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Introduktion

Textilproduktion, fran fiber till slutlig vara, omfattar manga steg. Endast en liten
del, beredningen, ar miljofarlig verksamhet. Miljofarlig verksamhet ar ett begrepp
som definieras i 9 kap. miljébalken. | nedanstaende bild visas en del av
beredningsprocesserna, den bla rutan, som réknas in i begreppet miljofarlig

verksamhet.
4 Ravaror och torra processer N\
Fiberframstillning t ex:
Bomullsodling Svedning
Linodling & beredning Spinning
Ullproduktion Vivning
Tillverkning av Stickning
syntetfibrer, viskos m_fl ML
a&tervinning av fibrer
— J
Beredningsprocesser
Torra processer: Efterbehandling:
Férbehandling: Férfixering Flamskydd
Twitt Torkning och Férgning Vattenaw.isn.ing
Avklistring fixering mellan Tryckning Smutsavvisning
Blekning processer M.l. Bestrykning
Mercerisering Svedning Fargakthet
M.fl. Laminering Antiskrynkel
MAl. M.fl.

-

Konfektionering, tillverkning av fardig textil produkt

Figur 1. Textilproduktion, fran fiber till slutlig vara

Till 9 kap, miljébalken finns en sarskild forordning, miljéprovningsférordningen
(2013:251), som klassificerar viss miljofarlig verksamhet som antingen tillstands-
eller anmalningspliktig. 1 vissa fall kan det vara svart att avgora vilken
klassificering en textil verksamhet ska ha eftersom det finns sd manga processer
vid tillverkning av olika textila produkter. Flera processer kan ocksa klassas enligt
andra punkter i miljoprévningsforordningen (MPF) beroende pa om verksamheten
endast utfor en av dessa processer, till exempel beldggning med plast eller
flamlaminering.

Denna végledning har tillkommit eftersom det finns behov av tolkningshjélp vid
beddmning av hur en verksamhet ska klassas. Det ar enklare att klassa ett
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“klassiskt” textilfargeri med beredning, &n de varianter av verksamheter som bara
utfor nagon eller ngra av processerna. Tillsynsvagledningen ger ocksa underlag
for att beddma tillsynsbehov for olika typer av verksamheter.
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Planering och
genomfiorande av tillsyn

Tillsynsmyndighetens ansvar och uppdrag

Tillsynsmyndigheten ska i nédvandig utstrackning kontrollera att miljobalkens
regler och myndigheternas och domstolarnas beslut efterlevs, samt vidta de
atgarder som behovs for att verksamhetsutovare ska folja reglerna. Tillsyn kan
ocksa vara radgivning och information, som underlattar for en enskild att fullgora
sina skyldigheter. For mer detaljerad vagledning se vidare Grundldggande krav och
ansvarsfoérdelning (naturvardsverket.se).

En viktig uppgift for en tillsynsmyndighet &r att klassificera verksamheter rétt.
Detta ar forutsattningen for att veta vilka tillsynsobjekt som myndigheten har och
beddma vilken tillsynsavgift som ska tas ut.

Naturvardsverket bedomning ar att tillsynen behover vara riskbaserad sa att
tillsynsinsatsen star i proportion till den paverkan som verksamheten eller atgéarden
kan orsaka. FOr att kunna gora detta ar det ocksa viktigt att klassificeringen av
verksamheten &r ratt. Denna végledning &r ett steg i att fa underlag for att gora
tillsynsinsatser som star i proportion till miljopaverkan fran verksamheten.

Beroende pa om verksamheten ér tillstands- eller anméalningspliktig bedrivs
tillsynen pa delvis olika satt. For mer info las har: Tillsyn av verksamheter med
tillstand (naturvardsverket.se) och har: Genomfora tillsyn (naturvardsverket.se)

Planering av tillsynen

Tillsynen bor planeras och genomforas i férhallande till den miljopaverkan som
verksamheten har. Vid en verksamhet som enbart har mindre utslapp till vatten bor
fokus ligga pa utslapp till luft och energiférbrukning. Vid klagomal pa lukt, andra
luftutslapp eller buller bor tillsynsmyndigheten agera.

Vid verksamheter med storre kemikalieanvandning, reningsanlaggningar for luft
eller storre utslapp till vatten (> 100 m3/dygn) bor periodiska kontroller géras av
opartisk besiktningsman minst vartannat ar. Vid dessa kontroller bor
tillsynsmyndigheten delta.

Relaterade branscher

For att klassificera verksamheterna pa ratt satt ar det viktigt att avgéra om det ar
fraga om textilberedning, som ar en miljofarlig verksamhet, eller annan
textilproduktion. For att avgdra det far man ga tillbaka till definitionen av
miljofarlig verksamhet i 9 kap. miljobalken. Textilproduktion, som exempelvis


https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/miljobalken/tillsyn-enligt-miljobalken/om-tillsyn/grundlaggande-krav-pa-tillsynsmyndigheterna
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/miljobalken/tillsyn-enligt-miljobalken/om-tillsyn/grundlaggande-krav-pa-tillsynsmyndigheterna
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/miljobalken/tillsyn-enligt-miljobalken/genomfora-tillsyn/tillsyn-av-verksamheter-med-tillstand/
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/miljobalken/tillsyn-enligt-miljobalken/genomfora-tillsyn/tillsyn-av-verksamheter-med-tillstand/
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/miljobalken/tillsyn-enligt-miljobalken/genomfora-tillsyn/#E555391437
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stickning, vavning, konfektionering, ar inte miljofarlig verksamhet. Narliggande
branscher som till exempel textilatervinning eller tillverkning av viskos m. fl
réknas inte till textilberedning utan prévas enligt andra prévningskoder, se nedan.

Nér bestrykning, beldggning, impregnering, flamlaminering, kemtvatt eller
tryckning sker fristdende, dvs. inte ingar i anlaggningens tillverkningskedja for
textilberedning, provas de enligt andra koder i miljoprovningsférordningens 13
kap. Gummi- och plastvaror och 19 kap. Forbrukning av organiska I6sningsmedel.

Efter att produkten fatt en beldggning med plast uppfattas produkten inte langre
som textil, utan som en plastprodukt. Exempel pa sadana produkter &r
presenningar, oljestéll, galonregnstall, lastbilskapell. Det &r i dessa fall kap 13
tillampas.

Kapitel 19 kan vara tillamplig bade pa verksamheter som utfor belaggningar eller
enbart trycker pa textil.

Insamling, sortering och atervinning av textilavfall 6kar i Sverige och flera nya
anlaggningar har tillkommit pa senare ar. | vissa anlaggningar sorteras textiler och i
andra kan anvant textilmaterial processas till atervunnen ravara eller fibrer. Dessa
anlaggningar klassas inte som textilberedning utan som avfallsanlaggningar enligt

29 kap Avfall.

Tillverkning av viskos raknas inte som textilberedning utan behandlas i féljande
Best Available Techniques Reference Document (BREF!) under
Industriutslappsdirektivet:

- Rening och hantering av avloppsvatten och avgaser inom den kemiska
sektorn, Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management
Systems in the Chemical Sector (CWW) offentliggjord 2016-06-09,

- Rening av utslapp till luft inom den kemiska sektorn, Common Waste Gas
Treatment in the Chemical Sector (WGC).

I miljoprovningsforordningen klassas viskostillverkning i 12 kap Kemiska
produkter under organiska kemikalier (24.16-i).

1 BREF-dokument (BAT-referensdokument, eller kortare en BREF) ar ett tekniskt dokument frdn EU-
kommissionen som faststaller vad som ar basta tillgangliga teknik (BAT — Best Available Techniques)
for reducering av miljopaverkan fran produktionen inom en industrisektor. Dokumentet identifierar
ocksa den miljoprestanda som kan uppnas om man anvander basta tillgangliga teknik.


https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/miljoprovningsforordning-2013251_sfs-2013-251#K13
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/miljoprovningsforordning-2013251_sfs-2013-251#K13
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/miljoprovningsforordning-2013251_sfs-2013-251#K19
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/miljoprovningsforordning-2013251_sfs-2013-251#K29
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/miljoprovningsforordning-2013251_sfs-2013-251#K12
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/miljoprovningsforordning-2013251_sfs-2013-251#K12
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FAKTA om IED och BREF

Vissa storre industriverksamheter raknas som IED-verksamheter under
Industriutslappsdirektivet (IED). Sadana verksamheter &r markerade med ett -i i
Miljoprovningsforordningen.

For IED-verksamheter tas referensdokument fram for basta tillgangliga teknik, sa
kallade BREF-dokument, ocksa kallade BAT-referensdokument eller kort och gott
BREF. Ett BREF-dokument ar ett tekniskt dokument fran EU-kommissionen som
faststaller vad som ar basta tillgangliga teknik (BAT — Best Available
Techniques) for att minska miljopaverkan fran produktionen inom en
industrisektor. Dokumentet identifierar ocksa den miljoprestanda som kan uppnas
om man anvander basta tillgangliga teknik.

Las mer om BREF-processen pa (naturvardsverket.se). BREF-dokumentet
innehéller bindande krav pd BAT-slutsatser med utslappsnivaer/ utslappsvarden
(BAT-AEL) BAT-slutsatser for industriutslappsverksamheter
(naturvardsverket.se).

Textilberedning

Idag finns det i Sverige endast fem “klassiska” textilfargerier med en
tillstandsgiven produktion 6ver 200 ton per ar. Darut6ver finns fyra anlaggningar
som klassas som tillstandspliktig textilberedning, men som endast utfor processer
som inte omfattar stor kemikalie- eller vattenférbrukning. Utslappen och
miljopaverkan fran dessa ar darfor betydligt mindre an fran “klassiska”
textilfargerier.

Nar det galler férbehandling, fargning och textilberedning sa ar processer,
miljoskyddskrav, basta méjliga teknik, reningstekniker, kemikalier, energifragor
med mera, val beskrivet i det kommande BREF-dokument, Best Available
Techniques (BAT) Reference Document for Textiles Industry. Dokumentet finns
tillgangligt som Final Draft, (FD 03.2022)2.

Klassning av textila verksamheter enligt
Miljoprovningsforordningen (2013:251)
Observera att forandringar i lagstiftning kan ske. Kontrollera alltid att ni har senast

uppdaterad lagstiftning. Uppdaterad version av 6 kap. Miljoprévningsférordningen
finns har.

6 kap. Textilvaror

2 BAT reference documents | Eippcb (europa.eu)



https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2022-03/TXT_Final_draft_B-W.pdf
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/miljoprovningsforordning-2013251_sfs-2013-251#K6
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/miljoprovningsforordning-2013251_sfs-2013-251#K6
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/industriutslapp-ied/bref-processen/
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/industriutslapp-ied/bat-slutsatser-for-industriutslappsverksamheter/
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/industriutslapp-ied/bat-slutsatser-for-industriutslappsverksamheter/
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1 § Tillstdndsplikt B och verksamhetskod 17.10-i gdller fér anldggning for forbehandling eller firgning av
mer dn 10 ton textilfibrer eller textilier per dygn eller mer dn 2 500 ton textilfibrer eller textilier per
kalenderdr. Férordning (2016:1188).

2 § Tillstdndsplikt B och verksamhetskod 17.20 gdiller fér anldggning for forbehandling eller firgning av mer
dn 200 ton men hégst 2 500 ton textilfibrer eller textilier per kalenderdr eller fér annan beredning av mer dn
200 ton textilmaterial per kalenderadr.

Tillstandsplikten gdller inte om verksamheten
1. dr tillstandspliktig enligt 1 §, eller

2. inte medfér utsldpp av avloppsvatten eller utsldpp till luft av mer dn 3 ton flyktiga organiska féreningar
per kalenderdr. Férordning (2018:1460).

3 § Anmidlningsplikt C och verksamhetskod 17.30 gdiller for anldggning for férbehandling, firgning eller
annan beredning av mer dn 10 ton textilmaterial per kalenderdr.

Anmidlningsplikten gdller inte om verksamheten dr tillstdndspliktig enligt 1 §. Férordning (2018:1460).

Textilméangden (produktionsnivan) beraknas endast en gang oavsett hur manga
beredningssteg textilen gar igenom.

Kapitel 6 omfattar inte all produktion av textilvaror utan endast textilberedning i
olika former. Det omfattar inte anldggningar dar enbart torr bearbetning av
textilravaror och textilmaterial forekommer. Till exempel: 6ppning, rensning,
kardning, spinning, klistring fére vavning, varpning, vévning, stickning, virkning,
plissering, sbmnad, tvinning. For dessa verksamheter finns ingen generell
miljoprovning. Miljopaverkan ar ocksa liten.

Vid spinning och stickning anvénds stick- och spinnoljor som sedan foljer med
textilen till beredningsprocesserna. Oftast tvéttas de ur i forbehandlingen. Men de
kan ocksa avga till luft om textilen forfixeras eller forkrymps innan tvatt eller
beredning.

VERKSAMHETSKOD 17.10-I

Verksamhetskod 17.10-i omfattar endast forbehandling eller fargning.

Forbehandling

Svedning Utstickande fiberandar branns  Stoft till luft
bort 6ver gaslagor for att fa en
slat yta och battre vatbarhet.

Avklistring Tvatt for att ta bort varpklister  BOD och TOC till avliopp.
fran vavningen

Mercerisering Specialbehandling av bomull, Lutatervinning, annars
garn eller vav, med till mycket hogt pH till
exempel natronlut fér 6kad avlopp.
glans och styrka.

Tvatt och urkokning Tvatt av ravara da bl.a. Hogt pH, tensider, BOD,
spinnoljor tvattas ur, vid TOC till avlopp
urkokning anvands starkare
alkalier.

Blekning Blekning gors idag med Fororeningar till avlopp.
vateperoxid. Tidigare Dioxiner fran blekning
anvandes natriumhypoklorit med klor kan finnas kvar
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eller natriumklorit. Gav i sediment nedstréoms

upphov till utslapp av dioxiner. textilberedningar.
Torkning/fixering Torkning och fixering sker Utslapp till luft av lukt,
mellan olika oftast i en spannram. Enbart VOC, oljeaerosol, stoft,
beredningsmoment torkning kan goras i andra formaldehyd, ammoniak.

maskiner till exempel
torktumlare.

Fargning

Fargning sker i olika fargmaskiner sasom jet, jigger, kuff, bom?. Det ar viktigt att
ha ett sa lagt badférhallande som majligt for att spara energi, vatten och
kemikalier. Badforhallandet ar mangd textil i forhallande till volym vétska. Till
exempel badférhallande 1:5 ar 1 kg textil och 5 liter vétska, vilket ar lagre &n till
exempel 1:7.

Numera sker fargning oftast i temperaturer 6ver 110 °C. Ett undantag ar ull och
blandningar ull/polyester. Nar fargning med dispersionsfarger sker vid lagre
temperaturer maste carriers anvandas. Tidigare innehdll carriers ofta klorerade
aromater sdsom diklortoluol, triklorbensener. Numera anvands klorfria och
bionedbrytbara alternativ, nér carriers maste anvandas.

Vid fargning anvands olika fargtyper och kemiska hjalpmedel sdsom carriers,
syror, baser, salter, tensider, komplexbildare, egaliseringsmedel,
dispergeringsmedel, skumdampare och efterbehandlingsmedel. Vissa farger
innehaller hdga metallhalter.

Vid fargning av polyester och akryl avgar hdga halter av antimon till
avloppsvattnet. Antimon renas endast till liten del i avloppsreningsverk. Antimon
anvénds som katalysator vid fibertillverkningen av polyester eller akryl. Det finns
polyester som tillverkats med annan katalysator. | ett fall har byte av typ av
akrylfiber medfort att utslappen minskat. Atgérder for att minska méngden
antimon, kan darfor vara att byta till annan fiber eller garnleverantor.

Antimontrioxid finns alltid i produkter med bromerade flamskyddsmedel, eftersom
dessa dmnen verkar i synergi for béttre flamskydd.

Metallkomplexfarger innehaller metaller, som namnet sager, och anvands till
exempel vid fargning av polyamid. Vissa farger ar svara att byta ut for att uppna
samma produktkrav, till exempel gallande ljusékthet, och anvandningen av dem
kan da medfdra hdga utslapp till avioppet av krom.

VERKSAMHETSKOD 17.20

Verksamhetskod 17.20 omfattar forutom forbehandling och fargning
aven annan beredning.

Annan beredning och efterbehandling

3 Fargningsteknik forklaras i BREF TXT
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Forfixering,
forkrympning

Torkning/fixering
mellan olika
beredningsmoment

Tryckning

Bestrykning

Laminering

Avfettning

Impregnering av till
exempel cordgarn,
cordvav, nonwoven

Syntetvavar/ trikaer forfixeras i
en spannram eller genom
sanforisering i exempelvis en
Santex beredningsmaskin. Stick-
och spinnolja avgar som
oljeaerosol.

Torkning och fixering sker oftast i
en spannram. Enbart torkning
kan goras i andra maskiner till
exempel torktumlare.

Textilen ges farg genom tryckning
till exempel screentryck,
rotationstryck, transfertryck,
digitaltryck

Bestrykning kan géras med kniv
(pasta) eller genom doppningi en
foulard (bad). Efterat fixeras
kemikalierna i till exempel en
spannram.

Olika material kombineras med
lim eller genom flamlaminering.
Vid flamlaminering smalts ytan
pa skumplasten och pressas
darefter ihop med tyget. Det
finns bara tva
flamlamineringsanlaggningar i
Sverige. Bada ar fristaende fran
textilberedning.

Kemtvatt i samband med
textilberedning forekom tidigare.
Ofta anvandes tri-eller
perkloretylen.

Nonwoven som framstalls genom
att stapelfibrer formeras pa olika
satt och darefter impregneras
och torkas/hardas. Cordgarn/vav
behandlas genom impregnering
med latex.
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Oljeaerosol till luft (bla rok).
Luktstorningar.

Utslapp till luft av lukt, VOC,
ammoniaks, formaldehyd,
oljeaerosol, stoft

VOC (idag anvands vattenbaserad
tryckfarg i stéllet for fotogen).
Ammoniak fran reaktivfarger.
Transfertryck och digitaltryck ger
betydligt mindre miljopaverkan.

Utslapp till avlopp. Bade pastor och
bad bor samlas upp for
ateranvandning eller behandling
som avfall. Rengdringsvatten kan
behéva samlas upp eller behandlas
fore utslapp till avliopp.

Flamlaminering ger stora utslapp
till luft av isocyanater och dess
aminer (TDI och TDA).
Reningsanlaggningar ar ett krav.

Markféroreningar av klorerade
kolvaten kan férekomma.

Utslapp av formaldehyd sker till luft
i samband med impregnering med
latex.

Endast mindre utsldpp till vatten
och luft sker vid impregnering av
nonwoven. Daremot ar
energiforbrukningen stor vid
torkning.
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Beldggning

Impregnering

Efterbehandling

Textilen ges ett ytskikt av till
exempel PVC, polyuretan, silikon,
PTFE, termoplaster. Mjukgorare

sasom ftalater kan anvandas.

Impregnering i till exempel
foulard for att ge textilen vissa

egenskaper.
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Utslapp till luft av VOC och andra
amnen. Oftast kravs
reningsanlaggningar.

Utslapp till vatten minskas genom
att badet samlas upp for

ateranvandning eller blir avfall.
Utslapp till luft fran
torkning/fixeringen.

Vid efterbehandlingen ges textilen egenskaper och funktion. Det kan vara grepp,

skrynkelfrihet, vatten- smuts- och oljeavvisning, mjukhet, flamskydd,

antistatbehandling, malskydd, ljusakthet, mdgel/ rétskydd, antifiltning och/ eller
antibakteriell behandling. Efterbehandling (s.k. appretur) kan vara kemisk,
mekanisk eller en kombination. Vid de kemiska efterbehandlingarna anvands
manga kemikalier som klassas som skadliga for hélsa- och miljo. Till exempel:
bromerade flamskyddsmedel, hogfluorerade organiska amnen (PFAS), silver,
rotskyddsmedel, formaldehyd, ftalater, siloxaner.

Mellan olika produktionsprocesser sker torkning och fixering. Fixering sker oftast i
spannramar och kan ge upphov till utslapp till luft av till exempel VOC,
oljeaerosoler, formaldehyd och ammoniak. Storst utslapp till luft sker vid
fixeringen efter efterbehandlingen.

Exempel pa olika egenskaper, amnen och miljoskyddsatgarder

Styvnadsappreturer

Mjukgorare

Antistatbehandlingar
(framst mattor)

Starkelse,
plastdispersioner
(polyvinylklorid (PVC),
polyvinylacetat (PVA),
polyakrylat (PAC)
Anjoniska (sulfonerade
eller sulfaterade oljor,
Katjoniska (kvartendra
ammonuiumféreningar)
Nonjoniska (olja-, vax-,
paraffin-,
silikonemulsioner)

Kvartendra
ammoniumfoéreningar,
fosforsyreester derivat
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Utslapp av organiska
amnen till vatten, en del
svarnedbrytbara

Fettderivat ar generellt
biologiskt nedbrytbara.
Katjoniska mjukgorare ar
toxiska for akvatiska
organismer. Silikoner och
vaxer renas endast delvis
genom adsorption till
slam. Nedbrytningen i
slam sker langsamt.
Kvartenara
ammoniumfoéreningar ar
mycket toxiska for
akvatiska organismer,
rester kan ge upphov till
héga AOX-varden.
Alkylfosfater och
alkyleterfosfater ar

Kemisk fallning,
sedimentation

Substitution till mindre
miljoskadliga amnen.
Siloxanerna D4, D5 och D6
ar med pa REACH
kandidatlista.

Substitution av kvartenara
ammoniumforeningar till
fosforsyreestrar.
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Flamskydd

Flamskydd

Skrynkelfri-
behandlingar (gors
pa tyg av bomull,
andra cellulosafibrer
och deras
blandningar med
syntetfibrer)

Vatten-smuts- och
oljeavvisning

Organiska kvave- och
fosforforeningar (till
exempel fosfonater),
borater, titan- och
zirkonater, vattenlosliga
salter (fosfor och/eller
kvave)

Organiska
halogenforeningar t.ex.
organiska bromerade
flamskyddsmedel,
polybromerade
difenyletrar (PBDE),
hexabromcyklododekan
(HBCD). Anvands i
kombination med
antimontrioxid.

Tvarbundna makro-
molekyler (cross-linking
agents) baserade pa

a) melamin och
formaldehyd

b) urea och formaldehyd
c) heteroykliska linking
agents baserade pa urea,
formaldehydoch
varierande dmnen sasom
diaminer och glyoxal.
Katalysatorer (zinkklorid,
magnesiumklorid)

For ull anvands ofta
klorinnehallande
produkter.

Vaxbaserade (paraffin-
metallsalt)

e resinbaserade
(fettmodifierad
melamine)

e dendrimerer

e silikon

¢ hogfluorerade amnen
(PFAS)
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vattenl6sliga och
svarbehandlade som
passerar
avloppsreningsverket.
Mangden ar liten i
forhallande till andra
fosforkallor. Kan ocksa
orsaka luktproblem.
Fosfonater stér
kemfallningen i
avloppsreningsverk.
Medfor forhojda varden
for totalfosfor pa grund
av utslapp av I6sta
organiska
fosforféreningar.

Bromerade organiska
amnen ar
bioackumulerbara,
svarnedbrytbara.
Reningsgraden av
antimon (Sb) i
reningsverk ar lag.

Antimonoxider ar toxiska.

Utslapp till luft av
formaldehyd, metanol
och andra VOC.
Formaldehyd &r

carcinogent och allergent.

Utslapp till vatten av
overskott av etylenurea
och melaminderivat som
ar svarnedbrytbara.

Alla PFAS ar extremt
svarnedbrytbara. Vissa ar
persistenta,
bioackumulerande,
toxiska,
reproduktionsstorande,
hormonellt paverkande,
cancerogena.

TEMAORD HOGST
TRE RADER
AAAA-MM-DD

Samla upp bad och forsta
skoljvattnen. Hanteras som
avfall.

Substitution. Anvands inte i
Sverige idag. Om de ska
anvandas maste bad och
rengdringsvatten samlas
upp och hanteras som
farligt avfall.

Substituera till produkter
med lagre innehall av
formaldehyd.

Samla upp 6verskottsbad,
atervinn eller behandla som
avfall.

Substituera till fluorfria
alternativ nar endast
vattenavvisning kravs. FOr
att uppfylla vissa
arbetsskyddskrav dar
smuts- och oljeavvisning
kravs behover PFAS
anvandas, da det idag
inte finns nagot
alternativ. Men forskning

pagar. Samla upp alla
PFAS-innehallande bad. Gar
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Mogel/rétskydd/anti
bakteriell/insekticid/
malskydd

Bestrykning/
beldggning

Biocider. Exempel:
Permetrin for
malariamyggnat och
rotskydd, silver for
antibakteriell behandling,
pentaklorfenollaurat for
rotskydd.

Pulver:

Polyetylen, polyamid,
polyester, polyuretan,
PVC, polytetrafluoretylen
Pastor:

Férutom ovan namnda
kemikalier dven tensider,
|6sningsmedel,
skumbildare
(mineraloljor, fettsyror,
fettsyre-ammoniumsalt),
mjukgorare (ftalater,
sulfonamider),
fortjockningsmedel
(polyakrylater),
ammoniak.
Polymerdispersioner
(50%vatten):
Polyakrylater, polystyren,
polyuretan, PVC,
polyacetat, etc.

VERKSAMHETSKOD 17.30
Verksamhetskod 17.30. Tillstandsplikten géaller inte om verksamheten inte

Beroende pa dmne.
Toxiska, persistenta,
bioackumulerbara,
hormonstdérande.
Pentaklorfenollaurat
anvandes pa 70-talet och
kan ha medfért mark- och
sedimentfororeningar.

Rester fran rengoringar
och pastor/bad ger hoga
utslapp av
svarnedbrytbara
organiska amnen.

Luftutslapp fran hardning
i form av lukt, oljeaerosol,
VOC, ammoniak,
formaldehyd.

TEMAORD HOGST
TRE RADER
AAAA-MM-DD

ofta att ateranvanda.
Behandla annars som farligt
avfall.

For ndrvarande anvands
inte dessa dmnen for
impregnering i Sverige. Det
finns inga av KEMI
godkdnda medel idag. Om
de kommer att anvdndas
kravs uppsamling av bad
och inga utslapp till
avloppet.

Reningsatgarder for bade
avloppsvatten och
luftutslapp.

medfor utslapp av avloppsvatten eller utslapp till luft av mer &n 3 ton flyktiga
organiska foreningar per kalenderar.

Aven om produktionen &r pa 6ver 200 ton per ar kan en textilberedning ge upphov
till mycket liten miljopaverkan. Produktionen kan exempelvis utgoras av torra
beredningsprocesser som ger sma utslapp aven vid stor produktion.

Ett exempel ar en impregnering av cordgarn som inte har nagra utslapp till vatten
och endast sma utslapp till luft, mindre &n 3 ton flyktiga organiska lsningsmedel
per ar. Verksamheten blir da anméalningspliktig enligt 6 kap. 38 MPF och med
verksamhetskod 17.30.

Fragor och svar kopplat till 6 kap MPF

o Ré&knas polyesterfiber som ett textilmaterial i miljoprovningsférordningens
6 kap. 3 §?
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Ja, polyesterfibrer ar textilt material oavsett om det &r som fiber, nonwoven,
garn eller vav.

e Ar att blanda och karda en polyesterfiber att betrakta som forbehandling i 6
kap. 3 §?
Nej. Férbehandling ar tvattning (infér annan beredning, inte tvatteri),
mercerisering, avklistring och blekning.

e Betraktas komprimering och upphettning av en polyesterfiber som annan
beredning i 6 kap. 3 §?

Ja, eventuellt. Om det avgar stora méangder flyktiga organiska amnen (VOC) eller
oljeaerosoler. Spunna polyesterfibrer kan innehalla spinnoljor som avgar vid
fixering av stickade varor i en spannram. Da sker upphettning till ca 140 grader.
Vid forkrympning, som fragan kanske framst avser, avgar VOC fran olja pa
polyesterfibern. Se aven fragan nedan om férkrympning.

¢ Raknas ett nonwoven som ett textilmaterial i 6 kap. 3 §?
Ja, nonwoven ar ett textilmaterial.

e Ar att kantskara och rulla ett nonwoven textilmaterial att betrakta som
”annan beredning” i 6 kap. 3 §?

Nej. Om daremot nonwoven fargas eller appreteras (impregneras) sa att den blir
till exempel vattenavvisande, flamskyddad eller far nagon annan egenskap pga.
kemikalietillsats sd dr det fdrgning respektive "annan beredning”.

e Ar krympning att klassa som forbehandling eller annan beredning?

Krympning, som fristaende verksamhet/atgérd réknas inte som textilberedning.
Fragan ar i vilket sammanhang krympningen gérs? Om det &r till exempel efter
vavning eller stickning sa &r det ingen textilberedning i miljébalkens mening.

Om krympning daremot sker i samband med tvattning infor fargning och/eller
tryckning sa kan den kanske raknas som ett beredningssteg. Men da ar det ju i
forsta hand de andra processerna sasom fargning som &r en beredning.

Textilberedning maste ses i ett sammanhang med flera processteg for att behandla
en textil till exempel forbehandling (tvattning, mercerisering, blekning),
fargning/tryckning, bestrykning och efterbehandling (ger textilen en egenskap
sasom skrynkelfrihet, flamskydd, vatten/oljeavvisning, mm)

Kardning, spinning, stickning, vavning etc &r inte textilberedning och darmed inte
tillstands- eller anmalningspliktigt.
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e Ar forkrympning av polyester genom upphettning en textilberedning?

Ja, om det &r en upphettning da polyestern krymps innan den ar tvattad. Det avgar
da stora mangder VOC eller oljeaerosoler eftersom spunna polyesterfibrer
innehaller spinnoljor. Dessa avgar vid forfixering av stickade varor i en spannram
eller vid forkrympning i Santex beredningsmaskin. Da sker upphettning till ca 140
grader.
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Sarskilt relevanta omraden
for tillsyn

Textilberedning i form av “klassisk” fargning med beredning har stor
miljopaverkan eftersom anvandningen av kemikalier, vatten och energi ar stor per
ton producerad vara.

For tillstands- och anmalningspliktiga miljofarliga verksamheter galler
egenkontrollférordningen, dvs att verksamheter ska ha ett kontrollprogram.
Tillstandspliktiga textila verksamheter bor ha ett kontrollprogram godkant av
tillsynsmyndigheten. | kontrollprogrammet ska verksamheten redovisa hur
villkoren uppfylls, vilka provtagningar som utfors, periodiska kontroller mm.

Utslapp till vatten

Utslappen till vatten kan vara bade toxiska och svarnedbrytbara. Utslapp av zink,
koppar, krom och antimon ar vanliga. Vid bestrykning/ belaggning kan utslappen
av organisk substans (COD/TOC) vara mycket héga. Fosfor, kvave och
syreforbrukande &mnen (BOD») ér andra &mnen som slépps ut i storre méngder
fran “’klassiska” fargerier.

De vanligaste metallerna i utslapp fran textilfargerier ar zink, koppar, krom och
antimon. Zink, koppar och krom kommer, férutom fran farger och ravaror, ocksa
fran maskiner, ror och gallerdurk i verksamheterna. Antimon anvands som
katalysator vid tillverkning av polyester och modakryl, och frisatts vid fargning i
temperaturer dver 120 °. Antimon kan ocksa komma fran flamskyddsbehandlade
fibrer eller bromerade flamskyddsmedel.

Arsenik kan folja med bomullsravaran beroende pa var bomullen har odlats. Silver
kan férekomma som antibakteriell behandling, antingen i fibern som kops in eller
vid textilberedningen.

Substitution ar alltid den primara atgarden. Oavsett om det galler substitution av
fiberravara, kemikalier, eller andra material. Andra atgarder ar att samla upp
koncentrerade bad, pastor etc innehallande miljostérande amnen. Vissa bad kan
ateranvandas, andra hanteras som avfall.

Generellt sa avleds textilindustrins avloppsvatten till kommunala reningsverk efter
utjamning i en stdrre bassang. Historiskt anslots textilindustrin till kommunala
reningsverk for att uppna en battre rening. Textilindustrins avloppsvatten &r
“ndringsfattiga”, som exempel kan ndmnas att ett storre textilfargeri (numera
nedlagt) med eget reningsverk fick tillsatta bade fosfor, kvave och kolkalla for att
uppna god biologisk rening. Efter bade biologisk och kemisk rening avleddes det
renade vattnet direkt till recipient.

Reningsgraden i kommunala avloppsreningsverk ar mycket god for tre av de
vanligaste metallerna i textilt avlioppsvatten, for koppar 91-94 %, zink ca 75 %,
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krom 84-87 %. For nickel, som inte ar sa vanlig i utslapp fran textilindustrin, ar
reningsgraden ca 60 %. FOr antimon &r reningsgraden endast 26-33 %.

Skyddsatgirder vatten

Koncentrerade bad och
pastor innehallande
miljoskadliga @mnen

Avloppsvatten med hogt/lagt
pH

Fibrer, partiklar, rester fran
beldggning

Avloppsvatten med stort
innehall av bland annat
organiska amnen och stor
variation i flode och innehall.

Oljiga kondensat fran
vdarmevaxlare

Metaller

Organiska fosforféreningar
(fosfonater) i
flamskyddsmedel

Avloppsvatten med hoga
COD-vdrden

Samla upp. Ateranvand och/eller behandla som avfall.

Utjamningsbassang och vid behov neutralisering. Tillsats av
koldioxid alternativt svavelsyra for att sanka pH-vardet.

Sedimentation i utjdgmningsbassang.

Utjamningsbassang innan avledning och rening i
kommunalt reningsverk.

Oljeavskiljare innan avledning till utjamningsbassang eller
uppsamling och hantering som farligt avfall.

Substitution. Kemisk fallning i kommunala
avloppsreningsverk.

Samla upp bad, tvattvatten och forsta skoljvatten. Hantera
dessa som avfall eventuellt efter indunstning.

Fallning eller flotation fére avledning till kommunalt
reningsverk.

Utslappsvarden till vatten

I den kommande TXT BREF:en ar féljande utslappsvarden (BAT-AEL) beslutade
for utslapp till vatten. Tillstandsgivna verksamheter kan ha andra utslappskrav i
sina villkor och de kan stélla hdgre krav an BAT-AEL. Men for vissa varden kan
BAT-AEL vara lagre an i gallande tillstand. Da galler BAT-AEL om verksamheten

ar en IED-anlaggning.

Direktutslapp innebér utslapp till recipient efter verksamhetens egen rening.
Indirekt utslapp innebdr att avloppsvattnet renas i ett kommunalt reningsverk.
Utslappskravet géller nar avloppsvattnet lamnar verksamheten.

Adsorberbara organiska
halogener (AOX)

0,1-0,4 (upp till 0,8 om fargning av
polyester eller modakryl)

Bada
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Antimon (Sb) 0,1-0,2 (upp till 1,2 om fargningav  Bada
polyester eller modakryl)

Krom 0,01-0,1 (upp till 0,3 om Bada
metallkomplexfarger anvands)

Nickel 0,01-0,1 (upp till 0,2 nar Bada
nickelinnehallande reaktivfarger
eller pigment anvands)

Zink 0,04-0,5 (upp till 0,8 vid Bada
behandling av viskosfibrer eller
anvandning av zink-innehallande
katjoniska farger)

Sulfider <1 Bada
Totalt kvave (Tot-N) 5-15 Direktutslapp

Totalt organiskt kol (TOC)  13-30 (upp till 50 om reningsgrad Direktutslapp
ar >95 % eller vid mindre dn 25 m?3
vatten/ton behandlad textil)

Total fosfor (Tot-P) 0,4-2 Direktutslapp

Suspenderade @mnen 5-30 Direktutslapp

Verksamheter med storre utslapp till vatten ska ha kontinuerlig flédesstyrd
provtagning. Ett flodessammansatt manadssamlingsprov bor analyseras med
avseende pa metaller (koppar, krom, zink, antimon) och totalfosfor. Tva dygnsprov
per ménad bor analyseras pé pH, konduktivitet, suspenderade &mnen BOD», TOC,
ev. COD, totalkvave, ammonium-kvave.

Vid de periodiska kontrollerna bor bade dygnsprov och veckosamlingsprov tas ut.
Veckosamlingsprovet analyseras med avseende pa metaller, PFAS, nonylfenoler,
AOX, toxicitet, nedbrytbarhet.

Utslapp till luft

Utslappen till luft fran processerna bestar av VOC (flyktiga organiska amnen),
oljeaerosoler, stoft och ammoniak samt andra luktade &mnen. Lukt kan ocksa
komma fran 6ppna utjamningsbassanger. Utjamningsbassangerna ar
dimensionerade for mycket stérre produktion och fléden &n de nuvarande.
Generellt har produktionen minskat hos alla textilforetag. Detta har gett langa
uppehallstider i utjamningsbassangerna, med svavelvatebildning som foljd.

Riktvarden for skyddsavstand till narboende som anges i Boverkets publikation
”Bittre plats for arbete” Battre plats for arbete - Boverket, bor fortfarande tillampas
for att undvika negativ paverkan fran luftutslapp eller buller.
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Riktvarden for skyddsavstand

Beredningsanldggning

foér en produktion

Beredningsanlaggning

for en produktion

Varuproduktion

sasom spinning,

stickning, vdvning och

somnad

>200 ton 400 meter
<200 ton 200 meter
200 meter

For att minimera utsldppen av organiska &mnen bor textilen tvéttas fore fixering i
spannram. Spinn- och stickoljor hamnar da i avloppsvattnet i stéllet for att avga
som oljeaerosol till luft. For vissa tunna tyger krévs dock forfixering, dvs. fixering i
spannram innan tvatt.

For att minska utslappen till luft bor kemikalier véljas som ger mindre utslapp av
organiska dmnen eller ammoniak.

Vid utslapp av storre mangder VOC eller oljeaerosol bor rening installeras. Likasa
om bostader ligger i naromradet och boende paverkas negativt.

Reningsmetoder luft

Organiska
dmnen utom
formaldehyd

Organiska
amnen

Organiska
amnen,
stoft,
ammoniak

Organiska
amnen utom
formaldehyd

Stoft

Stoft

Kondensering

Termisk
oxidation

Vatskrubber

Adsorption

Cyklon

Elektrofilter

Kondensering sker i virmevaxlare for
energiatervinning. En stor del av kondensatet kan
samlas upp, men det finns exempel pa niar VOC
kondenserar till oljeaerosoler och stoft och orsakar
storningar for narboende.

Till exempel kolfilter

Oftast som for-rening innan ytterligare
reningssteg.
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Utslappsvarden till luft

Formaldehyd Beldggning, 1-5
flamlaminering,
tryckning, svedning

vVOoC Beldggning, fargning, 3-40
efterbehandling,
laminering, tryckning,
svedning

Stoft <2-10
NH; 3-10

Ett rimligt utslappsvarde pa oljeaerosol ar: 1-8 mg/Nmé.

Verksamheter med storre utslapp till luft bor géra matningar atminstone vart tredje
ar. Reningsutrustningars effektivitet bor kontrolleras oftare.

Energi

Generellt &r energiforbrukningen stor inom textilberedning. Energi gar at till att
varma bad, varmebehandla (till exempel fixering) textiler samt for att torka dem
efter och mellan processer. Energin kommer fran angproduktion genom
forbréanning av olja (ibland bioolja) i medelstora forbranningsanlaggningar samt
uppvarmning av processutrustning med gasol, hetolja eller el. Stodsystem sasom
tryckluft, ventilation och belysning &r energikrévande.

Krav bor stallas pa energikartlaggningar och atgéardsplaner. Ofta finns det
ekonomiska motiv till att gora besparingar. De flesta stOrre anldggningar har
energiatervinning genom varmevéxlare pa franluft och avloppsvatten.

Den anga som anvands i processerna kan framstallas i pannor som raknas som
medelstora forbranningsanlaggningar. Med en medelstor forbranningsanlaggning
avses en anléggning dér den sammanlagda installerade tillforda effekten &r hogst
50 MW, men minst 1 MW. Medelstora forbranningsanlaggningar omfattas av
forordningen (2018:471) om medelstora forbranningsanlaggningar (FMF). Se
vidare https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/branscher-och-
verksamheter/forbranningsanlaggningar/medelstora-forbranningsanlaggningar.

Buller

Buller kan uppkomma fran flaktar, pannor, transporter samt fran processer via
oppna dorrar. Flera textilindustrier har gamla tillstand med foraldrade bullervillkor.
Vid omprévningar bor bullervillkoren séttas enligt Naturvardsverkets Vagledning
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om industri- och annat verksamhetsbuller, Rapport 6538:2015. VVdgledning om
industri- och annat verksamhetsbuller ISBN 978-91-620-6538-6.
(naturvardsverket.se). Se aven. Buller fran industrier (naturvardsverket.se).

Avfall och férorenade omraden

Avfall bor forberedas for ateranvandning alternativt atervinnas i sa hog grad som
mojligt. Om textilavfall inte kan skickas till material eller fiberatervinning bor det
ga till energiatervinning i storre avfallsférbranningsanlaggningar. Detta kan till
exempel gélla belagda vavar som har ett hogt energiinnehall, men dar det &r svart
att atervinna fibern. Vavarna kan dock behova forbehandlas genom rivning fore
forbranning for att inte orsaka stérningar i férbranningsanlaggningen.

Kemikalierester, forbrukade bad och pastor innehallande miljéfarliga &mnen ska
hanteras som farligt avfall. Rester fran luftreningsanlaggningar, kondensat fran
varmevéxlare, slam fran avloppsanlaggningen ar andra exempel pa avfall som ofta
maste hanteras som farligt avfall.

Flytande farligt avfall ska forvaras invallat.

Beroende pa verksamhetens historia kan det finnas fororenade omraden inom
fastigheten eller i sediment nedstréms anlaggningen. Det &r vanligt att det finns
oljeféroreningar da dessa verksamheter historiskt sett hanterat tusentals kubikmeter
(m?3) tjockolja per ar.

Andra &mnen som kan finnas i mark och grundvatten &r:

- PFAS, dioxiner (fran aldre farger, pentaklorfenollaurat eller klorblekning),
metaller, nonylfenol, klorerade &mnen (klorerade aromater, triklorbensen
var till exempel mycket vanligt som carrier fore ca 1990), PCB, PAH,
petroleumkolvaten (fran skumdampare, spinnoljor).

- Kvicksilver anvandes i manga matutrustningar, regulatorer till pannor
etcetera och kan finnas i mark vid forbranningsanldggningarna samt i
byggnader.

Vid nedlagda féargerier bor avloppsystem och utjgmningsbassénger kartlaggas,
provtas och saneras. Detta ar sarskilt viktigt om det finns slam kvar. En del
bassanger ligger under mark och kan da vara en fysisk risk om de inte fylls igen
efter sanering.

Kemikalier

Textilberedning ar mycket kemikalieintensiv. Historiskt sett har manga hélso- och
miljofarliga &mnen anvénts. Den stdrsta miljovinsten har gjorts genom substitution
av kemikalier, i stallet for att rena utslapp.

Arbetet med att substitutiera de varsta &mnena har pagatt sedan 1970-talet. Idag &r
till exempel alla bromerade- och klorerade organiska &mnen utbytta i svensk
textilberedning. FOretagen arbetar med att substituera perfluorerade &mnen, PFAS,

21


https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/6500/978-91-620-6538-6.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/6500/978-91-620-6538-6.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/6500/978-91-620-6538-6.pdf
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/buller/buller-fran-industrier/#E86924315

NATURVARDSVERKET TEMAORD HOGST
TRE RADER
AAAA-MM-DD

till icke fluorerade alternativ. Tyvarr gar det, for narvarande, inte nar en textil ska
vara smuts- och/eller oljeavvisande, vilket ar nddvandigt i manga skyddsklader.
Nar PFAS anvands ska baden samlas upp och ateranvandas eller hanteras som
farligt avfall.

Blekning med natriumhypoklorit har ersatts av blekning med vateperoxid.
Svarnedbrytbara tensider har ersatts av lattnedbrytbara. For att minska
kemikalieanvandningen kan blekning i vissa fall undvikas.

Substitution har lett till att avloppsvatten fran textilindustrin idag & mindre toxiska
jamfort med tidigare.

Substitution kan &ven handla om att kdpa in textil som redan har énskade
egenskaper. Det finns till exempel fibrer dér flamskyddet “byggts in” vid
tillverkningen av fibern. Ett annat exempel &r att farga polyester som tillverkats
med hjalp av ndgon annan katalysator &n antimon. Det gar &ven att vélja textilier
med lag halt av spinnolja.

Det bor finnas rutiner for hur nya kemikalier som tas in i verksamheten ska
hanteras, dar verksamheten tar stéllning till vilken kemikalie som har minst
paverkan pa halsa och miljé. Enligt kommande BREF (2022) &r det ett krav.
Anvandning av nya kemiska &mnen kan vara anmalningspliktigt till
tillsynsmyndigheten, om de medfor dndrade utslapp till vatten eller luft.

Antalet kemiska produkter i svensk textilberedning har minskat betydligt genom ett
systematiskt kemikaliearbete. Enligt det nya BREF-dokumentet &r
”Kemikaliehanteringssystem” BAT, vilket innebér att det dr ett krav for alla IED-
verksamheter.

Vid lagring av kemikalier, oljor samt flytande farligt avfall ska de forvaras
invallade. Invallningen bor rymma det storsta kérlets volym plus tio procent av
Ovrig volym.

Substitution

Idag finns lattillganglig information om kemikalier pa webben, bland annat flera
internationella kemikaliedatabaser, vilket underlattar substitutionsarbetet.
Dessutom finns flera verktyg att anvanda, dels for val av nya kemikalier, dels for
substitution. Exempelvis finns foljande verktyg:

e Prio - Kemikalieinspektionen
e Textile Guide — ChemSec
e Substitutionscentrum vagleder om kemisk substitution | RISE
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Fakta — Historisk tillbakablick om substitution i Sverige

Naturvardsverket har under lang tid arbetat med kemikalieanvandning och substitution
inom textilbranschen.

Naturvardsverket genomforde i borjan av 1990-talet en kartlaggning av
kemikalieanvandningen inom textilindustrin, som en del i projektet Plan for
kemikaliearbetet.

| en rapport fran 1990, om textilkemikaliers miljoeffekter, pekades 16 &mnesgrupper ut
som sarskilt viktiga for substitution, varav sju var klorerade organiska &mnen. Andra
amnen var alkylfenoletoxylater (till exempel nonylfenoletoxylater) eller
natriumhypoklorit (for klorblekning). Under 1990-talet genomforde textilbranschen
frivilligt utfasning och substitution av utpekade kemikalier.

| borjan av 2000-talet genomforde Naturvardsverket dialoger med flera branscher som
identifierats som anvandare av sarskilt farliga @mnen, bland annat textilbranschen.
Resultatet av dessa redovisades 2004 i Naturvardsverkets rapport 5404 Pa vag mot
giftfria och resurssnala kretslopp - redovisning av dialoger med textilindustrin, kemisk
basindustri och gummiindustrin.

Inom dialogen gjordes en uppféljning 2001, som visade att de flesta &mnesgrupper hade
bytts ut, eller att anvandningen minskat. Vissa grupper, framst fluorkarboner (PFAS), har
varit svarare att ersatta, da sarskilda krav pa smuts- och oljeavvisning &r svara att uppna
utan att anvénda fluorerade amnen.

500
450 -
400 -
350 A
300 A
250 ~
200 A
150 ~
100 -

50 A

@ Natriumhypoklorit
B Vateperoxid 35 %
O Natriumklorit

ton/ar

Se nasta sida for fortsattning:
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Ordlista

AOX
BOD,
CcoD
PAH

PFAS

TOC

voC

Carriers

Hetolja

Badforhallande

Spannram, stenter
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Adsorberbara organiska halogener
Biokemisk syreférbrukning under 7 dygn
Kemisk syreforbrukning

Polycykliska aromatiska kolvaten

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser,
hogfluorerade dmnen

Totalt organiskt kol

Flyktiga organiska @mnen

Fargbdrande kemikalier vid dispersionsfargning av
polyester. Anvands vid fargning av polyester/ull vid

l4ga temperaturer (<110 °C).

Cirkulerande olja som varmer till exempel
spannramar.

Badforhallandet ar méangd textil i forhallande till
volym vatska.

Maskin dar tyget spanns upp vid torkning, fixering
eller hardning. Tyget passerar en ugn med
temperaturer upp till ca 140 °C. Spannramen kan
varmas med el, anga, gasol eller hetolja.
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