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Syfte och innehall

Syfte med Naturvardsverkets vigledning

Naturvardsverkets vigledning syftar till att frimja och 6ka den milj6- och
hélsomaéssigt sdkra anvindningen av massor i anlédggningsarbeten.

Det uppstar stora méangder massor i samhdllet, till exempel som en foljd av
exploatering, nybyggnation, underhall av infrastruktur och vissa industriella
processer. Massor kan uppsté i olika typer av verksamheter och processer, och
besté av olika slags material sdsom till exempel uppgrévd jord (s k jord- och
schaktmassor), krossat berg, uppriven asfalt, muddermassor, askor, slagger etc.
Gemensamt for dessa massor &r att de har potential att anvandas i
anldggningsdndamal. Massor dr under vissa omstdndigheter att betrakta som
avfall.

Detta dokument syftar till att beskriva hur undersdkningen av massor och avfall
infor tervinning i ett anldggningsandamal bor ga till. Vigledningen riktar sig i
forsta hand till tillsyns- och provningsmyndigheter som ska beddma om en
verksamhetsutdvare skaffat sig tillracklig kunskap om avfallet. I andra hand &r
denna vigledning ocksa anvindbar for de verksamhetsutdvare som ska undersoka
och kvalitetssédkra sitt avfall innan atervinning. For verksamhetsutévare ar
vigledningen anvéandbar pa sé vis att det ges framforhallning och forutsédgbarhet 1
vilka krav tillsynsmyndigheten kan komma att stilla, vad géller kunskap om
avfallets innehall och egenskaper.

Undersokningens syfte &r att ta fram underlag for en riskbedomning. Hur resultatet
av undersdkningen kan anvdndas som underlag i riskbedémningen tas inte upp i
denna végledning. Naturvardsverkets vigledning om riskbeddmning kommer att
publiceras separat.

Innehall

Vigledningen ar skriven ur ett generellt perspektiv och tar upp fragestillningar och
angreppssitt som dr gemensamma for de avfallsslag som vanligen anvénds i
anldggningsdndamal. Den beskriver de olika steg och arbetsmoment som krivs for
att pé ett systematiskt satt undersoka och kvalitetssédkra ett avfalls innehall och
egenskaper. Syftet &r att ge generell tillsynsvigledning och ett mél har ddrmed varit
att forsoka ticka in s& ménga aspekter som mojligt. Vilka krav som bor stillas
maste dock alltid anpassas efter forutsittningarna i det enskilda drendet, beroende
pa bland annat aktuell mingd avfall, omgivningens kinslighet och drendets
komplexitet.
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Tillampningsomrade

Den hir vagledningen ar framtagen for undersokning av avfall infor atervinning i
anldggningsarbeten och kan tillimpas pa verksamheter som dr anmélnings- eller
tillstdndspliktiga. Végledningen &r inte tidnkt att anvédndas for undersokning av
avfall som ska anvindas som bestandsdel i bundet material, till exempel som
inblandning i betong eller asfalt. Den é&r heller inte tinkt att anvéndas for
bortskaffning av avfall, till exempel genom deponering.

Utgangspunkten for vigledningen dr de kunskapskrav pa verksamhetsutovare som
finns i 2 kap 2 § miljobalken samt de krav som géller for avfallsinnehavare och de
som hanterar avfall enligt avfallsférordningen (2020:614). Eftersom 2 kap 2 §
géller generellt, kan delar av viagledningen vara anvandbar ocksé for undersokning
av sddana material som inte utgdr avfall, dd materialets paverkan pa ménniskors
hélsa och miljon ska bedomas.

Ambitionen ar att vigledningen ska tdcka in bade stora och sma projekt och
tillimpningen behdver darfor anpassas utifrén de forhallanden som géller i varje
enskilt fall. Exempel pa sadana projekt kan vara:

e Bygg- och anldggningsprojekt dar ett Gverskott av massor uppstar vilka till
stor del bestar av naturlig jord eller berg.

e Bygg- och anldggningsprojekt med jord och fyllnadsmassor som kommer
fran stadsmilj6 med misstanke om f6érorening.

e Rivning- och servicearbeten som genererar bygg- och rivningsavfall,
exempelvis asfalt, betong, gips etcetera.

e Industriella processer dér rester i form av till exempel aska uppstar.

Vilka undersdkningar som dr nddvandiga att genomfora beror dels pa riskerna vid
den slutliga anvindningen, dels pa vilken information som redan finns tillgénglig.
Detta kan verka motsédgelsefullt eftersom undersdkningarna i sin tur ska anvindas
for att bedoma riskerna. Det finns dock alltid ndgon form av information tillgidnglig
redan innan undersokningarna genomfors, vilket naturligtvis bor utnyttjas. Att
atervinna avfall som pa goda grunder kan antas ha halter som ligger nira naturliga
bakgrundsnivéer pa platsen dér de atervinns innebér mindre risker 4n avfall som ar
eller kan vara fororenat. Att dtervinna stora mingder avfall innebar storre risker dn
atervinning av sma méngder. Det innebir exempelvis att riskerna med &tervinning
av smé méngder naturlig och opdverkad jord kan anses vara sma och kraven pa
undersokningar bor darfor anpassas efter detta eftersom provtagning och analys
sannolikt inte alltid 4r nddvéndigt.

I vigledningen rekommenderas god framforhallning och tidiga kontakter mellan
verksamhetsutdvare och tillsynsmyndighet. Eftersom behovet av en anldggning
séllan uppstar plotsligt, bor det i normalfallet finnas goda forutsittningar for
framforhallning och tillrdcklig tid for samrad mellan inblandade parter. Det kan
dock i vissa situationer uppsté dverskottsmassor med kort varsel, exempelvis pa
grund av att en verksamhetsutdvare inom ett projekt vidtar akuta &tgéirder av nagot
slag. I dessa fall rekommenderas att verksamhetsutovaren alltid tar en kontakt med
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tillsynsmyndigheten for att i samrad 16sa uppkommen situation pé bésta sétt. Det
kan exempelvis vara nodvandigt att materialet omhandertas och genomgér relevant
utredning pa en plats med béttre forutséttningar, till exempel en
mottagningsanldggning med tillstand att hantera avfall med oként
fororeningsinnehall.
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Vad en anmdilan och
tillstandsansokan bor
innehalla

En anmélan och tillstandsansdkan om &tervinning av avfall i ett
anldggningsdndamal ska innehélla tillrackligt med information for att kunna
bedoma verksamhetens provningsniva och miljopaverkan. Naturvardsverket anser
att minst foljande information, avseende undersokning, bér redovisas i en anmélan
och tillstdndsansokan. Detta for att den myndighet som ska prova verksamhetens
tillatlighet, ska kunna ta stillning till om verksamhetsutdvaren har den kunskap om
avfallet som krévs:

1. En redovisning av den kunskap som finns avseende avfallet (se avsnittet
”Nodvandig kunskap om avfallet”):

Avfallets ursprung och avfallsproducentens identitet

Vilken eller vilka processer som givit upphov till avfallet

Avfallets innehall och bedémda utlakningsegenskaper

Avfallets forviantade forandring 6ver tid/ med aldring

Variation i avfallets sammanséttning och karakteristiska egenskaper

Avfallets fysikaliska form (exempelvis farg och lukt, om relevant)

Den sexsiffriga avfallskoden enligt bilaga 3, avfallsforordningen
(2020:614).

2. Redovisning av det underlag som anvénts for att faststélla uppgifterna i
forsta punkten (se steg 1-6), exempelvis:

e Historiska inventeringar eller geologisk information fran omradet dér
avfallet uppstatt (se steg 1-2)

e Om provtagning genomforts: Dokumentation av genomford
provtagning och erhéllet resultat (se steg 6), med information om
provtagningsplan eller motsvarande (se steg 3), utforda analyser (se
steg 4) och utvirdering av resultatet (se steg 5).
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Nodvandig kunskap om
avfallet

Varfor behovs kunskap om avfallet?

Enligt 2 kap. 2 § miljobalken ska alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en
atgard skaffa sig den kunskap som behdvs med hinsyn till verksamhetens eller
atgardens art och omfattning for att skydda méanniskors hilsa och miljon mot skada
eller oldgenhet. Med andra ord &r det verksamhetsutvaren som &r ansvarig for att
beddma fororeningsrisken vid dtervinning av avfall i ett anldggningsdndaméal och
som dérfor ansvarar for att ta reda pa all relevant och nddvéndig information om
avfallets innehall.

For att kunna dra slutsatser om att det inte foreligger nagon oacceptabel risk for
manniskors hélsa och miljon ar det alltid viktigt att ha kunskap om avfallets
innehall och egenskaper. Vilka risker som sedan finns 4r en fraga som besvaras i
riskbeddmningen. Forutsattningar for spridning, exponering och tillganglighet av
fororeningar i ett avfall kan variera beroende pa omgivningsforhéllanden samt
avfallets och anvandningsomradets specifika forutsittningar.

Vilken kunskap ar nodvandig?

Oavsett pa vilket sitt ett avfall ska behandlas (genom atervinning eller
bortskaffande) behover kunskap om avfallet samlas in. Naturvardsverket anser att
minst motsvarande kunskapsniva som krévs enligt regelverket for deponering av
avfallet (deponidirektivet' som i det svenska genomforandet inforts genom
forordning (2001:512) om deponering av avfall) bor krdvas om avfallet avses
atervinnas i ett anldggningsdndamal. Undersokningens omfattning behover alltid
anpassas efter riskernas storlek och efter vad som redan ar kint om avfallet. Att
stélla krav pa motsvarande eller hogre kunskapsniva vid atervinning i ett
anldggningsdndamal jamf{ort med deponering &r befogat eftersom exponering och
spridningsforutsittningar i ett anldggningsdndamal kan medfora storre risker &n vid
deponering av avfall.

Vid deponering forutsitts till exempel att det alltid finns en geologisk barridr som
over tid kan fastldgga fororeningar. Vidare forhindras direkt exponering for
fororeningar under deponins aktiva fas eftersom ménniskor inte har tilltrade till
deponiomradet och det avfall som lagts inom detta. Att skaffa sig kunskap
motsvarande den som minst skulle ha krévts om avfallet deponeras anser vi ocksé

" Radets direktiv 1999/31/EG av den 26 april 1999 om deponering av avfall och Radets beslut av den 19
december 2002 om forfaranden fér mottagning av avfall vid avfallsdeponier i enlighet med artikel 16 i,
och bilaga Il till, direktiv 1999/31/EG.
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kan skapa vinster sasom till exempel tids- och kostnadsbesparingar. Detta d& det
inte alltid ar helt klarlagt innan undersdokningen har genomforts om ett avfall kan
nyttiggéras som ersittning av traditionella anldggningsmaterial inom rimliga
transportavstand eller om det &r nodvéandigt att bortskaffa avfallet.

Det ar sannolikt inte heller i ett tidigt skede faststillt om det miljo- och
hilsoméssigt mest lampliga sittet att ta om hand avfallet dr atervinning eller
bortskaffning genom deponering. Det kan dock vara bra att redan dé ha detta i
atanke for att borja skaffa sig den kunskap som kan behovas.

Den kunskap om avfallet som bor anses nédvéandig kan, med vissa tilligg och
justeringar, jamforas med vad som krévs vid en grundldggande karakterisering
infor deponering’. Naturvardsverket anser att det for atervinning av avfall i
anldggning bor stillas krav om att kunskap ska finnas avseende minst foljande:

Avfallets ursprung och avfallsproducentens identitet

Vilken eller vilka processer som givit upphov till avfallet

Avfallets innehall och bedomda utlakningsegenskaper

Avfallets forvintade fordndring 6ver tid/ med aldring

Variation i avfallets sammansittning och karakteristiska egenskaper
Avfallets fysikaliska form (exempelvis farg och lukt, om relevant)

Den sexsiffriga avfallskoden enligt bilaga 3, avfallsforordningen
(2020:614)

Det ar dock inte alltid, som omfattande undersokningar bor efterfragas. Det som
behovs dr kunskap om avfallet och kan tillracklig kunskap fas utan provtagning, sa
bor det kunna vara tillrackligt i vissa fall.

2 Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2004:10) om deponering, kriterier och férfaranden for mottagning
av avfall vid anldggningar for deponering av avfall (4-10 §§).
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Arbetsgang for att
undersoka avfallets innehall

I denna végledning har vi delat in processen i sex steg. Arbetsgéngen illustreras
oversiktligt i flodesschemat i figur 1 nedan. Respektive steg beskriver vi sedan i
efterfoljande kapitel.

Samla in tillganglig

information om
avfallets innehall

Aufallet innehaller
sannolikt miljé- och
halsoskadliga @mnen

Verifiera informationen
och identifiera behovet
av provtagning

Provtagning kravs

G4 direkt till steg 6. ‘_é
Dokumentation/rapport

—>

Provtagning

Provning EE
Utvardering av resultat E

% Kompletterande
undersokning kréavs

Dokumentation/rapport

Figur 1: FIbdesschema Over arbetsgangen for undersokning av avfallets innehall
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Steg 1 — Samla 1n tillganglig
information om avfallets
innehall

En undersdkning av avfallets innehéll inleds med en insamling av tillgidnglig
information om avfallet. I inledningsskedet bor verksamhetsutdvaren stélla sig
fragan om det ar sannolikt att avfallet innehéller miljo- och hélsoskadliga &mnen
och detta styr sedan hur processen gar vidare, se figur 2 nedan. Oaktat om det &r
sannolikt att avfallet innehaller sidana dmnen eller inte, s& &r det viktigt att i nésta
steg verifiera den information som alla slutsatser och antaganden grundar sig pa.
Detta innebéar dock inte att provning av avfallet alltid bor kravas (se vidare steg 2).
En god dialog mellan verksamhetsutovare och myndighet &r viktigt och kontakt
med tillsynsmyndigheten rekommenderas dérfor redan i ett tidigt skede.

Samla in tillganglig
information om
avfallets innehall

b 4

Avfallet innehaller
sannolikt miljé- och
halsoskadliga amnen

|l

Verifiera informationen
och identifiera behovet
av provtagning

Figur 2: Steg ett i processen ar att samla in tillganglig information om avfallets innehall.

I vissa fall finns all relevant och nddvéndig information om avfallet redan
tillgéinglig. Sddan information kan till exempel vara historiska inventeringar samt
dldre undersokningar innehéllandes tillforlitliga, &ndamélsenliga och representativa
resultat.

For avfall som har ett geologiskt ursprung och som inte dr paverkat av ménsklig
eller industriell verksamhet kan sddan relevant och tillginglig information till
exempel vara geologisk information frdn omradet dir avfallet uppkommit.

For avfall som uppkommit i kontrollerade industriprocesser med kidnda ravaror
krédvs ofta mindre omfattande undersokningar till f61jd av att processen dér avfallet
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uppstéar dr kénd och variationen av ingdende ravara ér liten. Detta forutsétter dock
att den dokumentation som finns &r tillrickligt omfattande och kan verifieras,

exempelvis genom Overensstimmelseprovning. Se mer om detta i den del som
beskriver steg 2 nedan.
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Steg 2 — Verifiera
informationen och
1dentifiera behov av
provtagning

Innan verksamhetsutdvaren kan goéra motiverade val och avgriansningar av
undersokningens omfattning ar det viktigt att verifiera att den tillgdngliga
informationen &r korrekt. Detta utgdr darfor nésta steg i processen vid en
undersokning av avfallets innehall. Alla antaganden ska kunna verifieras med
fakta- och/eller erfarenhetsbaserade uppgifter, se figur 3. Det &r i denna del av
processen som det identifieras ett behov av om provtagning kravs. Om tillgénglig
information dr tillracklig for att faststdlla avfallets innehall och egenskaper gar man
direkt vidare till det steg som omfattar dokumentation. Om informationen inte dr
tillracklig gar man vidare i processen och faststéller rimlig omfattning pé
forestdende provtagning (se steg 3).

Verifiera informationen
och identifiera behovet
av provtagning

v

Provtagning kravs

G4 direkt till steg 6. ‘_é
Dokumentation/rapport
| Provtagning ' ‘

Figur 3. Steg tva i processen ar att verifiera att den tillgangliga informationen ar korrekt.

I

Hur omfattande en underskning bor vara beror pa vilket avfall det &r fraga om,
vilket ursprung det har samt for vilket andamal och pé vilken plats det ska
atervinnas. Detta méste alltid bedémas frén fall till fall. Vid anméilan eller
tillstandsprovning kan undersdkningens omfattning anpassas i samradd med berérd
myndighet.
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Skillnader 1 uppkomst och process

Att avfall har olika ursprung och uppkommer i olika processer féranleder olika
angreppssatt och kraver olika omfattning av undersdkning av avfallets innehéll och
egenskaper. Ett avfalls uppkomst kan ge vigledning om vilken omfattning som
undersokningen bor ha. Om avfallet &r/kan misstinkas vara heterogent eller om
dess uppkomst/ursprung ar osdkert krdvs mer omfattande undersdkningar av
avfallet.

Om tillracklig information finns tillgdnglig

Om det finns tillrdckliga uppgifter for att bedoma avfallets innehéll och
sammansattning, forandring med aldring samt dess utlakningsegenskaper, kan det
vara motiverat att inte genomfora nadgon ytterligare undersokning. I dessa fall ar det
viktigt att bedoma om den tillgéngliga informationen ocksé kan anvindas for det
syfte som avfallet avses att dtervinnas till, det vill sdga — en beddmning maste
goras av hur befintliga uppgifter om avfallet tagits fram och for vilket syfte detta
har gjorts. Det dr ocksa viktigt att bedoma om de analyserade &mnena och
parametrarna ar relevant for avfallet ifrdga. Det bor tydligt framga vad
verksamhetsutdvaren baserar sin kunskap pa samt hur eventuella variationer
beddmts.

Tillracklig information kan ofta finnas tillgdnglig om avfallet uppkommer
regelbundet i1 en val kontrollerad industriprocess med kidnda ravaror. I sddana fall
kan det emellertid vara nédvandigt for avfallsproducenten att vid behov genomftra
en Overenstimmelseprovning enligt vad som anges i relevanta delar av 17 §
Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2004:10) om deponering, kriterier och
forfaranden for mottagning av avfall vid anldggningar for deponering av avfall.
Overensstimmelseprovningen syftar till att bekrifta att avfallet dver tid bibehaller
den sammanséttning och de egenskaper som karakteriseringen har visat. Mer om
overensstimmelseprovning finns beskrivet i steg 3 nedan.

Osikerhet kring ursprung och innehall

Vid osékerhet om avfallets ursprung eller om det finns stor variation i innehéllet
kan det inte uteslutas att avfallet &r fororenat och innehéller &mnen som kan skada
minniskors hélsa eller miljon. Exempel pa sadana avfallsslag ér fyllnadsmassor
och jord frén urban milj6. Utgdngspunkten i detta &r att innehéllet i sédana massor
oftast har olika ursprung och egenskaper varfor provning av massorna i princip
alltid ar befogad. I fall ddr massor har olika ursprung och egenskaper eller dar
osidkerhet om detta finns, bor avfallet alltid undersdkas genom provtagning och
analys. Avfall med stor variation och heterogen sammansittning behover dessutom
provas med tétare intervall for att resultatet frén provningen ska representera
avfallets faktiska innehéll av féroreningar. Mer om hur representativ provtagning
kan genomf0ras finns beskrivet i steg 3 nedan.
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Om uppgifterna som framkommit dr osdkra &r det viktigt att ta stdllning till och
dokumentera hur man i det fortsatta arbetet ska hantera och sa langt som majligt
undanrdja dessa osdkerheter. Sidana osdkerheter kan avse:

e att det tagits for fa samlingsprov eller delprov (kallas ocksa for inkrement
inom provtagningsteorin)

e att prov uttagits med for sma delvolymer

e att proven inte representerar hela den volymen som provet syftar till

e att inte alla relevanta &mnen och parametrar provtagits.
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Steg 3 — Provtagning

Nasta steg 1 processen dr provtagning och att faststélla dess omfattning, se figur 4. |
samband med provtagningsplaneringen faststills ocksé vilka &mnen och parametrar
som ska analyseras samt med vilka metoder, se vidare steg 4.

Provtagning

il

Provning

J

Figur 4: Steg tre i processen ar att planera och genomféra provtagning.

Provtagningen behover utforas pa ett sadant sétt att den sdkerstéller att provningen
blir representativ for den avfallsvolym som ska undersokas. Brister i provtagningen
orsakar felaktiga resultat vilket i sin tur leder till bristfalliga riskbedomningar. Det
ar darfor viktigt att provtagningen planeras noggrant och genomfors pa ett
systematiskt och kvalitetssdkrat sétt. Provtagning bor av dessa skal alltid
genomforas av ndgon med dokumenterad och erforderlig kompetens samt med
tidigare erfarenhet av ett sddant uppdrag. Vilken kompetens som krévs beror pa
uppdraget. I vissa fall kan detta vara till exempel en person som genomgatt intern
utbildning, men i vissa fall kan specialistkompetens behdva anlitas.

Provtagningsplan

For att strukturera och kvalitetssidkra provtagningen bor en provtagningsplan alltid
upprdttas innan provtagningen genomfors. Hur detaljerad och omfattande
provtagningsplanen behdver vara beror pé riskernas storlek och vad som redan ar
ként om avfallet. Vid upprepad provtagning leder en provtagningsplan till att
provtagningen utfors pa samma sétt varje gang. Rutiner och processer i exempelvis
ledningssystem och egenkontrollprogram kan ofta vara tillrackligt i mindre och
rutinartade uppdrag och kan dé jamstillas med en provtagningsplan.

Provtagningsplanen bor tas fram i samrdd med berdrda parter, vilket kan vara
avfallsproducent, verksamhetsutdvare, tillsynsmyndighet, konsulter och
laboratoriet som ska genomfora provningen. Tillsynsmyndigheten bor vara en aktiv
part vid planeringen av provtagningen och lopande hallas uppdaterad under hela
processen.

I Naturvérdsverkets handbok om mottagningskriterier for avfall till deponi
(Naturvardsverket, 2007) finns i bilaga 1 en végledning till provtagningsplan enligt
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standarden for karaktirisering av avfall’, SS-EN 14899:2005. Denna vigledning
och standard anser Naturvardsverket i manga fall vara tillimpbar dven da
provtagningsplaner ska upprittas for avfall som ska atervinnas i
anldggningsdndamal.

Nedan redovisas de viktigaste delarna i vigledningen om provtagningsplan enligt
SS-EN 14899:2005 om vad som bor beaktas, bade infor genomforande av
provtagning samt vid tillsynsmyndighetens granskning av planerad eller genomford
provtagning.

Provtagningens syfte

Det dr nodvandigt att ha ett klart definierat syfte for att kunna uppritta en
provtagningsplan. En undersdkning av avfall infor atervinning for
anldggningsandamal syftar till att ta fram ett underlag for en riskbedomning som
ska anvéndas for att avgdra om atervinning av avfallet dr lamplig.
Provtagningsplanen bor déarfor utformas med utgangspunkt fran detta syfte.

Det dr i provtagningsplanen som syftet 6versatts till tydliga instruktioner for
provtagaren.

Bakgrundsinformation

Bakgrundsinformation om avfallet, till exempel information om ursprung eller
processen som givit upphov till avfallet, dr viktig for att kunna vélja ratt provnings-
parametrar. Vidare dr det viktigt att i provtagningsplanen ange all kénd information
om det material som ska provtas. Alla kédnda och relevanta (fysiska och kemiska)
egenskaper bor redovisas, samt hur en eventuell bearbetning och hantering av
avfallet kan komma att paverka dessa egenskaper. Det &r ocksa viktigt att ta hinsyn
till att vissa avfall eller avfallsegenskaper kan fordndras dver tid, till exempel
genom oxidation av avfall som utgdérs av sulfidférande bergarter eller slagg.

SARSKILT OM AVFALL SOM INNEHALLER SULFIDER

Sulfidhaltiga avfall sdsom sulfidférande bergarter och sulfidjordar innehéller
mineral som har stor benigenhet att vittra. Oxidering av sulfiderna leder till att syra
bildas samtidigt som metaller kan frigoras. Utlakning av metaller kan orsaka
skador och problem i nérliggande vattendrag.

Diér schakt eller losshéllning (exempelvis sprangning) ska ske inom ett omrade
med bergarter och jordar som kan misstdnkas innehélla sulfider, ar det viktigt att i
ett tidigt skede undersdka det uppkomna avfallets sulfidsvavelhalt och potential att
avge surt lakvatten. For att bedoma om jord inom vissa omraden kan missténkas
innehalla sulfider hénvisas till Sveriges geologiska undersdknings handledning
(Becher m fl, 2019).

3 SS-EN 14899:2005 Karaktérisering av avfall - Provtagning - Riktlinjer for upprattande och tillampning
av en provtagningsplan
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SARSKILT OM INVASIVA FRAMMANDE ARTER (IAS)

Niér schaktning ska genomforas inom ett markomréde kan det vara nédvéndigt att
forst inventera forekomsten av invasiva frimmande arter (IAS). IAS utgor ett hot
mot biologisk mangfald och omfattas av olika regler som en verksamhetsutvare
behover kinna till. Nar man graver upp och transporterar bort invasiva véxter ar
risken stor att man sprider dem (vilket kan vara olagligt).

Det ar viktigt att behandla IAS innan schaktning pabdrjas, sarskilt om uppkomna
schaktmassor avses anvindas vidare. Aven sma frén och rotdelar i massorna kan
overleva och foroka sig. Vilka IAS som det &r vanligt att trdffa pa i Sverige finns
sammanstdllt hos Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Artdatabanken och pa
Naturvardsverkets webbplats (se lankbiblioteket).

SARSKILT OM HOGFLUORERADE AMNEN (PFAS)

Hogfluorerade &mnen (PFAS) finns Gverallt 1 miljon, dven i omraden dar PFAS-
innehallande produkter inte har hanterats. Det kan dérfor vara befogat att stélla
sarskilda krav pa att undersokning av avfall som ska anvindas for
anldggningsdndamal ocksé ska omfatta analys av PFAS.

PFAS kan spridas 6ver mycket stora avstand. Vissa PFAS sprids huvudsakligen via
vatten medan andra PFAS ér flyktiga och sprids darfor dven via luft. Hoga halter
av PFAS i miljon forekommer pa platser dar PFAS-innehallande brandsldcknings-
skum har anvénts eller hanterats, till exempel vid brandévningsplatser och
brandstationer. Aven anvindning av mindre mingder PFAS-innehéllande
brandslackningsskum kan dock ge upphov till férorenat grund- och ytvatten
beroende pa hur forhéllandena ser ut pa den specifika platsen. Hoga PFAS-halter
har dven patréffats i lak- och dagvatten frdn deponier och avfallsanlédggningar samt
i anslutning till industrier som anvénder eller har anvént PFAS.

Avfallet bor analyseras utifran vilka fororeningskéllor som kan ha orsakat
fororeningen och diarmed vilka PFAS som ér relevanta inom det specifika omradet.
Rader det osédkerheter kring vilka PFAS det kan réra sig om kan ett bredare
analyspaket viljas initialt.

Bestam karaktariseringsskala (beslutsenheter)

Med karaktériseringsskalan avses den skala och den storleksordning (omfattning)
som proverna (métdata) tillsammans ska representera. Om provningen utfors pa
samlingsprov ar karaktiriseringsskalan den skala som samlingsproven
representerar. Karaktiriseringsskalan motsvarar storleken pa de beslutsenheter som
ska anvéndas for beslut om hur avfallet kan hanteras efter att riskbedomningen
genomforts. Hur stor skala som ér 1amplig att tillimpa beror bland annat pa
variationen i avfallets innehall. Karaktariseringsskalan bor viljas sa att variationen
inom en beslutsenhet inte blir alltfor stor.

Naturvardsverket har tagit fram forslag till storlek pa beslutsenheter (mangder i
ton) for nagra specifika avfall avseende allménna regler (Naturvardsverket 2020).
Dessa forslag kan vara anvéndbara som generella riktlinjer, som stod i
beddmningen om vad som ska krévas i det enskilda fallet (se tabell 1).
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Tabell 1: Exempel pa storlek pa beslutsenheter

Typ av avfall, material Storsta mangd som bor undersokas
med ett samlingsprov

Jord av okant ursprung 1 samlingsprov om ca 200 ton

heterogen sammanséttning (varav 30 delprov)

Jord med kant ursprung 1 samlingsprov om ca 5000 ton

homogen sammansattning (varav 50 delprov)

Bergmaterial 1 samlingsprov om ca 10 000 ton

(varav 20 delprov)

Betong 1 samlingsprov om ca 10 000 ton
(varav 20 delprov)

Tegel 1 samlingsprov om ca 10 000 ton
(varav 20 delprov)

PROVTAGNINGSMETODER

Hur provtagning bor ske varierar, beroende pa vilka forutsittningar som rader i det
enskilda fallet. Initialt dr det 1ampligt att avfall som uppstar vid till exempel
infrastrukturprojekt, provtas in situ (innan schaktning utfors). Detta gors i
huvudsak i syfte att fa en 6vergripande bild 6ver markens mdjliga innehall av
miljo- och hélsoskadliga &mnen. Provtagning in situ dr ocksa ett alternativ da det
inte finns plats att lagra massor pa upplag i narheten av den plats dér de uppkom.
Nar samlingsprover ska uttas in situ, dr det dock viktigt att tinka pa att en
tillracklig méngd delprov alltid behovs for att samlingsprovet ska bli representativ
for den volym som ska provtas. Det kan dérfor till exempel vara lampligt att
anvinda provgropsgravning som metod fore exempelvis skruvprovtagning (dér sa
ar mojligt). Som ett komplement, om kompletterande provtagning bedéms
nddvéndig och om plats finns, kan prover ocksa tas ut efter att massor, bestdende
av exempelvis jord, schaktats ut, genom att proverna da tas ut frdn en upplagshog,
pa platsen dér de uppkom eller exempelvis vid en mottagningsanldggning.

Om flyktiga fororeningar misstankt forekomma, bor prover alltid tas genom sé
ostord provtagning som mojligt, l1ampligen in situ och enbart som enskilda prover
(ej samlingsprov).

Oavsett vilken metod som anvinds, dr det nddvéndigt att bedoma vilken volym och
vilken méngd som provtagningen ska representera. Volym i kubikmeter ar ett
vanligt méatt nir provtagning genomfors in situ. For provtagning pa upplag anges
normalt mingden i ton.

For mer information kring olika provtagningsmetoder hdnvisas till exempelvis
SGF:s falthandbok (SGF, 2013) (avseende bland annat jord samt byggnads- och
konstruktionsmaterial), samt europeiska standardiseringskommitténs (CEN)
tekniska rapporter SIS-CEN/TR 16365:2013 samt SIS-CEN/TR 16376:2013
(avseende berg).
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Val av provningsparametrar

Alla relevanta och dédrmed kritiska parametrar som ska undersdkas vid provningen
bor anges 1 provtagningsplanen. Valet av parametrar baseras pa kunskap om bland
annat materialets ursprung, innehall och anvandningsomrade (om detta &r ként).
Det ar avfallets potentiella innehdll av fororening/odnskade &mnen som styr valet
av provningsparametrar. Urvalet bor inte enbart goras utifran vilka féroreningar
som det finns generella rikt- eller begriansningsvérden for, eftersom ytterligare
amnen ocksé kan behdva provtas. Om det rader osékerhet Gver vilka &mnen som
ska provtas bor sé kallade screeninganalyser eller kombinationspaket véljas i ett
forsta skede (vilka ticker ett flertal potentiellt miljostorande 4&mnen).

Naturvérdsverket har tillsammans med Lénsstyrelserna tagit fram en lista dver
branscher som ska prioriteras vid inventering av potentiellt fororenade omraden (se
linkbibliotek®). Den sa kallade “branschlistan” kan vara till viigledning 4ven for
andra aktorer exempelvis vid undersokning av avfall inom ett potentiellt fororenat
omrade och till hjélp for att avgrdansa undersokningens omfattning, val av
provtagningsstrategi och analysomfattning.

Provtagningsstrategi

En lamplig provtagningsstrategi ska véljas utifran syftet med provtagningen.
Provtagningsplanen bor beskriva nér, var, av vem och hur prover ska tas for att
uppfylla syftet med provtagningen och for att beskriva vad dokumentationen minst
ska innehalla. For att bedoma om genomford provtagning &r representativ bor
beskrivningen av provtagningsstrategin minst omfatta foljande information:

1) Om enskilda prov eller samlingsprov ska tas och motiv till varfor
2) Maingd material i de delprov som ska anvindas for samlingsprov
3) Mingd material i enskilda prov eller samlingsprov

4) Antal prov

5) Provtagningspunkternas placering

6) Provtagningsfrekvens med datum angivna (om det ar aktuellt).

Provtagningsstrategin bor beskrivas sa grundligt i provtagningsplanen att det ar
tydligt vad som avses sé att provtagningen ocksa kan upprepas vid ett senare
tillfille. Ett forslag till arbetsgdng med praktiska rad for detaljutformning av
provtagningen finns i Naturvardsverkets handbok 2007:1, bilaga 1 - kapitel 3
(Naturvardsverket, 2007).

Statens geotekniska institut, SGI, har tagit fram en metodik for att bedoma hur bra
olika tillvigagangssatt dr for klassificering av fororenade massor in situ (SGI,
2018). SGI har tagit fram metodiken utifran fallet dér en beslutsenhet (det vill séiga
den jordvolym som kriver nadgon form av beslut) klassas som antingen ”fororenad”

4 Lankbiblioteket finns att n& fran denna sida (se under “undersékning av avfallets kvalitet”):
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/\VVagledningar/Avfall/Handbok---atervinning-av-

avfall-anlaggning/
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eller ”inte fororenad”, men metodiken fungerar dven for andra typer av
klassindelningar. SGI:s metodik utgar fran en arbetsgang i sju steg:

Definiera syftet med klassningen

Beddm heterogenitet, variabilitet och féroreningsniva
Definiera beslutsenheterna

Vilj kriterium for klassning

Vilj representativ halt

Vilj provtagningsstrategi

7. Kontrollera provtagningsstrategin.

AN e

Forutsatt att avfallet bestar av jordmassor som ska undersokas in situ, kan denna
publikation och beskriven metodik ocksa kan vara anvéndbar for att provta avfall
som ska atervinnas for anlaggningsdndamal.

Observera att i samband med en grundldggande karakterisering infor deponering av
avfall s& maste jordvolymen alltid vara kénd i forvdg for att en provtagningsplan
enligt SS-EN 14899:2005 ska kunna tas fram. Om provtagningsstandarden inte
foljs s innebir det ocksa att Naturvardsverkets foreskrifter om deponering’ inte
kan efterlevas. Detta far till f6ljd att en ny provtagning maste genomforas om
deponering blir aktuellt.

Provtagningsteknik och provhantering

Provtagningsplanen bor ange den teknik och den typ av utrustning som ska
anviandas vid provtagningen, samt konsekvenserna av avvikelse fran detta. Valet av
provtagningsteknik och provtagningsutrustning baseras pa att systematiska fel
(exempelvis korskontaminering mellan prov eller systematisk uteslutning av vissa
kornstorlekar och fraktioner) inte ska introduceras vid provtagningen.
Provtagningsplanen bor ocksé innehélla information om huruvida insamlade prover
redan i filt ska slds samman till samlingsprov.

For ytterligare information om provtagningsteknik och provhantering hénvisas
exempelvis till standard CEN/TR 15310-4.

Ovrigt innehall i provtagningsplan

All provtagning &r ett potentiellt riskfyllt arbete. Provtagningsplanen kan dérfor
dven innehalla information och instruktioner avseende arbetsmiljo, men sadana
fragor kan dven fingas upp i andra dokument och rutiner hos verksamhetsutdvaren.

Sarskilt om Overensstimmelseprovning

Overensstimmelseprovningen syftar till att bekrifta att avfallet dver tid bibehaller
den sammansittning och de egenskaper som karakteriseringen har visat och bor
genomforas med bestdmda tids- eller mdngdintervall. Vilket intervall som &r

5 Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2004:10) om deponering, kriterier och férfaranden for mottagning
av avfall vid anlaggningar fér deponering av avfall
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befogat maste bedomas fran fall till fall dér bade tiden for anldggningens
uppforande och méngden avfall kan ha betydelse. I deponisammanhang anges att
overensstimmelseprovning for avfall som genereras regelbundet ska genomforas i
den omfattning som beddms nddvandig i enlighet med den grundlaggande
karakteriseringen, dock minst en gang per ar (NFS 2004:10, 17 §). For avfall som
ska atervinnas i anldggningsdndamal ska anlédggningen kunna fardigstéllas inom
rimlig tid, vanligen kanske pa mindre &n ett ar. Darfor &r det troligen eventuella
variationer i dess sammansittning dver tid som kommer vara avgdérande for hur
ofta /med vilket intervall dverensstimmelseprovningen da bor ske. Mindre
méngder foranleder ett glesare intervall, medan stoérre volymer kan foranleda att
Overensstimmelseprovning bor genomforas med ett tatare intervall.

Dokumentation av provtagning

Provtagningsforfarandet bor dokumenteras separat i form av ett
provtagningsprotokoll vilket innehéller den information fran provtagningen som &r
nddvindig for att kunna tolka resultatet av den. Se vidare om dokumentation i steg
6 nedan.
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Steg 4 - Provning

Nasta steg 1 processen dr provning, se figur 5. Med provning avses bestimning av
en eller flera egenskaper enligt en rutin, vilket inkluderar bade provberedning och
analys. Val av metod for provning ar avgorande for efterfoljande utvérdering av
resultatet, se vidare steg 5.

Provning

h 4

J

Utvardering av resultat O

/ |oE

Figur 5: Steg fyra i processen ar provning.

Provning av avfallet bor alltid utforas av ackrediterade laboratorier och med
standardiserade metoder. Analyserna av de identifierade milj6- och hilsoskadliga
dmnen som ingér i och kan utlakas fran avfallet bor i forsta hand bestimmas med
standardiserade metoder for karakterisering av avfall. I andra hand kan jimforbara
metoder anviandas som i frdga om analyskénslighet, noggrannhet och repeterbarhet
bedomts vara tillrackliga. Det finns sdledes inget krav pa tredjepartsprovning, utan
en verksamhetsutdvares eget testprotokoll bor godtas om de foljer de metoder som
foreskrivs.

Generellt sett dr det [ampligt att anvinda samma standardiserade metoder for
provning av avfall, oavsett for vilket syfte som provningen gors. Det vill sdga
oavsett om avfallet ska deponeras eller atervinnas for anldggningsdndamal.

Standardiserade metoder for provning av avfall anges i bilagan till
mottagningskriterierna for avfall som ska deponeras®. For uppdaterad och géllande
information om aktuella och relevanta standarder som omnédmns i denna
vigledning hénvisas till SIS, svenska institutet for standarder (se ldnkbibliotek).

Laboratoriet kan ge vigledning om vilka standardiserade provningsmetoder som &r
tillampliga for avfall och om det finns begransningar i metoderna. I det fall
laboratorier avviker fran de standarder de tillimpar, &r det inte troligt att olika
laboratoriers resultat kan jdmforas eller att resultaten 6verensstimmer med
certifierade referensmaterial. For att minska denna osékerhet bor de forfaranden
som anges i standarder foljas s langt mojligt. Om avvikelser frdn metoden &dnda

8 Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2004:10) om deponering, kriterier och férfaranden for mottagning
av avfall vid anldggningar for deponering av avfall (4-10 §§).
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gors bor laboratoriet kunna styrka att provningens resultat inte paverkas av
avvikelsen ifraga.

Provberedning

Provberedning dr en viktig del av provningen och anpassas efter valda analyser.
Provberedningen bor genomforas enligt de standarder och rutiner som finns for
respektive &mne och analysmetod. Det &r i detta sammanhang ocksé viktigt att
neddelning av provet gors korrekt enligt standard, sa att provning utfors pa
representativt material.

Mycket grovkorniga och heterogena avfall kan i vissa fall behdva nédgon form av
forbehandling for att tillrdckligt representativa prover ska kunna tas och for att
provning ska kunna ske. Den forbehandling som i forsta hand kan komma ifrdga ér
nedkrossning av partikuldra material for att minska kornstorleken. Det &r dock
viktigt att ha i atanke for den efterfoljande riskbedomningen att all form av
forbehandling kan paverka avfallets egenskaper, till exempel avfallets
lakegenskaper.

Analys

Oorganiska amnen

INNEHALL

Metoder som medfor en partiell uppldsning (exempelvis SS-EN 136577) bér i detta
sammanhang alltid vdljas framfor en mer fullstindig upplésning som omfattar hela
silikatmatrisen (sdsom exempelvis SS-EN 13656). Behovet av provberedning
framgar av metoden. Om en mer fullstindig upplosning genomforts far det till f6ljd
att koncentrationen av de &mnen som analyseras 0kar for de flesta fasta
provmatriser, vilket i sin tur inte aterspeglar de halter av grunddmnen som faktiskt
ar tillgéngliga for upptag i minniska och miljo.

For att kunna jamfora haltnivéer av oorganiska &mnen i avfall med andra referens-
eller jamforvarden (till exempel naturliga bakgrundshalter) bor det sékerstéllas att
samma upplosnings- och analysmetod anvénts for att faststélla de virden som ska
jamforas.

Innan provberedning och analys &r det séledes viktigt att ta reda pa vilken metod
som anvénts for att faststélla aktuella jimforvéarden. Ett alternativ till att anvanda
samma metod &r att med hjilp av en matematisk omrakningsfaktor jamfora det
erhallna resultatet med referensvirden eller analysresultat som baserats pé andra
metoder. Vilken omrékningsfaktor som ar tillimplig beror pa val av metod,
provmatris, typ av &mne med mera.

7 Svensk standard SS-EN 13657, utgava 1: Karaktirisering av avfall — Uppslutning for bestimning av element
16sliga 1 kungsvatten (delvis nedbrytning av fast avfall fore elementér analys, sa att silikatmatrisen forblir intakt).
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UTLAKNING
Utlakning pa kort sikt (halten i lakvatskan)

Eftersom en del av fororeningarna ar 16st bundna till ytan av partiklarna motsvarar
den inledande fasen i utlakningen ibland den maximala halten av féroreningar i
lakvattnet. Koncentrationen Co i lakvattnet motsvarar den inledande situationen dar
det forsta lakvattnet uppkommer fran avfallet. De olika L/S kvoterna avser
forhallandet mellan lakvitska och det fasta materialet och efterliknar
utlakningsforloppet. Koncentrationen Co anges som halten i lakvattnet (mg/1) vid
L/S kvoten 0,1. Det dr endast sé kallade perkolationstester som ger denna
information.

Utlakning pa lang sikt (utlakad méngd per kg avfall)

Den ackumulerade utlakade méngden vid L/S 10 beskriver hur mycket
fororeningar som kan lakas ut ur avfallet pa sikt. Den ackumulerade utlakade
méngden anges med hur manga milligram (mg) som lakas ut per kilo torrsubstans
av avfallet. Bade perkolationstester och sé kallade skaktest kan ge information om
den ackumulerade utlakade méngden.

Begrdnsningar

Naturvardsverket har tidigare latit genomf6ra en sammanstéllning av laktester for
oorganiska dmnen dar en mer utforlig beskrivning ges av de aktuella testmetoderna
(Naturvardsverket, 2002). Som framgar i Naturvardsverkets handbok om
mottagningskriterier for avfall till deponi (Naturvardsverket, 2007) sé anser vi att
det inte dr lampligt att anvidnda andra metoder for att testa utlakning fran
monolitiskt avfall, till exempel genom sa kallade diffusionstest eller
ytutlakningstest. Detta beror pa att provningsmetoder som baseras pa diffusionstest
inte bedoms motsvara de forhéllanden som rader i en deponi, och inte heller nér
avfall anvinds for ett anldggningsédndamal.

Naturvardsverket anser vidare att de standardiserade laktesterna (skaktest och
perkolationstest) som finns framtagna for avfall inte &r 1dmpliga att anvénda pa
utvinningsavfall (dvs avfall frin utvinningsindustrin, sdsom gruvor och tikter) i
syfte att faststélla lakvattnets kemiska sammanséttning 6ver tid. Anledningen till
detta &r dels att dessa tester inte speglar de vittringsforlopp och den fordndring som
till exempel ett vittrande och sulfidférande utvinningsavfall genomgar, dels att det
kan ifrdgasittas om kemisk jamvikt kan uppnas under dessa testers genomforande.

Organiska amnen
INNEHALL

Utifran avfallets uppkomst behdver man bedéma risken for forekomst av organiska
dmnen. Dar det finns risk for organiska fororeningar, men dir det rdder osikerhet
om vilka &mnena ar, kan exempelvis en screeninganalys med GC-MS anvindas for
att ge viss kvalitativ information om férekomsten av organiska &mnen.

Vid en screeninganalys med GC-MS separeras &mnena i en gaskromatograf och
haltbestims med masspektrometri. Metoden ger endast semikvantitativ
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bestdmning, vilket indikerar forekomsten av olika &mnen, utan att kvantifiera
halterna. Metoden ger dock viss information om haltnivaer for de identifierade
dmnena, vilket kan vara ett komplement fér &mnen som det saknas en sdrskild
analysmetod for. Om det behdvs kvantitativ information om organiska d&mnen &r
riktade analyser mer lampade i de fall sddana finns utvecklade. For information om
vilka screeningmetoder som finns tillgdngliga bor samrad ske med det
ackrediterade laboratorium som ska utfora analyserna.

UTLAKNING

For att analysera utlakning av oorganiska &mnen hénvisas ovan till samma
standardiserade metoder for provning av avfall som anges i bilagan till
mottagningskriterierna for avfall som ska deponeras (NFS 2004:10). Aven
utlakning av organiska &mnen fran fasta material kan potentiellt utgéra milj6- och
hélsorisker. Standarden SS-EN 14405:2017 har utvecklats, men ar dnnu inte
validerad for provning av utlakning av organiska dmnen i avfall (SIS, 2020).

Ett antal standardiserade metoder har ocksa, med nagra mindre skillnader jamfort
med ovan angivna testmetod, utvecklats for att testa utlakning av organiska &mnen
i specifikt jord och jordliknande material (sdsom exempelvis sediment, kompost
och avloppsslam). Dessa metoder har sammanstéllts i tabell 2 nedan (observera
dock att ingen av dessa standarder genomgatt en fullvirdig validering dnnu).

Tabell 2: Laktester for organiska @mnen (SIS, 2020)

Metod Material Typ av test Tillimpning
SIS-CEN Jord, sediment,  Satsvis laktest med 2 Kan anvandas for att
ISO/TS kompost, liter vatska per f& information om
21268-1:2009  avloppsslam kilogram TS (skaktest) utlakning vid L/S-

SIS-CEN
ISO/TS
21268-2:2010

SIS-CEN
ISO/TS
21268-3:2010

SIS-CEN
ISO/TS
21268-4:2007

Jord, sediment,
kompost,
avloppsslam

Jord, sediment,
kompost,
avloppsslam

Jord, sediment,
kompost,
avloppsslam

Satsvis laktest med 10
liter vatska per
kilogram TS (skaktest)

Uppstroms
perkolationstest

Paverkan av pH pa
lakning med initial
syra/bastillsats

kvoten 2 I/kg TS

Kan anvandas for att
fa information om
utlakning vid L/S-
kvoten 10 I/kg TS

Kan anvandas for att
studera utlakning av
den mobila
koncentrationen vid
olika L/S-kvoter

Kan anvandas for att
bestdmma paverkan
av pH for utlakning
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Sarskilt om PAH

I detta avsnitt ges endast en kort Gversikt av vad man bor tdnka pa vid provning av
polycykliska aromatiska kolvéten (PAH).

INNEHALL

Niér det géller provning av innehall av PAH i avfall anviander svenska
analyslaboratorier olika standarder och referensmetoder. Detta beskrivs i en av
bakgrundsrapporterna till handboken om étervinning av avfall i anldggningsarbeten
(SGI, 2009). Denna dldre studie visar att den viktigaste orsaken till spridning i
analysresultaten, vid olika metoder for provning sannolikt beror pa provernas
heterogenitet och beredningen av proven. Valet av extraktions- och analysmetod
beddms i dessa fall paverka analysresultatet i mindre omfattning. Véar bedomning
ar att denna slutsats fortfarande star sig.

For information om vilka metoder som finns tillgdngliga och som ar lampliga for
analys av PAH i det aktuella avfallet (och for det aktuella &ndamalet) bor samrad
ske med det ackrediterade laboratorium som ska utfora analyserna.

UTLAKNING

Vid forhallandevis 1aga halter (till exempel PAH med hog molekylvikt
motsvarande 0,5 mg/kg eller mer) har den potentiella utlakningen av PAH-
fororeningar i jord visat sig vara liten (Enell mfl., 2016). Att utfora laktester pa
avfall som innehéller sidana ldga halter PAH i den fasta fasen bedoms for de flesta
jord/ jordliknande avfallsslag darfor som omotiverat. Om hogre halter kan
accepteras 1 avfallets fasta fas kan laktester dock behovas for att sdkerstilla att
forekomst av PAH inte utgdr nagon oacceptabel risk for grundvatten eller ytvatten.
Risk for utlakning av PAH for enskilda avfallsslag méste bedomas frén fall till fall.

Beroende pa hur resultatet av provningen ska anvéndas kan flera olika
alternativ/testmetoder for utlakning av PAH vara lampliga att anvénda:

1. Ett perkolationstest kan som anges ovan anvéndas for att studera utlakning
av den mobila koncentrationen av PAH vid olika L/S-kvoter. Testet ger ett
matt p&d den mobila utlakade halten, det vill sdga bade det som &r fritt 16st,
bundet till 16st organiskt kol (DOC) och bundet till de partiklar som
transporteras med lakvattnet.

2. Ett skaktest ger en 6gonblicksbild av en max-koncentration som skulle
kunna uppsta pa lang sikt di vatten kommer i kontakt med avfallet. Det ar
inte ovanligt att partiklar kommer med som i verkligheten inte dr mobila.
Detta innebér att halten i princip alltid 6verskattas.

De satsvisa laktesterna (skaktesterna) som anges i tabell 1 ovan (SIS-CEN ISO/TS
21268, del 1 och 2) &r mindre 1dmpliga for hydrofoba &mnen (exempelvis PAH).
Andra metoder har darfor utvecklats for att bestimma utlakningen av hydrofoba
dmnen (SIS, 2020):

3. ”ER-H-test” (chemical Equilibrium Recirculation column test for
Hydrophobic organic compounds) &r en typ av perkolationstest med
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atercirkulation. SGI har genomfort en studie i syfte att utvédrdera denna
metod (se Enell m fl., 2009)

4. Sé kallade "POM-test” (med passiva provtagare) kan anvindas om det &r
den fritt I6sta halten som ska analyseras. Resultatet dr en 6gonblicksbild av
den maximala koncentrationen av 16st PAH vid jamvikt vid ett specifikt
L/S. Bidrag frén DOC och partiklar kommer inte med. Ett POM-test tar
ungefar lika lang tid som ett perkolationstest. Det finns dock ingen
standardiserad metod for dessa test dnnu.

Potential for att avge surt lakvatten

For att bedoma ett avfalls potential att avge surt lakvatten eller om avfallet kommer
att kunna neutralisera den producerade syran anvénds olika typer av métt pa
syraproducerande och neutraliserande kapacitet och relationen mellan dem.

For att bestimma potentialen for sulfidhaltiga avfall att avge surt lakvatten anser
Naturvardsverket att SS-EN 15875-2011 bor anvindas. For att utvéirdera
potentialen att avge surt lakvatten dver langre tid kan de tester som beskrivs i den
tekniska rapporten SIS-CEN/TR 16363:2016 (Karaktérisering av avfall - Kinetiska
tester for bedomning av syrabildningspotential i sulfidhaltigt avfall fran
utvinningsindustrin) vara anvandbara.
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Steg 5 — Sammanstall och
utvardera resultatet

Nasta steg 1 processen dr att sammanstilla och utvardera resultatet, se figur 6.
Forutsatt att nu genomford provtagning och provning sikerstiller att resultatet ar
representativt och aterspeglar avfallets kvalité kan man ga vidare till det sista steget
som omfattar dokumentation, se vidare steg 6. Om underlaget fortfarande &r i
behov av komplettering, det vill siga om viss information fortfarande saknas gér
man tillbaka till steg 3, provtagningsplanering och provtagning.

Utvardering av resultat

) 4

Kompletterande
undersokning krévs

Steg 6

Dokumentation/rapport

Figur 6: Steg fem i processen ar att sammanstalla och utvardera om resultatet ar representativt.

Provtagningen bor genomforas pa ett sddant sétt att den sdkerstillt att provningen
blir representativ for den avfallsvolym som ska undersékas. Om provtagningen
genomforts pa ett sddant sitt dr det normalt inte nédvéndigt att bearbeta resultatet
statistiskt da varje prov representerar en egen avfallsvolym. Ibland kan dock sadana
berékningar behdva genomforas, till exempel om det bedomts som oldmpligt att ta
samlingsprover. I de fallen kan representativ halt i aktuell avfallsvolym berdknas
istéllet. Vilken representativ halt som &r lampligast att anvidnda beror pa
forutsittningar som méste utvérderas i det enskilda fallet. For mer information
hinvisas exempelvis till Norrman m fl. (2009) samt SGI (2018).

Det kan ibland dven vara nddvindigt att kontrollera att heterogeniteten i avfallet
inte &r alltfor stor. Detta kan goras genom att analysera flera (till exempel tre)
samlingsprov frdn samma avfallsvolym, ddr samma provtagningsstrategi upprepats
flera génger (inte genom duplikat av samma prov).
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Sarskilt om matosakerhet

Maitosidkerheten kan fa konsekvenser for utvarderingen av analysresultatet. Hur
maitosdkerheten ska hanteras 1 varje enskilt fall beror pa vad resultatet ska anviandas
till. Forutsatt att ackrediterade och validerade metoder anvédnds bor métosakerheten
generellt sett vara tillrdckligt liten for att i den praktiska tillimpningen inte ha
nagon egentlig betydelse. De storsta osékerheterna och felkéllorna uppstar oftast
tidigare i undersokningskedjan, exempelvis pga. att de analyserade proverna inte ar
representativa for den avfallsvolym som avses testas.

Det &r endast i de fall dir analysresultat och intervallet for osékerheten ligger under
den halt mot vilket resultatet ska jamforas (till exempel ett rikt- eller gransvérde)
som det med sékerhet kan ségas att resultatet ligger under denna halt. For de fall
resultatet ligger strax ovan eller strax under halten for jamforelse, men dar halten
for jamforelse ligger inom intervallet for osdkerheten, kan tolkningsproblem
uppsta.
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Steg 6 — Dokumentera
undersokningen och dess
resultat

Niésta och sista steget i processen ér att dokumentera genomford undersdkning och
erhallet resultat (figur 7). Dokumentationen av undersokningen och dess resultat ar
en viktig del av kvalitetssdkringen och utgdr ocksa ett viktigt underlag nér tillsyns-
eller tillstindsmyndigheten tar stdllning till om atervinningen av avfallet ar att
betrakta som lamplig eller inte.

Steg 6

Dokumentation/rapport

Figur 7: Sjatte och sista steget i processen omfattar dokumentation.

Oavsett hur och var avfallet uppstatt ar det viktigt att alla avgransningar och alla
delar i genomf6rd undersokning dokumenteras. I de fall provtagning inte bedéms
nddvandig bor fakta (till exempel geologisk information om omradet) samt motiv
till bedomningen av detta dokumenteras.

Ytterligare vigledning om dokumentation av undersokning finns beskrivet i bilaga
1 1 Naturvardsverkets handbok om mottagningskriterier for avfall till deponi
(Naturvardsverket, 2007).

Dokumentation av genomford provtagning

Sjdlva provtagningen bor dokumenteras separat. Av provtagningsplanen bor det
framga vilken information som ska redovisas i1 provtagningsprotokollet.
Provtagningsprotokollet uppréttas av den person som genomfor provtagningen i
samband med att prover tas och da provtagningen genomfors. Protokollet
innehéller sddan information fran provtagningen som behdver sparas. Detta avser
minst sddan information som &r nédvéndig att kdnna till for att resultaten skall
kunna tolkas pa ett riktigt sitt och for det fall det dr nddvandigt for att en jamforbar
provtagning ska kunna utforas i framtiden.

Foljande information bor, om det bedoms tillampligt i det enskilda fallet, redovisas
i provtagningsprotokollet:

e en kopia av provtagningsplanen
e genomfOrda provtagningsmoment samt sarskilda observationer
e eventuella avvikelser frén provtagningsplanen

30 (32)



NATURVARDSVERKET MASSHANTERING OCH ANVANDNING AV MASSOR FOR ANLAGGNINGSANDAMAL
VERSION 3, 2023-01-30

e provtagningsnummer (unikt nummer som exempelvis representerar plats,
material och datum)
e datum och klockslag for provtagningen
e plats (karta/skiss 0ver markomradet eller avfallsupplaget) och
provtagningspunkter (om det dr ett markomrade som provtagits bor
provpunkterna helst métas in med GPS).
e nirvarande personer samt roll/ansvarsomrade
e sirskilda svarigheter och hinder samt information om de arealer och
volymer som provtagits/ej provtagits
e resultat fran okuldrbesiktning av avfallet, till exempel:
o farg
o konsistens/homogenitet/kornstorlekar
o 0Ovriga observationer (exempelvis gasavgang, reaktioner,
viarmeutveckling, lukt)
e resultat fran eventuella méatningar pa plats, till exempel faltmétning av
flyktiga oljekolviten, metaller.
e provmingder; uppskattad méngd och volym
e metodik for uttag av delprov, information om vilka prov som slagits
samman till samlingsprov och i vilka volymer/méngder, tid och datum for
detta.
e provtagningspersonalens namn
e plats, datum samt signatur

Dokumentation av erhdllna analysresultat

Analysprotokoll fran de ackrediterade laboratorier som utfor testerna bor ingd som
en del i dokumentationen och sparas for framtida utvirdering och granskning. Det
bor tydligt framga att det analyserade provets identitet Gverensstimmer med
provtagningsprotokollet.

Nér resultat frdn provning redovisas bor dven osdkerheten i resultaten anges.
Provningsmetoder som anges som SS-EN ér validerade och i dessa finns det
uppgifter om variationen i provningsresultat inom ett laboratorium (repeterbarhet)
och variationen i resultat mellan laboratorier (reproducerbarhet). De
provningsmetoder som anges som prEN eller CEN/TS har &nnu inte validerats och
har da &nnu inte denna information.
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