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Bakgrund och syfte med undersékningstypen

Bakgrund

Biologisk mangfald utgdrs av den mosaik av naturtyper, livsmiljoer och organismer som finns i
landskapet — i odlade marker, i vattendrag och sjoar liksom i vatmarker och skogar. En stor del av den
biologiska mangfalden &r knuten till gamla trad i kulturlandskapet.

| sjalva verket ar dessa trad i manga avseenden nyckeln till bevarandet av en méangd hotade véxter och
djur. Idag hotas dessa tradmiljoer bade av igenvéaxning, exploatering och sjukdomar. God kunskap om
tillstandet i miljoer med skyddsvarda trad okar forutsattningarna for att bevara och forstarka de natur-
och kulturvarden som ar kopplad till dessa miljoer. Kunskap om var vardefulla milj6er finns &r ett
viktigt underlag for arbetet med grén infrastruktur (Gl) och den okar ocksa forutsattningarna for
manniskor till ett rikt friluftsliv och en god folkhé&lsa. Undersokningstypen har déarfor stark koppling
till miljomal sdsom Ett rikt odlingslandskap, Levande skogar, en god bebyggd miljo och Ett rikt véxt-
och djurliv.

I en del regioner av landet har kunskapsinsamling avseende skyddsvérda tréd redan gjorts i storre eller
mindre omfattning, dock med sinsemellan nagot skild metodik. Foreliggande undersokningstyp &r
framtagen dels genom en éversyn och sammanvégning av anvanda metoder (Ref. 1-5), dels i en
stravan att harmonisera undersokningstypen med Artportalen pa SLU. Vissa parametrar har utvecklats
i mer objektiv riktning. | denna version har &ven till viss del en harmonisering sett med den metodik
som anvands i urban miljo genom att andra vitalitetshedomningen fran indelning i olika klasser till
procentuell skala.

Syfte

Syftet med undersokningstypen ar att tillhandahalla en nationellt enhetlig och uppfdljningsbar metod
for inventering och miljoévervakning av miljoer med skyddsvarda trad. Inventering av skyddsvarda
trad med datafangst som visar antal och férdelning av trad, férekomst av haligheter m.m. ger,
tillsammans med datafangst for omvarldsparametrar ett vardefullt underlag for bedomning av ett trads
eller ett omrades skétselbehov eller bevarandestatus.

Vid inventering av storre landskapsavsnitt utgér insamlad data ett vardefullt instrument for naturvard
med landskapsstrategisk inriktning.

Samordning

Inventering/6vervakning av skyddsvarda trad kan samordnas t.ex. med inventering/6vervakning av
lavflora knuten till trad (Ref. 6). Vissa omvarldsparametrar &r gemensamma och vardefulla data kan
fas om hur skotsel paverkar olika arter.

Strategi
Urval for skattning pa landskapsniva

Nedan foreslagna design for skattning av skyddsvarda trad pa landskapsniva utarbetades 2007-2008 av
Séren Holm, davarande avdelningschef och universitetslektor vid Institutionen for Skoglig
resurshushallning, SLU, Umea. Arbetet baserades pa ett unikt material av cirka 130 000 koordinatsatta
trad pa 520 ekonomiska kartblad i Ostergotland. Designen avser insamling av data for skattningar
rorande skyddsvarda trad, bade vad galler tillstand vid visst tillfalle och for forandringar mellan tva
tillfallen.

Skyddsvérda tréd tillhor det slag av objekt som kan kallas sparsamt eller séllsynt férekommande. |
materialet fran Osterg6tland ar antalet mindre &n 0,1 trad per hektar och dé &r inte vissa omraden med
trivial barrskog inrdknade. Med vedertagna och objektiva urvalsdesign &r det oerhort resurskréavande
att for sadana objekt erhalla skattningar av god precision. Istéllet maste oftast ndgon sorts urval fran
den totala mangden biotopytor goras.

Handbok for miljédvervakning
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Den har valda designen &r baserad pa omfattande forsok med manga olika tankbara design. Darvid har
kostnader, i form av tidsatgang, och statistisk precision beaktats.

Den valda designen &r av typen flerstegsdesign med tvafassampling for stratifiering. Designen innebéar
att:

aktuellt omrade (lanet) indelas i ekonomiska kartblad.

ett stickprov om N kartblad lottas ut.

de utlottade kartbladen delas vardera in i rutor om 500 x 500 meter (100 rutor per kartblad).

i de utlottade kartbladen lottas n stycken av de 100 rutorna.

de n rutorna flygbildstolkas med avseende pa forekomst av skyddsvarda trad och delas, for
varje kartblad, in i tva s.k. strata (grupper), dar stratum 1 utgérs av rutor med fa eller inga
trad” (fa < 4 trad) och stratum 2 utg6rs av rutor med “fler 4n fa trad”

(> 4 trad). De tva stratumen kommer dd att omfatta n, respektive n, rutor, dar n, +n, =n.

Medan n &r bestamt pa forhand s& ar n, och n, framst styrda av resultatet av
flygbildstolkningen (och ev. inhamtande av annan kunskap om t.ex. hamlingstréd).

6. av de ny rutorna i stratum 1 besoks andelen A; i falt, alltsd antalet r; = A, * n.. P4 samma satt
besoks andelen A i stratum 2, alltsa r> = A, * n, stycken rutor. Enligt designen ar andelarna
A;0ch A, fixerade och galler for alla utlottade rutor, som efter flygbildstolkning placerats i
stratum 1 respektive stratum 2. Daremot ar A, och A, olika stora.

7. rutor som besoks i félt totalinventeras. Enligt designen foljer inventeraren linjer i NS riktning
och upptécker inom ett visst siktavstdnd trdd at bada sidorna fran linjerna. Traden “’besoks”
for registrering av olika parametrar varefter atergang till linjen sker. Inventeringen av rutan
sker alltsa i balten med dubbla siktavstand (se dven Observations- och provtagningsmetodik
nedan).

SRR A

Totalinventering av avgransade objekt (skyddade omraden)

Ska Natura-omraden eller naturreservat inventeras i sin helhet ges avgransning av de skyddade
omradenas granser. For storre skyddade omraden bor en uppdelning i for inventering relevanta delytor
ske. Ytterligare information ges under stycket Observations / provtagningsmetodik pa sidan 5.

Inventering av storre landskapsavsnitt (regional inventering)

Ytor som ska inventeras lokaliseras, kartbladsvis, genom flygbildstolkning kompletterad med 6vrig
relevant kunskap fran andra kéllor, t.ex. nyckelbiotopsinventering (se nedan).

Statistiska aspekter

Skattning pa landskapsniva
Lottningsforfarande vid urval av kartor och smarutor enligt ovan beskrivna design for skattning
beskrivs i bilaga 2, Design inklusive formelsamling fran sidan 31 och framat.

Konkreta varden for N, n, A, och A, for tillstandsskattning respektive forandringsskattning
exemplifieras i bilaga 2, Design inklusive formelsamling, tabell 3, sidan 29.

Design for upprepade inventeringar redovisas i bilaga 2, Design inklusive formelsamling fran sidan 24
och framat.

Formler for skattning, varians av skattning, kostnadsfunktion samt hérledning av variansformler finns i
bilaga 2, Design inklusive formelsamling.

Handbok for miljédvervakning
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Totalinventering av avgransade objekt (skyddade omraden)

Da objekten totalinventeras askadliggors forandringar objektsvis tydligt genom tabeller och diagram.
Teckentest foreslas som statistisk metod avseende studier av genomgaende forandringstrender for
samtliga ingaende objekt vid regional uppféljning/miljodvervakning.

Flygbildstolkning

Foreliggande forslag till metodik for inventering av skyddsvarda trad omfattar skyddsvérda trad av
alla tradarter. Da det med hjalp av flygbildstolkning &r betydligt svarare att lokalisera presumtivt
intressanta objekt for skyddsvarda trad i andra miljoer an lovtradsmiljoer med grova trad, maste
flygbildstolkningen kompletteras med inhamtande av kunskap fran annat hall. Detta kan t.ex. gélla
omraden med férekomst av hamlade trad.

Flygbildstolkning (IR-bilder) for att lokalisera omraden med intressanta trad gérs huvudsakligen pa
grundval av forekommande:

e stora Iovtradkronor

e aldersmassigt blandade 16vbestand

e aldre l6vbestand

e |6vbestand i branter

e |6vtrad i gardsmiljoer, parker, alléer, kyrkogardar etc.
o l6vtrad i dngs- och betesmarker

Tolkningsresultatet bor generellt stimmas av mot/kompletteras med ovrig relevant kunskap fran andra
kallor, t.ex. nyckelbiotopsinventering.

Plats/stationsval
Kartblad och rutor som inventeras slumpas fram.

Matprogram

Variabler

Tabell 1. Oversiktstabell med parametrar. Prioritet 1 obligatoriskt for import till artportalen. Basniva for
undersokningstypen vid miljédvervakning bor omfatta parametrar med prioritet 1 och 2. 3=frivilligt.

Omrade Parameter Enhet / klassade varden Prioritet | Frekvens och | Referens till metodik
tidpunkter
Administrativa data . . " Vart 10:e ar,
for 500m-ruta eller Observatdr/Rapportor For-, efternamn 1 avlévad period
avgréansat objekt Datum ” 233&-mm-dd 1 under &ret
] 500m-ruta (MO) (miljodvervakni
=Lokalnamn i ng)
artportalen Numeriskt

eko.kartbladsnummer-
|6pnummer for ruta
XXXXX-XX 2

Alt. Objekt (MO)

Nationellt standardiserat
nummer for skyddade
omraden

alt. omradeskod for
Natura2000 2

Alt. Lokalnamn (AGP +
ovriga)

t.ex. namn pa narmaste gard
eller fastighet. Kan aven vara
en kod. 2

Handbok for miljédvervakning
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Syfte ” 8 klasser 2

Efterfol] i 500m- Efterfdljare ” Antal per tradart

terfoljare | Jom Antal trad for varje relevant p

ruta eller avgrénsat tradart

objekt 2 klasser 2

Data kopplad till Trad-1D Bestams av enskild Vart 10:e ar,

koordinatsatt trad anvandare 1 avlovad period
N- koordinat (X-koordinat i under &ret
RT90) 7 siffror 1 (miljodvervakni
E-koordinat (Y-koordinat i 6 siffror (7 i RT90 och ng)
RT90) WGS84) 1
Koordinattyp

3 klasser 1
Se importmall

Noggrannhet tradportalartportalen 1
Ej aterfunnet trad 1 klass 1
Tradart ” Art/Slakte 1 Appendix 2
Tradstatus ” 3 klasser 1
Vitalitet % 1 Bilaga 1. Figur 1
Stamomkrets cm 1 Bilaga 1. Figur 2
Halstadium 5 klasser 1 Bilaga 1. Figur 3
Specificering av hal 3 klasser 2
Mulmvolym 4 klasser 2
Atgérdsbehov 4 klasser 3
Karaktarsdrag 9 klasser 3 Bilaga 1. Figur 4
Hamlingstrad 2 klasser 1
Grendiameter ”
pé hamlingstrad cm 2 Bilaga 1. Figur 5
Vedartad vegetation under
tradets krona. Buskar
inklusive hassel och en. 4 klasser 2 Bilaga 1. Figur 6
Vedartad vegetation under
tradets krona. Sly och unga
trad 4 klasser 2 Bilaga 1. Figur 6
Vedartad vegetation under
trédets krona. Lovtrad och
tall 4 Klasser 2 Bilaga 1. Figur 6
Vedartad vegetation under
tradets krona. Gran 4 klasser 2 Bilaga 1. Figur 6
Vedartad vegetation fran
kronans tradprojektion till 5
meter utanfor
kronprojektionen. Buskar
inklusive hassel och en. 4 klasser 2 Bilaga 1. Figur 6
Vedartad vegetation fran
kronans tradprojektion till 5
meter utanfor
kronprojektionen. Sly och
unga trad 4 klasser 2 Bilaga 1. Figur 6
Vedartad vegetation fran
kronans tradprojektion till 5
meter utanfor
kronprojektionen. Lovtrad
och tall 4 klasser 2 Bilaga 1. Figur 6
Vedartad vegetation fran
kronans trédprojektion till 5
meter utanfor
kronprojektionen. Gran 4 klasser 2 Bilaga 1. Figur 6
Nuvarande omgivning ” 14 klasser
Dominerande miljé inom 50m
fran tradet 2
Atgarder och 7 klasser
markanvandning
Pagaende dominerande
skotsel inom 50m fr&n tradet 2
Artfynd knutna till trédet Se importmall artportalen 3

Kommentarer
Allmanna kommentarer 3

Med denna metodik ges mojlighet att ange grad av atgardsbehov. En annan grund for att faststélla
dylikt behov &r att bestdmma typ och omfattning av vedartad vegetation i det koordinatsatta tradets
omedelbara narmiljo. Denna mojlighet ges ocksa med presenterad metodik.

Handbok for miljodvervakning
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Basniva for undersokningstypen vid miljéévervakning bor omfatta parametrar med prioritet 1 och 2
enligt matprogram ovan. 3=frivilligt.

Frekvens och tidpunkter

Flera av de processer som kan féljas i miljoer med skyddsvarda trad &r langsamma. Dérfor forordas i
miljodvervakningssammanhang ett tidsintervall om 10 &r mellan inventeringarna. Inventering sker
lampligen under den del av aret da traden ar avlévade och barmark rader (oktober-april/maj). Arbetet
gar snabbare och klassning av ev. férekomster av haltrad blir sakrare. Vidare underlattar inventering
under denna tid for inventeraren att fa dverblick dver objekt med mycket undervegetation, vilket okar
sannolikheten for att all relevant data samlas in.

Observations/provtaghingsmetodik
Bilaga 1 utgor en detaljerad metodbeskrivning avseende parametrar och klassning.

Inventering av 500m-rutor vid skattning

Faltinventeringen sker genom baltesinventering med 50 meters baltesbredd, dar inventeraren gar i
nord-sydliga inventeringslinjer. Forsta inventeringslinjen laggs 25 meter in i rutan. Datafangst gors
langs linjen och 25 meter i sidled at bada hall, dvs all relevant data samlas in fran hela baltesbredden.

Ar terrangen mycket kuperad rekommenderas istallet att inventeraren nyttjar terrangen. | andra fall
kan en kombination av metoderna anvéndas.

Inventering av avgransade objekt (skyddade omraden)

Vid inventering av mindre, avgrénsade objekt (ca 25-35 ha) sker féltinventeringen genom
béltesinventering, som vid inventering av 500m-rutor. Dock bor linjernas riktning laggas vinkelratt
mot objektets langdriktning i mer langstrackta objekt. Vid faltinventeringen av storre, heterogena
objekt foreslas att objektet delas in i delobjekt efter i sammanhanget relevanta, fasta biotopytor, som
inventeras var for sig och pa samma sétt som mindre objekt ovan.

Aterinventering

Aterinventering sker generellt pA samma sétt som vi inventeringstillflle 1. Ett alternativ till att
totalinventera vid aterinventering ar att lokalisera tidigare registrerade trad och sedan lagga en
bestamd tid att soka fritt efter nya” trid. Analys, med utgéngspunkt fran kostnadsfunktion enligt
design for skattning, visar dock att tidsvinsten med det senare alternativet blir mer betydande forst i
storre objekt (> 50ha) med relativt fa trad. Se bilaga 2, tabell 2, s23.

Koordinatsattning

Koordinater ska anges med minst 6 siffror for ostkoordinat och 7 siffror fér nordkoordinat.
Koordinatsystem: SWEREF99, (RT90, eller WGS84 har 7 siffrors noggrannehet).

Handbok for miljédvervakning
Undersokningstyp: Inventering av skyddsvarda trad
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Checklista dver rekommenderad utrustning
Foljande utrustning bor tillhandahallas:

e Mobiltelefon/platta

e Lupp

e Powerbank och laddsladd

o Skrivplatta

o Féltblanketter

e Matthand

o Kikare

e Morakniv eller motsvarande med bladldngd om minst 10 cm
e Vattenfast penna

e Mobiltelefon for nddsituationer

Faltprotokoll

Till inventering anvands mobiltelefon/platta med faltapplikation. Faltprotokoll bér finnas tillgangligt
som reserv om mobilen/plattan slutar fungera (Appendix 1).

Bakgrundsinformation

Vasentliga parametrar for tolkning av resultaten ingar i metodiken och ges av metodbeskrivning,
Bilaga 1. Historiska kartor och &ldre inventeringar kan ge ytterligare intressant information.

Kvalitetssékring

Rekommendation om forkunskaper och utbildning

e Inventeraren bor ha arbetat med liknande arbetsuppgifter eller har motsvarande erfarenheter. |
annat fall boér nya inventerare inledningsvis arbeta parallellt med en erfaren inventerare. Att
kénna igen trad i avlovat tillstand &r ett krav.

¢ Innan inventeringen bdrjar bér en centralt anordnad utbildning genomféras (t.ex. genom
lansstyrelsen).

e Under en langre inventeringsperiod bor inventerarna ges majlighet till atersamling for
kalibrering av metodik.

e Inventeraren maste ha grundlaggande kunskaper i GIS (ArcView, ArcGIS eller motsvarande)
for att kunna skarmdigitalisera avgransning for inventerade omraden och for att i
férekommande fall skriva ut faltkartor.

Databehandling, datavéard

ArtDatabanken ar datavard och tillhandahaller rapporteringssystemet Artportalen via internet, samt
drift och support av systemet. Kvaliteten i innehallet garanteras dock av rapportéren. | artportalen
finns ett speciellt projekt som heter ”Skyddsvarda trad” som har parametrar som helt och hallet
matchar parametrarna i denna inventering. Artportalen kommer ocksa innehélla uppgifter om trad fran
andra verksamheter och fran allménheten, varfor uppgifter om materialets ursprung alltid maste
medfdlja. Uppgifterna kan komma att spridas till andra centrala system, t.ex. VIC-natur. For att kunna
rapportera till Artportalen krévs ett konto som erhalls efter registrering, detta ar personligt.
Allmanheten kan dock se uppgifterna utan registrering. Uppgifterna kan komma att andras av
administratorer i samband med kvalitetsgranskning.

Handbok for miljédvervakning
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Rapportering, utvardering

Resultaten rapporteras I6pande in i Artportalen. Ur artportalen exporteras sedan data for att
sammanstélla en rapport.

Tids- och kostnadsuppskattning
Fasta kostnader

Skrivplatta 250 kr
Telefon/platta 5000 kr

Licens till GISportalen 2000 kr
Powerbank och laddsladd 200 kr

Mattband 500 kr

Lupp 200 kr

Kikare 500 kr och uppat
Tidsatgang

Tidsatgang for utbildning och kalibrering av inventerare uppskattas beroende pa forkunskaper till 2-4
dagar.

Tidsatgang for olika moment vid inventering av samplade rutor &r i féreslagen design for skattning
enligt nedan:

1. Transport till och fran ett kartblad (falt). Tid C, per kartblad. C, =120 minuter

2. Transport mellan rutor inom Kartblad (falt). Tid C, per ruta (aven till forsta rutan).
C, =20 minuter.

3. Inventering inom ruta. Har antas att man gar langs paralella linjer och inventerar

i balten, med halva baltesbredden (synstrackan) b meter. Avstandet mellan linjer blir darmed 2b
meter. Till tiden raknas ocksa den tid det tar att ta sig till och fran

inventeringslinjen till trad som upptécks. Ganghastigheten antas vara 2 minuter per

100 meter. Den totala tiden per inventerad ruta blir da lika med

2
3=i 2 pbT+2a minuter
1001 2b

dar a =langden av rutsidan och T =antalet trad i rutan

4. Registrering och bearbetning av data (inkl. det som gors pa rummet). Det antas att den totala tiden
for detta ar 10 minuter per trad. Det gor per ruta tiden C, =10-T per ruta.

5. Kostnad for flygbildstolkningen. Det antas att tiden per ruta &r 5 minuter
(rutsidans langd = 500 meter. Kostnaden betecknas C..

Se &ven “Kostnadsfunktion ” for designen samt Optimal resurstilldelning i bilaga 2, Design och
formelsamling.

Ovrigt

Det finns en applikation till Lansstyrelsernas GIS-portal och till programmet Collector som underlattar
inventeringen. Applikationen &r helt anpassad att folja parametrarna i manualen bade vad galler
inventering av sérskilt skyddsvarda tréd och eftertradare. Nar man anvénder denna applikation
underlattas 6verféringen av data till Artportalen avsevart. Har finns aven ett steg som majliggéra att 1

Handbok for miljédvervakning
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man kan granska de inmatade parametrarna i GIS-portalen pa datorn innan de importeras i
Artportalen. Att anvanda denna applikation ger en stor vinst bade i tidsatgang och i datakvalitet da

risken for felskrivningar i de olika leden minskar.

Innan inventeringen genomfors kan det vara fordelaktigt att kalibrera sig med andra inventerare,

speciellt vad géller parametrarna halstadium och vitalitet.

Inventeringen kan genomforas aret runt. Nar traden har I6v ar det enklare att bedéma tradens vitalitet.

Nar traden &r avlovade ar det enklare att beddma tradens halstadium.
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Bilaga 1. Metodbeskrivning: Inventering av skyddsvarda trad

Detaljerad metodbeskrivning med definitioner.
Kriterier for trad som registreras
Undersokningstypen ar framtagen for inventering av skyddsvarda trad av alla tradarter.

Nedanstaende kriterier utgér miniminiva for vilka skyddsvarda trad som bor registreras
(koordinatsattas). Om det av naturgeografiska eller andra skél finns anledning att registrera
trad med klenare dimensioner ar detta fullt méjligt och avgors av den enskilda anvandaren.

Med sérskilt skyddsvarda trad avses foljande enligt Atgardsprogram for sarskilt skyddsvarda trad i
kulturlandskapet (Ref. 1 i handbok):

e Jattetrad; trad > 1 meter i diameter pa det smalaste stallet upp till brosthojd (brosth6jd=1,3 m
Over marken)

e Mycket gamla trad; gran, tall, ek och bok aldre &n 200 ar. Ovriga tradarter aldre &n 140 ar.

e Grova haltrad; trad > 0,4 meter pa det smalaste stallet upp till brosthojd med utvecklad halighet
i stam (eller gren).

Bade levande och ddda trad raknas in i definitionen.
Ovriga trad som ska inventeras i denna inventering utgors av:

e Doda staende/liggande trad > 0,4 meter pa det smalaste stallet upp till brosthéjd alt. fran
stambas. (For liggande avbrutna stammar galler > 0,4 meter vid brottstélle.)
Doda liggande trad ska ej registreras om veden ar sa murken att man vid matstélle utan
anstrangning kan trycka in hela bladet pa en morakniv (=10 cm).

e Hamlade trdd, vilket innebér beskarning av hela eller delar av kronan med regelbundna
intervall, pa ett sadant satt att nya skott bildas till kommande ar. Vid hamlingsstallet
uppkommer efter en tid en fértjockning vilket &r mycket karakteristiskt for hamlade trad.
Hamlade trad far snabbare an andra trad egenskaper sa som skrovlig bark, haligheter och dod
ved som gor dem mer lampliga att hysa fler och kravande arter. Aven trad som tidigare vart
hamlade men inte langre har en pagaende hamling raknas hit.

Eftertradare ar trad av de arter som &r intressanta i omradet men som &nnu inte fatt de egenskaper som
gor att de ar ett sarskilt skyddsvart trad eller dvrigt skyddsvart trad enligt manualen. Det &r dessa trad
som pa sikt kommer att bli de sarskilt skyddsvarda traden. For att arter som lever i de sarskilt
skyddsvarda traden idag ska ha en mojlighet att sprida sig till eftertradare bor dessa finnas inom 500
meter fran eller i samma avgransade yta som det inmatta tradet t.ex. samma hage. Med denna metodik
ges mojlighet att samla in uppgifter om antal eftertradare inom ett specifikt avgransat omrade for varje
tradart man 6nskar notera. Eftertradare koordinatsatts alltsa inte i denna metodik. Mojlighet ges aven
att notera antal for tva klasser dar den mindre klassen endast anvands i speciella fall:

e 0,10-0,49 meter i brosthojd
e 0,50-0,99 meter i brosthojd

Observera att mycket gamla trad, haltrad, doda staende/liggande trad, hamlade trad enligt ovan
koordinatsatts och inte hor till kategorin eftertradare.

Faltprotokollsuppgifter

Administrativa data

Observator
Ange for- och efternamn
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OBS! Da data ska importeras till artportalen kravs att ett konto skapas for varje observator/rapportor.

Datum obligatoriskt for import till artportalen

000

Inventeringsdatum. Ange ar-manad-dag enligt 43aa-mm-dd.

Lokalnamn
Vid inventering av storre landskapsavsnitt (Regional inventering, Atgéardsprogram etc) anges
lampligen narmaste gard alternativt aktuell fastighet.

Da inventeringen ar ett led i miljoovervakning anges 500m-rutans ID bestaende av numerisk
beteckning for ekonomiskt kartblad kombinerat med I6pnummer for 500m-ruta i kartbladet (XXXXX-
XX), eller det avgransade objektets nummerbeteckning for NR alternativt omradeskod for Natura
2000-omraden.

Lan (lanskod)

Kommun (kommunkod)

Syfte

Ange syfte med inventering:
8 Basinventering Natura 2000
11 Uppfoljning Natura 2000
12 Miljodvervakning
13 Atgérdsprogram
14 Skotselplan, bevarandeplan
15 Regional inventering
16 Enstaka fynd
17 Ovrigt
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Eftertradare

Eftertradare

Hé&r anges det totala antalet eftertradare per trédart i den inventerade 500m-rutan alt. det
inventerade objektet for relevanta tradart inom de klasser som valts.

Heltal

For varje relevant tradart i kombination med vald klass nedan:
1 0,10-0,49 m bhd
2 0,50-0,99 m bhd

Data kopplad till koordinatsatt trad

Trad-ID (ex GPS. For import till artportalen maste for varje trad finnas ett unikt ID-nummer. Se aven
Allmanna kommentarer nedan!)

Longitud/Ost (Y-koordinat) obligatoriskt for import till artportalen

6 siffror). Koordinatsystem: SWEREF99, RT90, eller WGS84. (7 siffrors noggrannhet for RT90 och
WGS84

Latitud/Nord (X-koordinat) obligatoriskt for import till artportalen
7 siffror. Koordinatsystem: SWEREF99, RT90, eller WGS84.

Koordinattyp (obligatoriskt vid import till artportalen)
1 SWEREF99 TM
2 WGS84
3 RT90

Noggrannhet (obligatoriskt vid import till artportalen)

Tradart (obligatoriskt for import till artportalen)
Valbara tradarter enligt Appendix 2.

Ej aterfunnet trad

Anges for trad dar man vid en aterinventering ej hittar tradet pa den koordinat dar det noterades férra
inventeringen.

Tradstatus
Levande trad

For levande trad uppskattas vitaliteten i nésta steg.
Doda trad

Registrering av doda staende/liggande trad ar angelagen for att fa ett matt pa forekomsten av grov dod
ved. Gamla trad flaks ofta varvid mycket grova stamdelar kan bli skilda fran en kvarstaende stam och
bli liggande pa marken. Om den liggande stamdelen vid brottstallet ar 0,4 m eller mer i diameter ska
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denna registreras som liggande détt trad och den kvarstaende stammen (om den &r hogre &n 2 m)
registreras separat.

Tradstatus klassas enligt:

e Levande trad
e Dot staende trad (inkl. hogstubbar > 2 m)

e  Dott liggande trad. Trad ska ej registreras om veden ar s& murken att man vid métstélle utan
anstrangning kan trycka in hela bladet pa en morakniv (=10 cm). Om tradet &r uppkapat, sa
skriv detta i kommentarsfaltet.

Vitalitet levande trad

Vitalitet ar tradens livskraft. Det kan enklast beddmas genom att titta pa hur stor del andel av kronan
som har I6v eller levande knoppar i en tankt optimal krona for den specifika tradarten. Man kan &ven
komplettera bedémningen genom att titta pa skottillvaxt i hela kronan och framforallt dess dverdel.

Vitaliteten anges i % dér 1% &r i stort sett dod och 100% ar fullt vital. Se figur 1 for stdd i
beddmningen av vitalitet.

Trad beddmt som 85% vitalitet med i stort sett hela kronan levande och god skottillvéxt i toppen av
kronan och hela kronan.
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Trad bedomt som 75% vitalitet. Trots att partier av kronan saknas sa har tradet god skottillvaxt i
kronan och dvere delen av kronan.

~ c aa 3 vy ) — . =

Trad bedomt som 74% vitalitet. Trots att tradet &r gammalt, har haligheter sin stam och saknar flera
grova grenar, har det en god skottillvaxt. Speciellt god ar skottillvaxten langt ner i kronan sa att en ny
lagre krona har bildats, detta kallas for reiterativ tillvaxt.
17
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Trad beddmt som 44% vitalitet. Tradet har tappat flera grova grenar och saknar delar av sin krona.
Till skillnad fran tradet ovan har det inte lika god skottillvaxt vare sig i toppen eller langre ner.

VARV i

Trad beddomt som 14% vitalitet. Stora delar av kronan ar dod och det finns i stort sett ingen skottillvaxt
i trédets 6verdel.

Figur 1. Hjalpfigur for uppskattning av tradens vitalitet.
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Stamomkrets

Anges i hela centimeter. Staende trad mats pa smalaste stalle, dar det &r en stam, upp till 1,3 meter
(=brosthojd) 6ver markniva vinkelratt mot stammen (figur 2). Liggande trad méts pa smalaste stélle
upp till 1,3 meter fran stambas. Om méathojd avviker fran 1,3 meter eller om tradet ar flerstammigt
anges detta under kommentar.

Mat alltid vinkelratt mot Mét i brésthéjd
stammens riktning mitt pa tridet i lutningsplanet

Figur 2. Hjalpfigur for méatning av stamomkrets. Omarbetning
efter "Inventering av jattetrad”, Skogsstyrelsen, 1999.

Handbok for miljédvervakning
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Halstadium (hal i stam/gren)

Med hal avses ingangshal till halighet i ved. Skador i bark som vallats 6ver, grunda hackspetthack,
flakskador eller grenbrott raknas inte som hal. Haligheter mellan rot och mark (t.ex. trad pa socklar)
raknas endast om det finns hélighet i veden. Vid beddmning anges varde enligt halklassindelning
(figur 3). Om halet ar ovalt eller olikformat &r det det langsta mattet som avgor vilken klass halet ska
rakna som.T.ex. ett ovalt hal som ar 25 cm langt och 10 cm brett raknas som Klass 4. Léagsta varde for
att hal ska registreras ar en haldiameter pa 3 cm. Endast ett varde anges och klassningen gors utifran
det storsta ingangshalet. Om tradet har fler &n ett ingangshal kan detta noteras i kommentar.

Klasser:
1  Inga hal synliga
2 Ingangshal < 10 cm i diameter
3 Ingangshal 10-19 cm i diameter
4 Ingangshal 20-29 cm i diameter
5 Ingangshal > 30 cm i diameter

| Halighet

Ingangshal

&
W

1 Inna h3leunlina 2, Ingéngshél <10cm 3. Ing&ngshal 10-19cm 4. Ingdngshdl 20-30cm 5. Ing&ngshal >30cm

Figur 3. Hjalpfigur for halklassning.

Specificering av hal
For att ett hal ska beraknas ha markkontakt ska halet vara helt i niva med marken eller med en troskel
av ved pa mindre an 10 cm mellan halet och marken eller hal pa ett liggande trad.
For ingangshalets placering i hojdled gors specificering enligt:
1 ovan mark
2 med markkontakt

Mulmvolym

| de fall det & majligt att se halighetens beskaffenhet (figur 3) kan en grov uppskattning av
mulmvolym géras. En liten halighet har relativt lite mulm medan en mycket stor halighet kan rymma
forhallandevis mycket mulm, forutsatt det inte finns ett ingadngshal med markkontakt som fatt till foljd
att volymen mulm reducerats. Uppskattningen gérs utifran volymberakning YTA * DJUP. Fyra
klasser enligt nedan:

1 Mulmvolym ej beddmningsbar
2 <10 liter mulm
3 10 liter < 1 m®*mulm
4 >1 mimulm
Atgéardsbehov
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Anges enligt nedan:

1 Akut (inom 2 ar)
2 Snart (inom 3-10 ar)
3 Framtida (> 10 ar)
4 Inget
Karaktarsdrag
| artportalen kan tre av féljande karaktrasdrag anges.
1 Ej beddmt
2 Stackmyror (avser endast Fomica rufa-gruppen)
3 Brandspar
4 Spérrgrenigt trad
7 Barklds stamved
8 Savflode
9 Ovrigt
10 Askskottsjuka
11 Almsjuka

12 Toppbrott/toppkapat (nar huvudstammen ar av)
13 Stora delar av kronan beskuren eller avbruten (nér flera huvudgrenar ér av)

Ett sparrgrenigt trad kan berétta att miljon varit 6ppen under tradets huvudsakliga tillvaxtperiod
(figur 4). Vid bedémning bor hansyn tas till grenforlust till foljd av t.ex. igenvéxning.

Sparrgrenigt trad Normalformat tréd

Figur 4. Hjalpfigur for bedémning av tradform.

Hamlingstrad

Registrera om trédet &r ett hamlingstrad.
1 Trédet &r ett hamlingsgtrad

2  Trédet &r inget hamlingstrad

Grendiameter (cm) pa hamlingstrad
For registrerat hamlingstrad anges diameter pa grovsta kvisten/grenen/delstammen som skjuter ut

kring senaste hamlingspunkt (figur 5). Matt anges i centimeter. Noll (0) anges for nyligen hamlat trad.

Handbok for miljodvervakning
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Figur 5. Méatstalle for grendiameter.

Vedartad vegetation i det koordinatsatta tradets narmiljo

For liggande trad gors ingen beddmning av tdckningsgrad.
Tva ytor registreras.

1. Ytan under tradets krona.
2. Fran kronans tradprojektion till 5 meter utanfér kronprojektionen (figur 6).
Ange forekommande typer av omgivande vedartad vegetation enligt nedan angivna 4 klasser och

dérefter varde for respektive vegetationstyp.

1 Buskar inklusive hassel och en.
2 sly och unga tréd (< 10 cm bhd)
3 I6vtrad och tall (> 10 cm bhd)
4 gran (> 10 cm bhd)

Tackningsgrad av omgivande vegetationstyper klassas, for varje vegetationstyp enligt:
1 Ingen vegetation
2 <25%
3 25-75%
4 >75 %

Handbok for miljodvervakning
Undersokningstyp: Inventering av skyddsvarda trad
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Q0.

Buskar

Sly / unga trad < 10 cm bhd

Q Lovtrad / Barrtrad > 10 cm bhd

Figur 6. Hjalpfigur fér beddmning av téackningsgrad av vedartad vegetation i det koordinatsatta tradets narmiljo.

Klassning for exempel ovan:

Ruta 1: Under kronan: Ingen vegetation for alla vegetationstyper. Utanfér kronan: Ingen vegetation for alla
vegetationstyper

Ruta 2: Under kronan:< 25 % for buskar och sly/unga trad. Ingen vegetation for 16v- eller barrtrad. Utanfor
kronan: < 25 % for buskar och sly/unga tréd. Ingen vegetation for |6v- eller barrtrad

Ruta 3: Under kronan:< 25 % for buskar och sly/unga trad. < 25 % for 16v- eller barrtrad. Utanfor kronan:< 25 %
for buskar och sly/unga tréd. < 25 % for 16v- eller barrtrad.

Ruta 4: Under kronan:<25% for sly/unga trad. < 25 % for buskar. < 25% for 16v- eller barrtrad. Utanfor kronan:

25-75% for sly/unga trad. < 25 % for buskar. 25-75% for I6v- eller barrtrad.

(I de fall omgivande vegetation bestar till lika delar av I6vtrad och barrtrad (> 10 cm bhd) och tradens sammanlagda
téackningsgrad ar > 75% anges klassen 25-75% for 16v respektive barr.)

Handbok for miljédvervakning
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Nuvarande omgivning (inom 50m radie fran koordinatsatt trad)
Ange dominerande omgivning. | artportalen &ar upp till tre val méjliga.

1 Allé Trad planterade i enkel eller dubbel rad som bestar av
minst 5 trad langs en vag eller kanal. Minst 50 m till narmaste
nasta allétrad.
2 Vagkant Miljo med trad som véxer i vagkant men som inte ingar i allé.
3 Kyrkogard ~ Omrade innanfor kyrkogardsmuren eller i direkt anslutning till kyrkogarden.
4 Park Gronomrade eller anlaggning brukad som park.
5 Tomt Fastighet som anvéands som tomt, tradgard, gardsplan eller liknande.
6 Lovskog Areal >0,5 ha med >30% krontackning, dar >70% av den totala traédvolymen

utgors av lovtrad > 5 meter.

7 Barrskog Areal >0,5 ha med >30% krontackning, dar >70% av den totala tradvolymen
utgors av barrtrad hogre &n fem meter.

8 Blandskog  Areal >0,5 ha med >30% krontéckning, dér varken I6vtrad eller barrtrdd hégre
an fem meter utgoér >70% av den totala tradvolymen.

9 Hygge Avverkad skog dar merparten av aterstaende trad ar lagre an fem meter.
10  Grasmark Naturlig grasmark. Krontackning av >5 meter htga trad <30%.

13 Aker/vall Hit raknas dven akerholmar <0,5 ha

14 Vatten Miljo med trad som vaxer vid sjokant/langs vattendrag bredare &n tre

meter (men som inte ingar i allé).
15 Bebyggelse Miljo som till 6vervagande del bestar av hardgjord eller bebyggd mark, ex.
stadsmiljo eller industriomrade.
16  Ovrigt Kan kompletteras under kommentar.

Atgarder och markanvandning (inom 50 m radie frAn koordinatsatt trad)

Pagaende dominerande markanvandning (skotsel/aktivitet).
| tveksamma fall ar atgarderna genomforda de senaste 5 aren.

1 Avverkning

Bete

Rd&jning / gallring
Markarbete
Slatter

Inget

© o oo o1 b~ W

Ovrigt

Kommentarer

Har anges sadant som inte gar att ange i ovanstaende parametrar. Har kan man aven ange om
tradet ar flerstammigt eller har matts in pa en hojd under 1,30.
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Arter patraffade pa koordinatsatt trad
Art (enligt lista i artportalen)
Antal (heltal)
Enhet
1 individer
plantor
fruktkroppar
cm?
dm?

balar

~N o o BN

tuvor

Handbok for miljédvervakning
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Bilaga 2. Design inklusive formelsamling
Forfattare: Séren Holm, Institutionen for Skoglig resurshushallning, SLU, Mars 2008

Forslag till design for skattningar rérande skyddsvarda trad.

Nedanstaende design har arbetats fram dels under tidig host 2007 och dels under vintern 2008 med
hjalp av ett unikt material av cirka 13 0000 koordinatsatta trad i Ostergotland.

Designen avser insamling av data for skattningar rérande skyddsvarda trad, bade vad galler tillstand
vid visst tillfalle och for forandringar mellan tva tillfallen.

Skyddsvérda trad tillhor det slag av objekt som kan kallas sparsamt eller séllsynt férekommande. |
materialet fran Ostergotland ar antalet mindre 4n 0,1 trad per hektar och dé &r inte vissa omraden med
trivial barrskog inrdknade. Med vedertagna och objektiva urvalsdesign ar det oerhort resurskravande
att for sadana objekt erhalla skattningar av god precision. For enkelhets skull bendamns skyddsvarda
tréd i allméanhet bara ”trdd” nedan.

Den har foreslagna designen ar baserad pa omfattande forsok med olika tankbara design. Dérvid har
kostnader, i form av tidsatgang, och statistisk precision beaktats och i viss man &ven praktiska och
psykologiska faktorer.

GRUNDDESIGN

Designen beskrivs forst nedan, punktvis, varefter kommentarer och ytterligare detaljer ges.

1. Det aktuella omradet (lanet) indelas i ekonomiska kartblad (5 x 5 km)

2. Ett sampel om N Kkartblad laggs ut systematiskt i s.k. férband.

3. De utlottade kartbladen delas vardera in i rutor om 500 x 500 meter (100 rutor per kartblad).
4. | de utlottade kartbladen laggs n stycken av de 100 rutorna ut systematiskt i forband.

5. De n rutorna flygbildstolkas med avseende pa skyddsvérda (”grova”) triad och delas, for varje
kartblad, in i tva s.k. strata (grupper), dar stratum 1 utgdrs av rutor med fa eller inga trid” (fa < 4
trad) och stratum 2 utgdrs av rutor med “fler én f4 trid” (> 4 trid). De tva stratumen kommer da att
omfatta n, respektive n, rutor, dar n, +n, =n. Medan n &r bestamt pd férhand s& & n, och n,
fradmst styrda av resultatet av flygbildstolkningen (och ev. inhd&mtande av annan kunskap om t.ex.
hamlingstréd).

6. Av de n, rutorna i stratum 1 besoks andelen A, i falt, alltsd antalet r, = 4, - n,. P& samma stt
bestks andelen A, i stratum 2, alltsd r, = 4, - n, stycken rutor. Enligt designen &r andelarna A, och
A, fixerade och lika stora for alla rutor. Daremot & A, och A, olika stora.

7. Rutor som besoks i falt totalinventeras. FOr designen har antagits att inventeraren foljer linjer i NS
och upptacker inom ett visst siktavstand trad at bada sidorna fran linjerna. Traden “besoks” for
registrering av olika parametrar varefter atergang till linjen sker. Man kan alltsa séga att inventeringen
av rutan sker i balten med dubbla siktavstandet.
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Designen ar av typ flerstegsdesign med tvafas-sampling for stratifiering.
KOMMENTARER TILL MOMENT 1-7

1.1 Omradet (lanet) kan inte delas upp exakt i kartblad. | gransomradena delas kartbladen. Forslagsvis
hanteras detta pa foljande stt:

Kartblad som till minst hélften av arealen ligger inom omradet (lanet) tas med. Antalet rutor som
utlottas inom omradet (steg 4) reduceras i proportion till arealen. Fortfarande ar inte hela omradet med
i populationen, men nastan. Vid skattning maste hansyn tas till hur stor andel av varje kartblad som
ligger inom omradet.

1.2. Samma sak som i 1.1 géller for storre sjoar, triviala barrskogar (med praktiskt taget inga
skyddsvarda trad), stadsbebyggelse (utan parker) etc. Inget hindrar att man hanterar t.ex. stérre sjoar
pa annat satt an gransomraden.

2.1. De undersokningar som gjorts bygger pa helt slumpmassiga utlagg. Det ar dock generellt battre
att vid areell sampling lagga ut observationsytor (hér kartblad) systematiskt Gver omradet, alltsa i ett
visst forband. Det kan da dock intréffa att nagot fler eller farre kartblad &n det onskade antalet N
verkligen faller inom omradet. Det medfér inget statistiskt problem, men kan gora att planerade
kostnader blir nagot hogre eller lagre.

3.1 Att indela och utlotta i tva steg, kartblad och rutor, har bedomts effektivt rent ekonomiskt (i stéllet
for att lotta rutor rakt 6ver omradet). Da har restid till och fran kartblad och tid for forflyttning mellan
rutor beaktats.

3.2. Andra rutstorlekar &n 500 meters sida har prdvats, men inte befunnits ge mer noggranna
skattningar i allmanhet. Den valda sidolangden kanns ocksa rimlig ur en praktisk synvinkel och borde
i de flesta fallen kunna inventeras pa en halv arbetsdag, sa att tva rutor (i genomsnitt) borde klaras pa
en arbetsdag.

4.1. Vad som sagts om helt slumpmassigt och systematiskt utldgg i kommentaren 2.1 géller aven for
rutor. Ett utldgg av rutor i ett reguljart forband (eller liknande) ar att foredra framfor ett helt
slumpmassigt.

5.1. For att erhalla rimlig precision till godtagbar kostnad krévs annan information an den man kan
insamla vid faltbesok. Har antas att man vid flygbildstolkning skall kunna avgdra om viss ruta
innehaller f4 eller flera trid (“grova” trid). Det &r da givet att en relativt mycket mindre andel av rutor
med fa trad ska faltbesokas an de med manga. Antalet rutor med fa trad kommer vid bra gransdragning
att vara betydligt fler &n de med manga. For undersokningarna som gjorts har ”fa” trid i rutor med 500
meters sida satts till fyra trad (vilket kanske innebdr 2-3 tolkade i flygbild?). | genomsnitt i det aktuella
materialet kom cirka 87 % av rutorna att hamna i stratumet med fa trad. (I genomsnitt dver alla rutor
fanns ungefér 2.3 trad per ruta med 500 meters sida).

5.2. Det kommer sakert att intraffa att man bland de n rutorna inte hittar ndgon ruta i stratumet “flera
trad” (n, =0). Det &r bara att acceptera. Det blir d& givetvis ingen sadan ruta i kartbladet att besoka

(men daremot i det forsta stratumet). Man far inte i ett sadant fall fortsatta att tolka rutor tills man
eventuellt hittar en ruta med flera trad. Antalet n &r alltsa givet pa forhand och ska héllas.

5.3. Notera att indelningen i strata gors per kartblad i urvalet och inte totalt.
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6.1. Se noten 5.3 just ovan. Vi ska sampla i de tva stratumen per kartblad. Vi ska alltsa inte enligt
designen lagga ihop alla rutor med fa trad 6ver hela omradet och sedan ta ett slumpméssigt sampel ur
denna mangd. Urvalet gors alltsa per kartblad.

6.2. Det kommer givetvis att intraffa att de beraknade antalen r, och r, inte ar heltal. I de flesta fall
kan vi da avrunda till narmaste heltal, med ett undantag. Ar (t.ex.) r, mindre an 1, t.ex. 0.36 s& hojer

vi detta till 1. Vi har da funnit minst en ruta i stratum 2 och da ska vi inventera (dtminstone) en sadan.
Givetvis géller detsamma for stratum 1. Notera att det &r andelarna A, och A, som enligt designen &r

fixerade, inte antalen r, och r, (detta tillhor inte kutymen, men antalet rutor per kartblad att besoka i

falt kommer i de flesta fall att bli sa ringa att det uppstar praktiska problem med att fixera antalen
r,ochr,).

6.3. De tva stegen 5 och 6 ar ovanliga och de som gor designen nagot speciell. Det kan kréavas ett par
genomlasningar innan det tankta tillvagagangssattet ar fullstandigt klart.

7.1. | tidigare versioner av berédkningar som gjorts har antagits att trads positioner kunnat anges i
flygbild och att det darfor vore mgjligt att hitta en kortare total inventeringsrutt &n den beskrivna.
Detta antagande har dock senare bedomts som val optimistiskt. | praktiken kan man nog dnda hitta en
nagot snabbare véag an den beskrivna.

DESIGN FOR UPPREPADE INVENTERINGAR

Grunddesignen ovan kan sagas vara konstruerad med tanke pa att skatta tillstandet vid ett visst
tillfalle, alltsa konstruerad for en engangsinventering. Nu ar man sakerligen minst lika intresserad av
att skatta forandringar mellan tva (eller flera) tillfallen, alltsa att finna en konstruktion for upprepade
inventeringar. Vi kan dnda utga fran grunddesignen, men den fraga man maste ta stéallning till & om
man ska sampla nya kartblad och/eller rutor vid de olika tillfallena eller anvdnda samma kartblad/och
rutor vid alla tillfallen. Den har fragan ar ingen man kan vanta med (tills tillfalle 2) eftersom aven
bestdmningen av l&mpliga vérden pa de fyra parametrarna N, n, A4, och A, paverkas av den inriktning

man valjer.
Man kan generellt sett sdga foljande, forutsatt att man anvander sina data pa bésta satt:

a) Vare sig man &r mest intresserad av att skatta tillstanden for de olika tillfallena eller av att skatta
forandringen sa lonar det sig statistiskt (och dven ekonomiskt) att anvanda sig av atminstone nagra
permanenta kartblad/rutor.

b) Om man endast ar intresserad av att skatta forandringen mellan tva tillfallen ar det bast att anvanda
bara permanenta rutor.

¢) Om man endast &r intresserad av att skatta tillstanden de olika tillfallena ska man anvanda relativt fa
permanenta rutor.

Nu visar det sig (se avsnittet om analyser nedan) att det & mycket kostsamt att skatta tillstandet vid ett
visst tillfalle med god noggrannhet, varfor man troligen far acceptera ett resonemang av typen:
“Tillstandet idag &r som det dr, det dr inte mycket att gora at. Det viktiga ar att det inte forsamras
framdver” och alltsd vara mest intresserad av att skatta forandringar. Vi skulle da endast anvanda oss
av permanenta rutor.
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Nu finns det dock ett skél till att &ven anvanda sig av tillfalliga (icke-permanenta) kartblad/rutor om
ovanstaende grunddesign valjs. Det beror pa stratifieringen inom kartblad som gérs vid tillfalle 1. Den
stratifiering som dar utfors gors med hjélp av flygbildstolkningen och det antal ”grova trdd” man dér
beddmer finnas i de olika rutorna. Denna stratifiering ar sedan fixerad for all framtid, oavsett hur
manga trad som fanns vid tillfalle 1 eller finns vid senare tillfallen. Alltsa, upprepat pa grund av den
viktiga inneborden: Stratifieringen gors ’bara” med hjilp av antal trdd och stratumtillhérigheten ar
darefter for tid och evighet fastlagd. Pa lang sikt kommer detta nog att innebéara att stratifieringen blir
alltmer ineffektiv darfor att nya trad tillkommer och gamla forsvinner och vi kommer att ha rutor i
stratum 1 med flera trid” och i stratum 2 med f4”. P4 kortare sikt, nagra tiotal ar, ar dock sakert den
ursprungliga stratifieringen effektiv. Det har problemet kan man rada bot pA om man for varje nytt
inventeringstillfille byter ut en viss andel ”gamla” kartblad mot “nya”. For de nya kartbladen
tillampas grunddesignen (flygbildstolkning och utlottning av rutor i stratumen for faltbesdk). Notera
att vi vid upprepad inventering annars inte behdver flygbildstolka de permanenta rutorna igen, deras
stratumtillhdrighet ar ju redan bestdmd.

Ovanstaende leder till foljande moment, som ges numren 8 och 9:

8. Vid inventeringstillfalle 2 falt inventeras samma rutor i 75 % av de kartblad som var utlottade vid
tillfalle 1. Nya kartblad motsvarande 25 % av samtliga som ska inventeras utlottas. For de senare gors
flygbildstolkning, stratifiering och utlottning av rutor.

9. Utbyte av kartblad/rutor sker rullande sa att en utlottad ruta med sékerhet kommer att inga under
fyra pa varandra foljande inventeringar.

KOMMENTARER TILL MOMENTEN 8 - 9
8.1. Siffran 75 % &r vald som ett exempel, men forefaller intuitivt vara rimlig.

8.2. Utlottningen av ”nya” kartblad kan vara helt slumpmaéssig och skulle kunna innebéra att ett
»gammalt” blir utlottat igen. Da ska givetvis ny flygbildstolkning utféras dven har.

Kartbladet och dess rutor ska da dven betraktas som nytt vid skattningar etc. Det gar dock att lotta
kartblad sa att ett garanterat ”verkligt” nytt kommer med.

8.3. Val av gamla och nya kartblad ska ske genom lottning. Man far t.ex. inte sjalv vélja att plocka
bort ett kartblad for att det inte fanns nigra trad dar”.

9.1. Allt detta utlottande, kombinerat med rullande utbyten, forefaller sékert komplicerat.

Utfors dock varje lottning helt slumpmaéssigt ar det inte sa komplicerat. Men nu har vi sagt att det ar
bra om kartbladen ligger systematisk utlagda 6ver omradet (liksom rutorna inom kartblad) sa det
kanns komplicerat att lotta bort gamla och lotta till nya s& att monstret av kartblad fortfarande &r
systematiskt. Men det gar att gora detta om vi inte kraver exakt systematiska utlagg utan nojer oss med
utlagg med mycket god spridning i omradet. En tankbar metod beskrivs nedan under rubriken
”Utlottningar” nedan.
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Tabell 2. Tider for forflyttning inom omréde, exklusive och inklusive registrering ("pa rummet”).
Fl=funktion med koordinatsatta trad, F2=béltesgang

Areal Antal Tid Tid Tid inkl Tid inkl
trad F1l F2 reg. F1 reg. F2

2 2 4 15 24 35

2 10 9 19 109 119

2 25 14 26 264 276

2 50 20 39 520 539

2 100 28 64 1028 1064

2 200 40 114 2040 2114

5 2 6 30 26 50

5 10 14 34 114 134

5 25 22 41 272 291

5 50 32 54 532 554

5 100 45 79 1045 1079

5 200 63 129 2063 2129
10 2 9 54 29 74
10 10 20 58 120 158
10 25 32 65 282 315
10 50 45 78 545 578
10 100 63 103 1063 1103
10 200 89 153 2089 2153
25 2 14 121 34 141
25 10 32 125 132 225
25 25 50 133 300 383
25 50 71 145 571 645
25 100 100 170 1100 1170
25 200 141 220 2141 2220
50 2 20 229 40 249
50 10 45 233 145 333
50 25 71 241 321 491
50 50 100 253 600 753
50 100 141 278 1141 1278
50 200 200 328 2200 2328
100 2 28 441 48 461
100 10 63 445 163 545
100 25 100 453 350 703
100 50 141 465 641 965
100 100 200 490 1200 1490
100 200 283 540 2283 2540
200 2 40 858 60 878
200 10 89 862 189 962
200 25 141 869 391 1119
200 50 200 882 700 1382
200 100 283 907 1283 1907
200 200 400 957 2400 2957
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UTFORDA ANALYSER

| arbetet med att studera olika design har skattningars medelfel (egentligen standard-avvikelse, men
forf. bojer sig for det vanligaste sprakbruket) minimerats, givet en viss total kostnad for inventeringen.
Kostnader har da satts i termer tidsatgang. Det minsta medelfelet har da erhallits genom optimala
vérden pa parametrarna N, n, A, och 4,. Den skattning vars medelfel har minimerats har varit den av

totala antalet skyddsvérda trdd” (alla provade design), men dven ”fordndringen i totala antalet trad”
har studerats for den for den foreslagna designen. For de optimalt funna parametervardena har ocksa
medelfelen for skattningarna av “ekar med halstadium 5” och “grova lindar” beriknats, bade vad
galler tillstand och forandring. Dessa tva senare foreteelser ar givetvis betydligt mer sallsynta an totala
antalet tréd (cirka 0.35 resp. 0.15 per 100 ha).

Det visar sig att man for skattning av tillstandet i totala antalet trad med ett medelfel pa cirka 10 % av
antalalt beh6ver en resurs pa uppemot 10 0000 minuter (ett mandr). D3 ar de relativa medelfelen for
»ekar halstadium 5 och “grova lindar” #nnu nagot storre (10-15 % resp. 25-30 %), men abslout-
vardena betydligt mindre.

For att studera medelfelen for forandringsskattningarna har férandringar simulerats. Det aktuella
materialet har tjdnat som bas och sedan har olika procentsatser av tradantalen férsvunnit, bytt
hélstadium (ekar) eller blivit grévre (lindar). Aven nya trad har givetvis tilltits upptrada. Tva olika
sadana forandringsscenarior har provats. | det forsta (Alt.1) sker forandringar i antal trad, ekars
halstadier och lindars grovlek, men nettoférandringen i dessa parametrar &r bara mattligt stor. | det
andra scenariet (Alt. I1) har det bara skett avgangar, 10 % av traden har forsvunnit rakt éver och inga
nya har tillkommit.

Kostnaderna har fordelats pa foljande poster och med foljande grundvarden, som givetvis ar avsedda
att vara genomsnitt:

1. Tid att ta sig till och fran kartblad (falt), 2 timmar.

2. Tid att forflytta sig mellan rutor inom kartblad, 20 minuter.

3. Gangtid vid inventeringen. Denna tid beror pa hur manga trad som upptacks och pa siktavstand.
Ganghastigheten 2 minuter per 100 meter och siktavstandet 25 meter har anvants som grundvarden.
Utan nagot trad alls skulle detta ge 2 timmars inventering av en ruta med 500 meters sida. | genomsnitt
i rutor i stratumet med flera trdd” skulle en ruta ta runt 4 timmar i gangtid (och da ungefar 15 trad i
snitt per ruta). | stratumet med fa trad gar det snabbare.

4. Tid for registrering och bearbetning av data. Har inbegrips bade arbete i falt och pa rummet.
Grundvardet 10 minuter per trad har anvants.

5. Tid for flygbildstolkning. Har har grundvardet 5 minuter for ruta om 500 meters sida anvants.
Liksom 6vriga antaganden ett genomsnitt.

| stallet for att ge en manga sidors lista med siffervéarden redovisas nedan generella tendenser vad
galler fordelning av resurserna pa antal kartblad, rutor per kartblad etc.
Detta atfoljs av nagra typiska siffervarden. Vi ska da erinra oss att
a) Stratifieringen gors med avseende pa totala antalet trid (alla trdd”), vilket i synnerhet gynnar denna
variabel. De 6vriga tva “ekar i halstadium 5” och ”grova lindar” s4 att sdga hanger bara med i viss
utstrackning.
b) Siffervirden galler materialet i Ostergotland och den geografiska spridning av skyddsvarda trad
man har dar.
¢) Optimala vérden ar ”6veroptimala” eftersom de ar framrdknade med hjélp av en kand
population. I ett verkligt fall kan vi bara gissa oss till varden pa de storheter (variationer av olika slag)
som bestdmmer medelfelen. De optimala vérdena géller skattningen av totala antalet tréd (vi kan
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inte optimera olika for olika parametrar).

d) For forandringsskattningar har enbart permanenta samplet av rutor anvénts. Aven ett optimalt
utnyttjande av tillfalliga rutor ger oerhort liten forbattring hér.

e) For tillstandsskattningar har bara rutor inventerade vid samma tillfalle anvants. Har finns storre
mojlighet att forbattra skattningen vid tillfalle 2 genom att utnyttja samplen fran bada
inventeringstillfallena.

Féljande generella tendenser galler:

A. Optimala antalet kartblad &r storre for skattning av tillstand &n for skattning av forandringar. For en
total resurs pa 500 timmar &r det for tillstandsskattningen optimalt med 86 kartblad, medan det for
forandring Alt. 1 &r optimalt med 28 kartblad. Alt. I intar en mellanstélining med 69 kartblad. |
gengéld har Alt. I hogre vérden pé béde antalet rutor per kartblad och de bagge parametrarna 4, och

A,, d.v.s. fler rutor per kartblad faltinventeras. Orsaken &r att det rdder stor variation mellan kartblad i

antalet trad, sa vill man veta tillstandet behovs manga kartblad. Daremot &r det (formodligen) inte lika
stor variation i férandringarna “per trid” mellan kartblad och da lonar det sig att flytta ver resurser
fran besok av kartblad till besok av rutor inom kartblad.

Ndgra siffror: For Alt. | var de optimala vardena for n, 4, och 1, 13.9 (14), 0.23 och 1.00 (alla rutor

fran flygbildstolkningen i stratum 2 faltbesoks). Fér Alt. 11 var motsvarande varden 12.5 (13), 0.065
och 0.38 och for tillstandsfallet 8.9 (9), 0.038 och 0.42.

Tabell 2. Exemplifierande varden for N, n, 1, och A2 vid tillstands- respektive forandringsskattning.
Virden bygger pé analyser berdknade pé férekomst av skyddsvarda trad i Ostergétland (ca 130 000 tréd pé 520
ekonomiska kartblad).

% av totalt

Resurs N antal inv. n A1 A2
kartblad Og
Tillstdndsskattning 30 000min 86 16,5 9 0,038 0,42
=500h
En fordubbling av 60 000min
resursen sanker =1000h 129 24.8 12 0,038 0,42

medelfelet ca 30%

Forandringsskattning 30 000min

28 53 14 0,23 1,00

Alt. | =500h

Alt. Il 30 000min 69 13,3 13 0,065 0,38
=500h

B. Forvantade antalet trad i samplet for de optimala vérdena blev storst i Alt. | (733), darndst i Alt. 11
(639) och minst i tillstandsfallets optimum (612). Skillnaderna ska nog inte ses som anmarkningsvart
stora.
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C. De procentuella tidsatgangarna for de optimala vardena fordelade sig pa féljande satt, dar vardena
for forandringsfallen galler summan av de tva inventeringarna:

Tillstandsfallet Alt. | Alt. 11
Tid till kartblad 34 % 11% 28 %
Tid mellan rutor 4% 8% 6 %
Gangtid i ruta 28 % 52 % 38 %
Registrering o. bearb. 21% 26 % 21%
Flygbildstolkning 13 % 3% 7%

Flygbildstolkningen svarar alltsa for en ganska ringa andel av totala resurserna. De laga siffrorna for
forandringsfallen beror pa att ingen tolkning behdvs for de permanenta rutorna vid tillfalle 2. Vardena
ovan galler for 500 timmar totalt och utan tillfalliga rutor i forandringsfallen (Alt. | och Alt. 11).

D. Tillstandsskattningarna har, med 500 timmars resurs, stora medelfel, 44, 4.0 och 2.5 i antalet per
kartblad for de tre parametrarna. De sanna antalen &r 228, 8.7 och 3.7 (per kartblad) sa de relativa
medelfelen ar 19 %, 46 % och 68 %. Forandringsskattningarna har medelfelen 3.0, 1.1 och 0.48 for
Alt. 1 och 5.5, 0.74 och 0.49 for Alt. Il. Forandrings-skattningen for variabeln “alla trdd” &r alltsa
mycket 1ag (1.5 — 2 % av sanna antalet).

E. Optimum ir vad man séger “flackt”, d.v.s om parametervardena andras fran optimum ganska
avsevart sa forandras medelfelen i ringa grad. For vardena N =40, n=12.4(13),

A, =0.12 och A, =0.8 blir de tre medelfelen for Alt.I lika med 3.17, 1.2 och 0.49 och for Alt. II blir

de 5.9, 0.73 och 0.46 (att jamfora med parametervardena i A ovan och medelfelen i D). For
tillstandsfallet saknas for tillfallet varde, men medelfelet for skattning av totala antalet stiger till
gissningsvis drygt 50, medan de tva 6vriga nog andras bara marginellt.

F. En sammanfattning av A - E kan vara att (fér Ostergétlands 520 kartblad) och resursen 500 timmar
kan man inte rakna med nagon hogre grad av precision vad géller skattningar av tillstand. For
forandringsskattningar torde vérden pa antalet kartblad, N, mellan 40 och 60 vara lampligt och da
hamnar antalet n av rutor att flygbildstolka pa mellan 12-13 och 8 (fér N = 60). Andelarna véljs da

A, =012 och 4, =0.8.

Anm.1: | berdkningarna ovan ligger inte de tillfdlliga utbyteskartbladen” med. De 500 timmarna for
forandringsskattningarna géller bara permanenta rutor. Antingen far resurserna 6kas pa med cirka 167
timmar (for 25 % -igt utbyte) eller sa far medelfelen 6kas pa nagot ovan och antalet kartblad N
minskas. En forandring i resurstillgangen ska inte férandra parametrarna n, 4, eller 4,, utan N. Ett

tillskott av tillfalliga kartblad sanker framfor allt medelfelen i tillstandsskattningarna, ungefar
proportionellt mot kvadratroten av resurstillgangen.

Anm.2: Som antytts ovan blir, med utbyteskartblad, den forsta inventeringen nagot mer
resurskravande an de senare, eftersom redan tolkade rutor inte behdver tolkas pa nytt. For att fa ner
medelfelet i tillstandsskattningarna kan man dven tanka sig ett storre sampel av extra, tillfalliga
kartblad vid det allra forsta inventeringstillfallet.
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UTLOTTNINGAR
Utlottning av rutor for tolkning

Forf. brukar gora egna datorprogram i samband med mer komplexa utlottningar. Annars finns
mojligheten att anvanda Excel. Med satsen =RAND() eller =SLUMP() far man ett slumptal i den
Excelruta man star. ”Drar” man sedan nedat far man en hel rdcka av slumptal. Ska man anvinda detta
for att lotta ut 13 rutor bland de 100 som finns i ett kartblad (varje ruta med 500 meters sida) sa gor
man enklast foljande:

1. Forst numreras alla rutor i kartbladet (logiskt i alla fall), t.ex. med 1-10 i norra raden, 11-20 i nasta
0.8.V

2. Skapa en racka slumptal med Excel. Om forsta slumptalet ar 0.378123 sa ar ruta nummer 38 forsta
utvalda rutan. Vi anvander alltsa de tva forsta siffrorna (egentligen multiplicerar vi med 100) och
notera att vi ska hoja till narmaste heltal. Slumptalet 0.0045241 resulterar alltsa i ruta nummer 1, och
0.9957563 i ruta nummer 100.

3. Man fortsatter med nasta slumptal pa samma satt, tills man lottat ut det antal rutor som &r bestamt.
Om slumptal ger en ruta som redan ar utlottad (ség att det femte slumptalet blir 0.371326 i vart
exempel ovan) tar man nésta slumptal i rdckan. Ska man lotta ut sg 13 rutor &r det darfor bast att
”dra” sa att man har ett redigt 6verskott.

Man far se upp en smula med Excel harvidlag. Om man efter att ha skaffat sig en racka slumptal och
sedan gor nagot (vad som helst) i Excel éndrar sig slumptalen om man inte “13st” dem (forf. vet inte
hur det gar till, men tror det gar).

Ska konstens alla regler foljas skall nya utlottningar av sdg 13 rutor per kartblad goras for varje nytt
kartblad. | och for sig skulle det rdcka med en enda utlottning och sedan anvanda den for samtliga
kartblad for att man kan saga att lottningen ar slumpmassig 6verallt, men man bildar da faktiskt nagot
som kallas kluster. Det kan ju ocksa intraffa att den forsta utlottningen ger fler intilliggande rutor och
det vore inte roligt att ha samma monster dverallt. Om man vill begransa lottningsforfarandet kan man
atminstone gora sa att man lottar sag 5 monster som man seda tar i tur och ordning alltefter kartbladen.

Ovanstaende ger inte systematiska monster, eller ens en garanterat god spridning av rutorna. Med 13
rutor skulle man kunna tanka sig att forst valja ett slumptal mellan 1 och 8, eftersom 100/13 ~ 8 (i
Excel ger da lampligen 0-0.099999 talet 1, 0.1-0.1999999 talet 2, ..., 0.7-0.799999 talet 8) som da ger
forsta rutan. Dérefter véljer man var 8:e ruta. Det

blir da 12 eller 13 rutor beroende pa det forsta talet. Det &r inte livsviktigt att antalet rutor att
flygbildstolka &r exakt det ideala antalet (eftersom “upprikning” sker per kartblad). Det resulterande
monstret blir dock langtifran alltid perfekt. | exemplet hamnar rutorna langs diagonaler. Om t.ex. 10
rutor ska valjas kommer alla rutorna med denna metod att ligga i en och samma kolumn. Det ar
faktiskt inte latt att beskriva en generell metod som passar alla antal rutor har och som ger atminstone
néstan det ideala antalet rutor. Den metod som nedan beskrivs for lottning av kartblad skulle dock
kunna anvandas, men den maste da bli antalsanpassad. Férmodligen ar det bést att en uppséattning
monster tas fram centralt och att man sedan lokalt endast lottade bland ménstren. Alltsa en lista som
for varje antal innehaller nagot 10-tal serier med rutnummer. For varje kartblad lottar man sedan fran
denna lista.

Lottning av rutor for faltbesok

Antalet rutor per kartblad for faltbesok kommer i de flesta fall att bli ganska fa, varfor lottningen blir
enkel (behovs ej alltid). Antag att av n =13 rutor 4 stycken befanns tillhéra stratum 2 (flera trad”)
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och att 3 av dem ska faltbesokas (A, = 0.8 t.ex.). Vi ska da lotta bort en av dem, vilket vi sakert kan

gora med papperslappar. Vill vi anvanda Excel s ar den allmanna metoden féljande:

1. Skapa slumptalsracka enligt ovan. Las den.

2. Multiplicera slumptalen med 4 (totala antalet att lotta bland)

3. Tag resultaten av punkt 2 och vélj ndrmast hogre heltal och dessa heltal ger i tur och ordning
numren pa de rutor som ska besokas (eller ej besokas, beroende pa hur man valt att lotta).

Lottning av kartblad

Ett helt slumpméssigt sampel av kartblad kan lottas fram med samma metod som just beskrivits. |
stallet for siffran 4 i steg 2 ska man i fallet Ostergétland vilja siffran 520, som ar totala antalet
kartblad.

Nu vill vi nog 4nda ha god spridning pa kartbladen och dnda utfora en regelrétt lottning. Vi kan da,
utan att gora for stora avsteg fran puritan statistik, gor pa foljande stt:

1. Antag att vi ska vilja ut 52 kartblad. Det ar exakt vart tionde blad. Det ar bra om siffrorna gar jamnt
upp i varandra har och vi kan séakert (nastan) alltid jamka det ideala antalet kartblad nagot sa att detta
gar.

2. Dela in omradet (Ostergotland) i 52 delomraden som vardera bestar av 10 intilliggande kartblad.

3. Lotta fran varje delomrade ut 1 styck kartblad.

Alla kartblad har samma sannolikhet att bli valt. Om delomradena innehaller olika antal kartblad far
kartblad i delomraden med farre kartblad &n snittet en hogre sannolikhet att hamna i samplet &n i snitt.
Ar detta fallet méste dessa sannolikheter beaktas vid skattningarna vilket komplicerar dessa en smula.

Lottning av utbyteskartblad
Metoden ovan kan kombineras med denna lottning pa foljande satt:

4. For varje delomrade lottas nummer till kartbladen inom omradet. Med 10 kartblad ges alltsa
kartbladen numren 1 till 10 genom lottning. De kartblad som har nummer 1 &r de som lottas ut vid
forsta tillfallet.

5. Fran borjan lottas fran vilka delomraden kartbladet skall bytas ut vid tillfalle 2, tillfélle 3 etc.

6. Vid tillfalle 2 utgar kartbladen fran de delomraden som utlottats i punkt 5 da ska utga. Dessa
kartblad ersatts da av de kartblad som i dessa delomraden har fatt nummer 2 i steg 4 ovan.

7. Vid tillfalle 3, 4 etc. forfars likadant. Ett blad utgar fran aktuella delomraden och ersitts av kartblad
med nasta nummer fran samma delomrade.

Notera att lottningen har bara gors en enda gang och att den i princip haller i evig tid (sa lange hela
omradets granser inte andras).

Lottningen &r givetvis inte helt slumpmassig, men den gynnar inget kartblad eller ruta, alla har samma
sannolikhet att hamna i samplet vid alla tillfallen etc. Medelfelsformler galler dock aldrig strikt for
dylika utlottningar (eller for systematiska utldgg), men man kan lugna sig med att de formella
medelfelsformlerna ger vissa Overskattningar. Det ”sanna” medelfelet ar sékert ndgot ldgre, men gar
inte att berakna.
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SKATTNINGAR

Inga formler presenteras har. Den allmanna berakningsgangen vid forsta tillstandsskattningen ar enkel
och ir foljande, sa att sdga “inifrén”:

1. For varje kartblad berdknas medelvardena av variabeln ifraga, per stratum, medelvérdet 6ver rutorna
i kartbladet. Notera att det innebar att vi inte behdver halla ett visst idealt antal rutor per kartblad.

2. De tva medelvardena ovan végs ihop med antalen n, och n,, alltsa antalen i de tva stratumen fran
flygbildstolkningen. Vikterna &r alltsd n, /n och n,/n dér n &r antalet flygbildstolkade rutor i
kartbladet.

3. Resultatet av punkt 2 raknas upp till kartbladet med faktorn100, dar 100 star for totala antalet rutor
i kartbladet. Vi far da en skattning av totala antalet av t.ex. grova lindar i kartbladet. Detta gors for
alla kartblad.

4. Resultaten av punkt 3 raknas upp till hela omradet med faktorn M / N, dér M ér totala antalet
kartblad (520 i Ostegétland) och N som vanligt antalet kartblad i samplet. Vi skattar nu totala antalet i
hela omréadet. Vill vi redovisa virden i termer av “’snitt per kartblad” (som forf. gjort ovan) beréknas
bara medelvardet dver resultaten i punkt 3.

Forandringsskattningarna vid tillfalle 2 kan beraknas pa samma satt, fast dar man som
berakningsvariabel anvander skillnaden mellan de tva medelvérdena (punkt 1). Man skulle har ocksa
kunna anvanda de eventuella tillfalliga kartbladen/rutorna ocksa, men de bidrar sakerligen ytterligt
marginellt till noggrannheten.

For tillstandsskattningarna vid tillfalle 2 (och senare) kan bade tillfalliga och permanenta kartblad
anvéndas. Principen ar foljande:

a. De permanenta kartbladen ger en skattning. Skattningar enligt ovan.

b. De tillfalliga kartbladen ger en annan skattning. Skattningar av tillstanden per tillfalle enligt ovan
och sedan bildas differensen mellan dem.

c. Skattningarna i a och b vags samman till en s.k. kombinationsskattning. Vikterna valjs omvént
proportionellt mot skattningarnas varianser (kvadrater pa medelfelen).

Medelfel fran samplet beraknas pa standardmassigt vis (som for slumpmassiga sampel) med véardena
som ar resultatet av punkt 3 ovan. For kombinationsskattningen anvands vikterna dven har, pa ett icke-
komplicerat satt.
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Grunddesigh med formler
Vi har en poulation om M stycken kartblad (om 5x5km).

Vi tar fran denna ett sampel om N stycken, OSU (utan aterlaggning).
Varje kartblad ar uppdelat i m rutor om ax a meter (a =1000, 500 el. 250, m blir darefter)

Fran samplade kartblad samplas n rutor. Dessa n rutor flygbildtolkas och delas upp i tva strata, stratum
1 omfattar rutor med hér syns inga eller ndstan inga grova triad”, stratum 2 med "hér finns grova
trid”. Det blir n, resp. n, rutor, n, +n, =n

Frén stratum nr k valjs proportionen A, av de n, ut OSU for féaltinventering (k och for dessa antas
samtliga grova trad bli identifierade och uppmatta. Vi sétter r, =4, -n, .

Om n, eller n, &r lika med 0 blir motsvarande r, det ocksd.

Faltinventeringen sker i princip genom béltesinventering med 50 meters total baltesbredd.
(Detta kraver hoggradig uppmarksamhet)

SKATTNING AV TOTALT ANTAL

Satt y,; =medelvarde av de r,; observationerna, stratum k blad j

Da skattas bladtotalen for blad nr j med

A m _ _
(1) Yj(b):F'(nlj'ylj+n2j'y2j)
och totalen for hela populationen med

MO
@ Y=o
j=1

De enstaka y-vardena ar i regel antal trad av viss typ inom ruta, men kan ocksa vara diameter etc.

VARIANS (ELLER MSE) FOR SKATTNINGEN Y

Variansen for Y /M , alltsa for skattningen per kartblad ar (se "Hérledningar™)

VT IM) = V() =

1
=_|:SY2_ Zplj pZJ(lulj 1u21

Z||—\

N

M 2 5
2> pkjskj}r

j=1 k=1

1 , 1 ¥ 5
"‘m{m 'M;pljpﬁ(:ulj_/uzj) -m

§|l—\
Mz

1]
=

2
Z(l_ pkj)skzj } +
j=1 k=1
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1 m? 1Y 9
+ _ . — .S.. —
Nn/ll Zplj l] N ﬂ M;pZ] 2j
1
_M.SYZ

sz=12 (Y, =totalen for kartblad nr j)

Py =My /m (m,; =antal rutor i stratum k for kartblad nr j)

Zy(k)

4y =———  (medelvardet av y, stratum k, Gver rutor inom kartblad k)

sk = (variansen for y, stratum k, éver rutor inom kartblad k)

”KOSTNADSFUNKTION” FOR DESIGNEN

Som kostnad anvands tidsatgang. Det innebdr att vi antar att 1 timmes flygbildstolkning
kostar (ungefar) lika mycket som 1 timmes faltinventering och 1 timmes bilresa. Om sa ar langtifran
fallet maste en lamplig om-skalning goras for vissa kostnadsslag.

Vi har foljande “kostnader” och gor antagandena nedan:

1. Transport till och fran ett kartblad (flt). Tid C, per kartblad. C, =120 minuter

2. Transport mellan rutor inom kartblad (falt). Tid C, per ruta (aven till forsta rutan).
C, =20 minuter.

3. Inventering inom ruta. Har antas att man gar langs paralella linjer och inventerar
i balten, med halva baltesbredden (synstrackan) b meter. Avstandet mellan linjer blir
darmed 2b meter. Till tiden raknas ocksa den tid det tar att ta sig till och fran
inventeringslinjen till trad som upptécks. Ganghastigheten antas vara 2 minuter per
100 meter. Den totala tiden per inventerad ruta blir da lika med

2 (a° :
C,=—| —+b-T +2a | minuter
1001\ 2b

dar a =langden av rutsidan och T =antalet trad i rutan

4. Registrering och bearbetning av data (inkl. det som gors pa rummet). Det antas att de
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totala tiden for detta &r 10 minuter per tréd. Det gor per ruta tiden C, =10-T per
ruta.

5. Kaostnad for flygbildstolkningen. Det antas att tiden per ruta ar 8, 5 eller 3 minuter
beroende pa om rutsidans langd &r 1000. 500 eller 250 meter. Kostnaden betecknas
C..
Anm. 1. Tidsatgangarna avser givetvis de genomsnittliga. Det maste papekas att
tidsatgangarna till mycket stor del ar att betrakta som hypotetiska.
Anm. 2. For posterna 3 och 4 far vi tva varden beroende pa antalet rutor och genomsnittet av antalet
trad (vérdet pa T)for de tva stratumen (se nedan).
Anm. 3. Samma kostnadsfunktion och kostnader antas for aterinventering.

Den totala (férvantade) tiden for de olika posterna blir darmed

1. N-C,
dar N =antal kartblad

2. N'n'Cz'(/ﬁﬁ'r’l"'ﬂz'r)z)

_ 1 ¥ . .
dar p, = MZ Py; (medel proportionen rutor i stratum k, medel Gver alla kartblad)
j=1

3, N-n-(ﬂi-C31+l -Cy,)

dar C,, =100 szk’( +b- Tkj+2aj

och dar i sin tur T,; = medelantal trad for rutor i stratum k, kartblad j (0 om sadana rutor saknas for

kartbladet) (T,; = z; for variabeln alla trdd”)

4. N-n-(4,-C,,+4,-C,,)

) 13
dar C4k = C4 MZ pkj 'Tkj
=1

5 N-n-Cq

For bestamning av optimala N, n, 4, och A, ar det lampligt att skriva totala kostnaden pa formen
C;=N-C,+N-n-C,+N-n-A -Dyy +N-n-4,-D,,
dar D, =p,-C, +C;, +C,,

Analogt kan vi skriva variansen (se variansformeln ovan)
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5 V V. ’
V(Y/M):\£+ V2 + 31 + 32 _S_Y
N N-n N:-n-4 N-n-4, M

OPTIMAL RESURSTILLDELNING

Minimering av variansen till given totaltid C; kan nu goras relativt enkelt med Lagranges
multiplikatormetod. Vi far de optimala véardena (allokeringen)

N A [ 0= [YeG
Cl V1 'C5
ﬂ; — V3l C:5 //{; — V32 C5
Vz D31 Vz D32
dar
A Cr

B \/Vl'Cl +\/V2 'Cs +\/V31'D31 +\/\/sz'Dsz

Formlerna &r har givna pa ett satt som ar berakningsmassigt lampligt. Det &r dock svart att
genomskada hur enskilda varden (tidsatgangar) paverkar den optimala allokeringen.

Men de stora dragen i allokeringen kan &nda inses utan formler:

a. Ar variationen (vésentligen V, ) mellan kartbladens totalvérden stor skall N véljas stort, savida inte
kostnaden (C, ) &r hog

b. Ar variationen (Gver kartblad) (V,) mellan de tvé stratumens medelvérden (per ruta) stor bor antalet
rutor n for tolkning per karblad valjas stort, speciellt om kostnaden (C.) for tolkningen &r lag.

Eftersom vi bara har tva stratum &r variationen ekvivalent med skillnaden. Om det &r stor skillnad i y
(medelantalen) mellan stratumen &r det viktigt att vi far stora sampel fran dem. Ar skillnaden liten
spelar stratifieringen ingen roll. Givetvis paverkas antalet rutor per kartblad av hur manga kartblad vi
ska vélja (totala antalet rutor & N -n).

c. Ju storre variation det ar mellan rutor inom kartblad ju fler av dem bér vi inventera i falt, om det inte
kostar for mycket. Det &r véasentligen vad I; och ﬁ; séger.

Parametern A (lambda, stora lambda mer bestdmt) &r direkt proportionell mot totala
resurstilldelningen C, . Detta innebér att vid férandrad resurstilldelning sa forandras ékar N lika

mycket och det innebér ocksa att antal rutor totalt 6kar i samma takt.
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Harledning av variansformler
DESIGN

Vi tar ett sampel OSU om N kartblad (av M). Inom varje kartblad tas ett sampel
om n rutor som flygbildstolkas. Rutorna klassas i tva strata ”’fa trad” och fler 4n fa
trid”, varvid n, resp. n, hamnar i stratumen (varierar mellan kartblad). Av de n,

resp. n, tas
sampel OSU om 1, resp. I, av rutor vilka inventeras i falt. I huvudsak antas nedan

att
r, och r, véljs proportionella mot n, och n,,alltsd r, =4, -n, och r, =4, -n,.
Vérdena pa N, n, A, och A, valjs (i princip) optimalt for given kostnadsfunktion.

A. Varians for skattning av bladtotalen (den knepiga biten)

Vi betraktar skattningen av bladtotalen,

Y =

S |3

(nlyl +N, 72)

dar y, ar medelvérdet av r; observationer (OSU av n;). Index j for blad utelamnas
har.

Sanna antalet individer i de tvé stratumen betecknas m, och m, (m, +m, =m).
De ar okanda.

Betinga forst m.a.p (vardena !) n, och n, (i samplet om n), inte samplen. Det
galler att

~ m S .
E,(Y)=—(ng +nyu,) dér u, ar medel per individ i stratum nr i
n

2 5 ,
V0 =[] Inzfa- |3 pnzf1- T2 |52
? n)| "0 m ) AT m, ),

dar s? = variansen mellan rutor i stratum nr i

Notera att fpc ska vara 1—r, /m,, inte 1—r, /n,. Nu &r r; /m, oként, men kan
approximeras med (r; /n.)-(n/m)

Variabeln n. har en hypergeometrisk fordelning sa

E(n;))=n-m/m=n-p,

Handledning for miljéévervakning
Undersokningstyp

3(55)



Inventering av skyddsvérda trad i kulturlandskapet, version 3:0: 2021-10-12

m(m-m) (m=n) _

V({n)=n- o (m-1) —Cov(n,,n,)
och

2y _ n.mi_ — — — - . . —D.
E(ni)—m(m_l)[(mi (n-1)+m-1]~np;(np; +1- p;)

Vi far darfor
~ m 2 m 2
VlEz(Y)=(Fj'V(n1)(ﬂ1_ﬂz) zF(m_n)plpz(ﬂl_/Jz)

och for fixerade

2 ) )
ElVZ(YA) = (mj {E(nf)(l—ij's—l+ E(ng)(l—r—zj.s_z} ~
: m ) h m,) I
2 1-p, r. | s?
~m? I i B T DO
‘Zl: g ( np; j( m; ] f

For relativa r, = A4;n; far vi

52

s MP& P, np, +1-p,
EV,(Y) :TZ%(:L_}H %j
i=1 A [

Den obetingade variansen for skattningen av kartbladstotalen erhalls genom
V(Y) = EN,(Y) +V,E,(Y)
Explicit utskriven far vi fojande formel for V (\fj (b))

5 m , M Pij > 2 2 M 2
V(Yj(b))zﬁ(m_n)plj pzj(/ulj _ﬂzj) +_n TSij _mz Pi; Sij _FZ(]-_ pij)sij
i—1 i1

i=1 74
B. Varians for skattning av populationstotalen (’standard”)

Vi har
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A MY
YWZ

j=1

dar \fj (b) &r den j:te bladtotalen i samplet, med varians enligt A ovan. Vi betraktar
har i detalj endast fallet med relativa ..

Awven har betingar, nu m.a.p samplet om N blad. Det galler
A MY
E,(Y) = WZY,. (b)  dar Y, (b) =sann bladtotal
j=1

~ 2 N ~ ~
V,(Y) = (%} ZV (Y;(b)) dar V(Y,(b)) &r variansen enligt avsnitt A.
j=1

Varians och forvantan éver sampel ger

; NY S
V,E,(Y)=M? -(1—MJ-WY dar S} &r variansen mellan bladtotaler

EV, (1) = —va ®)

Den obetingade varianse for skattningen av populationstotalen erhalls sedan genom
V(Y)=EV,(Y)+V,E,(Y) som ovan.

Insattning av formlerna i A och B och viss forenkling ger nedanstaende varians, for
normerade skattningen antal per kartblad” (\f /M ). Formeln ar skriven pa ett sétt
som &r lampligt for bestdmning av optimala varden pd N, n, 4, och A,, for given
kostnad.

V(T IM) = V() =

1

1 M 2
=W|:SY2_m zplj pZJ(lulj IUZJ - Zzp S j|+

j=1i=1

+%|: zplj ij(lLllj 1”2]) -m- %zzcl pl])slj:|

j=1 i=1
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1
+ Nn/Il Z leSlJ z DZJSZJ -

2

1
_M.SYZ

dar alltsa j star for kartbladet och i (eller 1 och 2) for stratumet.

C. Varians for skattning av forandring mellan tva tillfallen, oberoende sampel

Vi antar har att vi tar ett nytt, oberoende, sampel om N kartblad och i dessa n rutor
vid ett senare tillfalle (tillfalle 2). Vi far tva skattningar, Y (1) och Y (2) och
skillnaden i populationsvardena mellan dessa tillfallen skattas med differensen

D; = Y (2) =Y (1) . Vi antar att bade N och n &r desamma vid bagge tillfallena. Vi
har da (dar index T star for “tillfilliga”, d.v.s. ej permanenta)

B, =V(2) -V @ =11 > (7,2) Y, wb)

I och med att samplen av kartblad ar oberoende géller att

\Y (lﬁT) =V (Y (2))+V (Y (1)) och sétter vi har in uttrycken i avsnitt B far vi, om vi
antar att SY2 ar approximativt lika stort vid bagge tillfallena (som det bor vara)

v@gzM@@_%)zﬁ “& waab»wwam»

Den andra summan beraknas enligt sista formeln i avsnitt A. Olika p;; etc. antas

vid de tva inventeringarna.

D. Varians for skattad férandring mellan tva tillfallen, permanenta blad
(halvpermanent)

Vi antar har att samplet av kartblad ar detsamma vid de tva tillfallena, men att vi
tar nya, oberoende, sampel om n rutor vid det senare tillfélle (tillfalle 2). Vi far som

ovan i C tva skattningar, \f(l) och ?(2) och skillnaden i populationsvardena
mellan dessa tillfallen skattas med differensen D =Y (2) —Y (1) . Vi antar att n &r
detsamma. Vi har da

%iv@mdﬂw

Vi far (jfr avsnitt B)

Handbok for miljodvervakning 6
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E, (D) = %ZN:WJ. (2.0)-Y, Lb)) =%i D,(b) dr D, (b) & samn

differens, blad j

Vv, (D) = (%) ZN: v (\fj (2,0)) +V (Y ;(1,b))) (de tva bladsamplen antogs

oberoende)

Man kan férmoda att V (Y, (2,b)) =V (Y, (1, b)) s& V, (D) ~ 2-V (Y, (L b)) , men

detta anvénds ej nedan.

I ndsta steg (som i avsnitt B)

A N\ S2
V,E,(D)=M"? '(1—MJ-WD dar SZ &r variansen av totaldifferenser 6ver

kartblad
R M2 1 M R R
E\V,(D) = N MZ(V(Y" (2,b)) +V (Y;L,b)))

och sedan anvénder vi V (D) = EV, (D) +V,E, (D)
Termen Elvz(f)) ar densamma som i avsnitt C.

Anm. | variansuttrycken i C och D dr andra termen densamma medan det &r
skillnad i férsta termen. Har ar S2 &r med all sakerhet mycket mindre &n 2S; och

det ar det som gor att permanenta karblad ar 6verléagset tillfalliga for skattning av
differens.

E. Varians for skattad skillnad mellan tva tillfallen, permanenta blad och
rutor (helpermanent)

Vi antar hér att vi har N permanenta kartblad och att dven de rutor som
inventerades forsta gangen aterinventeras.

Forandringen skattas som ovan, med

Handbok for miljodvervakning 7
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D

A0, 25, wb)

j=1

och for E, ([3) géller samma formel som i avsnitt D ovan. Daremot blir det
forandring i V, (If)) , som berdknas enligt samma mall som formeln (upprepas hér)

R m 2 m? & Pi 2 , M 2
V(Yj(b)):F(m_n)plj Po; (g — 415)" + — Sjj _mz Pi;S;; _FZ(]-— P )S;;
i1 =)

n &

dar det har géller att
- Py och P,; ar de varden som gallde vid tillfalle 1 (liksom stratifieringen, n och

- ty; och u,,; &r sanna medelvérden av differenserna mellan tillfallena i de tva

stratumen
- sizj ar varianserna dver i rutorna i differenserna mellan tillféllena

Anm. Stratifieringen gors med tanke pa en tillstandsskattning och da ar det
effektivt att stratifiera efter ”’storlek”. For forandringsskattning &r det av samma
skal effektivt att stratifiera efter storlek pa forandring. Vi kan dock ej andra pa en
stratifiering i ett helpermanent kartblad.

F. Skattning vid partiell permanentning.

Antag att vi av de N vid forsta tillfallet ssmplade kartbladen valjer ut N, < N

(OSU) och att dessa (hel eller halv) permanentas och att vi vid tillfalle 2 samplar
N, = N — N, nya, OSU bland de icke permanentade, som till antalet & M — N, .

(Detta hindrar inte att vissa kartblad utanfor de N ,&nda kan bli samplade vid bade
tillfalle 1 och 2 eftersom samplen ska vara oberoende).

Skattningen av differensen ar inte sjalvklar. Vi har tva méjliga primara skattningar,
namligen 1) anvanda differensen fran de permanenta bladen och 2) anvanda
differensen fran de tillfalliga (ej permanenta). Intuitivt ar den forra battre, men den
andra ger ocksa information. Egentligen har vi fyra skattningar vi kan anvanda:

Y (1) och Y (2) - for tillstanden fréan permanenta samplet, och
X (1) och X (2) - for tillstanden fran de tvA tillfalliga

Dessa fyra kan sammanvagas linjart till en differensskattning (index G for
”generell”)

Handbok for miljodvervakning 8
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Ds=a-YQ)+B8-X@2)-y-YO)-5-X()
som &r vantevardesriktig bara ¢ + f =1 och y +6 =1

De fyra parametrarna (..., ) kan sedan véljas s att variansen for D
minimeras.

Detta leder till relativt trassliga formler. Av erfarenhet (intuition och matematiska
bevis) vet man att minimivardet inte ar “skarpt”, d.v.s man fér praktiskt taget
samma varians for andra parametervarden &n de optimala - det racker om man
véljer dem rimligt ndra dessa.

Om vi darfor gor foljande forenklingar:

1) Bortser fran de ytterligt svaga korrelationer som finns mellan de fyra
skattningarna, da med undantag av den starka korrelationen mellan

Y1) ochY(2).

2) Antar att varianserna for Y (1) och Y (2) r lika och lika med C/ N, dér C éaren
konstant. (N, vara antalet permanenta kartblad i samplet)

3) Antar att varianserna for X (@) och X (2) &r lika och lika med C/N, (samma C)
4) Betecknar korrelationskoefficienten mellan \f(l) och \f(Z) med p

sa erhalls den basta linjarkombinationen, betecknad [3K , med
D =w-D, +(1-w)-D;

dar D, =Y(2)-Y(1) och D; = X(2)- X (1)
NO

och den optimala vikten w =
Ny + N, (L p)

Rimligtvis & p néra 1 och flertalet kartblad permanenta vilket gor att w blir ndra
1. De tillfalliga kartbladen ger da nastan ingen information om forandringen.

Notera att den optimala vikten beror pa o, som i sin tur beror pa vilken variabel vi

betraktar. Vi skulle alltsa behéva ta fram nya vikter for varje ny variabel. |

praktiken kan vi dock ndja oss med en eller ett par vikter beroende pa om vi tror att
korrelations-koefficienten p &r hog eller mycket hog.

Not 1. Givetvis vet vi att antagendena 1-3 ovan inte &r sanna. De &r dock sékerligen
inte langre fran sanningen &n att den resulterande skattningen D, &r sa bra man i
praktiken kan astadkomma.

Not 2. Min-variansen blir, med antagandena 1-3, lika med
A 2C(1-
V(D,) = d-p)

, och denna minimeras, som vantat, i sin tur med
Ny +N,(1-p)

Handbok for miljodvervakning 9
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N, = N och N, = 0(enbart permanenta kartblad).

Not 3. Variansformeln i not 2 géller bara under antagandena 1-3 och ar inte den
korrekta.
Den korrekta, for godtycklig vikt w ges i nasta avsnitt

G. Varians for skattning av férandring

Vi anvénder, med beteckningar enligt avsnitt E, skattningen
D =w-D, +(1-w)-D;
dar D, =Y(2)-Y(1) och D, = X (2)— X (1) for nagon vikt w.
Variansen for [3K ar da approximativt
V(D) =w?-V(D,)+(1-w)?-V(D;)

dar V([3P) ar variansen enligt avsnitt D, med N = N, och V([5T) ar den enligt
avsnitt C, med N = N;.

Approximativt eftersom de svaga kovarianserna mellan t.ex. \f(Z) och X (2) har
uteldmnats (de &r av storleksordningen. — SY2 IM ).

G. Tillstandsskattning vid tillfalle 2.

De tillfalliga samplen gav inte mycket bidrag till skattningen av férandringen. Det
kan vara intressant att se om de ger bidrag till skattningen av tillstandet vid tillfalle
2. Vi har da samma fyra skattningar att tillga som i avsnitt E och kan bilda
linjarkombinationen

Yo =a-Y()+£-X(2)—y- YD) -5-XQ)

som skattning av tillstandet vid tillfalle 2. Denna skattning ar nu vantevardesriktig
om bivillkoren  + =1 (sammasom i E) och ¥ + 6 =0 (nytt) ar uppfyllda.

Med samma antaganden (1-3) som i avsnitt F far vi de optimala vikterna

N, /N

. p-N,N,/N?
1-p?-NZ/IN® '

1-p? -NZ/IN?’

Hér utnyttjas (givetvis) det tillfalliga samplet vid tillfalle 2, men vi kan dven
utnyttja samplen fran tillfalle 1.
Handbok for miljodvervakning 10
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Not. Man kan bestamma optimalt N, (och N,) genom att minmera den

resulterande variansen. Optimalt N, = N -\/1— p* /(1++/1— p*) . Har ser vi att
om korrelations-koefficienten mellan de tva tillfallena ar hog (ndra 1) sa ar det
optimalt att ha mycket fa permanenta kartblad. Att det inte ar orimligt kan inses
genom att se den bakomliggande

logiken i skattningen som é&r

“Tillstandet vid tillfalle 2 far vi genom att 1) sampla vid tillfalle 2 och 2) sampla
vid tillfélle 1 och utnyttja dess forédndring”.

Om frindringen ir “tydlig” (korrelationskoefficient nara 1) behdver vi inte manga
observationer for att skatta den. Det ar da battre att satsa pa tva stora tillfalliga
sampel.

Notera dock att denna not endast galler skattningen av tillstandet vid tillfalle 2. For
skattning av forandring &r det bast att ha bara permanenta kartblad.
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Appendix 1
Protokoll for inventering av sarskilt skyddsvarda trad

AGP-def.: jattetrad ( >314 cm), mkt gamla tréd (gran, tall, ek och bok >200 ar, Gvriga (>140 ar), haltrad (>125 cm) galler dven doda trad.
Andra trad som ska inventeras: déda trad (>125 cm), hamlade trad (alla!)

Observator (obl.) Férnamn, Efternamn

Datum (obl.) 33aad-mm-dd

Lokal Nirmaste gard alt. fastighet
500m-ruta, ID- Numeriskt ekokartblad+rutnr

8. Basinv N2000, 11. Uppf N2000, 12. MOV, 13. AGP, 14.
Skotsel-/bevarandeplan, 15. Regional inv, 16. Enstaka fynd,

Syfte 17. Ovrigt
Objekt, ID- Standardiserat nr for skyddade omraden alt. kod fér N2000
Lén Lanskod

Kommunkod

Tradslag

antal tréd 0,10-0,49m diameter

antal trad 0,50-0,99m diameter
Tradslag

antal trad 0,10-0,49m diameter

antal trad 0,50-0,99m diameter

Tradslag

antal trad 0,10-0,49m diameter

antal trad 0,50-0,99m diameter

Tradslag
Efterfoljare i 500- antal trad 0,10-0,49m diameter
metersruta/objekt antal trad 0,50-0,99m diameter
Trid-1D (obl) Varje trid maste fér import till tridportal ha ett unikt ID 1] 2 3 4
Longitud/Ost (obl.)
Latitud/Nord (obl.)
Koordinattyp (obl.) 1. SWEREF99 TM, 2. WGS84, 3. RT90
Noggrannhet (obl.) 1, 5,10, 25, 50, 100 m
Tradslag val enligt lista, Appendix 2
Tré 1.levande, 2 détt stdende, 3. dott liggande, 4. ej aterfunnet

Vitalitet (%)

(cm)

1. Inga hél synliga, 2. Ingangshal <10cm diameter, 3.
Halstadium (endast det stérsta Ingangshél 10-19 cm diameter, 4. Ingadngshal 20-29 cm
hélet anges) diameter, 5. Ingdngshal > 30 cm diameter

Specificering (halplacering) 1. Ovan mark, 2. Med markkontakt

1. Mulmvolym ej bedémningsbar, 2. <10 liter, 3. >10 liter
<1m3, 4. >1Im3

I 1. Akut, 2.Snart 3-10 ar, 3. Framtida >10 ar, 4. Inget

1. Ej bedémt, 2. Stackmyror, 3. Brandspar, 4. Sparrgrenigt
trad, 7. Barklés stamved, 8. Savfléde, 9. Ovrigt, 10.
Askskottsjuka, 11. Almsjuka, 12. Toppbrott/toppkapat, 13.

Karaktérsdrag Stora delar av kronan beskuren eller avbruten
1. Tradet &r ett hamlingsgtrad, 2. Tradet dr inget
Hamlij ad hamlingstrad
Grendiameter pa
hamlingstrad, cm (0 om Genomsnittlig diameter pa grenar som skjuter ut kring
) senast hamlingspunkt
Vedartad ion ytan under tradets krona.

Buskar inklusive hassel och en. 1.Ingen veg., 2. <25%, 3. 25-75%, 4. > 75%

Sly och unga trad 1. Ingen veg., 2. <25%, 3. 25-75%, 4. > 75%
Lovtrad och tall 1. Ingen veg., 2. <25%, 3. 25-75%, 4. > 75%
Gran 1. Ingen veg., 2. <25%, 3. 25-75%, 4. > 75%
Vedartad ion fran kronans tridprojektion till 5 meter utanfér p K

Buskar inklusive hassel och en. 1.Ingenveg., 2. <25%, 3. 25-75%, 4. > 75%

Sly och unga trad 1. Ingen veg., 2. < 25%, 3. 25-75%, 4. > 75%
Lovtrad och tall 1. Ingen veg., 2. < 25%, 3. 25-75%, 4. > 75%
Gran 1. Ingen veg., 2. < 25%, 3. 25-75%, 4. > 75%

1. Allé, 2. Végkant, 3. Kyrkogard, 4. Park, 5. Tomt, 6.
Omgivning (inom 50 m, Lovskog, 7. Barrskog, 8. Blandskog, 9. Hygge, 10. Grasmark,

3klasser kan anges)  13. Aker/vall, 14. Vatten, 15. Bebyggelse, 16. Ovrigt

Atgﬁrderoch markanvindning 1. Avverkning, 3. Bete, 4. R6jning/gallring, 5. Markarbete,
(inom 50 m) 6. Slatter, 8. Inget, 9. Ovrigt

Art

Antal

Enhet: 1. Individer, 2. Plantor, 3. Fruktkroppar, 4. cm2, 5.
dm2, 6. Balar, 7. Tuvor

Art

Antal

Enhet: 1. Individer, 2. Plantor, 3. Fruktkroppar, 4. cm2, 5.
Rédlistade arter och signalarter dm?2, 6. Balar, 7. Tuvor

Allménna kommentarer
(fritext)
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Appendix 2

Valbara tradarter i bokstavsordning

Svenskt namn

Vetenskapligt namn

alar Alnus

almar Ulmus

alpgullregn Laburnum alpinum
amerikanskt haggkdrsbar | Prunus pensylvanica
apel Malus domestica
aplar Malus

aprikos Prunus armeniaca
ask Fraxinus excelsior
asklénn Acer negundo

asp Populus tremula
avaronn Sorbus teodori
avardnn (aggregat) Sorbus teodori agg.
avenbok Carpinus betulus
avokado Persea americana
axlénn Acer spicatum
balkanlonn Acer heldreichii
balkanoxel Sorbus graeca
balsamgran Abies balsamea

balsampoppel

Populus balsamifera

banksianatall

Pinus banksiana

bergek Quercus petraea
berggran Abies lasiocarpa
berghemlock Tsuga mertensiana
bergkorsbar Prunus sargentii
bergoxel Sorbus latifolia
bergtall Pinus mugo
berlinerpoppel Populus x berolinensis
bjorkal Alnus alnobetula
bjorkar Betula

blyerts-en Juniperus virginiana
blagran Picea pungens
bohuslind Tilia platyphyllos
bok Fagus sylvatica
bungerdnn Sorbus fachraei
bérapel Malus baccata
cembratall Pinus cembra
coloradogran Abies concolor
contortatall Pinus contorta
daggvide Salix daphnoides

Handbok for miljodvervakning
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dahurlark Larix gmelinii
dammvide Salix x stipularis
douglasgran Pseudotsuga menziesii
druvflader Sambucus racemosa
dvarglonn Acer monspessulanum
ekar Quercus

en Juniperus communis
en oxel Sorbus decipiens

en oxel Sorbus rotundifolia
engelmannsgran Picea engelmannii
engelsk poppel Populus x generosa
falskt korktréd Tetradium daniellii
finnoxel Sorbus hybrida
flader Sambucus nigra
fontanpil Salix x pendulina
forrestgran Abies forrestii
fujigran Abies veitchii
garderénn Sorbus atrata
ginkgo Ginkgo biloba
glanshdgg Prunus serotina
glansolvon Viburnum lentago
glasbjork Betula pubescens
gran Picea abies

granar Picea

grekgran Abies cephalonica
gra valnot Juglans cinerea
graal Alnus incana
grapoppel Populus x canescens
gronpil Salix x fragilis
gudatrad Ailanthus altissima
gulblommig héstkastanj Aesculus flava
gultall Pinus ponderosa
hagtornar Crataegus

hassel Corylus avellana
hemlock Tsuga canadensis
hiba Thujopsis dolabrata
himalayatall Pinus wallichiana
hybridalm Ulmus x hollandica
hybridasp Populus x wettsteinii
hybridgran Picea x lutzii

hybridgullregn

Laburnum x watereri

hybrididegran

Taxus x media

hybridlark Larix x marschlinsii
hybridpil Salix x meyeriana
héckoxel Sorbus mougeotii

Handbok for miljodvervakning
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hégg Prunus padus
héstkastanj Aesculus hippocastanum
idegran Taxus baccata

idegranar Taxus

japansk lark

Larix kaempferi

japansk adelcypress

Chamaecyparis obtusa

japanskt prydnadskorshar

Prunus serrulata

jolster

Salix pentandra

junitamarisk

Tamarix parviflora

jattehemlock

Tsuga heterophylla

jattepoppel Populus trichocarpa
jattetuja Thuja plicata
kanadalark Larix laricina
kanadapoppel Populus x canadensis
karminapel Malus x atrosanguinea
kaskadgran Abies procera
kaskadpil Salix x sepulcralis
katalpa Catalpa bignonioides
katsura Cercidiphyllum japonicum
kaukasisk vingnot Pterocarya fraxinifolia
Kinesisk en Juniperus chinensis
Kinesisk poppel Populus simonii
Kinestrad Koelreuteria paniculata
klibbal Alnus glutinosa
klippoxel Sorbus rupicola
knéckepil Salix euxina

knéckepil (aggregat)

Salix fragilis agg.

kopparhaggmispel

Amelanchier laevis

koreagran

Abies koreana

korstorne

Gleditsia triacanthos

krikon/plommon

Prunus domestica

kryptomeria

Cryptomeria japonica

kustgran Abies grandis
kvitten Cydonia oblonga
korsbarskornell Cornus mas
korsbéarsplommon Prunus cerasifera
lagerhdgg Prunus laurocerasus
lagerpoppel Populus laurifolia
ligustersyren Syringa reticulata
lindar Tilia

luddhagtorn Crataegus orientalis
lundalm Ulmus minor

lark Larix decidua

larkar Larix

I6nnar Acer

Handbok for miljodvervakning
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maackia

Maackia amurensis

makedonisk tall

Pinus peuce

manchurisk valnot

Juglans mandshurica

mandel

Prunus dulcis

mandelpil Salix triandra
mannaask Fraxinus ornus
naverlénn Acer campestre
nikkogran Abies homolepis
nordmannsgran Abies nordmanniana
norskoxel Sorbus obtusifolia
nutkacypress Cupressus nootkatensis
naverhigg Prunus maackii
olivtrad Olea europaea
ontariopoppel Populus x jackii
oregongran Abies lowiana
orientgran Picea orientalis

oxel Sorbus intermedia
oxlar Sorbus

pagodkornell Cornus controversa
pagodtrad Styphnolobium japonicum
papegojbuske Parrotia persica
pappersbjork Betula papyrifera
parkaralia Aralia elata

parklind Tilia x europaea
persika Prunus persica
pichtagran Abies sibirica
pindrowgran Abies pindrow

platan Platanus x hispanica
popplar Populus
prakthdaggmispel Amelanchier lamarckii
prunusar Prunus

purpurapel Malus x purpurea
paron Pyrus communis
robinia Robinia pseudoacacia
rosenapel Malus floribunda
rumsask Radermachera sinica
rodal Alnus rubra

rodask Fraxinus pennsylvanica

rodblommig hastkastanj

Aesculus carnea

rodek Quercus rubra

roden Juniperus scopulorum
ronn Sorbus aucuparia
rénnsumak Rhus typhina
sammetsvide Salix dasyclados
serbgran Picea omorika
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shensigran Abies chensiensis
sibirisk apel Malus prunifolia
sibirisk lark Larix sibirica
silvergran Abies alba

silverlind Tilia tomentosa
silverlonn Acer saccharinum
silverpoppel Populus alba
sitkagran Picea sitchensis
skidhickory Carya ovata
skogsalm Ulmus glabra
skogsek Quercus robur
skogslind Tilia cordata
skogslénn Acer platanoides
smalbladig silverbuske Elaeagnus angustifolia
sorgpoppel Populus tristis
spanskgran Abies pinsapo
sporrhagtorn Crataegus crus-galli
styvbarrig tall Pinus rigida
sumpcypress Taxodium distichum
surkorsbar Prunus cerasus

svart valnot Juglans nigra
svartgran Picea mariana
svartpoppel Populus nigra
svarttall Pinus nigra

svensk haggmispel Amelanchier confusa
sydgullregn Laburnum anagyroides
sylhagtorn Crataegus x persimilis
sélg Salix caprea
sOtkorshar Prunus avium

tall Pinus sylvestris
tallar Pinus

tatarlonn Acer tataricum
tradhagtorn Crataegus submollis
tuja Thuja occidentalis
tulpantrad Liriodendron tulipifera
turkisk ek Quercus cerris
turkisk hassel Corylus colurna
turkisk 16nn Acer cappadocicum
tysklonn Acer pseudoplatanus
tyskoxel Sorbus torminalis
tarpil Salix babylonica
ussurigran Abies holophylla
valnot Juglans regia
vejksel Prunus mahaleb
weymouthtall Pinus strobus
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viden Salix

vildapel Malus sylvestris
vildpéron Pyrus pyraster
virginiapoppel Populus deltoides
vitbladigt paron Pyrus salicifolia
vitgran Picea glauca

vitoxel Sorbus aria

vitpil Salix alba

vitt mullbar Morus alba

vresalm Ulmus laevis

vartbjork Betula pendula
adelcypress Chamaecyparis lawsoniana
adelgranar Abies

akta kastanj Castanea sativa
artcypress Chamaecyparis pisifera
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