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Sammanfattning

Delprogram Versionsnr

Partiklar i luft 2022-12-19

Syfte Tillhandahalla kontinuerliga matresultat och folja
utvecklingen avseende halter i luft av partiklar samt uppfylla
dels krav enligt direktiv, dels dtaganden inom internationella
overenskommelser.

Undersokningar Mitningarna av PMa s och PMo i1 regional och urban
bakgrund samt OC/EC, partikelstorleksfordelning,
ljusspridning och sot i regional bakgrund.

Stationsniit Maitningar sker, i varierande grad vid fyra platser i regional

bakgrund samt tre platser i urban bakgrund i Sverige.

Kort beskrivning av
vad som miits

Timmedelvarden av PM;o och PM» s vid fyra stationer i
regional bakgrund

Dygnsmedelvirden av PM» s vid tre stationer i urban bakgrund
och en station i regional bakgrund

Veckomedelvirden av OC/EC vid tva stationer i regional
bakgrund 3-
dygnsmedelvirden av OC/EC vid tva stationer i regional
bakgrund

Timmedelvirden av sot vid tva stationer i regional bakgrund

15-minutersmedelvarden av partikelstorleksférdelning vid tva
stationer i regional bakgrund

S-minutersmedelvarden av ljusspridning vid tva stationer 1
regional bakgrund

Kemisk analys av PM1 vid en station i regional bakgrund

Styrdokument Overvakningsmanualer | Fororeningar i luft,
(undersokningstyper) dygnsmedelvirden (partiklar)
Ovriga styrdokument | Direktiv 2008/50/EG
SFS 2010:477
NFS 2019:9
EMEP Monitoring strategy
EMEP Manual for sampling and
analysis
Underlag till -
nationella
miljomalsindikatorer
Dataleveranser Nationell eller internationell rapportering
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Data rapporteras érligen till den nationella datavirden for
luftkvalitet (Datavirdskap for luftkvalitet | SMHI)

IVL Svenska Miljoinstitutet ansvarar for den arliga
internationella rapporteringen av data till EMEP, HELCOM,

CAMP och AMAP genom EBAS.
Rapporter/data- Fredricsson, M., et al. (2021). Nationell luftévervakning -
produkter Sakrapport med data fran 6vervakning inom Programomrade

Luft t.o.m. 2019. Foér Naturvardsverket. IVL Rapport C 584.
Nationell luftovervakning (diva-portal.org)

Ansvarig IVL Svenska Miljoinstitutet, Stockholms universitet (ACES)
organisation



http://www.smhi.se/data/miljo/luftmiljodata
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1545285/FULLTEXT01.pdf
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1. Bakgrund

Delprogrammet omfattar matningar av partiklar i form av PM; i regional och PM; s i
regional och urban bakgrundsmilj6 inom det internationella programmet EMEP (Co-
operative programme for monitoring and evaluation of the long range transmission of
air pollutants in Europe), vilket ar ett europeiskt samarbetsprogram for 6vervakning av
langdistanstransporterade, gransdverskridande luftfororeningar.

Programmet har utformats med hénsyn till dels de krav som stélls i
luftkvalitetslagstiftning i Sverige och EU, dels de ataganden som gjorts inom ramen for
internationella 6verenskommelser.

Mitningarna av PM» s och PM;o samt OC/EC i regional bakgrund 6vervakas vid fyra
stationer; Rao, Bredkalen, Norunda (tidigare Aspvreten) och Hallahus (tidigare
Vavihill). IVL Svenska Miljéinstitutet ansvarar for matningarna vid R&o, vilka startade
2007 samt vid Bredkélen, med startdr 2009. Métningarna vid Norunda och Hallahus
utfors av ACES, Stockholms universitet, och vid de stationerna utférs vidare matningar
av OC/EC, sot, partikelstorleksfordelning och ljusspridning.

Mitningar av PM o och PM> 5 vid samtliga fyra regionala bakgrundsstationer gérs med
instrument som ger resultat med god tidsuppldsning (timme eller kortare). Vid
Bredkélen mits dven PM, s med dygnsvis provtagning.

Maitning av PM» s som dygnsmedelvirden sker sedan 2009 dven vid tre stationer i urban
bakgrundsluft i enlighet med luftkvalitetsdirektivet.

2. Syfte

Maitningar av PMa s och PM regleras via EU-direktiv 2008/50/EG och har i svensk
lagstiftning inforts som miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477).

I bakgrundsmiljo samordnas métningarna med EMEP.
Mal och syfte for delprogrammet &r framst att:
» ge underlag for rapportering av luftkvalitet 1 enlighet med 2008/50/EG,

» ge underlag till uppfoljning av miljokvalitetsnormer och nationella
miljokvalitetsmal, framst Frisk Luft,

» inga i ett europeiskt nédtverk for att f6lja om internationella avtal medfor
onskade minskningar av deposition och halter av luftféroreningar,

» langsiktigt 6vervaka miljon for att finna storskaliga forandringar i
fororeningshalterna samt erhélla en bild av hur lufthalterna varierar béde
geografiskt och med tiden Gver landet,

» ge underlag vid utarbetande av lokala, regionala och nationella atgardsstrategier
samt studera effekter av vidtagna atgéarder,

» fran resultat i bakgrundsmiljo erhélla bedomningsunderlag vid studier av mer
fororeningsbelastade miljoer, t.ex. vid beddmningar i miljokonsekvens-
beskrivningar, samt

» ge underlag for validering av berdkningsmodeller samt in situ data for
satellitobservationer.
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3. Undersokningar som ingar i delprogrammet med
overvakningsmanualer samt 6vriga styrdokument

3.1. Overvakningsmanualer (undersékningstyper)

Maitningar av partiklar ingar i undersokningstyp Fororeningar i luft - dygnsmedelvirde.
En ny manual for métningarna av partiklar kommer dock att tas fram.

3.2. Ovriga styrdokument

e Europaparlamentets och Radets direktiv 2008/50/EG av den 21 maj 2008 om
luftkvalitet och renare luft i Europa, i lydelsen enligt direktiv EU 2015/1480.
Konsoliderad version.

e Referensmetoden for provtagning och métning av PM10 och PM2.5 enligt
Kommissionens direktiv (EU) 2015/1480, EN 12341:2014 ”Ambient Air -
standard gravimetric measurement method for the determination of the PM10 or
PM2.5 mass concentration of suspended particulate matter”.

e Luftkvalitetsforordning (2010:477) Svensk forfattningssamling 2010:2010:477
t.o.m. SFS 2020:822 - Riksdagen

e NFS 2019:9 Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
(naturvardsverket.se)

e Luftguiden- Handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft. Version 4
ISBN 978-91-620-0182-7 (naturvardsverket.se) Naturvardsverkets
”Handledning for miljodvervakning” Handledning foér miljédvervakning
(naturvardsverket.se)

e EMEP Monitoring Strategy for the Cooperative Programme for Monitoring and
Evaluation of the Long-range Transmission of Air Pollutants in Europe for the
period 2020-2029 ECE/EB.AIR/2019/4

e EMEP manual for sampling and chemical analysis. EMEP/CCC-Report 1/95.
Reference: O-7726. For nedladdning av version fran 2001; EMEP Manual
(nilu.no)

Uppdatering 2021: https://projects.nilu.no/ccc/manual/index.html

e Dygnsprovtagning av PM» s och PMjo enligt IVL:s kvalitetsmanual samt
kvalitetsdkringsprogram,
https://www.ivl.se/download/18.2f05652¢c1775c6085c03e4b/1614939080039/1
VL_Qpgm_Urban.pdf

4. Utformning av delprogrammet och datainsamling

4.1. Val av provtagningspunkter — stationsnat

Mitningarna av PM» s och PMj i regional bakgrund 6vervakas vid fyra stationer dven
de fordelade fran norr till séder; Rao, Bredkilen, Norunda (tidigare Aspvreten) och
Hallahus (tidigare Vavihill). Fr.o.m. 2022 dvergar matningarna vid Hallahus till
Hyltemossa. Vid Norunda och Hyltemossa utfors idag dven métningar av
partikelstorleksfordelning, ljusspridning, elementért och organiskt kol (OC/EC) samt
sot. Dessa métningar ingar i ett europeiskt forskningsprogram dér avancerade métningar
av partiklarnas egenskaper studeras (ICOS Sweden (icos-sweden.se)).



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:02008L0050-20150918&from=EN
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477_sfs-2010-477
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477_sfs-2010-477
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/nfs/2019/nfs-2019-9.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/nfs/2019/nfs-2019-9.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/0100/978-91-620-0182-7.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/0100/978-91-620-0182-7.pdf
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/miljoovervakning/handledning-for-miljoovervakning?_t_hit.id=Boilerplate_Episerver_Features_EpiserverFind_Models_EpiserverFindDocument/6521_sv&_t_q=handledning%20f%C3%B6r%20milj%C3%B6%C3%B6vervakning
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/miljoovervakning/handledning-for-miljoovervakning?_t_hit.id=Boilerplate_Episerver_Features_EpiserverFind_Models_EpiserverFindDocument/6521_sv&_t_q=handledning%20f%C3%B6r%20milj%C3%B6%C3%B6vervakning
https://unece.org/fileadmin/DAM/env/documents/2019/AIR/EB/ECE_EB.AIR_2019_4-1916517E.pdf
https://projects.nilu.no/ccc/manual/index.html
https://projects.nilu.no/ccc/manual/index.html
https://projects.nilu.no/ccc/manual/index.html
https://www.ivl.se/download/18.2f05652c1775c6085c03e4b/1614939080039/IVL_Qpgm_Urban.pdf
https://www.ivl.se/download/18.2f05652c1775c6085c03e4b/1614939080039/IVL_Qpgm_Urban.pdf
https://www.icos-sweden.se/stations
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norra, mellersta och sédra Sverige; Umed, Stockholm och Burldv. Métresultaten ska
sammantaget ge ett matt pd befolkningens genomsnittliga exponering.

Figur 1
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Tabell 1 Mtstationer i delprogrammet
Station Nationell Koordinater Bild
stationskod/ SWEREF

99TM

Hyltemossa 164904 6218047 N
401689 E

Hallahus 37089 6212401 N
384630 E

RAao6 8105 6365420 N
314566 E

Norunda 159388 6663612 N
639354 E

Bredkilen 102 7080231 N

516503 E
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Station Stationskod Koordinater Bild
SWEREF
99TM
Burlov 159207 6166975 N
Forsamlingshemmet 379056 E
Stockholm 103516 6582672 N
Olaus Petri 675749 E
Umea 159258 7087832 N
Forskolan Uven 760141 E

4.2. Data som samlas in av delprogrammet

Analyserade variabler, medium samt mitprogram redovisas i Tabell 2. Definition av
variabler m.m. terfinns dven i Naturvardsverkets Handledning f6r miljodvervakning.

Den kringinformation som insamlas i delprogrammet omfattar beskrivning av stationer
sasom koordinater, fotodokumentation, anteckningar fran besok vid stationer eller vid
nagon form av fordndring vid stationerna.

Tabell 2 Variabler och métprogram inom delprogrammet sorterat per parameter
Parametrar Frekvens Mitstationer Mitinstrument
PM10 Timme Ra6, Bredkilen, Grimm EDM 180-
Norunda, MC (Rao, Bredkilen)
1
Hyltemossa/Hallahus Palas/FIDAS
och/eller TEOM-
FDMS (Norunda,
Hyltemossa/Hallahus)
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PM2,5 Timme Ra6, Bredkilen, Grimm EDM 180-
Norunda, MC (Rao, Bredkilen)
1
Hyltemossa/Hallahus Palas/FIDAS
och/eller TEOM-
FDMS (Norunda,
Hyltemossa/Hallahus)
PM2,5 Dygn Bredkélen PModel S10
PM2,5 Dygn Burlov, Stockholm, Leckel
Umea
OC/EC, 7 dygn R&0, Bredkélen Leckel
filterexponering
Organiskt och 3-dygnsprover | Norunda och Leckel for PM2,5.
elementért kol Hyltemossa Termooptisk
(OCEC)iPM2,5 analysmetod i
enlighet med EMEP
Sot, aerosol light Timme Norunda och MAAP (Norunda)
absorption Hyltemossa Aecthalometer AE33
(Hyltemossa)
Storleksfordelning | Timme Norunda och Differential eller
Hyltemossa scanning mobility
particle sizer
Ljusspridning Timme Norunda Nephelometer

"'Hyltemossa fr.o.m. 2023

Vid Hyltemossa maits dven ljusspridning (nephelometer) och kemisk analys av PM1

(ACSM) for ACTRIS.
Tabell 3 Variabler och mdtprogram inom delprogrammet sorterat per station
Station Provtagning av
Regional bakgrund:
Bredkalen PM,y (timme)
PM; 5 (timme)
PMas (dygn)
OC/EC (vecka)
R&6 PM, (timme)
PM; 5 (timme)
OC/EC (vecka)
Hallahus/Hyltemossa' PMo (timme)
PM; 5 (timme)
Sot (timme)
OC/EC (3-dygnsprover)
Partikelstorleksfordelning (15 min)




NATURVARDSVERKET 11(14)

Norunda PM; (timme)

PM; 5 (timme)

Sot (timme)

OC/EC (3-dygnsprover)
Partikelstorleksfordelning (15 min)

Ljusspridning (5 min)
Titort:
Burlov PM, s (dygn)
Stockholm PM, 5 (dygn)
Umea PM, s (dygn)

"Hyltemossa fr.o.m. 2023

4.3. Information som kravs fran andra inventeringar/delprogram
Data som genereras inom delprogrammet Partiklar i luft utnyttjas bl.a. vid
modellberdkningar med MATCH-modellen (SMHI).

Vid resultatrapportering av delprogrammet sker samarbete bl.a. med delomradena
Forsurande och 6vergodande dmnen i luft och nederbord, Marknira ozon, Metaller i luft
och nederbdrd, Organiska miljogifter i luft och nederbord, Pesticider i luft och
nederbord samt MATCH - Sverigemodellen.

5. Resultatredovisning

5.1. Tillgangliggorande av insamlad miljéinformation

Timvisa partikeldata (prelimindra) uppdateras i realtid via www.naturvardsverket.se och
www.ivl.se.

Lagring av primérdata sker i IVL:s databas enligt ackrediterade kvalitetsrutiner vid I[VL.
Projektansvarig ansvarar for att utvirderade och validerade resultat lagras i databasen
och érligen rapporteras till datavérden.

ACES data lagras forst i en egen databas. Dessa data granskas regelbundet. Tva géanger
per ar overfors en del av dessa data till datavarden. En del parametrar lagras dock inte
av den svenska datavirden, utan fors &rligen over till en sameuropeisk databas, EBAS.

Vartannat ar gors en samlad sakrapportering fran verksamheten inom Programomrade
Luft. Den senaste rapporten avser data t.o.m. 2019:

e Fredricsson, M., Danielsson, H., Hansson, K., Pihl Karlsson, G., Nerentorp, M.,
Potter, A., Hansson, H.C., Areskoug, H., Tunved, P., Mellqvist, J., Lindstrom,
B., Nanos, T., Andersson, S., Carlund, T., Leung, W. (2021). Nationell
luftovervakning - Sakrapport med data fran dvervakning inom Programomrade
Luft t.o.m. 2019. For Naturvérdsverket. [IVL Rapport C 584. Nationell
luftovervakning (diva-portal.org)

Delar av delprogrammets métningar presenteras éven i:

e EEA (2020). Air quality in Europe — 2020 report. EEA Report No 09/2020.

5.2. Offentlig statistik och internationell rapportering

I Naturvérdsverkets officiella statistik ingar halter av PM> 51 luft i regional och urban
bakgrund, redovisat som arsmedelviarden. Data redovisas bland annat i diagram pa
Naturvardsverkets webbplats.


http://www.naturvardsverket.se/
http://www.ivl.se/
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1545285/FULLTEXT01.pdf
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1545285/FULLTEXT01.pdf
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Internationell rapportering av data till EMEP, HELCOM, CAMP och AMAP, genom
EBAS, gors av IVL Svenska Miljoinstitutet respektive ACES.

Datavirden ombesorjer arligen 6vrig rapportering till andra internationella organ som
EU-kommissionen och European Environmental Agency (EEA).

5.3. Datavardskap och tillhandahallande av data

Rapportering av utvarderade och validerade data sker kalenderarsvis till datavdrden for
luftkvalitetsdata. Data kan hamtas via dataviardens webbplats (grunddata och statistik),
Datavérdskap for luftkvalitet | SMHI.

Datavdrd for Luftkvalitet:

SMHI

Webb: www.smbhi.se/datavardluft
E-post: datavardluft@smhi.se

De timvisa instrumentens data rapporteras fortlopande in till Naturvardsverkets
webbplats dér de presenteras som realtidsdata.

5.4. Forvantade dataanvandare

Anvindare av resultat framtagna inom delprogrammet omfattar, férutom inom det
europeiska samarbetet, lokala, regionala och nationella myndigheter (kommuner,
lansstyrelser, Naturvardsverket, SCB m.fl.), studenter, forskare och ldrare vid
universitet och hogskolor samt konsulter.

Anvindningsomrade savil inom Sverige som internationellt dr inom de olika
myndigheternas miljéarbete, som material vid olika typer av forskningsprojekt samt
t.ex. som underlagsdata vid bedomningar av miljopaverkande verksamheter.

6. Kvalitetsarbete
6.1. Kvalitetsrutiner

6.1.1. Planera

De direktvisande partikelinstrumenten vid Ra6 och Bredkélen samt den dygnsvisa
PM, s-provtagningen vid Bredkélen kalibreras och kontrolleras enligt rutiner i IVL:s
kvalitetsmanual och kvalitetssakringsprogram.

Provtagningen av den dygnsvisa partikelprovtagningen vid Bredkélen (PM>s) och
veckovisa vid Ra6 (OC/EC) utfors enligt skriftliga instruktioner och en faltdagbok fors
for dokumentation av savil standarduppgifter som sérskilda iakttagelser och avvikelser.

De maétningar som ACES utfor gors till allra storsta delen av egen personal som
utbildats for de studerade parametrarna. For de flesta &mnen som ingar i ACES
métprogram finns inga standardmetoder, men ACES f6ljer de rekommendationer som
tagits fram inom det europeiska nitverk som métningarna ingar i.

6.1.2. Genomfora

Minst tva ganger per vecka kontrolleras rimligheten i 6verforda métdata fran
direktvisande instrument av IVL:s personal. Vid avvikelser undersoks forst diagnostik
via digital datadverforing. Slutsatser om avvikande virden skrivs ner i en loggfil till
varje matplats i som anvénds vid validering samt for uppfoljning av instrumenteringens
funktion. Vid behov gors felsdkning och tekniska atgérder pa plats.


http://www.smhi.se/data/miljo/luftmiljodata
https://www.smhi.se/data/miljo/luftmiljodata
mailto:datavardluft@smhi.se
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Féltpersonalen som utfor provtagning av den dygnvisa och veckovisa méitningarna av
partiklar inom delprogrammet bestar av person anstilld vid en organisation kontrakterad
for uppdraget eller kontrakterad personal boende i nirheten av respektive métstation.
Féltpersonalen har skriftliga rutiner for de arbetsmoment som de ansvarar for. Vid
regelbundna besok (minst tre gdnger per ar) av IVL-personal gérs en genomgang av
rutinerna och den ansvariga provtagaren signerar en blankett att detta genomforts.
Blanketter arkiveras vid IVL. Vid dessa besok kontrolleras ocksé att métplatsen héller
onskad standard t.ex. avseende utrustningens skick och provtagningsplatsens
omedelbara omgivning. Vid behov forekommer utskick av brev eller telefonkontakter,
vilka initieras antingen frén faltpersonal eller fran IVL. Vid de tillféllen ny
provtagningspersonal rekryterats gors ett extra besok for genomgéang av
provtagningsrutiner.

Berord laboratoriepersonal pa IVL:s laboratorium har genomgétt utbildning for de
analyser och den provhantering de utfor och har s.k. “korkort” for verksamheten.

Gasmdtare for den dygnsvisa PM, s-métningen kalibreras &rligen, d& besok pa
matstationerna sker. Kalibreringen genomfors med hjélp av ett gasur stéllt mot ett
vatgasur, som 1 sin tur arligen kalibreras mot en standard som finns vid RISE.

6.1.3. Utvdrdera

Ansvarig for utvirdering och resultatredovisning, samt kvaliteten i dessa steg, r
projektansvarig vid IVL, Karin S6derlund respektive vid ACES Stockholms universitet,
Radovan Krejci.

Genomforda kvalitetssakringsaktiviteter redovisas i den arliga verksamhetsberéttelsen.

6.1.4. Forbdttra

Verksamheten ar fortlopande. Ompréovning och uppféljning av verksamheten gors
utifran de mal och syften som finns for den nationella miljédvervakningen. Initiering av
omprdvning av verksamheten gors antingen av ansvarig vid Naturvardsverket eller av
respektive projektansvarig vid IVL/ACES. Eventuella fordndringar genomfors i samrad
mellan ansvarig vid Naturvardsverket och projektansvarig vid IVL/ACES.

7. Ansvarig organisation och utforare

Naturvardsverket ansvarar for den nationella 6vervakningen av luftens och
nederbérdens kvalitet i bakgrundsmiljo i Sverige. Overvakningen bedrivs inom ramen
for det s.k. Programomréade Luft och omfattar bl.a. delprogrammet Partiklar i luft.
Beskrivningen av delprogrammet uppdateras/revideras regelbundet i samband med
avtalsskrivning. Huvudansvarig for uppdateringen &r programomrédesansvarig vid
Naturvérdsverket.

IVL Svenska Miljoinstitutet har ansvarat, pa uppdrag av Naturvardsverket, for
delprogrammets genomforande vid Ra6 och Bredkélen sedan mitningarna startade
2009, samt ACES, Stockholms universitet, for métningarna vid Norunda (tidigare
Aspvreten) och Hallahus/Hyltemossa (tidigare Vavihill).

Overgripande ansvar for delprogrammets administration och genomfdrande
(projektledare):

Karin Soderlund, IVL Svenska Milj6institutet

Tel: 010-788 67 67

E-post: karin.soderlund@ivl.se

Radovan Krejei, ACES Stockholms universitet (for méatningar vid Norunda och
Hyltemossa/Hallahus)


mailto:karin.soderlund@ivl.se
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Tel: 08-674 72 24
E-post: Radovan.Krejci@aces.su.se

Delprogramansvarig (Delprogram Marknéra ozon):
Johan Genberg Safont, Naturvardsverket

Tel: 010-698 13 02

E-post: johan.genberg.safont@naturvardsverket.se

Programomradesansvarig (Programomrade Luft):
Helena Sabelstrom, Naturvardsverket
Tel:010-698 10 95

E-post: helena.sabelstrom@naturvardsverket.se

8. Ovrigt

9. Referenser
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(SLU), Sandra Andersson, Thomas Carlund och Wing Leung (SMHI) (2021). Nationell
luftovervakning — Sakrapport med data fran 6vervakning inom Programomrade Luft
t.0o.m. 2019. For Naturvéardsverket. IVL Rapport C584.

EMEP (2021). "Transboundary particulate matter, photo-oxidants, acidifying and
eutrophying components". Joint MSC-W & CCC & CEIP Report. EMEP Status Report
1/2021.

NMI 2021. Transboundary air pollution by sulphur, nitrogen, ozone and particulate
matter in 2019. MSC-W Data Note 1/2021

Hjellbrekke, A-G (2016). Data Report 2019 - Particulate matter, carbonaceous and
inorganic compounds. EMEP/CCC-Report 1/2021.

EEA (2021). Air quality in Europe — 2021 report. EEA Report No 15/2021.

10. Versionshantering
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Version 2017-06-05
Version 2016-06-21
Version 2015-05-04
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