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Inledning

Vagledningen beskriver innehéllet i BAT-slutsatsdokumentet® for
avfallsbehandling. Beslutet offentliggjordes i Europeiska unionens officiella
tidning den 17 augusti 2018. Syftet med végledningen &r att vagleda
tillsynsmyndigheter, provningsmyndigheter, verksamhetsutdvare och andra i
tillampningen av bestammelserna. Aven andra BAT-slutsatser och
referensdokument kan vara av betydelse for de verksamheter som omfattas av
dessa BAT-slutsatser. | avsnittet Begrepp och forkortningar framgar vilka dessa
kan vara for aktuella verksamheter.

Végledningsdokumentet ar ett levande dokument dar Naturvardsverket tar fram
och publicerar vagledning allt eftersom behov identifieras. | dokumentets
sidhuvud framgar vilken version av dokumentet som for tillfallet ar aktuell.
Naturvardsverket ger i vissa fall uttryck for myndighetens bedémningar i fall dar
praxis saknas. Det tydliggors genom formuleringar sisom ”Naturvardsverket
bedomer att”. Kommande praxis kan dock medfora att rattslaget tydliggors eller
andras. Vagledningen kommer i sadana fall att uppdateras.

| industriutslappsforordningen (2013:250), IUF, anges nar och hur BAT-
slutsatser ska foljas. Bland annat framgar att kraven i BAT-slutsatserna ska
uppfyllas senast fyra ar efter det att huvudslutsatserna ar publicerade och att
BAT-slutsatser géller parallellt med de villkor och krav som faststallts vid en
tillstandsprévning. Detta innebér att verksamhetsutdvaren maste folja bade
villkoren i sitt tillstand och de krav som féljer av BAT-slutsatserna. For berérda
verksamheter innebar det att BAT-slutsatserna for avfallsbehandling som
regleras i 2 kap. IUF ska foljas senast den 17 augusti 2022 oavsett vad som foljer
av miljotillstandet.

Naturvardsverket har tagit fram en generell vagledningsrapport (Rapport 6702)
for samtliga industriutslappsverksamheter i Sverige dar svaren pa manga av de
generella fragorna om industriutslappsverksamheter aterfinns. Den utgér en del
av den vagledning om industriutslappsbestammelser som finns samlad pa
Naturvardsverkets webbplats under vagledning och stod (Industriutslapp IED).
Sammantaget bestar vagledningen pa webbplatsen av ett antal webbsidor for
specifika delar av industriutslappsbestammelserna dér bland annat
vagledningstexter, publikationer och material fran utbildningar finns. Dér finns
aven svar pa vanligt forekommande fragor.

! Bilaga till Europeiska kommissionens genomforandebeslut (EU) 2018/1147 av den 10 augusti
2018 om faststéllande av BAT-slutsatser for avfallsbehandling, i enlighet med
Europaparlamentets och radets direktiv 2010/75/EU.
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Begrepp och forkortningar

Nedan forklaras ett antal begrepp och férkortningar. De behdver inte
nédvandigtvis forekomma i BAT-slutsatserna eller i denna véagledning men kan
ha betydelse dnda for de verksamheter som omfattas av BAT-slutsatserna for
avfallsbehandling.

Ytterligare begrepp finns definierade i BAT-slutsatserna under kapitlet
Definitioner.

Begrepp Forklaring

Anléaggning Definieras i IED som en fast, teknisk enhet inom
vilken en eller flera av de verksamheter som anges

i bilaga | eller del 1 i bilaga VII bedrivs, liksom all

annan darmed forknippad verksamhet pa samma

plats som tekniskt sett & knuten till de

verksamheter som anges i dessa bilagor och som

kan paverka utslapp och féroreningar (art. 3.3

IED).

BAT Best Available Techniques, basta tillgangliga
teknik (art. 3.10 IED).

BAT-AEL BAT Associated Emission Level, en BAT-slutsats
med tillhérande utslappsnivaer/utslappsvarden,
ofta angivna som ett intervall (art 3.13 IED)

BAT-slutsats Slutsats om bésta tillgangliga teknik, finns bade
med och utan miljéprestandanivaer (varden).

BAT- Kommissionsbeslut med branschspecifika BAT-
slutsatsdokument slutsatser (ingar som ett kapitel i aktuell BREF och
offentliggdrs i EUT)

BREF BAT Reference Document, BAT-
referensdokument i vilka BAT-slutsatserna ar ett
kapitel.
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EUT

IED

IUF

MPF

WEEE

Europeiska unionens officiella tidning

Directive 2010/75/EU on industrial emissions,
Direktiv 2010/75/EU om industriutsl&pp

Industriutslappsforordningen (2013:250)

Miljoprévningsforordningen (2013:251)

Avfall som utgors av eller innehaller elektrisk eller
elektronisk utrustning (enligt definitionen i artikel
3.1 i Europaparlamentets och radets direktiv
2012/19/EUV)




NATURVARDSVERKET

VAGLEDNING WT BATC
VERSION 2
2022-06-28

BAT-slutsatser?

Forklaring

CLM

Cww

IRRP

LCP

LVIC-AAF

LVOC

NFM

PP

Production of Cement, Lime and Magnesium Oxide;
Tillverkning av cement, kalk och magnesium

Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical
Sector; Rening och hantering av avloppsvatten och
avgaser inom den kemiska sektorn

Intensive Rearing of Poultry or Pigs; Intensiv
uppfodning av fjaderféa eller gris

Iron and Steel Production; Jarn- och staltillverkning

Large Combustion Plants; Stora
forbranningsanlaggningar

Large VVolume Inorganic Chemical-Ammonia, Acids
and Fertilizers; Oorganiska hégvolymkemikalier,
ammoniak, syror och godningsmedel

Large Volume Organic Chemical Industry;
Organiska hogvolymkemikalier

Non-Ferrous Metals Industries; Icke-
jarnmetallindustrin

Production of Pulp, Paper and Board; Produktion av
massa, papper och kartong

2 BAT-slutsatser som kan vara av betydelse for de verksamheter som omfattas av BAT-
slutsatserna for avfallsbehandling
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REF Refining of Mineral Oil and Gas; Raffinering av
mineralolja och gas
SA Slaughterhouses and animals By-products Industries;
Slakterier och anlaggningar for animaliska
biprodukter
STS Surface Treatment Using Organic Solvents including
Wood and Wood Products Preservation with
Chemicals;
Ytbehandling med organiska l6sningsmedel,
inklusive behandling av tra och traprodukter med
kemikalier
SF Smitheries and Foundaries Industry;
Smidesverkstader och gjuterier
WI Waste Incineration; Avfallsférbranning
WT Waste Treatment; Avfallsbehandling
BREF/REF? Forklaring
ECM Economics and Cross-media Effects; Ekonomi och
tvarmediaeffekter
EFS Emissions from Storage; Utslapp fran lagring

3 Referensdokument som kan vara av betydelse for de verksamheter som omfattas av BAT-
slutsatserna for avfallsbehandling
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ENE Energy Efficiency; Energieffektivitet
(verkningsgrad?)
ICS Industrial Cooling Systems; Industriella kylsystem
ROM Monitoring of emissions to air and water from IED

installations; Overvakning av utslapp till luft och
vatten fran IED-anlaggningar

41 LCP BATC har BREF-dokumentet for energieffektivitet Gversatts med verkningsgrad
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BAT-slutsatsdokumentets innehall

BAT-slutsatsdokumentet saknar innehallsforteckning men ar rubriksatt enligt
nedan.

TILLAMPNINGSOMRADE
DEFINITIONER
ALLMANNA OVERVAGANDEN

1. ALLMANNA BAT-SLUTSATSER

1.1 Total miljéprestanda

1.2 Overvakning

1.3 Utslapp till luft

1.4 Buller och vibrationer

1.5 Utslapp till vatten

1.6 Utslapp fran olyckor och tillbud
1.7 Materialeffektivitet

1.8 Energieffektivitet

1.9 Atervinning av emballage

2. BAT-SLUTSATSER FOR MEKANISK BEHANDLING AV AVFALL

2.1 Allmanna BAT-slutsatser for mekanisk behandling av avfall

2.2 BAT-slutsatser for mekanisk behandling av metallavfall i
fragmenteringsanlaggning

2.3 BAT-slutsatser for behandling av WEEE innehallande VFC:er (flyktiga
fluorkarboner) och/eller VHC:er (flyktiga kolvéten)

2.4. BAT-slutsatser for mekanisk behandling av avfall med varmevarde

2.5 BAT-slutsatser for mekanisk behandling av WEEE-avfall som
innehaller kvicksilver

3. BAT-SLUTSATSER FOR BIOLOGISK BEHANDLING AV AVFALL

3.1 Allméanna BAT-slutsatser for biologisk behandling av avfall
3.2 BAT-slutsatser for aerob behandling av avfall

3.3 BAT-slutsatser for anaerob behandling av avfall

3.4 BAT-slutsatser for mekanisk-biologisk behandling av avfall

4, BAT-SLUTSATSER FOR FYSIKALISK-KEMISK BEHANDLING AV
AVFALL

4.1 BAT-slutsatser for fysikalisk-kemisk behandling av fast och/eller
trogflytande avfall

4.2 BAT-slutsatser for omraffinering av spillolja

4.3 BAT-slutsatser for fysikalisk kemisk behandling av avfall med
varmevérde

4.4 BAT-slutsatser for regenerering av losningsmedel

4.5 Utslappsniva som motsvarar BAT-AEL for utslapp av organiska
foreningar till luft fran raffinering av spillolja, fysikalisk-kemisk
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behandling av avfall med varmevarde och regenerering av anvanda
I6sningsmedel

4.6 BAT-slutsater for varmebehandling av anvant aktivt kol,
avfallskatalysatorer och uppgravd férorenad jord

4.7 BAT-slutsatser for vattentvatt av uppgravd fororenad jord

4.8 BAT-slutsatser for sanering av utrustning som innehaller PCB:er

5. BAT-SLUTSATSER FOR BEHANDLING AV VATTENBASERAT
FLYTANDE AVFALL

5.1 Total miljoprestanda
5.2 Utslapp till luft

6. BESKRIVNING AV TEKNIKER

6.1 Kanaliserade utslapp till luft

6.2 Diffusa utslépp av organiska féreningar
6.3 Utslapp till vatten

6.4 Sorteringstekniker

6.5 Hanteringstekniker

11
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Tillampningsomrade

| bilaga 1 till IED listas alla industriutslappsverksamheter och tréskelvérden for
dessa.® Enligt BAT-slutsatserna for avfallsbehandling omfattas nedanstaende
verksamheter som specificeras i bilaga I till IED. Upprékningen av
verksamheterna i punkterna 5.1, 5.3, 5.5 och 6.11 i BAT-slutsatserna &r dock
inte identiska med dessa punkter i bilaga I till IED. Skillnaden bestar i att
invallning ingar i punkt 5.1 i IED men inte i BAT-slutsatsdokumentet och
behandling av slagg och aska &r ersatt av behandling av aska eftersom
behandlingen av slagger och bottenaskor istallet hanteras i BREF:en for
avfallsforbranning.

5.1 Bortskaffande eller atervinning av farligt avfall med kapacitet som dverstiger
10 ton per dygn genom en eller flera av foljande verksamheter:

a) Biologisk behandling

b) Fysikalisk-kemisk behandling

¢) Sammansmaéltning eller blandning innan nagon av de évriga
verksamheterna som fortecknas i punkterna 5.1 och 5.2 i bilaga 1 till
direktiv 2010/75/EU inleds.

d) Omforpackning innan nagon av de dvriga verksamheter som fortecknas i
punkterna 5.1 och 5.2 i bilaga I till direktiv 2010/75/EU inleds.

e) Atervinning/regenerering av lésningsmedel.

f) Atervinning/regenerering av oorganiska material utom metaller och
metallforeningar.

g) Regenerering av syror och baser.

h) Atervinning av komponenter som anvands till att minska fororeningar.

i) Atervinning av komponenter fran katalysatorer.

j) Omraffinering av olja eller annan ateranvandning av olja.

5.3 a) Bortskaffande av icke-farligt avfall med en kapacitet som dverstiger 50
ton per dygn genom en eller flera av féljande verksamheter och med undantag
for verksamheter som omfattas av radets direktiv 91/271/EEG®

i.  Biologisk behandling
ii.  Fysikalisk-kemisk behandling
iii.  Forbehandling av avfall for forbranning eller samforbranning.
iv.  Behandling av aska.
v.  Behandling i anlaggningar for fragmentering av metallavfall inbegripet
avfall som utgors av eller innehaller elektriska eller elektroniska

5 Se bilaga 1 till Europaparlamentets och radets direktiv 2010/75/EU av den 24 november 2010
om industriutslapp (samordnade atgarder for att forebygga och begransa fororeningar)

6 Radets direktiv av den 21 maj 1991 om rening av avloppsvatten fran tatbebyggelse
(91/271/EEG), avloppsdirektivet

12
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produkter (WEEE) samt uttjanta fordon samt dartill hérande
komponenter.

5.3 b) Atervinning eller en kombination av atervinning och bortskaffande av

icke-farligt avfall med en kapacitet som 6verstiger 75 ton per dygn genom en
eller flera av foljande verksamheter, och med undantag for verksamheter som
omfattas av direktiv 91/271/EEG:

I.  Biologisk behandling

ii.  Forbehandling av avfall for forbranning eller samférbrénning.

iii.  Behandling av aska.

iv.  Behandling i anlaggningar for fragmentering av metallavfall inbegripet
avfall som utgdrs av eller innehaller elektriska eller elektroniska
produkter (WEEE) samt uttjanta fordon samt dartill horande
komponenter.

Nér den enda avfallsbehandlingsverksamheten som bedrivs &r anaerob biologisk
nedbrytning, ska troskelvérdet for kapaciteten for denna verksamhet vara 100
ton per dygn.

5.5 Tillfallig lagring av farligt avfall som inte omfattas av punkt 5.4 i bilaga I till
direktiv 2010/75/EU i avvaktan pa nagon av de verksamheter som fortecknas i
punkterna 5.1, 5.2, 5.4 och 5.6 i bilaga | till direktiv 2010/75/EU med en
totalkapacitet pa mer an 50 ton med undantag for tillfallig lagring, fore
insamling, pa den plats dar avfallet uppkommer.

6.11 Oberoende utférd rening, utanfér anlaggningens omrade’, av avloppsvatten
som inte omfattas av direktiv 91/271/EEG och som slépps ut av en anldggning
som utfor verksamhet som omfattas av punkterna 5.1, 5.3 eller 5.5 ovan.

Verksamheter som inte omfattas av tillampningsomradet

Vissa verksamheter omfattas inte av BAT-slutsatserna. Dessa undantagna
verksamheter kan delas in i tva kategorier:

- verksamheter som ar undantagna i den man de omfattas av andra BAT-
slutsatser

- verksamheter som dr undantagna oavsett om de omfattas av andra BAT-
slutsatser

Skillnaden &r viktig eftersom hanvisningen till andra BAT-slutsatser innebér att
tillampningsomradet for dessa blir avgorande for om BAT-slutsatserna for
avfallsbehandling ska tillampas.

"1 punkt 6.11 i bilaga 1 till svenska versionen av IED direktivet har “utanfor anliggningens
omrade” tagits bort, men i BAT-slutsatserna finns lydelsen fortfarande kvar.

13
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Verksamheter som ar undantagna i den man de omfattas av andra
BAT-slutsatser

Foljande verksamheter omfattas inte av BAT-slutsatserna for avfallsbehandling
om de omfattas av foljande BAT-slutsatser

— Bortskaffande eller atervinning av djurkroppar eller animaliskt avfall
som omfattas av beskrivningen i punkt 6.5 i bilaga I till direktiv
2010/75/EU nér detta omfattas av BAT-slutsatserna for slakterier och
anlaggningar for animaliska biprodukter (SA).

— Behandling av godsel inom anlédggningen nar detta omfattas av BAT-
slutsatserna for intensiv uppfodning av fjaderfa eller gris (IRPP).

— Direkt atervinning (dvs. utan forbehandling) av avfall som en erséttning
for ramaterial i anlaggningar som utfér verksamheter som omfattas av
andra BAT-slutsatser, t.ex. i féljande fall:

— Direkt atervinning av bly (t.ex. fran batterier), zink eller
aluminiumsalter eller atervinning av metaller fran katalysatorer.
Detta kan omfattas av BAT-slutsatserna for icke-
jarnmetallindustrin (NFM).

— Behandling av papper for atervinning. Detta kan omfattas av
BAT-slutsatserna for produktion av massa, papper och kartong
(PP).

— Anvandning av avfall som bransle/ramaterial i cementugnar.
Detta kan omfattas av BAT-slutsatserna for tillverkning av
cement, kalk och magnesiumoxid (CLM).

Regenerering av anvanda syror och alkalier nér detta omfattas av BAT-
slutsatserna for bearbetning av jarnmetaller.

Hénvisningen till andra BAT-slutsatser innebar exempelvis inte att all
behandling av godsel &r undantagen fran BAT-slutsatserna for
avfallsbehandling. Det géller enbart om verksamheten i fraga omfattas av BAT-
slutsatserna for intensiv uppfodning av fjaderfa eller gris (IRPP). P4 samma satt
ar inte all direkt atervinning av avfall som en ersattning for ramaterial
undantagen fran BAT-slutsatserna. Det galler enbart om det sker i anlaggningar
som utfor verksamheter som omfattas av andra BAT-slutsatser.

Verksamheter som ar undantagna oavsett om de omfattas av andra
BAT-slutsatser

Foljande verksamheter omfattas inte av BAT-slutsatserna for avfallsbehandling
oavsett om de omfattas av andra BAT-slutsatser.

- Invallning

- Avfallsforbranning/samforbranning av avfall, pyrolys och férgasning.
Detta kan omfattas av BAT-slutsatserna for avfallsférbranning (W1) eller
BAT-slutsatserna for stora forbranningsanlaggningar (LCP).

- Deponering

- Sanering av fororenad jord pa plats (d.v.s. icke utgravd jord).

14
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- Behandling av slagg och bottenaskor. Detta kan omfattas av BAT-
slutsatserna for avfallsforbranning (WI) och/eller BAT-slutsatserna for
stora forbranningsanlaggningar (LCP).

- Smaltning av metallskrot och metallhaltiga material. Detta kan omfattas
av BAT-slutsatserna for icke-jarnmetallindustrin (NFM), BAT-
slutsatserna for jarn- och staltillverkning (IS) och/eller BAT-slutsatserna
for smidesverkstader och gjuterier (SF).

- Forbranning av branslen nér detta inte genererar varma gaser som
kommer i direkt kontakt med avfallet. Detta kan omfattas av BAT-
slutsatserna for stora forbranningsanlaggningar (LCP) eller av
Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2015/21938,

Naturvardsverket tolkar omnamnandet av andra BAT-slutsatser enbart som en
upplysning om att det kan finnas andra BAT-slutsatser som ar aktuella for
verksamheten ifraga. Det saknar dock betydelse i detta sammanhang. De
uppraknade verksamheterna i stycket ovan &r undantagna fran BAT-slutsatserna
for avfallsbehandling oavsett om de omfattas av andra BAT-slutsatser. Det
betyder exempelvis att all sméltning av metallskrot och metallhaltiga material ar
undantagen fran BAT-slutsatserna for avfallsbehandling, inte bara sadan
smaltning som omfattas av andra BAT-slutsatser.

Verksamhetskoder som kan omfattas av BAT-slutsatserna
for avfallsbehandling

Enligt 2 kap. 55 § industriutslappsforordningen (IUF) omfattar BAT-slutsatserna
for avfallsbehandling foljande verksamhetskoder i miljoprévningsférordningen
(MPF).

- 29 kap. 56, 65, 66 och 67 §§
- 28 kap. 3 8 om verksamheten utfor rening av avloppsvatten fran
verksamheter som omfattas av 29 kap. 56, 65, 66 eller 67 §§

Det bor observeras att 28 kap. 3 8 MPF endast omfattas om verksamheten utfor
rening av avloppsvatten fran verksamheter som avses i 29 kap. 56, 65, 66 eller67
88 MPF och inte omfattas av 28 kap 1 § MPF.

De verksamheter som enligt IUF omfattas av BAT-slutsatser for
avfallsbehandling ar inte identiska med de verksamheter som ryms inom BAT-
slutsatsernas tillampningsomrade. Detta gér att bedémningen av vilka
verksamheter som omfattas av BAT-slutsatserna bor ske i tva steg.

8 Europaparlamentets och radets direktiv av den 25 november 2015 om begréansning av utslépp
till luft av vissa féroreningar frdn medelstora férbranningsanlaggningar (EU) 2015/2193
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Ar verksamheten en industriutslappsverksamhet som omfattas av 29 kap. 56,
65, 66 eller 67 8§ eller 28 kap. 3 § miljoprovningsférordningen (om rening
utfors av avloppsvatten fran ndgon av de namnda verksamheterna)?

Ja

Ryms verksamheten inom tillampningsomradet for BAT-
slutsatserna for avfallsbehandling?

i [

Verksamheten omfattas av saval Verksamheten omfattas av

industriutslappsforordningen industriutslappsforordningen men

som BAT-slutsatserna for inte av BAT-slutsatserna for

avfallsbehandling. avfallsbehandling. Déremot kan
den omfattas av andra BAT-
slutsatser.

Vissa verksamheter som omfattas av ovan namnda paragrafer ar undantagna fran
BAT-slutsatsernas tillampningsomrade (se nedan). Dessa verksamheter ar

industriutslappsverksamheter och omfattas av bestdmmelserna i IUF men inte av
BAT-slutsatserna.

16
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Summering av behandlade mangder

Den angivna mangdgréansen i 29 kap. 65, 66 respektive 67 88 MPF avser den
summerade mangden avfall som behandlas genom de uppréknade
verksamheterna for respektive verksamhetskod.®

Tillstandsgiven verksamhet och mangd ar avgdrande

Naturvardsverket anser att bedémningen av vilka verksamhetskoder som
verksamheten omfattas av utgar fran vad som foljer av tillstandet, utan hansyn
till vilken verksamhet som bedrivs i praktiken.'® Konsekvensen kan annars bli
att en verksamhet pendlar mellan att vara industriutslappsverksamhet och inte
fran ett ar till ett annat.

Exempel:
Tillstandet for en viss verksamhet medger

- biologisk behandling av 5000 ton avfall
- mekanisk bearbetning av 5000 ton bygg- och rivningsavfall
- mekanisk bearbetning av 10 000 ton bottenaska

Verksamhetsutévaren utnyttjar tillstandet till att bedriva féljande faktiska
verksamhet

- biologisk behandling av 5000 ton avfall
- krossning av 5000 ton betongavfall
- mekanisk bearbetning av 10 000 ton bottenaska

Krossning av betongavfall &r inte en av delverksamheterna som raknas upp i

29 kap. 65 § MPF. | jamforelse med den paragrafen nar den faktiska behandlade
mangden avfall darfor inte upp till angiven mangdgrans (18 750 ton/ar).
Tillstandet innebar emellertid inget hinder mot att 5000 ton bygg- och
rivningsavfall flisas infor forbranning (mekanisk bearbetning av bygg- och
rivningsavfall), vilket &r en av delverksamheterna i 29 kap 65 8 MPF. |
jamforelse med 29 kap. 65 § MPF uppgar darmed den tillstandsgivna mangden
till 20 000 ton. Det innebar att verksamheten omfattas av den aktuella
verksamhetskoden och &r darmed en industriutslappsverksamhet.

Exemplet ovan ar en forenkling i syfte att askadliggora att tillstandet kan medge
en verksamhet som inte nodvandigtvis bedrivs eller var planerad nar tillstandet
beviljades. Situationen kan i synnerhet uppstd om verksamhetsutdvaren valt att
ansbka om en mer omfattande verksamhet &n vad som planerats i syfte att skapa
utrymme for en eventuell framtida utékning.

® Se vidare s. 22, Naturvardsverkets vagledning till MPF 29 kap. Avfall, 2017-04-28

10 Se avsnitt 8.1 i Naturvardsverkets generella vagledning om industriutslappsbestammelser,
2016, Rapport 6702, Vagledning om industriutslappsbestimmelser ISBN 978-91-620-6702-1
(naturvardsverket.se)
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Berakning av mangder

Mangder i svenska tillstand anges ofta som tillstandsgiven méangd per ar medan
det i BAT-slutsatserna oftast &r méngd per dygn. For att de olika systemen ska
passas ihop kan en del berakningar vara nédvéandiga. Detta kan ocksa vara vart
att beakta i framtida tillstandsgivning for att underlatta for bade
verksamhetsutdvare och tillsynsmyndigheter.

Omréakning av mangdgranser fran dygn till kalenderar

| bilaga I till IED anges kapacitetsgranserna per dygn for avfallsbehandling. Nar
dessa dygnsvarden har forts in i svensk lagstiftning genom MPF har de
kompletterats med mangdgranser per kalenderar. Det har skett genom att
multiplicera dygnsvardena med 250. | fraga om exempelvis
bortskaffande/atervinning av farligt avfall (motsvarande punkt 5.1 i bilaga I till
IED) har dygnsgransen pa 10 ton behandlat avfall kompletterats med en
mangdgrans pa 2500 ton per kalenderar i 29 kap. 67 § MPF.

Till skillnad fran MPF anges enbart kapacitetsgranser per dygn for BAT-
slutsatsernas tillampningsomrade. Att ett tillstdnd begransar den behandlade
mangden avfall till under 2500 ton per ar innebér inte ndédvandigtvis att
kapaciteten for anlaggningen understiger 10 ton per dygn (om inte tillstandet
aven innehaller dygnsmassiga kapacitetsgranser). Verksamheten skulle teoretiskt
kunna bedrivas med en betydligt hogre kapacitet per dygn men under en
begréansad tid av aret for att inte Gverstiga gransen per kalenderar.

Naturvardsverket konstaterar att IED:s kapacitetsgranser per dygn i MPF har
angetts som kapacitetsgranser omraknat per kalenderar, vilket gors genom att
multiplicera dygngranserna med 250. Naturvardsverket anser darfor att
kapaciteten per dygn bor utgéras av kapacitetsgransen per kalenderar dividerat
med 250 i de fall kapacitetsgrans per dygn inte framgar av tillstandet. Detta
géller oavsett om verksamheten tekniskt sett skulle kunna bedrivas med hogre
dygnskapacitet.

Detta har betydelse for verksamheter som bedrivs kampanjvis som t.ex. mobila
traflis- eller krossningsanlaggningar som under en kortare period flisar returtré
eller krossar avfall och har en kapacitet som éverskrider 75 ton per dygn men
endast under nagra veckor per ar.

Fragan har annu inte prévats, men Naturvardsverket tolkar det som att den
tillférda mangd icke-farligt avfall som avses ar den som tillfors t.ex. krossnings-
eller flisningsanlaggningen for behandling och inte den méngd som kors in for
att lagras i vantan pa en krossnings- eller flisningskampanj. Detta eftersom det ar
kapaciteten for behandlingen av det icke-farliga avfallet och inte lagringen som
avses.

Summering av delmangder om vissa verksamheter ar undantagna

Endast de delméngder som omfattas av BAT-slutsatserna ska summeras. Detta
illustreras ocksa av exemplen ovan och nedan.
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Exempel:
Tillstandet for verksamheten medger

- biologisk behandling av 5000 ton avfall
- mekanisk bearbetning av 5000 ton bygg- och rivningsavfall
- mekanisk bearbetning av 10 000 ton bottenaska

Samtliga delverksamheter ingar i punkt 5.3 a) och b) och den summerade
mangden Overstiger kapacitetsgransen.

Delmangder fran verksamhetsutdvarens andra verksamheter kan vara sma och
ligga betydligt under kapacitetsgransen i MPF, men &nda behdva raknas med sa
lange det ror sig om icke-undantagna verksamheter. Det beror pa att det ar den
sammanlagda méngden av alla delverksamheter som ska jamfoéras mot
kapacitetsgransen. Det kan i vissa fall vara svart att harleda vilken
fororeningshalt som dessa sma verksamheter bidrar till.

Behandling av bottenaska ar emellertid undantagen fran BAT-slutsatsernas
tillampningsomrade. Naturvardsverket anser tills vidare att i ett sddant fall ska
den behandlade méngden bottenaska inte inkluderas nér delméngderna
summeras. | detta fall innebar det att den totala méngden behandlat avfall
understiger mangdgransen och att inte heller den biologiska behandlingen eller
den mekaniska bearbetningen av bygg- och rivningsavfall kommer att omfattas
av BAT-slutsatserna. Samma synsétt far anses gélla samtliga undantag fran
BAT-slutsatsernas tillampningsomrade.

Tillfallig lagring av farligt avfall

Punkten 5.5 omfattar tillfallig lagring av farligt avfall infor deponering,
forbranning och behandling som ingar i punkt 5.1 samt lagring under markytan.
Detta om totalkapaciteten dverstiger 50 ton.

Naturvardsverket bedomer att all verksamhet som ryms inom punkt 5.5 omfattas
av BAT-slutsatserna. Det géller aven lagring av farligt avfall infor sadan
behandling som ar undantagen fran BAT-slutsatserna. Bedémningen bygger pa
att punkt 5.5 hanvisar till bilaga I till IED och darmed uttryckligen omfattar
lagring infor férbranning och deponering trots att dessa verksamheter ér
undantagna fran BAT-slutsatsernas tillampningsomrade. Lagring infor de andra
undantagna behandlingsverksamheterna bor darfor ocksa omfattas av denna
punkt.

Extern avloppsvattenrening

Punkt 6.11 utgors av “oberoende utford rening, utanfér anlaggningens omrade??,
av avloppsvatten som inte omfattas av direktiv 91/271/EEG och som slapps ut

11 punkt 6.11 i bilaga 1 till svenska versionen av IED direktivet har “utanfor anliggningens
omrade” tagits bort, men i BAT-slutsatserna finns lydelsen fortfarande kvar
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av en anlaggning som utfor verksamhet som omfattas av punkterna 5.1, 5.3 eller
5.5

| och med att hanvisningen sker till angivna punkter i BAT-slutsatserna och inte
till motsvarande punkter i bilaga I till IED bedémer Naturvardsverket att
punkten inte omfattar avloppsvatten som slapps ut av verksamheter som &r
undantagna fran BAT-slutsatsernas tillampningsomrade.

Punkt 6.11 medfor att det racker med att en verksamhet som omfattas av 28 kap.
3 8§ MPF utfor rening av vatten fran en verksamhet som omfattas av punkterna
5.1, 5.3 eller 5.5 i BAT-slutsatserna for att den ska omfattas av samma BAT-
slutsatser. Det har ingen betydelse hur stor fororeningsbelastningen fran anslutna
verksamheter ar. N&r det galler gemensam rening av avloppsvatten fran flera
olika verksamheter géller BAT-slutsatserna for avfallsbehandling emellertid
endast om den huvudsakliga féroreningsbelastningen harror fran verksamheter
som omfattas av punkterna 5.1, 5.3 och 5.5.

Bedomningen av fororeningsbelastningen bor utgd fran mangden tillforda
fororeningar av de 20 angivna parametrar i tabell 6.1 i BAT-slutsatserna.
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Sarskild information om generella begrepp

Huvudsaklig industriutslappsverksamhet

Information om hur man beddémer vilken som ar den huvudsakliga
industriutslappsverksamheten finns i avsnitt i 9.3.7 i Naturvardsverkets
vagledning om industriutsldppsbestammelser fran 20222, Som komplement till
denna végledning anser Naturvardsverket foljande om bedémningen av vilken
verksamhet som bor anses vara huvudsaklig industriutslappsverksamhet.

Jamforelsen bor goras mellan varje verksamhetskod i
miljoprévningsforordningen som slutar pa -i. Flera verksamheter med olika
verksamhetskoder bor alltsa inte slas ihop.

Klassningen utgar fran tillstdndsgiven mangd/kapacitet och inte fran
verksamhetens faktiska omfattning. Vilken verksamhet som bedéms vara
huvudsaklig industriutslappsverksamhet kan darmed inte variera fran ar till ar.
Nér det galler deponeringsverksamhet som bdrjar ndrma sig slutet och dar den
faktiska omfattningen av andra verksamheter blivit storre utgar klassningen dven
i dessa fall fran tillstandet. Om forandringar i verksamheten sker bor ansokan om
tillstandsandring 6vervagas.

Beddmningen av vad som ar huvudsaklig industriutsl&ppsverksamhet bor vara
oberoende av tillsynsavgiftens storlek.

Avfallsbehandling som bedrivs vid deponier

Det finns i dagslaget inga BAT-slutsatser for deponering. Kommissionen har
dock antagit ett lagforslag om dversyn av industriutsldppsdirektivet dar det
foreslas att deponeringsdirektivet bor tillata BAT-slutsatser for deponier enligt
industriutslappsdirektivet.® Att BAT-slutsatser for deponier saknas far betydelse
for anlaggningar dar bade deponering och avfallsbehandling som omfattas av
BAT-slutsatser bedrivs och dar deponin utgér huvudsaklig
industriutslappsverksamhet och avfallsbehandlingen darmed &r sidoverksamhet.
Nér det saknas BAT-slutsatser for den huvudsakliga
industriutslappsverksamheten infaller skyldigheten att borja tillampa
sidoslutsatser forst vid en tillstandsprovning.

Det finns fall d&r verksamhetsutévaren och tillsynsmyndigheten har olika
uppfattning om vilken verksamhet som utgdr huvud- respektive sidoverksamhet.
Eftersom tillsynsmyndigheter inte har majlighet att fatta beslut om

12 Naturvardsverkets vagledning om industriutsldppsbestaimmelser, 2022-05-27

13 Forslag pa revision av industriutslappsdirektivet, 4 april 2022,
https://ec.europa.eu/environment/publications/proposal-revision-industrial-emissions-
directive_en
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verksamhetskoder** har de i vissa fall valt en annan vag och istallet begért in
kompletterande uppgifter i samband med miljorapporteringen och kravet pa att
ldmna in uppgifter enligt 5 b § 3 i foreskrifterna NFS 2016:8 om miljérapport.
Nagra av dessa fall har varit uppe fér provning i Mark- och miljééverdomstolen
(MOD).*® En tillsynsmyndighet far i det enskilda fallet besluta om de
foreldgganden och forbud som behdvs for att balken samt foreskrifter, domar
och andra beslut som har meddelats med stdd av denna ska foljas (26 kap. 9 8
miljobalken). En tillsynsmyndighet far ocksa forelagga en verksamhetsutévare
att lamna de uppgifter och handlingar som behdvs for tillsynen (26 kap. 21 8
miljobalken). Ett forelaggande kan darmed inte innebéra att tillsynsmyndigheten
beslutar om vilken verksamhet som ska utgora den huvudsakliga
industriutslappsverksamhete som bedrivs vid anldggningen och vilka BAT-
slutsatser som darmed galler, da verksamhetsutévaren genom ett sadant
forelaggande inte alaggs att avsta eller vidta nagon atgard. Daremot kan ett
forelaggande utformas pa ett satt sa att det indirekt innebar ett stallningstagande
i dessa fragor. | exempelvis MOD M 4389-21 bedémde domstolen att ett
forelaggande som innebar krav pa att komplettera miljérapporten med vad som
utgjorde huvudsaklig verksamhet och vad som var sidoverksamhet kunde
accepteras som ett forelaggande.

Delanlaggning

| den forsta svenska versionen av BAT-slutsatserna anvandes begreppet
avfallsbehandlingsanlaggning detta &ndrades sedan till delanlaggning for att
béattre dverensstimma med det engelska begreppet plant. Det finns ingen
definition av begreppet i BAT-slutsatserna for avfallsbehandling, men val i
BAT-slutsatserna gallande ytbehandling med organiska I6sningsmedel m.m.
(STS) dar det framgar att en delanlaggning utgor i princip alla delar av en
anlaggning som utfor en verksamhet som omfattas av BAT-slutsatsernas
tillampningsomrade liksom eventuella andra direkt associerade verksamheter
som har en paverkan pa férbrukningen och/eller utslappen. Delanlaggningar kan
vara nya eller befintliga.

Pa en anlaggning for industriutslappsverksamhet (IED installation) kan det alltsa
finnas flera delanl&aggningar (plants). Det kan darmed forekomma flera
delanlaggningar pa samma anlaggning. Det som &r avgorande for bedomningen
ar anda fortsatt detsamma som for nar anlaggningen ska avgransas. Mer om
anlaggningsbegreppet finns i kapitel 9.2 i Naturvardsverkets vagledning om
industriutsldppsbestammelser.*®

14Set. ex MOD M 9096-18
1556 MOD M 1407-21 och M 4389-21

16 Naturvardsverkets vagledning om industriutslappsbestammelser, 2022-05-27
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Direkta och indirekta utslapp

Direkt utslapp definieras i BAT-slutsatserna for avfallsbehandling som utslépp
till en recipient utan ytterligare nedstroms avloppsvattenrening och indirekt
utslapp som utslapp med ytterligare avloppsvattenrening nedstroms.

Grénsvérdena for utslapp av foérorenande &mnen galler vid den punkt dar
utslappet lamnar anldggningen. Om det sker i en recipient som t.ex. en back, sj6
eller hav ar utsléppet att betrakta som ett direkt utslapp.

Om vattnet fran avfallsbehandlingsverksamheterna istéllet nar det lamnar
anlaggningen gar vidare t.ex. till ett avlioppsreningsverk dar ytterligare rening
sker &r utslappet att betrakta som indirekt.

Nar det galler indirekta utslapp av fororenande amnen far dven reningen i
externa reningsverk nedstroms tillgodoraknas (om rening sker av aktuella
parametrar). Detta under forutsattning att en likvardig niva for miljoskyddet i
dess helhet garanteras och att det inte leder till en hogre fororeningsbelastning pa
miljont’.

Vid anvandning av ett externt reningsverk behéver man forsakra sig om att
nivan pa de kvarvarande fororeningarna inte har negativ effekt pa anlaggningen
nedstroms eller p& dess mojlighet att rena de kvarvarande féroreningarna.®

Om vattnet fran avfallsbehandlingsverksamheten hanteras genom att det anvands
for bevattning av t.ex. energiskog, behdver det klargéras var vattnet anses lamna
anlaggningen?®. Detta for att kunna bedéma om det ar ett direkt eller indirekt
utslapp, och darmed om bevattningen anses utgora en del i reningsprocessen
innan vattnet lamnar anldggningen, eller om vattnet redan anses vara
fardigbehandlat och bevattningen istéllet utgor ett direkt utslépp till recipient.

Ytterligare vagledning om direkta och indirekta utslapp gar att lasa i
Naturvérdsverkets vagledning om direkta och indirekta utslapp till vatten?.Dar
finns ocksa illustrationer med exempel.

17 Se industriutslappsdirektivet artikel 15 1

18 5. 130, BREF:en for avfallsbehandling, 2018,
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/JRC113018 WT Bref.pdf

191 4s mer om anlaggningsbegreppet i kap 9.2 i Naturvardsverkets vagledning om
industriutsléppsbestammelser, 2022-05-27

20 \/agledning om direkta och indirekta utslapp till vatten, 2021-11-30
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BAT-slutsatser for avfallsbehandling

Begrepp gallande olika behandlingstyper
Mekanisk-biologisk behandling

Enligt tabell 4.1 i BREF-dokumentet for avfallsbehandling avses med mekanisk-
biologisk behandling, behandling av blandat fast avfall som kombinerar
mekanisk behandling, som t.ex. krossning, med biologisk behandling, som t. ex
aerob eller anaerob behandling. Av avsnitt 4.4 framgar att anlaggningar for
mekanisk-biologisk behandling, MBT?! bland annat anvands for att stabilisera
den organiska fraktionen ur restavfall. Denna typ av anlaggningar forekommer
inte i Sverige men ar relativt vanliga i vissa delar av EU dar hushallssopor
sorteras mekaniskt och den organiska fraktionen gar vidare till biologisk
behandling.

Naturvardsverket tolkar inte férbehandlingsanlaggningar for biologiskt avfall
som mekanisk-biologisk behandling, eftersom inkommande avfall redan &r
kéllsorterat i en biologisk fraktion.

Fysikalisk-kemisk behandling

Varken IED eller BAT-slutsatser eller BREF-dokumentet innehaller nagon
definition av begreppet fysikalisk-kemisk behandling, men pa IPPC-byrans?
webbsida om BREF-dokumentet for avfallsbehandling finns en
sammanfattning?® av ingaende processer och dar ges exempel pé fysikalisk-
kemiska behandlingar av avfall som neutralisering, behandling av kromsyra och
cyanid, avvattning, filtrering, mottagningsanordningar i hamnar, oljeavskiljning,
utfallning, avskiljning av kvicksilver fran avfall, sedimentation, solidifiering och
stabilisering samt UV- och ozonbehandling.

Begreppet fysikalisk-kemiska behandling anvénds aven i bilaga I till
avfallsdirektivet som innehaller en icke uttémmande lista dver
bortskaffningsforfaranden. Av den framgar att t.ex. avdunstning, torkning,
kalcinering och sa vidare ingar som fysikalisk kemisk behandling, men inte
heller dar finns nagon beskrivning av hur begreppet ska tolkas. Det ar darfor inte
entydigt om verksamheten maste besta av bade fysikalisk och kemisk
behandling eller om det réacker med fysikalisk eller kemisk behandling.

2L Mechanical Biological Treatment

22 |PPC-byran ar ett organ som lyder under kommissionen med uppdrag att organisera
informationsutbytet mellan EU-kommissionen, EU-landerna, industrin och ideella organisationer
géllande basta tillgangliga teknik for att kontrollera industriutslapp och ta fram BREF:ar i
enlighet med artikel 13 IED.

23 Europeiska kommissionen, Europeiska IPPC-byran, BAT-referensdokument, Waste
Treatment, https://eippch.jrc.ec.europa.eu/reference/waste-treatment-0
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Naturvérdsverket har tidigare véglett?* att det krévs att verksamheten bestar av
bade kemisk och fysikalisk behandling for att den ska anses vara en IED-
verksamhet. IPPC-byrans exempel pa fysikalisk-kemisk behandling kom dock
efter detta och det kan konstateras att de uppréknade exemplen innefattar
processer som utgor saval enbart fysikaliska som enbart kemiska samt processer
som kan ségas utgora bade och.

Behandling av avfall med varmevarde

Behandling av avfall med varmevérde definieras i BAT-slutsatsdokumentet som
behandling av traavfall, spillolja, plastavfall, I6sningsmedelsavfall etc. for att
utvinna bransle eller méjliggdra en battre atervinning av avfallets varmevarde.

Mekanisk behandling av avfall med varmevarde beskrivs i kapitel 3.3 i BREF:en
och dar framgar att processen kan omfatta krossning/flisning, siktning,
blandning och pelletering av icke-farligt avfall for anvandning som bransle.

Fysikalisk-kemisk behandling av avfall med varmevérde beskrivs i kapitel 5.3 i
BREF:en och omfattar behandling och processer som framst anvands for att fa
fram ett material fran avfall som kan anvandas som brénsle eller for att andra de
fysikalisk-kemiska egenskaperna for att astadkomma en béttre atervinning av
avfallets varmevérde. Processer som ndmns ar avvattning och torkning samt
pelletisering och agglomerering.

BAT 2c Upprattande av sparningssystem och
avfallsforteckning

Syftet med sparningssystem och avfallsforteckning ar att fa kunskap om var pa
avfallsanlaggningen avfall befinner sig och i vilka méangder. Utifran
beskrivningen av BAT 2 ¢ i BREF:en framgar att man vid framtagande av ett
sparningssystem bor utga ifran risk och vad som behovs for att sakerstalla
processakerhet, sakerhet pa arbetsplatsen, miljopaverkan samt vilken
information om avfallet som erhallits fran tidigare avfallsinnehavare.
Naturvardsverket anser darfor att riskperspektivet bor vara vagledande nér t.ex.
detaljeringsnivan for systemet ska avgoras.

Narmare information om vad som bor kunna rapporteras fran sparningssystemet
och vilka uppgifter en avfallsférteckning minst bor innehalla finns i avsnitt
2.3.2.5 Waste tracking system and waste inventory i BREF:en.

BAT 3 Forteckning 6ver avloppsvatten och avgasfloden

Fororenade vatten och gasfloden som kommer fran
avfallsbehandlingsanlaggningen ska tas upp i férteckningen dver avloppsvatten

24 Kategorisering av verksamheter och atgarder utifran krav pd miljokonsekvensbeskrivning,
redovisning av regeringsuppdrag i regleringsbrev 2017. Sid 41.
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och avgasfloden, darfor ar det ater igen viktigt att definiera vad som ryms inom
anlaggningen.

Av definitionen av avloppsvatten i Naturvardsverkets vagledning som ska
anvandas i BAT-slutsatssammanhang framgar att det forenklat uttryckt kan
ségas vara spillvatten och dagvatten.?

Enligt BAT 19 f ska varje vattenflode samlas in och behandlas separat och i
synnerhet ska of6érorenade avloppsvattenfloden atskiljas fran de férorenade.

BAT 7 Overvakning av utslapp till vatten

Naturvardsverket bedomer att eftersom BAT 7 saknar utslappsvarden kan
overvakningsfrekvensen beddmas och avgdras av tillsynsmyndigheten (t.ex. vid
granskning av miljorapporten), se 1 kap. 10 § IUF. Ansokan om alternativvarde
kan generellt sett endast avse BAT-AEL:er och behdvs saledes inte t.ex.
avseende den dvervakningsfrekvens som anges i BAT 7 (med tillhérande
fotnoter).

Overvakning av utslapp ska genomforas med det intervall som anges. Enligt
fotnot 1 kan dock Gvervakning ske mer sallan om utslappsnivaerna visar
tillracklig stabilitet. Overvakning av utsldpp behéver ocksa bara ske nar vatten
lamnar anlaggningen. Om det sker mer séllan dn den angivna
overvakningsfrekvensens kan fotnot 2 tillampas och 6vervakningen sker da
istallet en gang per sats som lamnar anlaggningen.

Nér det galler 6vervakningen av vissa fororeningar som t.ex. metaller, halogener
(AOX), BTEX (t.ex. bensen), cyanider (CN") och vissa PFAS, behtver dessa
parametrar endast 6vervakas om amnet i fraga identifieras som relevant i
avloppsvattenforteckningen som ndmns i BAT 3 (se fotnot 3).

Vid indirekta utslapp behdver vissa parametrar som vanligen kan renas av
avloppsreningsverk inte dvervakas (se fotnot 6) och for vissa kan
overvakningsfrekvensen minskas om avloppsreningsverket nedstroms minskar
de aktuella féroreningarna (se fotnot 4).Under avfallsbehandlingsprocess anges
ibland all avfallsbehandling, det innebér att kravet pa dvervakning av den
aktuella parametern omfattar alla avfallsbehandlingsprocesser som omfattas av
BAT-slutsatserna (se tillampningsomradet forst i BAT-slutsatserna).

Mer information om vad som géller vid 6vervakning och kontroll finns i
Naturvardsverkets vagledning om industriutslappsbestammelser under avsnitt
8.6.%

2 Ytterligare resonemang kring avloppsvatten, spillvatten och dagvatten finns i vagledningen om
direkta och indirekta utslapp.

26 Naturvardsverkets vagledning om industriutsldppsbestammelser, 2022-05-27
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BAT 8 och 9 Overvakning av utslapp till luft

Kanaliserade utslapp definieras i dessa BAT-slutsatser som utslapp av
fororeningar i miljon genom nagon form av ror, kanal, skorsten etc. Detta
innefattar &ven utslapp fran oppna biofilter.

Diffusa utslapp definieras som ej kanaliserade utslapp (t.ex. av stoft, organiska
foreningar eller luft) som uppkomna som "ytkallor" (t.ex. tankar) eller
"punktkallor" (t.ex. rorflansar). Detta innefattar aven utslapp fran
strangkompostering utomhus.

Overvakning av kanaliserade utslapp till luft berérs av BAT 8, medan utslapp
som kommer fran en process med andra typer av utslapp ar att betrakta som
diffusa och berors istallet av BAT 9 nér det galler 6vervakning och BAT 14 och
37 nar det galler tekniker for att forhindra eller minska diffusa utslapp.

BAT 20 Utslapp till vatten

BAT 20 och BAT-AEL:erna for utslapp till vatten omfattar utslapp fran de
avfallsbehandlingsprocesser som réknas upp i tabell 6.1 eller 6.2. (For
végledning kring direkta och indirekta utslapp se avsnittet om detta tidigare i
dokumentet.)

Utslappsnivaerna i tabell 6.1 (direkta utslapp) och 6.2 (indirekta utslapp) ar
desamma for alla parametrar utom totalt organiskt kol (TOC), kemisk
syreforbrukning) COD, totalt suspenderat material (TSS), totalkvave (N-tot),
totalfosfor (P-tot) och fenolindex som anses kunna renas vid avloppsreningsverk
nedstréms och darfor saknas i tabell 6.2. Det bor ocksa noteras att flera av
fotnoterna skiljer sig at. For alla BAT-AEL:er i tabell 6.2 géller t ex fotnoten 2
som innebér att BAT-AEL :erna eventuellt inte galler om avloppsreningsverket
nedstroms minskar de aktuella féroreningarna forutsatt att det inte leder till
hogre fororeningsnivaer i miljon.

Exempel pa hur mixade vattenstrommar bor hanteras finns i var vagledning om
direkta och indirekta utslapp.?’

27 \Vagledning om direkta och indirekta utslapp till vatten, 2021-11-30
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