Dagaktiva fjdrilar 1

NATUR Version 1:2, 2011-05-09

VARDS g
VERKET & '

Programomrade: Jordbruksmark, Fjall, Vatmark,
Skog, Landskap

Undersokningstyp: Dagaktiva fjarilar

Mal och syfte med undersékningstypen

Syftet &r att Overvaka fordndringar av artantal och individtithet hos dagaktiva fjirilar:
grupperna dagfjirilar, bastardsvirmare och humlelik samt svavflugelik dagsvarmare.

Overvakningen kan ge dkad kunskap om fragor sdsom:

e Vad betyder skotseln av ett omrade for dagfjarilsfaunan? Hur paverkar betestryck, trad-
och buskvegetation m.m. olika fjérilsarter?

e Vilken utbredning har de dagaktiva arterna av dagfjarilar i Sverige/lédnet? Dessa data kan
jamforas med dldre data fran samlingar och museer.

e Vilka skillnader finns mellan olika regioner i Sverige/ldnet? Vilka omraden &r viktigast att
skydda/skota?

e Vilken inverkan har olika jordbrukspolitiska beslut (t.ex. regelverket i EU:s miljostod) pa
den méngfalden av dagaktiva fjdrilar?

e Vad betyder en eventuell fordndring av klimatet for arternas utbredning? Eftersom ménga
arter dr temperaturkénsliga kan forandringar i utbredning 6ver tiden visa pa
klimatférédndringar.

e Vilken dynamik i utbredning och populationsstorlekar finns ver tiden for de rodlistade
arterna?

e Fluktuerar fjdrilarnas populationsstorlekar synkront 6ver stora omraden? Synkrona
fluktuationer hdjer risken for att en art dor ut.

Overvakningen anknyter till miljokvalitetsmalet "Ett rikt odlingslandskap" enligt proposition
2000/01:130. Enligt regeringen innebér det bland annat att: "Odlingslandskapet brukas pd
sddant sdtt att negativa miljoeffekter minimeras och den biologiska mangfalden gynnas" och
"Hotade arter och naturtyper samt kulturmiljoer skyddas och bevaras".

Bakgrund

Manga dagfjarilsarter har speciella miljokrav och reagerar snabbt pd fordndringar 1 miljon,
ofta betydligt snabbare dn t.ex. kédrlvixter. Undersokningar av fyra dagfjérilsarter i England
visade att de 1 snitt reagerade ca 12 ginger snabbare pd milj6forandringar (positiva eller
negativa) dn deras respektive vardvixter (Erhardt & Thomas 1991). Ett flertal studier har visat
att det i huvudsak ar honans val av dgglaggningsplats och larvernas krav som styr om en art
kan finnas pa ett omrade (Bergman 1999; Thomas et al. 1986; Thomas 1991; Warren 1987).
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Lokal- och mikroklimat, vardvéxtens ndringsvirde och vardvéxtens tdthet dr nagra av de
faktorer som paverkar larverna. Overvakning av enbart kirlvixtfloran ricker dirfor inte som
indikator pd miljofordndringar i grasmarker. Forutom att fjérilar reagerar snabbt pé
habitatforindringar 4r de ocksd mycket kiinsliga for forandringar i klimatet. Okningen av
temperaturen med 1-1,5°C de senaste 25 aren i Storbritannien har lett till stora fordndringar i
utbredningen av flera fjarilsarter (Warren et al. 2001). Detta kunde upptéckas tack vare den
systematiska Overvakningen av dagfjérilar som pégétt i Storbritannien sedan 1976 (Pollard &
Yates 1993). Dagfjarilar har ocksa dvervakats sedan 1990 i Danmark och Holland (From &
Soderman 1997). I Sverige har miljodvervakning av dagfjirilar startat 2010.

Det finns ca 113 arter dagfjérilar 1 Sverige fordelade pa sex olika familjer. Férutom
dagfjérilarna &r ocksa familjen bastardsvirmare med sju svenska arter, familjen svirmare med
tva dagaktiva arter, humlelik dagsvirmare och svévflugelik dagsvérmare vél [dmpade for
overvakning. Av dessa arter dr 41 rodlistade (Gérdenfors 2010). S6dra Sverige ér rikast pa
arter, men det finns dven arter som enbart finns i norra Sverige. De olika arterna har ofta
mycket skilda miljokrav. Dagflygande fjdrilar saknas bara i de allra titaste och skuggigaste
skogarna. Dér dr andra grupper att foredra for miljodvervakning. Annars finns dagfjarilar i ett
brett spektrum av 6ppna miljder:

o +frdn blota myrar till torra, sandiga, steniga miljder,
e frdn Oppen mark till glintrika tdtare skogar,

e «frdn hart hivdade kortbetade marker till extensivt betade eller ohdvdade marker med
hogre gréassval,

o +frdn havsnivén till fjillsluttningar

Samordning

Miljoovervakning av dagaktiva fjarilar kan med fordel samordnas med 6vervakning av
dyngbaggar, hoppritvingar och humlor och kan utforas pa delvis samma lokaler. Vissa
omvdérldsvariabler dr gemensamma och virdefulla data kan d& fas om hur skotsel paverkar
olika grupper.

Strategi

En god uppskattning av artsammansédttningen och populationers relativa storlek av dagaktiva
fjdrilar i ett omréde kan fas genom att g linjetransekter da antalet individer av olika arter som
ses noteras inom ett visst avstdnd fran inventeraren. Man kan studera hela artsamhéllen eller
enskilda arter. Enskilda arter kan vara ldmpliga att dvervaka om de dr det huvudsakliga malet
for naturvardsinsatser i ett omrade. Enskilda arter kan ocksa dvervakas med mérkning och
aterfangst.

For att fi en heltickande bild av faunan i en storre region bor olika miljoer undersokas, fran
myrar till betesmarker och dppna skogar. Om dven omvirldsvariabler som blomrikedom,
vegetationsstruktur m.m. samlas in 6kar mojligheten att utnyttja materialet for att forklara
eventuella forandringar hos faunan.
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Statistiska aspekter

Hela artsamhallet

Den rekommenderade metoden for 6vervakning av artsammanséttning och individtédthet av
dagaktiva fjdrilar dr den sa kallade ”Pollard’s walk™ (Pollard 1977). Den har anvénts sedan
1976 i England och sedan 1990 i Danmark och Holland. I sin ursprungliga form inventeras
alla fjarilar langs en subjektivt utlagd rutt inom ett omrade, nagot som ger problem med att
omrédets fjdrilsfauna inte avspeglas representativt och ger svérigheter att jimfora med andra
omraden (Pollard & Yates 1993). Hér foreslas darfor en Pollard’s walk 1 nagot modifierad
form. Antalet observerade fjérilar lings en linjetransekt har visat sig korrelera vil med det
verkliga antalet (Thomas 1983a). Pollard & Yates (1993) har ingdende beskrivit och
utvdrderat metodiken for det brittiska dvervakningsprogrammet. Metoden har bland annat
testats for individuella skillnader mellan olika inventerare och visat sig vara robust. Haller
man sig inom bestimda grénser for temperatur, sol och vind s var variationen ocks4 liten.
Fran miljoévervakningssynpunkt finns dock ett problem med den brittiska metoden som
bygger pa subjektivt utlagda transekter. Transekterna tenderar att laggas ut genom de miljoer
som &r goda fjarilsmiljoer vid tillfallet for 6vervakningens start medan de simre delmiljéerna
som tétare skogspartier i hogre utstrackning undviks. Detta gor att transekterna inte
aterspeglar lokalerna pé ett representativt sitt, och dirmed ar det svérare att gora jamforelser
mellan olika lokaler. Om transekten inte stricker sig 0ver simre omraden fran borjan blir det
ocksa svart att utvirdera hur en eventuell framtida skotsel och/eller restaurering paverkat
omradet (Pollard & Yates 1993). Har foreslds darfor en modifierad variant av den brittiska
metoden (se Provtagningsmetodik).

Enskilda arters populationsstorlekar

Giller 6vervakningen enskilda arter bor samtliga delar av ett omrade dér arten flyger
inventeras. Hér bor alltsa en slinga ldggas ut med ett mera subjektivt urval av miljoer. For att
erhdlla en kalibrering mellan antalet observerade fjérilar och det verkliga antalet bor man
genomfora en studie med mérkning och aterfangst av fjdrilar. Vid kalibrering bér minst 10
lokala populationer av olika storlekar studeras.

Enskilda arters utbredning i tid och rum

Manga sillsynta arter finns spridda pa flera mindre nirliggande omraden inom en storre
region, de utgdr en sé kallad metapopulation. Generellt 4r sma och/eller isolerade omraden
oftare obebodda medan stora och/eller nédrliggande omraden oftare dr bebodda. Monstret av
bebodda och obebodda omraden kan t.ex. ge anvédndbar information for att kunna prioritera
skotseldtgarder och bedoma om ett omrade kommer att hysa arten efter en restaurering. For att
overvakningen skall kunna fylla 6nskad funktion och ge klara monster bor ett helt system av
omraden, d&tminstone 40—50 omréaden, studeras parallellt. Har maste savél passande miljoer
dér arten finns som passande miljoer dér arten saknas finnas med, helst i ndgorlunda lika
antal.

Plats/stationsval

For att ge en mer uttdommande bild av artsammanséttningen 1 en region bor man vélja lokaler
fran olika miljoer med en skillnad 1 markfuktighet och hdvd. Om en enskild rodlistad art skall
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overvakas fir anstrangningarna fokuseras efter artens habitatval. Lokalerna bor prioriteras
som foljer:

1) Floristiskt rika slatter- eller betesmarker 6ver 10 ha som ligger i landskap med ménga
ndrliggande hdvdade Ortrika marker. Nagra av lokalerna bor vara i huvudsak torra, nagra
friska och négra fuktiga.

2) Ovriga dppna marker t.ex. myrar, fjillmiljder, bryn, vigkanter och kustnira hillmarker.
3) Halvoppna ohdvdade ortrika busk- och skogsmarker, t.ex. hyggen och kraftledningsgator.

Man bor strava efter att overvaka minst sex lokaler av varje typ om det ar praktiskt mojligt,
for att f4 en bra spridning pa materialet och for att littare kunna utvirdera materialet.

Matprogram
Variabler
Foéreteelse Mdtvariabel Metod- Enhet Prio- | Frekvens och Referens till
moment ritet | tidpunkter metodik.
Dagaktiva fjérilar | Antal - st 1 Arligen, var 7-14
(se féltprotokoll dag, april—
for arter) september, 5-7
(10) besok
Bete; Vegetationshdjd cm 1 arligen i juli Ekstam &
Slétter Forshed
(1996) s 264
Betande djur (art 1
anges)
Blommande orter promille |1 Arligen, varje
inventeringstillfalle

Trad Krontdckning Klassat 1 1 géng/lokal

5-gradig

skala
Buskar Krontdckning Klassat 1 1 géng/lokal

5-gradig

skala
Trad och buskar | Krontdckning Klassat 1 1 gang/lokal

S-gradig

skala
Vegetations- Klassat 1
struktur av trad Tre
och buskar kategorier
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Foéreteelse Mdtvariabel Metod- Enhet Prio- | Frekvens och Referens till
moment ritet | tidpunkter metodik.
Overvakat Area ha 1
omrade
Kaérlvaxter Artantal (Total 2 Vart 5 ar
provyta 4
mz)
Avstand till m 1
nirmaste omrade
med den
studerade arten’!

1) Géller endast vid 6vervakning av enskilda arter.

Frekvens och tidpunkter

Hela artsamhallet

Olika arter av fjdrilar har olika flygperioder under sdsongen. For att ticka in de olika arternas
flygperioder bor de 6vervakade lokalerna besdkas minst var 7-14: e dag, den kortare perioden
vid varmt vdder och den lingre vid regnigt och kallt vider. Med ldngre mellanrum mellan
besoken riskerar man att missa nér det dr flest flygande individer (flygtoppar) for
forekommande arter. Huvuddelen av arterna kan hittas om inventeringen pagar fran maj till
augusti. Pa 5-7 besok ticks antalet arter normalt in pa en acceptabel niva. Om syftet &r att
aven Overvaka langsiktiga fordndringar i klimatet bor lokalerna besdkas mellan 1 april och 30
september och dé blir antalet besok flera. I mellersta och norra Sverige blir sdsongen kortare
men sdsongen startar sd snart vadret tillater (se Provtagningsmetodik). Langst upp i norr har
ménga fjérilar koncentrerade flygperioder och dér kan det vara viktigare med titare
tidsintervaller mellan besoken.

En lokal bor 6vervakas under en serie ar for att det skall framgé vad som é&r naturlig variation
1 en lokal population jamfort med storre regionala trender. Insekters populationer kan variera
kraftigt i storlek beroende pé korta generationsléngder och att de ar kénsliga for t.ex.
véderskillnader mellan &r.

Enskilda arters populationsstorlekar och utbredning i tid och rum

Overvakning av enskilda arter bestéims efter artens flygperiod och dirfér behdver endast en
del av sdsongen bevakas. Insekter har ofta en relativt kort livslingd som fullbildade.
Dagfjarilars medellivsldngd brukar variera mellan 5-12 dagar. Det gor att deras
populationsstorlekar till synes varierar snabbt dver tiden dven under en sidsong till skillnad
frén t.ex. védxter. Vanligen byggs en population av fullbildade fjarilar upp snabbt under en till
tva veckor 1 borjan av flygperioden for att sedan plana ut runt toppnivan ndgon dryg vecka
varefter populationen snabbt klingar av. For ddrgrasfjiril och blavingen Lysandra bellargus
(Thomas 1983b) ar 35 respektive 33 % av individerna pé vingarna under toppnivin. For att
kunna jimfora populationsstorlekar mellan olika ar och mellan omrdden méste de uppskattas
vid samma tidpunkt i populationsutvecklingsfasen. Det bésta séttet att pricka rétt tidpunkt &r
att anvinda ndgot biologisk tidsmatt. For dargrésfjarilen infaller t.ex. populationstoppen ca
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tva dagar efter det att de forsta honorna klédcks i populationen. Har man inte mdjlighet att folja
populationen dagligen for arten som man skall studera sa ar Artportalen (www.artportalen.se)
ett lampligt verktyg ddr man kan f6lja populationsutvecklingen for manga arter. En annan
mojlighet dr ocksa att utnyttja att andra vanliga arter kan ha samma flygperiod och genom att
folja dessa kan man fé en indikation pa nér rétt period for populationsuppskattning intréffar.
Under en dryg vecka nér toppnivan natts dr det sedan ldmpligt att bedriva mérkning och
aterfangst eller genomfora transektrakning. Som grovt matt for andra arter dn dérgrasfjarilen
kan det vara lampligt att starta ca 10 dagar efter det att de forsta individerna har klackts 1 félt.

Observations/provtagningsmetodik

Hela artsamhallet

Inventeraren gér linjetransekter genom omrddet i stadig takt (2 minuter/100 meter) och
noterar alla arter och antalet individer av dem som han/hon ser inom fem meter at vardera
héllet och fem meter framfor inventeraren. Transekterna ldggs med ca 25 meters mellanrum.
Metoden ger en uppskattning av populationernas storlek och tithet i relativa tal (inte absoluta
tal) och kan ge mojlighet till jamforelser mellan olika tillfdllen och lokaler. Filtarbetet
underléttas om transekterna orienteras vinkelridtt mot den smalaste delen av
undersokningsomrédet (Figur 1). Pa sd vis skir man ocksa ofta bryn och andra linjdra element
och far en representativ bild av faunan. Pa en hektar inventeras 400 meters transekt pa 8
minuter. Om en fjéril behdver fangas for artbestdmning sa avbryts inventeringen tillfalligt och
aterupptas sedan igen fran samma plats som den avbrdts. Fjdrilar som man sett alltfor flyktigt
1 transekten for en sdker artbestimning fors om mojligt till grupp, t ex vitfjéril, parlemorfjéril,
blavinge. Man kan sedan i efterhand fordela de oidentifierade arterna efter den funna
artférdelningen for gruppen i omradet (d.v.s. fdngas 90 % rapsfjérilar i omrédet ar det
sannolikt att 9 av 10 oidentifierade vitfjdrilar dr rapsfjdrilar). Inventering genomfors endast
vid temperaturer 6ver 17°C under 1 huvudsak soliga forhallanden (Weibull, Bengtsson &
Nohlgren 2000). Under var och host kan lagre temperaturer accepteras om solen skiner.
Vindstyrkan dr ocksa en viktig faktor for aktiviteten hos fjérilar. Generellt gors inga
inventeringar om vindstyrkan &verstiger frisk vind (8,0-13,8 m/s) d.v.s. d& mindre 16vtrad
borjar svaja; grenar ror sig och vdgor med kammar bildas pa storre sjoar. En bedomning far
dock goras fran fall till fall da vissa omrdden &r vindskyddade och andra mera vindutsatta.

Figurl. Exempel pd hur linjetransekter kan vara utlagda pd en lokal. Under forflyttningen
mellan transekterna rdiknas inga fjdrilar.
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Enskilda arters populationsstorlekar — ga slinga

Ett relativt métt pd populationsstorleken hos enskilda arter av dagfjarilar kan ocksé fis genom
att rdkna antalet individer ldngs en slinga. Alla miljoer i undersokningsomradet dér arten
flyger vandras da igenom i lugn takt och alla individer som ses rdknas. Slingan véljs med
fordel subjektivt efter artens preferenser for flygomraden. Faran for dubbelrdkning maste
dock beaktas sd att de olika delarna av slingan inte gar alltfor ndra varandra. Antalet
observerade individer har i flera studier visat sig vara direkt korrelerat med den verkliga
populationsstorleken. Fordelen med denna metod é&r att den dr enkel och billig att genomfora
jamfort med mérkning och aterfangst. Inventering genomfors endast vid temperaturer och
vindforhéllanden dér den enskilda arten aktivt flyger. Vill man ta reda pa hur stor population
ett visst antal observerade fjdrilar representerar i1 absoluta tal, maste markning och aterfangst
goras parallellt med slingrdkning pa ett antal populationer. Dessa data kan sedan anvéndas for
att berdkna populationsstorleken pa andra populationer och under kommande &r da enbart
slingrakning gjorts. (se dven Bilaga 1)

For négra fa arter (en del av ndtfjarilarna) kan det vara mer praktiskt att rdkna de
kolonilevande larverna @n de vuxna fjérilarna da detta kan utforas oberoende av védret
(Eliasson 1991;Thomas & Simcox 1982).

Enskilda arters populationsstorlekar — markning och aterfangst

De bésta uppskattningarna av populationsstorlekar i absoluta tal, hos enskilda arter av
dagaktiva fjdrilar fds med markning och aterfangst. Fjarilarna mérks under minst tva
pafdljande tillfillen med nagra timmar emellan, sa att de mérkta och omaérkta fjérilarna hinner
blanda sig med varandra vilket dr forutsittningen for att populationsstorleken skall kunna
uppskattas. Hela lokalen genomsdks och alla funna individer mérks. Bilaga 1 beskriver tva
enkla metoder for berdkningar av populationsstorlekar.

Fjérilar ar latta att finga och mirka individuellt. De fangas forst med hav och tas sedan inuti
ena handen dir man ger dem en liten ljuslucka mellan tumme och pekfinger. Nar de borjar att
g4 mot ljusluckan tar man dem i ett forsiktigt grepp om kroppen utan att vingarna skadas i det
mjuka greppet vid tummens bas (Figur 2). Viss vana krévs vid hanteringen &ven om tekniken
ar l4tt att ldra sig. Det rekommenderas att man tar kontakt med ndgon med erfarenhet av
mérkning innan dvervakningen paborjas. Fjérilarna kan sedan méarkas pé undersidan av ena
bakvingen med en vattenfast OH-penna, Staedler Lumocolor 313 har anvénts vid flera studier.
Pennan skall vara sa friasch att fargen latt faster pa vingfjéllen utan att man behdver trycka
mot vingen sa att vingfjillen skrapas av.
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Figur 2. Fjdrilen halls forsiktigt i tumgreppet under mdrkningen sd att vingarna inte skadas.
Foto Karl-Olof Bergman

Enskilda arters utbredning i tid och rum

Dagfjérilsarter dr vanligen spridda pé flera mindre och néirliggande omréden inom en storre
region, deras populationer utgors av en sé kallad metapopulation. Flera studier har visat att
Overlevnaden pa lang sikt dr beroende av att tillrdckligt stora och tillrickligt minga l&dmpliga
omraden bevaras inom spridningsavstand for arten. I princip genomfors 6vervakningen i tre
steg (Kindvall 1993):

1) identifiera artens miljokrav,
2) avgrinsa samtliga ldmpliga omréden for arten rumsligt inom regionen,
3) inventera frdnvaro/nérvaro av arten pa alla tillgdngliga ytor.

Har racker det med att endast konstatera om arten finns eller inte finns. Forutom att trender
over tiden kan upptickas sa ger monstret av bebodda och tomma ytor véardefull
naturvirdsinformation om artens krav pa storlek pa omrdden och hur nédra varandra omradena
skall ligga.

Insamling av kringdata

Betestrycket mits som vegetationshdjd (Ekstam & Forshed 1996, s 264). Bedomningen av
vegetationshdjd motsvarar den man far med en grasméitare/betesmitare. Den har en skiva som
ar 30*30 cm och véger 430 g som sdnks ned pa vegetationen. Vegetationshdjden mits en
gang per ar i slutet pa juli. Vid 6vervakning av enskilda arter kan tidpunkten anpassas till
artens fenologi.

Djurslaget/slagen som betar noteras.

Tillgéng till nektarkéllor skattas som tickning i promille av samtliga blommor i fria promille.
Blommor som uppenbart inte dr nektargivande sdsom bréannésslor, skréppor, gris och
liknande skattas ej.
Handledning for miljéovervakning
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Vegetationsstrukturen av trdd och buskar klassas 1 tre kategorier: 1 = gléntigt/mindre dungar,
2 = brynstruktur/storre dungar, 3 = jimnt spridda (Figur 3).
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Figur 3. Olika typer av vegetationsstruktur hos trdd och buskar som kan paverka férekomsten
av dagfjdrilar och dirmed skotselrdd. 1 = gldntigt mindre dungar, 2 = brynstruktur/stérre
dungar, 3 = trdd och buskar jamnt spridda.
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Krontickningen av trdd och buskar uppskattas in en femgradig skala (0-5%, 6-25%, 26-50%,
51-75%, 76-100%) en ging per dr. Krontdckningen av trdd och buskar uppskattas dels var {6r
sig men dven den totala krontidckningen av bdde trad och buskar.

Arealen pa omradet méts med hjilp av ett GIS-program eller liknande.

Avstandet till ndrmaste omrade som hyser arten méts med hjélp av ett GIS-program eller
liknande (géller endast vid 6vervakning av enskilda arter).

Man mater kirlvixtdiversiteten genom att slumpa ut 20 rutor (0,2 x 1 m) per lokal och rédkna
antal arter Orter (grds och halvgrés riknas ej). Det totala artantalet ger ett acceptabelt matt pa
kérlvaxtdiversiteten.

Vid 6vervakning av utbredningsmonster for enskilda arter mits avstdndet till nirmaste
omrdde som hyser arten frén varje omrdde som bedomts som lampligt for arten, bade frén
tomma och bebodda omraden (se Bilaga 2).

Utrustningslista

2 hdvar

kompass/GPS
bestdmningslitteratur
kartor
grasmétare/betesméitare
rutram (1 x 0,2 m)

Faltprotokoll
Se Bilaga 3.

Bakgrundsinformation

Viss bakgrundsinformation kan vara till god hjélp for att tolka resultaten. Den
sammanlagda arealen av dagfjarilshabitat i nirheten kan vara av betydelse.
Historiska kartor kan ge information om den historiska utbredningen av arealen
angsmarker och andra dagfjérilsmiljoer. Da insekters populationsstorlekar ofta
paverkas av vidret kan viaderdata fran foregadende ar och innevarande ar ge vardefull
information.

Databehandling

Féltprotokollens fjarilar summeras for varje fangstillfille och lokal och matas sedan i
Microsoft Excel for vidare bearbetning.

Kvalitetssakring

Eftersom metodiken bygger pa snabba artbestdmningar i falt krdvs att en person utbildas
innan ett fullgott resultat kan uppnés. En person erfaren pa fjarilar kan ldras upp pa nadgon dag
medan oerfarna personer kan behova flera utbildningstillfdllen under sdsongen 1 takt med att
nya arter dyker upp. Det bésta &r att gd parallellt i falt med en erfaren inventerare under nagra
dagar. Resultaten fran nyutbildade personer bor ocksé kontinuerligt kontrolleras av en erfaren
person under fOrsta sdsongen sé att rimligheten i fynden av arter kan bedémas. En
referenssamling av fjdrilar dr ocksa en utmarkt starthjilp i manga fall.
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Rapportering

Radlistade arter rapporteras till Artdatabanken.
Sammanstillning av samtliga arter rapporteras till lansstyrelser och kommuner.

Datalagring, datavard

Eftersom datavérd saknas rekommenderas att data tillvidare samlas i lansstyrelsernas
databas for Miljodvervakning och Naturvird (DMN). Kontakta lansstyrelsen for
vidare information.

Utvardering

Hela artsamhallet

Overvakningen kan utvirderas pa flera olika nivéer, frin artniva till skillnader mellan
omraden vad giller artsamhéllen och fordndringar 6ver tiden nédr 6vervakningen
pagétt en ldng tid. Den grundldggande utvirderingen bor innehlla samman-
stillningar av:

antal arter/lokal

antal individer/ha och lokal

antal individer av respektive art/ha och lokal

antal individer av familjen bastardsvdrmare/ha och lokal
antal individer av pérlemor- och nétfjérilar/ha och lokal
datum for forsta observation av respektive art

Bastardsvarmarna ar en familj dir fem av sju arter ér rodlistade och dir nagon av
arterna finns, sa finns ocksa ofta en rik fjarilsfauna i 6vrigt. Parlemor- och
nitfjarilarna &r artgrupper dir ménga har gatt tillbaka i andra lander i Europa och ar
kénsliga for fragmentering av sina miljder.

Nista niva kan vara att utvardera skillnader mellan omraden och regioner vad giller
hela artsamhdllet (artantal och individantal). En avancerad analys for att t ex se vilka
faktorer som styr att artsamhallet ser olika ut pd olika omraden kan vara att utfora
ordinations- eller regressionsanalyser dir individtithet och artrikedom samkors med
data pé vegetationshojd, ortrikedom, area m.m., se "Métprogram”. Den vetenskapliga
utvirderingen bor goras av biologer med god vana vid ordinationer och
regressionsanalyser. Med omvirldsvariabler knutna till varje omrdde kan man snabbt
fa 6kad kunskap om olika arters habitatval och hur arterna paverkas 6ver tiden om
habitatet fordndras. Man kan pé detta sitt littare styra vilka skotseldtgarder som dr
lampliga.

Nér dvervakningen péagatt en tid kan man bdrja utvirdera skillnader 6ver tiden. Hér kan man
se eventuella effekter av minskande andel dagfjérilsmiljoer 6ver tiden, klimatférandringar
0.8.V.
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Enskilda arters populationsstorlekar och utbredning i tid och rum

Da insekter naturligt kan variera kraftigt i antal mellan ar, bor alltid flera lokalers
populationsstorlekar jamforas med varandra for en uttolkning av resultaten. Om
overvakningen syftar till att bedoma effekter av skotselatgdrder maste omraden, dér inga
atgirder gjorts, anvindas som referensomraden.

Utbredningsmonster ger en god mojlighet till virdefull naturvardsinformation. De kan visa
artens krav pé habitatstorlek och pa hur ndra omraden med ldmpligt habitat méste ligga
varandra. En enkel variant av databehandling pa utbredningsmdnster finns i Bilaga 2. Om
flera tidserier finns frdn samma lokaler kan data utnyttjas till mera avancerade
sarbarhetsanalyser, exempelvis sannolikheten for att utddende och kolonisation.

Nar overvakningen av artsamhillen och enskilda arter pagétt en tid kan man borja
utvérdera skillnader 6ver tiden. Hiar kan man se eventuella effekter av t.ex.
minskande andel betesmark over tiden och klimatfoérédndringar. For enskilda arter kan
man se om det finns en positiv trend populationsstorlekar och for utbredningen eller
om artens utbredning krymper 6ver tiden och atgirder behover genomforas for att
behélla arten i regionen.

Se aven: Dataanalys och hypotesprovning for statistikanvéndare.

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader

De fasta kostnaderna for undersokningen ér 14ga. Kostnaden for hdvar m.m. berdknas till ca
1000 kr.

Tidsatgang
Foljande ar berdknat pa en dvervakning av 20 lokaler.

e Forarbete med val av lokaler, kartunderlag, utrustning mm, ca 5 dagar.
e Inventering under féltsdsongen, ca 60—100 arbetsdagar beroende pé region.
e Inmatning av data, ca 3 dagar.

Kontaktpersoner

Ansvarig handldggare pd Naturvardsverket att kontakta i1 policyfragor:
Johan Abenius, Enheten for natur och biologisk méngfald

Tfn: 010-698 12 90

E-post: Johan.Abenius (a) naturvardsverket.se

Forfattare, expert och institution som kan kontaktas for ytterligare upplysningar:
Karl-Olof Bergman

LinkSpings universitet

Avdelningen for Biologi

581 83 Linkoping

Tfn: 013-28 26 85

E-post: Karbeieifim liu. se
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Teknisk redaktor for undersdokningstypen:

Susanna Schroder, Enheten f6r natur och biologisk mangfald
Naturvérdsverket

Tfn: 010-698 12 39

E-post: Susanna.Schrdder (a) naturvardsverket.se

Ovrigt

Under sddana somrar som har korta perioder av vackert vider och langa perioder av
regnigt eller kallt vider som omdjliggdr inventering kan en ensam inventerare ha
svart att hinna med alla lokaler. Det kan darfor vara bra att ha flera utbildade
inventerare 1 beredskap att kunna skickas ut under de vackra perioderna.

Arbete med enskilda arters utbredning i tid och rum och avgriansningen av samtliga
lampliga omréden for arten inom regionen kréver stor erfarenhet. Hér géller det att
kunna bedoma ett omrades lamplighet for en art &ven om den inte finns pa plats.
Arbetet med beddmningen bor utféras av samma person inom en region eller att flera
personer gemensamt har utbildats sé att samma bedomningar gors pa alla platser.
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Bilaga 1. Uppskattning av enskilda arters populationsstorlekar,
exempel pa populationsuppskattning med hjalp av markning och
aterfangst i slutna populationer

For att uppskatta antalet individer 1 en population kan man arbeta med mérkning och
aterfangst. Olika berdkningsmetoder dr lampliga att anvinda om populationen som man
arbetar med &r sluten eller 6ppen. En sluten population &r en population som inte fordndras
(eller att forandringarna dr forsumbara) i antal under studieperioden genom att individer
migrerar, fods eller dor. En 6ppen population fordndras i storlek under studieperioden genom
migrationer och genom att individer f6ds och dor. En god dverblick av vilka metoder som ar
lampliga for populationsberdkningar av bdde 6ppna och slutna populationer ges 1 Krebs
(1999). I denna bilaga presenteras tva enkla och anvdndbara metoder for slutna populationer.

De enklaste berdkningsmetoderna bygger pa att populationen som man arbetar med dr sluten
och att fjarilarna hinner blanda sig ordentligt med varandra inom lokalen mellan tva
mérkningar. Tva av dessa metoder redovisas hir med exempel. Huvuddelen av dagfjérilarna
och hoppritvingarna ror sig relativt korta strackor och héller sig i huvudsak inom sina habitat.
Den lilla andel som ror sig mellan habitat paverkar i de flesta fall
populationsuppskattningarna s lite att det inte foranleder att metoder som bygger pa 6ppna
populationer anvinds. Livsldngden ar kort for dagfjérilar, vanligen 5-12 dagar men om man
uppskattar populationsstorleken under loppet av en dag, nar antalet fullbildade individer &r
som flest, kan man i praktiken bortse fran fodslar och mortalitet. For manga arter ar det alltsé
lampligt att arbeta med metoder for slutna populationer. For att uppskattningen ska bli bra ska
man maérka individer i hela omradet som populationen utnyttjar, t.ex. i hela hagmarken for en
hagmarkslevande fjéril och inte bara i en del av den.

Nagra fa av arterna dr dock mycket rorliga och da fungerar inte mérkning- och
aterfangstmetoderna for slutna populationer. Sddana arter &r t.ex. korsbérsfux, kalfjéril och
ndsselfjaril. Samma sak giller om man vill studera en art under hela flygperioden da individer
dor och fods under hela perioden. En metod som passar for 6ppna populationer dr Jolly-Seber
(Krebs 1999). Fér denna metod kriivas att fjdrilarna mérks s att individerna sirskiljas. Ar
man oséker om populationsstrukturen for en art som ska studeras rekommenderas att ta
kontakt med nagon av kontaktpersonerna. Ett dataprogram som berdknar dessa viarden
inklusive Jolly-Seber-metoden for 6ppna populationer kan bestdllas fran
http://www.exetersoftware.com.

Nedan foljer tva metoder for att uppskatta antalet individer i1 en sluten population. En enkel
och mycket anvdnd metod for att vid ett mérkningstillfdlle och ett aterfangsttillfille uppskatta
antalet individer &dr Petersens metod. De data som behovs ér:

M = antalet individer mérkta vid forsta tillfallet
C = totalt antal individer fingade vid andra tillfdllet
R = antalet mérkta individer fingade vid andra tillfdllet
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(C+1)(M+1)_1

Populationsstorleken N =
(R+1)

Sdkerheten 1 dessa uppskattningar berdknas pa olika sétt beroende pa hur stor andel av
individerna som aterfdngats. Om andelen &r under 10 % och féarre &n 50 individer aterfangats
sd anvinds Poisson konfidensintervall (se tabell 1 Krebs 1999). Om andelen ligger 6ver 10 %
anvinds binomiala konfidensintervall. Detta dr det vanligaste i mérknings- och
aterfangsstudier av fjdrilar och hoppratvingar sd darfor visar exemplet denna metod. Om
andelen dterfadngade individer &r mindre &n 10 % och antalet aterfangade individer ar 6ver 50
sé anvdnds metoden normal-approximation (Krebs 1999).

Exempel: Man marker 50 trumgrashoppor (M) och aterfangar 22 (C) dagen efter varav 14 (R)
ar mérkta. Andelen mérkta djur (R/C) édr 14/22 eller 0,64. Lis av var 0,64 dr pd x-axeln
(andelen mérkta individer) och lds av var 0,64 skér antalet fangade djur dag 2 (22 st). Lis av
skdrningen pa y-axeln (andel av populationen), 1 detta fall 0,40, vilket anger det hogre 95 %
konfidensintervallet for populationsstorleken. Upprepa proceduren for att fa det lagre 95 %
konfidensintervallet. Ga frin 0,64 till den &vre linjen for antalet fingade djur (22) och 1ds av
pa y-axeln (0,83). Dessa konfidensintervall kan sedan rdknas om till populationsstorlekar pa
foljande sitt:

Undre konfidensintervall; N = (0_183j 50 =60

2

Ovre konfidensintervall: N = (0_110} (50) =125

5

(22 +1)(50 +1)
(14+1)

—1="77 individer

Populationsstorleken fis av N =

Detta betyder sélunda att med 95 % sannolikhet dr populationsstorleken mellan 60 och 125
individer och att bésta uppskattningen av populationen ar 77 individer.
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Figur 1. Ovre och undre grinser for binomiala konfidensintervall. Linjerna markerade med
5, 10, 15 o.s.v. i figuren anger antal mdrkta djur dag tva. Efter Krebs (1999).

Om man har flera fangsttillfallen 4n tva finns flera metoder som kan anviandas. Seber (1982)
uppger att Schumacher & Eschmeyer-metoden dr den mest robusta och anvéindbara metoden.
Se exemplet nedan, for uppskattning av antalet trumgrashoppor.
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Exempel:

Stall upp foljande tabell forst.

Bilaga 1

Fangstomging | Antal fingade | Antal Antal nymiirkta | Totalt antal

nr ©) aterfangade (R) mérkta innan
fangstomgingen
M)

1 16 0 16 0

2 19 8 11 16

3 23 9 14 27

4 20 12 8 41

Populationsstorleken fas av:

N =

> M)
Y (RM,)

s=totalt antal fangstomgéangar

Om vi anvéander tabellens data blir det:

D CM? =(16)(01)+(19)(161)+(23)(27°)+20)(41%)= 55251

> RM =(0)(0)+(8)(16)+(9)(27)+(12)(41)= 863

Applicera dessa resultat pa forsta ekvationen och populationsstorleken blir:

55251

——— =64,0 individer

863
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For att i ett métt pa hur séker uppskattningen ar kan man berdkna variansen och medelfelet
(S.E.).

1

Variansen av (]—Vj = Z(Rf /C’)_ [(ZR’M) /ZCtM ]

s—2

Variansen av (ij
N
D(CM)

Medelfelet av (—lj =
N

Om vi anvinder trumgridshoppan som exempel blir berdkningarna enligt foljande:

Variansen av:
(07,897 127 [ (0%0+8%16+9%27 4 12741)
1 16 19 23 20 ) ((16%0%+19%16% +23%27% +20*41%)
64,0 ) i =0,61042

Medelfelet av: ! = 5 02’61042 5 - = 0,0033239
64,0 ) \(16%0> +19%16> +23%27> +20*41?)

Undre medelfel kring populationsstorleken blir da:

ﬁ +0,0033239 =0,018949

9
och ovre blir:

L 0,0033239 = 0,0123011
64,0

3

Invertera dessa virden och du fér ett undre medelfel pa 53 individer och ett dvre pé 81
individer.

Ett 95 % konfidensintervall beréknas pa foljande sitt:

% +(t,)(S.E.)
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Dir t, hdmtas fran en Student’s t-tabell. Ett 95 % konfidensintervall berdaknas d& i detta
exempel pa foljande sétt:

é +(4,303)(0,0033239)

Invertera dessa varden och du far da ett undre 95 % konfidensintervall pa 33 individer och ett
Ovre pa 756. Det stora spannet beror pa det laga antalet markningstillféllen.

Berdkning av samvariation mellan resultaten frdn berdkning av populationsstorlekar med
slingrdkning och med mdrkning och dterfangst.

Ett relativt mitt pa populationsstorleken hos dagfjérilar kan fas genom att rikna antalet
individer langs en slinga. Alla miljoer i undersokningsomradet dér arten flyger vandras da
igenom 1 lugn takt och alla individer som ses riknas. Antalet observerade individer har i flera
studier visat sig vara direkt korrelerat med populationsstorleken som uppskattats med hjilp av
mirkning och dterfangst. Fordelen med denna metod &r att den 4r enkel och billig att
genomfora jamfort med markning och aterfangst. Vill man ta reda pa hur stor population ett
visst antal observerade fjarilar representerar, méaste markning och aterfangst goras parallellt
med slingridkning pé ett antal populationer. Dessa data kan sedan anvindas for att berdkna den
uppskattade populationsstorleken pa andra populationer och under kommande ar da enbart
slingrdkning gjorts.

Daérgrisfjérilen har vervakats pa detta sitt i Ostergotland (se exempel nedan).

I exemplet har linjér regressionsanalys anvints. Varje observationstillfille bildar en punkt i
diagrammet, ett x,y - par med antalet sedda fjérilar vid slingrdkning som virden ldngs x-axeln
och uppskattat antal fjarilar med mérkning och aterfangst lings y-axeln. Diagrammet visar en
regressionslinje som har anpassats till punkterna.

Linjens ekvation: Y= a+b*x, dir a ir avstandet mellan linjens skdrning mot y-axeln
och origo nédr x = 0 och b r linjens lutning. I exemplet blir detta:

Totala antalet uppskattade fjarilar i populationen = 36,5+4,91 x antal sedda fjarilar.
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Figur 2. Relationen mellan antal fjdrilar som setts pd en lokal och uppskattat antal

fidrilar med hjdilp av mdrkning och aterfdangst (Bergman 2001). Linjens ekvation:
y=36,50+4,91*x, * = 0,83
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Bilaga 2. Berakning av areal- och avstandskrav baserat pa
utbredningsmonster

Manga arter finns spridda pa flera mindre nérliggande omréden inom en storre region, de
utgor en sa kallad metapopulation. Generellt dr sma och/eller isolerade omraden oftare
obebodda medan stora och/eller niarliggande omriden oftare dr bebodda. Mdnstret syns lattast
om avstandet till ndirmaste omrade som hyser arten avsétts mot arealen. Dargrésfjérilens
utbredning i Ostergdtland illustrerar hur ett sidant médnster kan se ut (Figur 1). Med hjilp av
logistisk regression kan sambandet kvantifieras i form av hektar och meter for olika arter.
Fran monstret av bebodda och obebodda omréden riknas den bésta passningen ut for
sambandet mellan arealkrav och isolering och det ger faktorerna framfor ”log area” och ”log
avstdnd”. For dargrésfjérilens del blir sambandet:

p’ = 11,66 +2,78(log area)-4,85(log avstind)

Den logistiska ekvationen berdknar p’ och sannolikheten (p) att ett omrade skall hysa arten
ges av p’= In[p/(1-p)].

Till exempel anger ett positivt virde for faktorn framfor log area att 6kande areal av ett
omrdde ocksé okar sannolikheten for att omradet dr bebott (ett negativt virde innebér
motsatsen). Ju hdgre positivt virde pa faktorn for log area desto mer paverkas forekomsten av
arten av arealen pa omréden, dvs. sma forandringar av arealen av ett omrade ger stora
skillnader 1 sannolikheten for att ett omrade skall kunna hysa arten. Detta ger ett mycket
anvindbart redskap for att kunna prioritera skotselatgérder och bedéma om ett omrade
kommer att hysa arten efter en restaurering. For dargrasfjarilens del innebér det t.ex. att ett
omrdde som hyser ett habitat for arten pa 2,5 ha méiste ligga inom 150 meter fran ett annat
omrade for att med 90 % sannolikhet hysa arten. Ett 0,5 ha stort omrdde méste daremot ligga
inom 60 meter fran ett annat omrade.
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Figur 1. Forekomst (fyllda kvadrater) och icke forekomst (ofyllda kvadrater) av dargrdsfjdril
i relation till isolering och areal. Linjerna visar sambandet mellan arealkrav och isolering for

att arten med 90 respektive 50 % sannolikhet skall finnas inom ett omrade.

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp



Inventering av dagaktiva fjarilar

Omride: Temperatur: Starttid:
Inventerare: Vind: Stopptid:
Datum: Blomrikedom:

Vind: A=Lugnt, ingen vind, B=Svagt, knappt mérkbart till att blad rérs, C=Mattlig, blad och tunna

kvistar rors oavbnrutet till att kvistar och tunna grenar rors (Max styrka for inventering, D=Frisk)

Blomrikedom: 1 = inga-enstaka, 2 = spridda forekomster, 3 = allmént forekommande, 4 = rikligt, 5 = mycket rikligt

Taxa: | Antal: Taxa: | Antal:
Seglarfjérilar Storflackig parlemorfjaril
Apollofjdril Svartringlad parlemorfjaril
Makaonfjaril Tistelfjéril
Mnemosynefjéril Veronikanétfjaril
Vitfjarilar Vinbérsfux

Aurorafjiril Alggrisfjaril
Citronfjéril Arenprisniitfjiril
Gronflackig kalfjaril Berggrisfjaril

Grongul hofjéril Brun grésfjéril
Hagtornsfjaril Disas grisfjaril
Hagtornsfjril Dargrasfjaril
Hognordisk hofjaril Fjéllgrastjaril

Kalfjaril Grabrun grasfjéril
Ljusgul hofjaril Gréagul gréisfjaril
Rapsfjéril Gulbrun grésfjaril
Rovfjéril Gulringad grésfjaril
Rodgul hofjaril Kamgrisfjaril
Skogsvitvinge & Angsvitvinge Kvickgrasfjaril
Svavelgul hofjéril Luktgrasfjaril
Praktfjirilar Parlgrisfjaril

Allmén gulflackig parlemorfjéril Sandgrésfjéril

Allmén pérlemorfjaril Skogsgrasfjéril
Grobladsnatfjaril Slattergrasfjaril

Amiral Starrgrisfjaril

Arktisk parlemorfjdril Svingelgrasfjéril
Aspfjéril Vitgrésfjéril
Bastardpérlemorfjril Juvelvingar
Boknitfjaril Alkonblévinge
Brunflickig parlemorfjéril Allmén- & Forinderlig blavinge
Dvirgpérlemorfjéril Almsnabbvinge

Frejas parlemorfjéril Bjorksnabbvinge
Friggas pérlemorfjéril Bjornbérssnabbvinge
Grakantad parlemorfjéril Brun blavinge
Hognordisk parlemorfjaril Brun blavinge
Hokblomsternatfjaril Donzels blavinge
Kartfjaril Eksnabbvinge
Kovetenitfjéril Fetortblavinge
Korsbarsfux Fjéllvickerblavinge
Lapsk nétfjril Forvixlad blavinge
Nordisk gulflickig parlemorfjaril Glandonblévinge
Nisselfjaril Honungskloverblavinge
Prydlig parlemorfjaril Jarneksnabbvinge
Pafageloga Kloverblavinge
Silverstreckad pérlemorfjéril Kronértblavinge
Sorgmantel Liten blavinge

Stor pérlemorfjéril Liten guldvinge

Stor skimmerfjéril Plommonsnabbvinge

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp

Bilaga 3



Bilaga 3

Taxa: | Antal: Taxa: | Antal:
Puktorneblavinge Svirmare

Rodflackig blavinge Humlelik dagsvirmare
Silverfargad blévinge Svavfluglik dagsvirmare
Svartflackig bladvinge

Tosteblavinge Bastardsvirmare

Violett blavinge Allmén bastardsvirmare
Violett guldvinge Bredbridmad bastardsviarmare
Violettkantad guldvinge Liten bastardsviarmare
Vitflackig guldvinge Klubbsprétad bastardsvirmare
Angsblavinge Smalsprotad bastardsvdrmare
Tjockhuvudfjirilar Fjéllbastardsvirmare

Allmén dngssmygare Metallvingesvéirmare
Blomvisslare

Fransk blomvisslare

Gulflackig glanssmygare

Kattostvisslare

Kattunvisslare

Klintvisslare

Skogssmygare

Stor dngssmygare

Svartflackig glanssmygare

Svartflickig glanssmygare

Tatelsmygare

Gullvivefjéril

Handledning for miljéovervakning

Undersékningstyp



Faltprotokoll: vegetationshojd och struktur

Bilaga 3

Inventerare:

Datum:

Omrade:

Vegetationsstruktur (1-3):

Krontickning trid:

Krontickning buskar:

Krontickning trad + buskar:

Ev. hivd:

Djurslag som betar:

Krontickningen av trdd och buskar uppskattas in en femgradig skala (1 = 0-5%, 2 = 6-25%, 3
=26-50%, 4 = 51-75%, 5 = 76-100%).

Vegetationshojd i cm:

Punkt nr 1. 33. 65. 97. 129.
2. 34. 66. 98. 130.
3. 35. 67. 99. 131.
4. 36. 68. 100. 132.
5. 37. 69. 101 133.
6. 38. 70. 102. 134.
7. 39. 71. 103. 135.
8. 40 72. 104. 136.
9. 41. 73. 105. 137.

10. 42. 74. 106. 138.
11. 43. 75. 107. 139.
12 44. 76. 108. 140.
13. 45. 77. 109. 141.
14. 46. 78. 110. 142.
15. 47. 79. 111. 143.
16. 48. 80. 112. 144.
17. 49. 81. 113. 145.
18. 50. 82. 114. 146.
19. 51. 83. 115. 147.
20. 52. &4. 116. 148.

Handledning for miljéovervakning

Undersékningstyp




Bilaga 3

21. 53. 85. 117. 149.
22. 54. 86. 118. 150.
23. 55. 87. 119. 151.
24. 56. 88. 120. 152.
25. 57. 89. 121. 153.
26. 58. 90. 122. 154.
27. 59. 91. 123. 155.
28. 60. 92. 124. 156.
29. 61. 93. 125. 157.
30. 62. 94. 126. 158.
31. 63. 95. 127. 159.
32. 64. 96. 128. 160.

Handledning for miljéovervakning

Undersékningstyp



Faltprotokoll: ortrikedom

Bilaga 3

Inventerare: Datum:
Omrade:
Ruta nr:
Art 1 /12 (3 (4 |56 |7 |8 |9 (1011|1213 (14|15|/16(17|18(19(20

Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp
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Handledning for miljéovervakning
Undersékningstyp




