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Programomrade: Skog

Undersokningstyp: Epifytiska lavar och
mossor i bokskog

Férfattare: Se avsnittet ”Forfattare och 6vriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersoékningstypen

Undersokningstypen har tagits fram for att skilda utforare, exempelvis lansstyrelser och
kommuner ska kunna anviinda sig av en gemensam metodik for artovervakning av epifytiska’
lavar och mossor i bokskog. Huvudsyftet med undersokningstypen ér att dvervaka
frekvensfordndringar av epifytiska naturvardsintressanta lavar och mossor i bokskog.
Undersokningstypen dr anpassad for dldre vardefulla bokskogar som idag eller inom en snar
framtid forvintas innehélla de i undersokningstypen utvalda lavar och mossor. Aktuella
skogar finns fradmst inom nyckelbiotoper, vardekédrnor inom skyddad mark (naturreservat och
Natura-2000) eller omrdden med liknande kvalitéer.

Inventering av kryptogamer (i det hér fallet epifytiska lavar och mossor) har visats sig vara ett
effektivt sett att Gvervaka ddellovskogens miljotillstdnd. I jimforelse med rena
strukturinventeringar har 6vervakning med arter ocksa visat sig mer tillforlitliga da de pa ett
bittre sitt forklarar ett omrades lokalklimat, luftféroreningar eller markhistorik (Larsson
2000). Undersokningstypen har utformats for att vara enkel, kostnadseffektiv och mdjliggora
goda forutsattningar till bra utvirderingar. Genom att 6vervaka kryptogamer kan man fa ett
underlag for uppfoljningen av miljomalen “Levande skogar” och "Ett rikt vixt- och djurliv”.

I Sverige finns storre sammanhéngande bokskogar bara i sodra Gotaland. Utbredningen av
bokskog har tidigare dock varit betydligt mer omfattande, bade ldngre norrut i landet och
inom denna region. I Halland och véstra Sméland beréknas idag mindre &n 10 % av
bokskogsarealen dterstd jamfort med utbredningen under 1600-talet (Fritz 2009).
Arealminskningen av bokskog samt paverkan fran luftféroreningar och skogsbruk har
paverkat manga av bokskogens arter negativt. Bok dr det trddslag i sydligaste Sverige som har
de flesta fynden av rdédlistade lavar (Arup et al. 1997). Dessa arter dr huvudsakligen knutna
till gamla bokbesténd (Fritz 2009). Ménga av de aterstdende bokskogsfragmenten dr dock sma
och ligger isolerade som Oar 1 ett granproduktionslandskap. De dr ddirmed bland annat utsatta
for betydande pdverkan fran omgivningarna. En riktad uppfoljning av forekomsten av sex
rodlistade bokskogslavar pa 100 lokaler i sodra Goétaland under 2008, visade att fem av
arterna hittades pa férre lokaler och att néstan hélften av alla lokaler hade tappat en eller flera
av de eftersokta arterna. Sedan den forsta studien gjordes 1987-94 berdknades 38 % av de

! Epifyter vixer p4 andra vixter utan att vara parasiter.
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besokta lokalerna ha fordndrats 1 negativ riktning, och hilften av alla lokaler bedomdes bli
mindre ldmpliga for de rodlistade lavarna 1 framtiden. Tydliga kortsiktiga hot var avverkning,

okad grankonkurrens och att minga av de idag 1dmpliga bokarna for rodlistade lavar dr gamla
och dor (Akelius 2009).

Det utsatta laget for bokskogens manga rodlistade arter gor det sérskilt pakallat att folja
utvecklingen, ddr epifytiska lavar och mossor kan utgora betydelsefulla indikatorer. Den ringa
arealen och de fétaliga artforekomsterna gor det dock svért att med géngse dvervakning av
skog fanga in denna skogstyp och dessa arter. Det dr darfor motiverat med ett delprogram som
sarskilt foljer utvecklingen av bokskogens hotade arter.

I denna undersokningstyp anvénds ordet “objekt” med betydelsen ett helt inventeringsomrade
(lokal). Objekten kan ibland besta av flera delomraden (delobjekt).

Samordning

Samordning bor ske med Skogsstyrelsens nyckelbiotopsuppfoljning (Wijk 2009) nér urvalet
av objekt sker. Det kan ocksé finnas mdjligheter till samkorning av data vid en statistisk
utvdrdering. Da Skogsstyrelsen i sin artuppfoljning anvinder sig av en liknande
inventeringsmetodik, dvs. fritt sok”, dr en tinkbar mdjlighet att artdelen inom
Skogsstyrelsens nyckelbiotopsinventering genomfors inom ramen for
miljodvervakningsprojektet.

I de fall da 6vervakningen utfors inom skyddade omréden bor insatserna samordnas med den
’nationella uppfoljningen inom skyddade omraden”. Inventeringsresultatet kan dé tjana som
underlag for att faststilla eller folja upp bevarandemal (Natura 2000) eller syfte med reservat.

Strategi

Overvakningen har som huvudsyfte att undersoka frekvensforindringar av ett antal utvalda
indikatorarter. Frekvenserna mits genom rakning av antal stammar med artforekomst.
Undersokningstypen har till skillnad frén tidigare liknande metoder (Larsson 2000) skalats
ner (effektiviserats) for att bli s kostnadseffektiv som mgjligt. Undersokningstypen foreslér
en basnivé av variabler bestdende av:

e Artforekomst

e Positionering av trad
e Tridslag

e Tridgrovlek

e Tradtyp

Inom basnivén dvervakas 26 arter (bilaga 1). Basnivan av erhéllna data kan utgéra underlag
for en biogeografisk utvirdering. Inom metoden finns det &ven mojlighet att variera
ambitionsnivan exempelvis inom enskilda ldn eller regioner. Efterstravar man ett mer
heltdckande artunderlag kan man vilja att inventera efter en mer omfattande artlista (sidan 5,
Arter och Bilaga 2, Tilldgg av arter). Vidare finns ocksa mdjligheten att for de enskilda
arterna notera en alternativ frekvens genom att méta bélstorlek (lavens utbredning 6ver
substratet). Olika metoder for métning av balstorlek finns beskrivet i manualen for
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uppfoljning 1 skyddade omréden - Skyddsvirda mossor och lavar (Ekendahl 2010) samt i en
rapport om overvakning av bokporlav (Fritz & Malmqvist 2010). Antalet variabler kring
substrat eller omvirldsfaktorer gar vid behov ocksé att utoka. Dock ska man da vara
medveten om att inventeringsinsatsen som da krévs okar och att den statistiska utvérderingen
for tillkommande variablerna kan fa minskad styrka. Det kan ocksd medfora vissa
kompletteringar av handdatorapplikationen om tillkommande variabler saknas.

Basnivan kan koordineras med uppfoljning av regionala miljomal, exempelvis “arealen édldre
16vrik skog ska 6ka med 10 %.”. Basnivans data kan dven anvéndas inom uppfoljningen av
bokskogar utsedda av EG:s art- och habitatdirektiv da flertalet av basnivans arter samtidigt ar
typiska arter for Natura-naturtyper och ddrmed ger svar pd bevarandestatusen i omradena.

Statistiska aspekter

Objekten slumpas fran en sammanslagen databas innehédllande exempelvis nyckelbiotoper,
naturvirdesobjekt (Skogsstyrelsen) samt vardekérnor frén skyddade omraden
(Naturvardsverket och ldnsstyrelserna). For att objektet ska vara aktuellt for
undersokningstypen méaste andelen bok vara minst 50 %.

Alla arealstorlekar pa minst 0,5 ha beaktas i1 urvalet, men den totala inventerade ytan per
objekt maximeras i1 basnivan av tidsskél till totalt 3 ha, som dock kan fordelas till olika
delobjekt inom objektet. For objekt storre dn 3 ha utfors darfor en begrénsning (urval) av
inventeringsarealen. Det gors genom att man pa forhand delar upp hela objektet i mindre
delar. Delarna skapas genom att man lagger ett rutnit Gver objektet. Darefter slumpas ett antal
delobjekt (rutor), omfattande en total areal pd hogst ca 3 ha, fram ur méngden av de pa
forhand skapade delobjekten. Innan man delar upp objektet dr det viktigt att man undantar de
bestand inom objektet som inte hller de kvalitéer som &r aktuella for 6vervakningen. Utifran
kunskap (muntl.medd. Fritz 2011 ) om de aktuella arternas spridningsmonster bor det vara
minst 500 m mellan objekten for att kunna skilja objekten fran varandra.

Inventeringsmetoden som ldggs fram 1 denna undersdkningstyp bygger pé helytesinventering.
Helytesinventering har anvénts tidigare for kryptogaminventering (Larsson 2000, Fritz 2001,
Fritz 2010). Datasimuleringstester har genomforts dér man har jaimfort helytesinventering
med olika stickprovsinventeringar dvs. transekter, cirkelprovytor och slumpade trid (Bignert
2011). Testerna visar att en stor andel av trdden (50—80 %) behdver inventeras 1 ett bestand
for att hitta en majoritet (>80 %) av noterade arter i 80 % av de simulerade fallen i hela
objektet. Viktiga orsaker till utfallet &r att tradférekomsterna med naturvardsintressanta arter
ar fa och att dessa trdd ofta dr aggregerade inom objekten. Metoderna fangar helt enkelt inte in
arterna vid slumpmassiga urval. Det hela sammantaget gor att inventeringen utfors enligt
helytesinventering.

Styrkeanalyser har utforts pa dataunderlag (Fritz 2011) infangat med liknande
inventeringsmetod “Hallandsmetoden” (Larsson 2000). Testerna som innefattade basnivéns
arter (26 st) visar att med ett objektsantal pa drygt 50 visade det stora flertalet dvs. 20 av
arterna signifikanta fordndringar (Ranneby 2011). Med den dubbla médngden objekt visade
alla arter utom tva signifikanta frekvensforandringar.

Antalet objekt som totalt sett ingar i dvervakningen bor darfor inte understiga 50 st . Antalet
kan med fordel utdkas for att 6ka mojligheten att fa statistiskt sdkerstédllda forandringar pa de
mest ovanliga respektive vanliga indikatorarter.
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For ytterligare vdgledning om statistiska metoder, se ”Dataanalys och hypotesprévning for
statistikanvéndare”

http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet i_miljon/Miljoovervakning/handlednin
g/utformn/dataanalys_hypotesprovn.pdf.

Plats/stationsval

Det ar viktigt att de utvalda objekten representerar hela det samlade dvervakningsomrédet.
Objekten kan skilja sig mycket at vad giller bland annat storlek, geografisk placering och
klimatologiska forutsittningar. Aven geologi, bokskogstyp (frimst habitat/naturtyperna 9110,
ndringsfattig bokskog och 9130, niringsrik bokskog enligt Art- och habitatdirektivet),
bestandsdlder och typ av omgivande mark kan skifta. Om urvalet endast utgor en liten del av
det totala antalet objekt dr det viktigt att urvalet blir sa representativt som majligt.
Stratifiering kan vara ett sitt att 6ka representationen av de objektstyper man vill dvervaka
och jdmfora. Ser man pa en 6vervakning omfattande flera lidn kan antalet objekt inom varje
lan variera beroende pa stratifieringsmetod. Storre och variationsrika bokskogslén kan behdva
fler, mindre och homogena bokskogslén kan behdva féarre. En viktig tdnkbar stratifiering av
objekten inom t.ex. varje lin kan vara efter biogeografisk region, dvs. fordelning av objekt
mellan nemoral respektive boreal region. En annan ténkbar stratifiering skulle kunna vara
objektens beldgenhet, antingen i forhéllande till administrativa granser (kommungréns) eller
till officiella vardekérnetrakter. Bokskogsldnen har i samband med sin skogstrategi
identifierat vardekdrnetrakter (Brunet et al. 2005, Petterson 2007). En tredje stratifiering kan
goras efter objektens storlek, sa att alla storleksklasser blir representerade (eller sé att vissa
storleksklasser viktas). Ju fler stratifieringssteg som gors, desto fler objekt kan behdva
inventeras. I ett inledande skede, innan stratifiering sker, &r det darfor viktigt att granska
befintligt underlagsmaterial, hur det fordelar sig geografiskt och vilken kvalitet som de
utforda naturtypsinventeringarna har inom naturskyddade omréden. Innan man bestimmer sig
for stratifieringsmetod ska man noga tinka igenom hur man vill analysera
inventeringsresultaten. Analysintentionerna avgor sedan val av stratifieringsmetod.

I en langsiktig miljodvervakning finns det en risk for att man laser sig vid de objekt som
slumpas fram en forsta gdng. Det kan medfora en alltfor statisk syn pé processerna i
skogslandskapet over tiden. For att kunna mota skogslandskapets dynamik kan man ldgga in
en rotering av objekt. Nar omdrev blir aktuellt kan en mindre andel (hogst 20 %) av de forst
inventerade objekten ldggas i malpase och istéllet ersittas av nya framslumpade objekt. Detta
forfarande bygger da pa att dataunderlaget for viardekdarnor och nyckelbiotoper ér ett ”levande
material” som kontinuerligt uppdateras.

Om man inom &vervakningen vill f6lja forekomsten av naturvérdsintressanta epifyter i
”framtidens bokskogsobjekt” kan det vara motiverat att dvervaka objekt som idag klassas som
naturvirdesobjektsklass.

Matprogram

Variabler

Positionering av trad
Samtliga trid med en stamdiameter pd minst 20 cm (for avenbok minst 16 cm, se under
rubriken Tradslag) upp till brosthdjd (130 cm Sver marken) koordinatsitts. Forslagsvis
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anvinds koordinatsystemet SWEREF 99. Koordinatsatta trid med efterfoljande GIS-analys
mojliggdr en rad majligheter att tolka monster av artutbredningar, t.ex. av kanteffekter 1
relation till omgivande landskapsstrukturer. Mervirden kan ocksé skapas for andra parter
inom olika typer av naturskyddsarbeten, Atgirdsprogram (AGP), Natura 2000-uppféljning
och uppfdljning av skyddad natur. Genom att bade registrera trdd med arter saval som trad
som saknar arter fAr man ett matt pa hur manga trad som tillkommer respektive avgar under
ett inventeringsintervall, vilket ir en viktig faktor vid utvirderingar. Overvakning med
koordinatsatta trdd medger déarfor mojlighet att utvirdera arternas frekvensforandringar pa
objektsniva undantaget de objekt (> 3 ha) dir endast delar av objektet dvervakas.

Arter

Den centrala mélvariabeln ar forekomst/icke forekomst av enskilda naturvérdsintressanta arter
per trad. For att kunna fokusera pa denna malvariabel noteras inte regelmassigt artfrekvens,
vitalitet och fertilitet for de enskilda arterna. Dessa matt splittrar inventerarens eftersok, ar
delvis arstidsberoende och svara att tolka i efterhand. Hur séker kan man vara pa att en
rapporterad icke fertil forekomst av t.ex. fallmossa pa ett trad verkligen 6verensstimmer med
verkligheten? Registrering av fertilitet dr dérfor ej obligatoriskt. Speciellt intressanta
noteringar kan goras 1 ett sirskilt kommentarsfalt. Kvantitativa matt av enskilda arter kommer
att framgd per objekt, dvs. antal trid med forekomst eller uttryckt som frekvens (%) 1
bestdndet. Pa liknande sitt far man ocksa fram antalet naturvardsintressanta trad i objektet.
Andra intressanta matt kan vara antalet patraffade arter per trdd eller objekt uppdelat pé lavar
och mossor.

Basnivén bestar av ett begrinsat urval av naturvirdsintressanta arter, dels for att mojliggora
jamforelser dver ett storre geografiskt omrade, dels for att sndva in sokbilder av arter till ett
minimum for dkad effektivitet. En lista pa 26 lavar och mossor (bilaga 1) utgor
Overvakningens basniva och ir tillika det underlag som anvénds vid den gemensamma
utvdrderingen dver biogeografisk niva. Urvalet baseras pé de arter som anges som signalarter
for vardefulla bokskogsmiljoer (s. 45, Nitare 2000). Alla dessa arter anses ha medelgott-hogt
signalvérde for naturvardsintressant/skyddsvird bokskog dér de forekommer 1 sddra Sverige
(Nitare 2000). Undantaget dr guldlockmossa, som bedomts ha bra signalvirde i bokskog trots
att den anges ha lagt signalvérde 1 skogsmark 1 Skdne. Om man regionalt 6nskar en hogre
ambitionsniva kan man utoka dvervakningens basniva av arter och lata artlistan t.ex. omfatta
alla rodlistade alternativt alla signalarter. Mgjligheten finns ocksa att till basnivans lista
komplettera med arter av sérskilt regionalt intresse. I ett initialt skede av dvervakningen kan
det vara intressant och virdefullt att genomfora en totalinventering (endast notering av
forekomst) genom “fritt s6k” inom objekten. Resultatet kan anvéndas vid en framtida dversyn
av basnivéns artlista.

Tradslag

I bokskogsobjekten kan det i manga fall finnas inslag av andra tradslag som kan vara substrat
for indikatorarterna. Dérfor ingar forutom bok dven andra ddellovtradsslag i metoden.
Avenbok dr ett trddslag dér indikatorarterna kan féorekomma frekvent pa trdd med en liten
stamdiameter, dvs. under minimigridnsen 20 cm upp till brosthojd. I de fall da andelen
avenbok &r stor i objekten kan det darfor vara befogat att for tradslaget avenbok sétta en lagre
minimigrins for stamomkretsen dn for 6vriga tridslag. Hur mycket ldgre denna grins ska vara
kan vara en resursfriga eftersom en minskad minimigréns ocksa ger fler trdd att inventera. For
att fi med ett storre antal artférekomster utan att 6ka inventeringsinsatsen alltfor mycket dr en
rimlig miniminiva pa stamdiametern ca 16 cm (50 cm i stamombkrets).

Handledning for miljéovervakning
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Tradegenskaper

Viktiga malvariabler for strukturer dr tradgrovlek och tradtyp. Som approximation for
tradgrovlek mats tridomkretsen pa det smalaste stéllet pa stammen upp till brosthdjd (130 cm
over marken). I bokskogsmiljoerna har endast ett fital trad sitt smalaste stélle (midja) under
brosthdjd. Exempelvis kan det vara aktuellt for gamla invixta hagmarksekar. Tradgrovleken
uppskattas ddrmed enligt samma metod som beskrivs 1 undersdkningstypen for inventering av
skyddsvirda trad i kulturlandskapet (Claesson 2009). Omkretsen mits med mattband vilket
ger ett direkt och objektivt matt i jamforelse till att uppskatta diameterklass eller méta
omkretsen genom klavning.

Tradtyperna dr sex till antalet och bestér enbart av stdende tridd: normaltrad, rotat trad, dod
hogstubbe, levande hogstubbe, senvuxet trdd och torrtrdd. Lagor noteras inte, eftersom
trddtypen dels har fa sérskilda arter, dels en snabbt forsvinnande epifytflora. Dessutom
kompliceras analyser av artfrekvenser om olika typer av lagor ingar.

Tabell 1. Variabler som ingar i metoden

Omrdde |Foreteelse |Mitvariabel |Metod- |Enhet / klassade virden |Statis-|Pri |Frekvens|Referens till  |Referens till
moment tisk |or- |och tid- |provtagnings- |analysmetod
vdrde-|itet |punkter |eller observa- |(altbifoga som
typ tionsmetodik  |°128%)
(alt bifoga som
bilaga)
Objekt Forarbete [Namn och nr, fritextfalt 1 [|Vart
sjitte ar
Objektstyp > Klassas enligt bilaga 4. 1 > I vissa fall
klassas @ven
naturtyp enligt
Art-och
habitat-
direktivet
Inven- Namn, kan klassas om 1
terare sa onskas.
Lén >’ Léansnummer, 1
Fritextfalt
Areal > Fritextfalt (frivilligt) 2
Datum Féltarbete |Fés automatiskt i 1
handdatorapplikation
Start- och i Skrivs in manuellt 1
sluttid
Vider- i Fritextfalt 1
lek och
forut-
sdttningar
Objekts- > Fritextfalt 2
kom-
mentar
Per trdd |Tradnr > Lépnummer 1
(punkt)
Fotografi > Mgjlighet att koppla 2
foto till tradet med
fotonr och datum.
Tréidslag > Klassas enligt bilaga 4. 1 >
Posi- Koordinater, ” 1 > Transformeras
tionering till koordinat-
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av trad systemet
(diameter SWEREF 99
minst 20 ™ i
cm upp till handdatorn/
brosthojd, datorn
for
avenbok 16
cm)
Tradgrov- |Stamomkrets > cm 1 >
lek upp till
brosthojd
Tradtyp >’ Klassas enligt bilaga 4. 1 >
Art (lavart/ |[Forekomst ” > 1 Artnamn ska
mossart) Overens-
stimma med
Artdata-
bankens
Dyntaxa
Ovrigt > Fritextfalt 2
Insamlad > Kryss i ruta om 2
kollekt for insamling skett.
senare art-
bestdmning
Fertil > Kryss i ruta om arten ar 2 >
fertil vid inventeringen.
Artfrekvens > Klassas enligt bilaga 4. 2 Larsson, K.
(lavens 2000.
utbredning
over
substratet)
Vitalitet > > 2 >
Antal bdlar > 2

Frekvens och tidpunkter

Inventering av epifytiska mossor och lavar kan utféras under hela aret. Inventeringen utfors
dock med fordel frimst under perioden april-oktober, dvs. under de manader med bast
ljusforhdllanden och med minst risk for snd/is. Dagar med déligt ljus, dimma och regn ska
undvikas. Det dr en fordel om man kan inventera under de manader d& dagarna ar 1anga sé att
man minimerar antalet resor till objekten.

Oavsett geografisk placering 6vervakas alla objekt med samma metodik och under samma
period.

Overvakningen utfors forslagsvis under en sexarsperiod med méjlighet att dela upp objekten
mellan olika &r d& mellanarsvariationen for arterna kan antas vara forsumbar.
Frekvensforandringstakten for de utvalda arterna bedéms generellt vara sé pass langsam att ett
kortare inventeringsintervall anses overflodigt. Vid en minskad ambitionsniva dr det mojligt
att utdka intervallet till 12 ar.
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Observations/provtagningsmetodik

Forberedelser innan faltbesok

Undersok om objektet dr aktuellt for ndgon annan dvervakning eller uppfoljning inom
skyddade omraden. Gar det att samordna med denna inventering? I vissa fall gér det kanske
att komplettera inventeringen for att mojliggdra uppfoljning av ett objekts bevarandemal eller
malindikatorer. Ta vidare fram relevanta skikt till handdatorapplikationen samt papperskartor.

Tillfallig markering av objektets yttergranser i falt

Om objektet saknar en tydlig avgridnsning kan det vara en hjilp att synliggdra objektets
yttergranser i falt. Detta gors genom att vid grinsen sétta ut markeringsképpar och snitslar.
Anvind syftkompass och mattband vid markerandet. GPS ger inte lika bra precision.

Justering av objektets granser

Om objektets ursprungliga yttergranser inte stimmer med de granser man finner i falt bor
dessa justeras. Detta gors for att sdkerstilla att inventeringen utfors inom korrekta grianser.
Justeringen gors innan inventeringen eller dé felaktigheter med gransdragningen upptacks.
Antingen gors noteringar pd medhavd papperskarta eller sa anviander man sig av handdatorns
ritfunktion. Var noga med att kontrollera resultatet ni fir med handdatorns GPS-funktion da
precisionen kan variera.

Hjalplinjer i falt - uppdelning i delytor

For att lédttare hélla koll pa vilka trdd man inventerat kan det vara en god hjélp att dela in
objektet i delytor (parallella bélten). Detta kan goras med hjalp av snitslar eller linor med
vilka man markerar linjer mellan objektets ytterkanter. Delytornas bredd bor inte vara ldngre
an att man kan orientera sig mellan hela béltesbredden dvs. hogst 20 m. Ett annat hjdlpmedel
ar att tillfalligt markera inventerade trad tillfalligt (t.ex. med snitsel). Har man tillgang till
handdator kan man skapa sina hjilplinjer med hjdlp av verktyg i ArcGIS. Hjdlplinjerna som
laggs in 1 handdatorns kartprojekt fungerar som avgransningar och ersétter snoren alternativt
snitslar 1 falt.

Positionering av trad och registrering av arter

Alla trdd med minst 20 cm diameter upp till brosthdjd (motsvarande 63 cm i1 omkrets), for
avenbok géller 16 cm i diameter, undersoks pa arter upp till en hdjd pa tva meter fran basen.
Oavsett artfynd eller inte registreras tridet. Detta sker genom en knapptryckning i
handdatorapplikationen. Alternativt noteras koordinaterna manuellt i féltprotokoll enligt det
koordinatsystem som finns i GPS:en. Se mer om koordinater i bilaga 2.

Faltprotokoll och handdator

Om det finns tillgang till handdator kan alla basvariabler samt artforekomster registreras i en
for undersokningstypen speciellt framtagen handdatorapplikation. Alla uppgifter kopplas da
automatiskt till ett koordinatsatt trid. Genom att anvinda handdator blir tidsvinsterna stora,
inte minst nir man for Gver data till datorn pé kontoret.

Handledning for miljéovervakning
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Utrustningslista
Handdator

GPS
Penna och block

Papperskartor
Lupp

Ev. bestimningslitteratur
Snitsel

Linor

Képpar

Kollektkuvert

Kniv

Mattband

Syftkompass

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Insamlade kollekter ska méirkas med inventerarens namn, datum, tradnr, traidkoordinater,
notering om var pa tradet kollekten tagits, dvs. viderstreck och avstind fran tridets bas. Detta
berdr forst och framst arter som inte dr upptagna i dvervakningens basblock dé vi utgér frén
att basblockets 26 arter noteras utan nagon storre tvekan.

Faltprotokoll

Data rapporteras till dataviardarna i en enkel matrisform. Filtprotokollets (bilaga 3)
uppbyggnad underléttar inmatningen i matrisen.

Bakgrundsinformation

Vid utvirderingen av artférekomsterna kan man fa vérdefull information genom studier av
avverkade kringliggande skogsbestdnd. Aven information om utforda rojningar och gallringar
inom undersokt objekt dr av intresse vid tolkningar av resultatet. Genom att studera
forekomsten av virdefulla bokskogar i trakterna kring de 6vervakade objekten kan man ocksa
sdtta in Overvakningen i ett storre landskapsperspektiv (konnektivitet eller isolering). Man kan
ocksé granska historiska kartor for att f en uppfattning om objektens markhistorik.

En annan faktor som paverkar resultat ar aldern pa inventerade tradbestdnd. Dérfor kan det
vid en fordjupad analys eller nir man bdrjar se fordndringstrender vara intressant att koppla
resultatet till olika aldersknutna faktorer sdsom alderfordelning, dldsta och yngsta traid m.m.
Aldersbeskrivningen gors genom borrning av ett antal bokar samt efterfoljande analys av
borrkdrnor (jfr Churski & Niklasson 2010).

Handledning for miljéovervakning
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Kvalitetssakring

Helobjektsinventeringar innebér oftast fritt eftersok inom objektet. Att missa eller
dubbelrdkna trad ar dock litt vid fritt eftersok. Déarfor kan repeterbarheten mellan olika
inventerare vid fritt eftersok ibland vara lag. Det kan ocksa finnas manga andra skillnader i
inventeringsutforande som forsdmrar jamforbarhet mellan olika inventeringstillfallen. Det &r
déarfor mycket angeldget att det “fria soket” regleras pé forhand.

Ett redan tidigare ndmnt tillvigagéngssitt kan vara att den som inventerar i félt pa férhand
snitslar upp delomraden i1 objektet. Avlasning pa karta i GPS underldttar ocksé inventerarens
rorelser inom objektet. For att kunna jamfora 6vervakningsresultaten mellan exempelvis olika
1an och olika objekt vid olika inventeringstillfallen méste utférandet ske pa likartat sétt vid
varje tillfille. Det ar darfor inte lampligt att vid ett tillfdlle anvinda sig av en inventerare och
vid ett annat tillfdlle tvd inventerare, eftersom effektiviteten kan vara visentligen annorlunda.
Overvakningen blir d4 inte repeterbar.

Repeterbarhet hdanger ocksa samman med kompetens. Hoga kompetenskrav méste stéllas pa
faltpersonal att snabbt och effektivt skanna dver tradstammar och notera observationer. For att
kunna gora detta krdvs omfattande kunskaper om berorda epifytiska lavar och mossor. Det
finns inte tid till att grubbla dver artbestimningar och bara ett mycket begrinsat insamlande
av kollekter for senare artbestimning kan komma ifraga. Inventeringen stéller ocksé hoga
krav pa inventerarens sjdlvstidndighet, tdlamod och uthallighet. Utbildning och gemensamma
kalibreringar i falt &r ett bra sitt att 6ka jamforbarheten mellan olika inventerare och lén.
Resurser for detta bor darfor avséttas nar man planerar dvervakningen.

Databehandling, datavard

All data ska rapporteras in till Artportalen 2 hos Artdatabanken, som ar datavérd for
undersokningstypen. Data ska vid lagringen kunna kopplas till ett geografiskt grénssnitt.
Datavérden ska tillhanda smidiga uttag av data.

Artnamnen ska §verensstimma med de artnamn som finns i1 Artdatabankens taxonomiska
databas Over Sveriges organismer, Dyntaxa. Databasen ir tillgénglig via Internet pa adressen
http://dyntaxa.artdata.slu.se.

Artdatabanken berdknar att Artportalen 2 kommer att vara klar i slutet pa ar 2011. Tills
datalagringen har kommit igdng hos datavérden lagras data lokalt t.ex. hos Lénsstyrelsen.

Rapportering, utvardering

Utvérdering av 6vervakningen kan goras pd olika nivder. Den huvudsakliga utvarderingen bor
omfatta analys av arternas frekvensfordndringar inom hela dvervakningsomradet med andra
ord pa en biogeografisk niva. Det dr ocksé intressant att jimfora skillnader i
frekvensfordndringar nér det giller olika regioner eller omraden. I de fall det finns
underlagsdata kan en rad andra analyser utforas, t.ex. eventuella samband mellan objektens
form/storlek (kantlinje) och artantal/artfrekvens. Dessa analyser kan ocksa byggas pa
ytterligare genom insamling av fler variabler (se under ”Bakgrundsinformation” ovan).

Handledning for miljéovervakning
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Statistisk utvérdering kan goras med hjélp av en styrkeanalys som baseras pa en
kvotskattning. Nar det giller analyser pa objektsniva bor analyserna foregas av tester pa
méttet av "beroende”. Forslag pé analysmetoder behandlas i Ranneby (2011).

Analys och utvérdering av data sker efter varje inventeringsintervall. Resultaten redovisas i
rapportform som gors tillginglig via webben.

Utvirderingen kan kopplas till miljdmélen ”Levande skogar” och "Ett rikt véxt- och djurliv”.

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader
Foljande kostnadsberdkning har utforts 2010.

e Handdator inklusive GPS-enhet ca 10 000—-12 000 kr

e Mjukvara (ArcPad eller motsvarande) till handdator. Licensavgift: 3 500 kr (inom
lansstyrelsen)

e Ovrig utrustning ca 300 kr

Analyskostnader

En statistisk utvirdering av 6vervakningsdata for den biogeografiska nivan enligt metod 1
(Ranneby 2011), forutsatt att data levereras enligt ritt anpassad matris, bor ga att utfora pa
nagra dagar inklusive enklare rapportskrivning.

Niér det giller analyser pa objektsniva tillkommer tid for att utfora tester pd mattet av
“beroende”.

Ytterligare nagon dag kan tillkomma for handpaldggning av rddata innan leverans till analys.

Tidsatgang

Féltforsok har visat att tidsdtgdngen for att inventera en yta av samma storlek kan variera
mycket beroende pa antalet trdd, andelen av naturvardsintressanta trad och dirmed méngden
artforekomster. Fyra olika objekt helytesinventerades 1 Halland hosten 2009 (Fritz 2011).
Tidsétgdngen for att inventera 1 ha varierade mellan 2,35-6,74 timmar beroende pa kvalitén
pa objektet. Av de fyra objekten si hade det objekt som bist representerar en normal”
nyckelbiotop den ldgsta tidsdtgédngen (2,35 tim). En tidsatgéng pa dver 6 timmar per ha far
endast anses relevant for en riktig ’topplokal” med en stor méangd artférekomster. Tidigare
erfarenheter med liknande metoder visar pa ett liknande resultat dvs. en genomsnittlig
tidsatgang per ha dr ca 3 timmar. En genomsnittsstorlek for bokskogsnyckelbiotoper ar ca 2
ha. Inkluderas tid for transport och kortare lunch klaras de flesta objekt av pa en lang heldag.
Detta forutsitter att inventeringen utfors under bésta faltsdsong med goda ljusférhallanden
och av en uthallig och kunnig personal. For enstaka objekt kan det krdvas mer tid.
Féltforsoken ovan utférdes utan handdatorapplikation. Koordinater, arter och variabler
noterades da manuellt pa faltprotokoll. Anvindande av en handdatorapplikation med
automatisk GPS-registrering innebér ett smidigare arbetssétt sdvil som en viss tidsbesparing,
sarskilt vid 6verforing av data till datorn.

Handledning for miljéovervakning
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Inventerar man med manuellt skrivna faltprotokoll bér man rakna med en viss tid for
inmatning av artuppgifter till en datafil exempelvis 1 Excel-format. Beroende pa
objektsstorlek och antalet artnoteringar varierar inmatningstiden mellan 0,5-2,5 timmar.
Inmatningstiden kan rationaliseras bort om man anvénder sig av en handdatorapplikation fran
vilken data litt dverfors till en stationir dator. Overtankning av data via handdator spar
saledes mycket tid. Berdknat utifrdn en genomsnittlig tidsatgang pa 1,5 dag per objekt sa
kommer det uppskattningsvis att krdvas tre personveckor i effektiv tid for att inventera 10
objekt. Védger man in att det 4r mycket krdvande att inventera allt for ménga dagar 1 strack
samt lagger till instdllda dagar pga. daligt vader &r det troligt att dessa tre veckor fordelar sig
over en tidsperiod pa ca tvd ménader.

Ovrigt

Det ar tankbart att anvéinda undersokningstypen som utgangspunkt for 6vervakning av
epifytiska kryptogamer dven i andra skogstyper. Ett framtida utvecklingsprojekt skulle kunna
vara att anpassa undersokningstypens metod for kryptogamovervakning i ekskog.

Vidare kan det vara vérdefullt att géra en mer grundlig utredning eller sammanstéllning av
ekologiska krav och utbredningsomrade for arterna inom basnivan. Informationen ar
intressant ndr man analyserar vilka omvérldsfaktorer de olika artforekomsterna kan svara pa.
Resultaten kan visa pd om négra arter dr mer lampade for att finga in fler omvéarldsfaktorer
eller lampar sig battre for hela sddra Sverige. P4 lite langre sikt kan man ocksé tdnka sig att
arter far ett forandrat signalvirde, blir mer triviala eller det motsatta. Detta faktum skulle
ocksé kunna leda till en revidering av artlistan.

Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomrddesansvarig, Naturvardsverket:
Ola Inghe

Enheten for natur och biologisk méngfald
Avdelningen for analys och forskning
Naturvérdsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 15 71

E-post: ola.inghe@naturvardsverket.se

Forfattare:

Magnus Strindell

Lénsstyrelsen i Kronobergs 1dn
Kungsgatan 8

342 35 Vixjo

Tel: 0470-864 44

E-post: magnus.strindell@lansstyrelsen.se

Medforfattare och expert:
Orjan Fritz
Naturcentrum AB

Handledning for miljéovervakning
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Strandtorget 3

444 30 Stenungsund

Tel: 0761-47 68 77

E-post: orjan.fritz@naturcentrum.se

Generella fragor om undersokningstyper:
Susanna Schroder

Enheten for natur och biologisk méngfald
Avdelningen for analys och forskning
Naturvardsverket

Tel: 010-698 12 39

Epost: susanna.schroder@naturvardsverket.se

Handledning for miljéovervakning
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Bilaga 1. Arter som inventeras med undersékningstypens basniva

Lavar

Svenskt namn Vetenskapligt namn
Glansflack Arthonia spadicea

Rosa lundlav Bacidia rosella

Lonnlav Bacidia rubella

Gulnal Chaenotheca brachypoda
Kornig nallav Chaenotheca chlorella
Almlav Gyalecta ulmi
Bokkantlav Lecanora glabrata
Traslav Leptogium lichenoides
Lunglav Lobaria pulmonaria
Barkkornlav Lopadium disciforme
Liten ddellav Megalaria laureri

Stor knopplav Mycobilimbia pilularis
Bérdlav Nephroma parile
Mussellav Normandina pulchella
Stiftklotterlav Opegrapha vermicellifera
Korallblylav Parmeliella triptophylla
Grynig filtlav Peltigera collina
Bokvértlav Pyrenula nitida

Liten blekspik Sclerophora peronella
Havstulpanlav Thelotrema lepadinum
Mossor

Féllmossa Antitrichia curtipendula
Guldlockmossa Homalothecium sericeum
Platt fjadermossa Neckera complanata
Grov fjidermossa Neckera crispa
Bokfjddermossa Neckera pumila
Tradporella Porella platyphylla

Handledning for miljéovervakning
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Bilaga 2. Manual for artovervakning av epifytiska lavar och mossor i
bokskog

Forberedelser innan faltarbetet

Samordning med annan 6vervakning

Undersok om objektet ingar i ndgon annan dvervakning eller uppfoljningen inom skyddade
omraden. Gér det att samordna med denna 6vervakning? I vissa fall gar det kanske att komplettera
inventeringen for att mojliggdra uppfoljning av ett objekts bevarandemal eller mélindikatorer. Gor
en bedomning om vilka variabler som ar rimliga tids- och kostnadsmaéssigt att tillfoga
inventeringen.

Tillagg av arter

Fundera pa om listan pa basnivéns arter ska utokas med fler arter. Finns det en hogre
ambitionsniva for nagra objekt? Kanske det finns arter som dr av regionalt intresse eller som ska
foljas upp inom annan dvervakning exempelvis typiska arter aktuella inom uppf6ljningen av
habitatdirektivet.

Kontaktuppgifter

Ta ocksa fram kontaktuppgifter for fastigheten med inventeringsobjektet. Kontakta markagare och
informera dem om att ni ska gora en inventering och nér ni tinker utfora inventeringen. Friga
markégaren om det finns vigbommar som hindrar framkomligheten i filt och forhor er om att det
ej pagar jakt i omradet under tidpunkten for féltarbetet.

Avgransning av storre objekt

Den totala inventerade ytan per objekt maximeras i basnivén av tidsskal till totalt 3 ha. Objekt upp
till en storlek pa 3 ha inventeras i sin helhet. For objekt storre &n 3 ha utfors diremot en
begrinsning (urval) av inventeringsarealen. Det gors genom att man pd forhand delar upp hela
objektet i mindre delar. Delarna skapas genom att man légger ett rutnit 6ver objektet. Varje ruta
motsvarar 1 ha (100 x 100 m). Déarefter slumpas ett antal delobjekt (rutor), omfattande en total
areal pd hogst ca 3 ha, fram ur mingden av de pa forhand skapade delobjekten. Det dr sannolikt
att det vid uppdelningen i rutor skapas smé kantrutor (rutor som delas av objektets yttergréins) som
isolerade kan kénnas alltfor ineffektivt och tidskrdvande att inventera. Déarfor slas innan
slumpningen rutor mindre &n 0.2 ha ihop med en 1dmplig intilliggande ruta (se figur 1). Innan man
delar upp objektet dr det ocksa viktigt att man undantar de bestand inom objektet som inte héller
de kvalitéer som &r aktuella for 6vervakningen.

Handledning for miljéovervakning
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Figur 1. Exempel pé uppdelning av ett stdrre objekt i mindre delobjekt (100 x 100 m). De
streckade linjerna illustrerar gransen mellan en liten kantruta (< 0.2 ha) som innan slumpningen
slagits samman med en intilliggande ruta. Framslumpade rutor (i figuren markerade med X)
inventeras.

Kartor och GIS-skikt

Ta fram relevanta kartor 6ver objektet, &ven med hansyn till eventuell samordning med annan
dvervakning. Aven om man anvinder sig av handdator med kartfunktion (ArcPad) kan det vara
bra att ha dversiktskartor i pappersform. Papperskartor kan ocksa vara bra for att rita in eventuella
andringar av objektets yttergranser. Uppdatera handdatorskikt och skapa eventuellt hjélplinjer for
faltinventering i ArcGIS.
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Ev. bestimningslitteratur
Snitslar

Linor

Képpar
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Justering av objektets yttergranser

Om objektets ursprungliga yttergranser inte stimmer med de grianser man finner i félt ska dessa
justeras. Detta gors for att sdkerstilla att inventeringen utfors inom korrekta grénser. Justeringen
gdrs innan inventeringen eller da felaktigheter med griansdragningen upptécks. Antingen gors
noteringar pa medhavd papperskarta eller s& anvinder man sig av handdatorns ritfunktion. Det
finns stora fordelar med att justera yttergranserna i handdatorn da man direkt far in de riktiga
granserna och darigenom direkt kan anvénda sig av handdatorns kartfunktion. Var noga med att
kontrollera resultatet ni fir med handdatorns GPS-funktion da precisionen kan variera.

Tillfallig markering av objektets granser

Om objektet saknar en tydlig avgriansning kan det vara en hjilp att synliggora objektets
yttergrinser 1 falt. Detta gors genom att vid grénsen sétta ut markeringskdppar och snitslar.
Anvind syftkompass och mattband vid markerandet. GPS ger inte lika bra precision.

Hjalplinjer i falt — uppdelning i delytor

For att lattare halla koll pa vilka trdd man inventerat kan det vara en god hjélp att dela in objektet 1
delytor (parallella bélten). Detta kan goras med hjélp av snitslar eller linor med vilka man
markerar linjer mellan objektets ytterkanter. I de fall det & mojligt ar det bra att utga ifrén
terrdngformerna vid uppdelningen i delytor. Delytornas bredd bdr inte vara ldngre &n att man kan
orientera sig mellan hela baltesbredden dvs. hogst 20 m. Ett annat hjalpmedel kan vara att
tillfalligt markera inventerade trid (t.ex. med snitslar). Har man tillgang till handdator kan man
skapa sina hjélplinjer med hjélp av verktyg i ArcGIS. Hjélplinjerna som ldggs in i handdatorns
kartprojekt fungerar som avgrinsningar och ersdtter sndren alternativt snitslar 1 filt.

L |
20 m

Figur 2. Exempel pé hur hjilplinjer kan ldggas ut vid inventering. Det dr bra om man forsoker
undvika alltfor 14nga hjélplinjer da de kan bli svarhanterliga i filt.

Handledning for miljéovervakning
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Insamling av kollekt

Insamlade kollekter ska markas med inventerarens namn, datum, traddkoordinater, notering om var
pa tradet kollekten tagits, dvs. viaderstreck och avstdnd fran tradets bas. Detta beror forst och
framst arter som inte ar upptagna i dvervakningens basblock da vi utgér ifran att basblockets 26
arter noteras utan nagon storre tvekan.

Féltprotokolisuppgifter (enligt unders6kningstypens basniva), se faltprotokoll i
bilaga 3

Objekt

Ange objektets namn och nummer.

Objektstyp

I féltet anges vilken typ av objekt det dr t.ex. nyckelbiotop, naturvdrdesobjekt eller reservat. |
vissa fall kan det vara aktuellt att ange objektets klassning enligt Natura 2000 habitatdirektiv.

Inventerare
Ange for- och efternamn.

Datum, Starttid och Sluttid
Ange inventeringens datum samt start och sluttid.

Vaderlek och forutsattningar

Viderlek samt andra yttre omsténdigheter som kan ha betydelse for inventeringsresultatet klassas
enligt bilaga 4.

Objektskommentar

Har finns det mojlighet att ldgga in en 6vergripande beskrivning eller information exempelvis om
skoglig paverkan sdsom utford rojning/gallring, omgivande hyggen eller andra noteringar av
intresse. | faltet noteras dven om det har gjorts ndgra gransfordndringar.

Tradnr
Notera nummer for koordinatsatt GPS-punkt.

Tradslag

Tridslag for alla inventerade trad och tradtyper klassas enligt bilaga 4. I bokskogsobjekten
forekommer det i minga fall inslag av andra trddslag som kan vara substrat for indikatorarterna.
Darfor ingér forutom bok dven andra ddellovtradsslag i metoden. Finns det osdkerhet kring
tradslaget kan det noteras under ovrigt”.

Koordinater (Positionering av trad)

Alla trdd med minst 20 cm diameter upp till brosthojd registreras och koordinatsétts oavsett
artfynd eller inte. Vid stor forekomst av avenbok kan det for avenbok vara aktuellt att sétta en
lagre minimigréans forslagsvis 50 cm i stamomkrets (ca 16 cm i diameter). Koordinaterna noteras
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manuellt i féltprotokoll alternativt registreras genom en knapptryckning i handdatorapplikationen.
Vid manuell notering anvénds koordinatsystemet som finns i GPS:en.

Om koordinaterna noteras manuellt bor man for att behélla en sa noggrann bestimning av positionen som mgjligt,
inte anvdnda GPS:en for transformation till SWEREF 99 TM (som é&r kartprojektionen av SWEREF 99) eftersom det
n sa lange, vanligtvis ger en sdmre noggrannhet &n att gora tranformationen i en dator med lampligt program eller
via Lantmateriets webb, se koordinattransformation.
http://www.lantmateriet.se/templates/LMV_Koordinattransformation.aspx?id=11499

GPS:ens noggrannhet varierar beroende pd hur ménga satelliter som den har kontakt med, i bésta fall plus/minus 5
men vanligtvis dr noggrannheten cirka plus/minus 10 m. Ar det dalig tickning blir noggrannheten sémre.

For mer information se Lantméteriets webb http://www.lantmateriet.se/templates/LMV_ Page.aspx?id=2451

Omkrets

Anges 1 hela cm. Tridets grovlek méts pd det smalaste stéllet upp till brosthdjd dvs. 130 cm dver
marken. Omkretsen méts med mattband. Uppskattning i diameterklass eller métning med klav ger
inte samma precision som mitning med mattband. Mt upp var pa kroppen ni har hdjden 130 cm
sé kan ni anvénda det hojdmattet varje gidng ni méter stamomkretsen.

Trad med "midja”. Mat pa

det smalaste stallet upp till S e R TR R Y s

brasthéjd (130 cm). Hall

maéttbandet horisontelit. Forgrenat trad. Om tradet for-
grenar sig under 130 cm’s hdjd —
mét varje stam for sig och ange

detta under Gvrigt. %k

Lutande mark.
Trad som star pa
lutande mark méts
som pé skissen —
130 cm Gver mar-
ken mellan den
hégsta och lagsta
Lutande tréd pa lutande delen av kontakten
mark. Mét alltid med matt- mot marken.
bandet vinkelratt mot stam-

mens riktning.

22
Figur 3. Mitning av stamomkrets (ur Hultengren och Nitare 1999). *Om tridet dr forgrenat ges, 1
denna undersokningstyp, varje stam ett [dpnummer och registreras som en egen punkt &ven om de
inte kan skiljas 4t med hjélp av koordinaterna.
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Tradtyp

Tradtyperna bestdr enbart av olika typer av stdende trad: normaltrdd, rotat trad, dod hogstubbe,
levande hogstubbe, senvuxet trdd, torrtrdd. Lagor registreras ej. Tradtyp noteras med forkortning i
protokollet.

Definitioner av tradtyper:

e Normaltrdd (N): Levande trdd som inte uppfyller ndgot av nedanstaende kriterier for olika
tradtyper. Ofta dr denna typ att betrakta som ett trdd l[dmpligt ur en ekonomisk
produktionssynvinkel (rakt, hogt, oskadat).

e Rotat trdd (R): Rotangripet levande trdd. Rotskador ska vara synliga som haligheter
(genom barken) i huvudstammen och okulidrt sdkas pd hela stammen (alltsa ej bara pa 02
m hojd). Ytliga grenrdtor eller barkskador ridknas inte, ej heller mekaniska skador.
Alternativt ska rotsvampar (frdmst tickor) vara synliga pa stammen.

e Dod hogstubbe (HS): Kndckt huvudstam ovan brosthdjd. Helt dod hogstubbe utan levande
grenar.

e Hogstubbe levande (HS/L): Knickt huvudstam ovan brosthdjd med levande grenar.

e Senvuxet trdd (S): Ofta klen men gammal stam som &dr undertryckt av befintliga eller intill
nyligen nidrvarande dominerande (mer hogvéxande) granntrdd. Kronan ndr inte tradskiktets
ovre delar. En annan variant pa senvuxenhet ar ldgvuxna klena trdd som vixer pa mark av
mycket 1ag bordighet, t.ex. pa impedimentmarker som rasmarker, stenskravel och pa berg.
Ofta dr senvuxna trdd ocksa rotskadade, och da fors de till typen R.

e Torrtrdd (T): Helt dott trdd med toppen kvar.

Art

Undersok tradet pd arter upp till tvad meter 6ver marken. Notera alla forekommande arter som
finns upptagna pé framtagen artlista. Vissa arter som ofta vixer och ér synliga fran marken over 2
meters hojd, exempelvis lunglav och fallmossa, kan vara av intresse att notera. Det dr da viktigt
att man skiljer pa dessa noteringar fran ordinarie noteringar under 2 meter.

Ovrigt

Speciellt intressanta och virdefulla noteringar om trédet eller arten kan noteras 1 fritextféltet
»Qvrigt”. ”Ovrigtfiltet” ir kopplat till GPS-punkten for tridet och det enskilda artfyndet. Kom
ihdg att sokbarheten i ett fritextfélt kan vara begrinsad. Om man gor dterkommande noteringar av
exempelvis fertilitet eller frekvens bor man 6verviga att komplettera protokoll och inmatningsfil
med en extra variabel.

Handledning for miljéovervakning
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Bilaga 3. Faltprotokoll anpassat for undersokningstypens basniva

Objekt Objektstyp Inventerare Datum Start kl. Slut kl.
Vaderlek & forutsattningar Objektskommentar
Tradnr | Tradslag | N-koordinat | E-koordinat | Omkrets | Tradtyp | Art Ovrigt
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Bilaga 4. Specifikation for handdatorapplikationen for
miljoovervakning av epifytiska lavar och mossor i
bokskog”(uppdaterad 2011-09-13)

Kartfunktion

Underlagsmaterialet i ArcPad kommer att besta av ett polygonskikt med
inventeringsomraden. Polygoner med en maxstorlek av 3 ha kommer att inventeras 1 sin
helhet. For objekt storre dn 3 ha utfors en begrinsning (urval) av inventeringsarealen. Det
gbrs genom att man pé forhand delar upp hela objektet i mindre delar. Delarna skapas genom
att man lagger ett rutndt 6ver objektet. Darefter slumpas ett antal delobjekt (rutor), omfattande
en total areal pa hogst 3 ha, fram ur mangden av de pa forhand skapade delobjekten. (se
bifogad inventeringsmanual). Viss information kommer att vara kopplad till polygonerna som
man kan fa fram om man infoklickar i polygonen.

I félt letar man upp och koordinatsitter (med GPS) och inventerar alla ddellovtrad (framst
bok) med en diameter pa minst 20 cm (avenbok minst 16 cm). Applikationens flikar kommer
upp nér man trycker pd GPS—symbolen.

Denna information ar kopplad till hela polygonen.

Objekt

Fritextfalt med namn och nr, t.ex. Bjurkérr 1.

Objektstyp

1 Nyckelbiotop

2 Naturvérdesobjekt
3 Naturreservat

4 Natura 2000

5 Ovrigt (fritext)
Inventerare

Det finns mdjlighet att ldgga in namn och ha ett namn som default.

1 | Kurt Olsson (default)

2 | Magnus Strindell

3 | Arne Andersson

Handledning for miljéovervakning
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Lin

Liansnummer, t.ex. 7, 10.

Areal

Kan fyllas i forhand om sé& onskas. Mest for inventerarens information.

Datum

Automatiskt.

Start och sluttid (for féltarbetet)
Fylls i manuellt.

Viderlek och forutsittningar

Fritexfalt

Objektskommentar
Fritextfalt

Denna information ar kopplat till tradet (punkten)

Tradnr

Lopnummer

Fotografi

Mojlighet att koppla foto till tridet (punkten). Fotonr skrivs in manuellt.

Handledning for miljéovervakning
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Tradslag

1 Bok (default)
2 Ek

3 Ask

4 Lonn

5 Lind

6 Alm

7 Avenbok

8 Tysklonn
Koordinater

Syns ej i applikation

Omkrets (stamomkrets)

Noteras in i en ruta (cm)

Version 1:0, 2011-11-09

Tradtyp

1 Normaltrad (N) default

2 Rotat trad (R)

3 Do6d hogstubbe (HS)

4 Hogstubbe levande(HS/L)
5 Senvuxet trad (S)

6 Torrtrad (T)

Ovrigt

Fritextfalt. Gemensamt for tradet och de noterade arter.

Handledning for miljéovervakning
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Art

1 Féllmossa

2 Platt fjidermossa
3 Bokvértlav

4 Bokkantlav

5 Havstulpanlav

6 Almlav

7 Barkkornlav

8 Bokfjadermossa
9 Bérdlav

10 Glansflack

11 Grov fjadermossa
12 Grynig filtlav

13 Guldlockmossa
14 Gulndl

15 Korallblylav

16 Kornig nallav

17 Liten blekspik

18 Liten ddellav

19 Lunglav

20 Lonnlav

22 Mussellav

22 Rosa lundlav

23 Stiftklotterlav

24 Stor knopplav

25 Traslav

26 Tradporella

27 Valfti art (tangentbord)
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Nedanstaende variabler ingdr inte i dvervakningens basniva utan finns med som ett frivilligt
tilldgg for varje enskild Lansstyrelse.

Kollekt insamlad
Kryssa i en ruta for "JA”.

Fertil
Kryssa i en ruta for ”JA”.

Artfrekvens

Ej noterat (default)

<1 dm’ av tridstammen ticks

3-10 dm?

0

1

2 | 1-3dm’
3

4

> 10 dm”

Vitalitet

0 | Ej noterat (default)

1 | Bal utan patagligt nedsatt vitalitet

2 | Bal med patagligt nedsatt vitalitet (> 50 % av
den sammanlagda bélytan.
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Antal balar
Antal

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10-15

11 16-30

12 >30
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