Faglar: Linjetaxering samt kombinerad punkt- och linjetaxering

NATUR Version 1:0, 2016-03-21

VARDS g
VERKET & '

Programomrade: Landskap, Vatmark, Skog,
Jordbruksmark, Fjéall

Undersokningstyp: Faglar: Linjetaxering,
samt kombinerad punkt-
och linjetaxering

Bakgrund och syfte med undersokningstypen

Syftet med denna undersokningstyp &r att pa ett andamalsenligt satt undersoka forekomst,
utbredning, tathet och bestandsutveckling for faglar. I férsta hand ska undersokningstypen ge
data sa att man ska kunna uttala sig om férekomster och trender samt i andra hand for att
kunna berakna tatheter av faglar.

Metodiken i foreliggande undersokningstyp kan anvandas i alla typer av miljoer och &r en
kombination av linjetaxering och punkttaxering. For att berakna tatheter utifran linjer
anvands s.k. avstandsinventering (distance sampling), vilken baseras pa linjetaxering, men
aven kan kopplas till punkttaxering. De olika metoderna kan anvéndas tillsammans eller var
for sig, men det finns omstandigheter da en metod passar battre an en annan. Det finns ocksa
omstandigheter da andra metoder ar lampligare an de som presenteras i denna
undersokningstyp, t.ex. for sma omraden dar férenklad revirkartering ofta ar en lampligare
metodik. Denna undersokningstyp innehaller riktlinjer for nar man ska anvanda olika
metoder.

Metoderna inriktar sig pa hackfaglar, men principen att inventera faglar fran linjer och
punkter kan aven anvéndas for icke hackande faglar.

De syften som denna undersokningstyp forst och framst ar avsedd for ar:

- miljoovervakning av faglar, antingen for att dvervaka fagelbestand eller for att fa en
uppfattning om hur deras livsmiljoer utvecklas

- uppféljning av biogeografiska bevarandemal for art- och habitatdirektivet enligt
artikel 17 (Natura 2000),

- omradesvis uppféljning av bevarandemal inom skyddade omraden och Natura 2000-
omraden

- beskrivning av fagellivet i ett omrade vid exempelvis miljokonsekvensbeskrivningar,
kontrollprogram eller infor reservatsbildning.

Tillampningen inom Natura 2000 innebér speciella forutsattningar och kommenteras darfér
sérskilt (se bilaga 2 och 3).

Beroende pa vilka arter och miljoer man inventerar relaterar undersokningstypen till olika
miljomal (t.ex. Myllrande vatmarker, Ett rikt odlingslandskap och Ett rikt véxt- och djurliv)
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samt indikerar effekter av olika typer av miljopaverkan (t.ex. nya vagar och férandrad
markanvandning). Flera miljétillstandsindex baserade pa fagelovervakning har tagits fram i
EU och i Sverige, och aven for regional miljéévervakning och miljomalsuppfoljning (Ottvall
m.fl. 2006).

Samordning

Den kombinerade punkt/linjetaxeringen som har beskrivs &r baserad pa den metodik som
anvands inom Svensk fageltaxerings (SFT) standardrutter. Standardrutterna ar jamnt
fordelade Gver landet och kan utgora ett referensmaterial till de undersokningar som utfors
med denna undersokningstyp (http://www.fageltaxering.lu.se).

Under sjalva fagelinventeringen bor enbart inventering av faglar ske, eftersom samtidiga
observationer av annat kan distrahera. Undantag kan utgoras av korta noteringar om
miljoférandringar (t.ex. nya diken, nya kalhyggen) eller boplatser och spelplatser av sérskilt
skyddsvarda arter. | SFT finns numera ocksa mojlighet att notera daggdjur under
standardruttsinventeringarna, vilket ocksa ar generellt mojligt att lagga till vid linje- och
punkttaxering. Inventeringsbestken kan med fordel samordnas med uppfdljning av andra
parametrar som t.ex. dod ved eller forekomst av vaxter, sa lange de inte genomfors samtidigt
som fagelinventeringen pagar.

Strategi

Vid tillampningen av denna undersokningstyp ar det grundlaggande att man valjer ratt metod
efter sina forutsattningar och sitt syfte. | figur 1 anges riktlinjer for hur man ska valja metod,
inklusive forenklad revirkartering som inte ingar i denna undersékningstyp. Metodvalen &r
gjorda pa det sattet att de ska kunna ge robusta resultat pa ett kostnadseffektivt satt samtidigt
som samordningen gor att man i fraga om kombinerad punkt/linjetaxering kan relatera
resultaten till nationella program som t.ex. hackfageltaxeringen.

Riktlinjerna for vilka storlekar pa omraden som ska inventeras med vilken metod baseras pa
ungefarliga berékningar av hur stor stickprovsstorleken forvantas behdva vara for att kunna
visa pa statistiskt belagda resultat. Stickprovsstorleken som behovs varierar vasentligt
beroende pa bl.a. tathet och fordelning varfor betydande avsteg fran riktlinjerna kan behovas i
vissa fall.

Omradets storlek ar tillsammans med ambitionsniva och syfte avgorande for vilken metod
man ska anvanda (fig. 1). Generellt kan ambitionsnivan justeras beroende pa mal och syfte.
Till exempel kan man inom uppféljning av Natura 2000 och skyddade omraden begréansa sig
till att notera endast typiska arter, arter i fageldirektivets bilaga 1 samt skyddsvarda arter (det
vill séga arter som utgor viktigt syfte med omradesskyddet). For en tranad fagelinventerare &r
dock detta en obetydlig tidbesparing, men om man &nda véljer att inte notera alla fagelarter sa
ar det viktigt att denna begrénsning genomfors konsekvent mellan lokaler och éver tid inom
en och samma undersokning, och att informationen om denna begrénsade ambition atfoljer
resultatdatabasen.

Ambitionsnivan kan omvant hojas genom tillagg av ytterligare besok for att tacka in fler arter,
exempelvis nattaktiva arter som kornknarr och nattsangare. Observera dock att varje
forandring av arturval, tidpunkt for inventering ocksa forandrar forutsattningarna for analys
av data.
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Syftena med fagelinventeringar kan vara flera och beskrivas pa flera nivaer. De vanligaste
overgripande syftena ar:

- Folja trender

- Folja upp mal

- Folja upp atgarder

- Beskriva omrade, som vid en miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

Kombinerad punkt/linjetaxering

Ju mer data som samlas in desto battre statistiskt underlag erhalls. Eftersom linjetaxering ger
mer data dn punkttaxering (eftersom ett storre omrade “avsoks”™) prioriteras
linjetaxeringsdelen hogre &n punkttaxeringsdelen. Det finns dock goda skél att inventera dven
punkterna da det hojer kvaliteten dven pa linjedata. Detta framst pa tva satt. For det forsta
medger punkterna att observatdren far en kort paus med jamna intervall, ndgot som
formodligen hojer uppméarksamheten pa efterféljande linjetaxering. For det andra sa innebar
stoppet vid punkten att observatoren far mojlighet att stanna till och noga spana av
omgivningarna med jamna mellanrum och de observationer som gors under denna tid anvands
sedan under den inledande delen av féljande linjemoment. Det sistndmnda innebdr att om man
vill ha strikt jamforbara data mellan standardrutter och linjetaxeringar sa bor ett femminuters
stopp laggas in efter varje kilometer. En tredje fordel ar att observationerna fran punkterna gar
att koppla till en exakt observationsplats.

Punkterna ar ocksa viktiga darfor att manga tidigare dataméangder &r insamlade med
punkttaxering som metod, exempelvis SFT:s fria punktrutter. FOr att kunna gora direkta
jamforelser &ven med dessa datamangder bor ett punkttaxeringsmoment ingd i
uppfoljningsmomentet. Vid fall da det ar svart eller av nagot annat skal resurskravande att
rora sig langs linjer kan punkttaxering utan linjer emellertid ibland vara att foredra. Sadana
fall kan t.ex. vara inventering av nattaktiva faglar som ugglor, nattskarra och smaflackig
sumphdna.

Med linjetaxering kan man tacka in stora omraden da det inte finns nagra krav pa att linjerna
maste ligga med en viss tathet. Vid linjetaxering i ppen mark kan man notera vissa fagelarter
(t.ex. storspov, gok) pa flera hundra meters hall, vilket gor att man for dessa arter pa en
arbetsdag kan tacka in 4-6 km?. Det ar ocks& av detta skal som kombinerad punkt-
/linjetaxering foresprakas vid uppféljning av enkla bevarandemal som férekomst/icke
forekomst eller minimiantal. Ju storre yta man kan tdcka in desto storre chans att utréna
forekomst/icke forekomst eller minimiantal. Kom dock ihag att man inte kan utesluta
forekomst forrdn man gjort en totalinventering, vilket &r i stort sett praktiskt omojligt att gora
for en rimlig arbetsinsats utom i mycket sma omraden (10-20 hektar) som revirkarteras.

Nackdelar med punkt- och linjetaxeringar ar att man inte far nagot tathetsmatt (om man inte
lagger till en avstandsinventering), utan bara ett minimiantal och relativt matt, i form av
antalet observerade individer per inventerad km eller inventerad punkt. ”Kombinerad punkt-
och linjetaxering” dr en enklare metod att genomfora dn “Forenklad revirkartering” eftersom
den inte kréaver att man noterar faglarnas position (mer an till vilken linje) eller deras
beteende. Detta gor ocksa att datahanteringen dr mindre komplicerad for ”Kombinerad punkt-
och linjetaxering”. A andra sidan 4r mojligheten att koppla en observation till position mycket
mindre exakt avseende linjerna.
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Figur 1. Flodesschema 6ver lampliga metodval och exempel pa uppfoljningsparametrar vid olika

storlekar pa inventeringsomraden, ambitionsnivaer och syften. Streckade boxar indikerar metod som

inte beskrivs i denna undersékningstyp (férenklad revirkartering).

Avstandsinventering

Fordelen med att anvanda avstandsinventering ar att man kan fa fram tathetsmatt pa faglarna i

ett omrade. Nackdelen &r att det kravs mycket data for att fa en rimlig statistisk sékerhet i
metoden. Darfor &r metoden endast tillampbar i mycket stora omraden i vilka det finns

mojlighet att inventera langa strackor och manga punkter. Avstandsinventeringen bor kopplas

till linjetaxeringsdelen i forsta hand eftersom den ger fler observationer &n punkter, men
metoden gar att tillampa dven pa punkter. Metoden &r dock kréavande och bér endast
genomfdras om man begransar inventeringen till ett fatal arter, t.ex. skyddsvarda arter i
skyddade omraden. Maximalt tre stycken vid samma observationstillfalle &r att

rekommendera.
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Forenklad revirkartering

Forenklade revirkarteringar (for jordbruksmark, vatmark och fjall) ar egna
undersokningstyper och beskrivs darfér bara ytligt har. Denna metod kréaver normalt minst
fyra besok, men kan om man riktar in sig pa vissa arter med likartad hackningsfenologi bantas
till farre besok. For att tacka in inventeringsomradet ordentligt ska man inte vara langre an
100 meter fran ndgon punkt (50 meter vid begransad sikt som exempelvis i skog). Detta gor
det svart att klara av att inventera mer &n 0.5-1.5 km? per full arbetsdag (beroende pa
inventerarvana, framkomlighet och omradets oppenhet). Darfor rekommenderas forenklad
revirkartering endast i sma omraden. En fordel med revirkartering ar att man far ett
tathetsmatt for de inventerade arterna.

Statistiska aspekter

Pa grund av att man aldrig vet hur stor andel av det verkliga antalet faglar man ser (den s.k.
observerbarheten) ar resultatet fran kombinerad punkt/linjetaxering alltid att betrakta som ett
index och inte verkliga antal eller tatheter. Nackdelen med index till skillnad fran resultat fran
ar att man inte far ut siffror pa antalet par eller revir. Vid anvandning av alla har namnda
metoder &r det viktigt att vara medveten om att en noterad forandring kan bero pa en verklig
forandring i fagelbestandet, men ocksa pa en forandring av observerbarheten (beroende pa
vader, tidpunkt, vegetationsforandringar etc.). Genom att alltid utfora inventeringen pa sa lika
satt som majligt och under s lika omstandigheter som maéjligt minimerar man skillnaden i
observerbarhet och felkallorna forknippade med detta.

For generell information om statistisk bearbetning eller metoder rekommenderas de
hjalpmedel som finns pa Naturvardsverkets webb, i handledningen for miljodvervakning samt
webbplatsen: http://www.miljostatistik.se/.

Stickprov

I de flesta fall finns inte tillrackliga resurser for att totalinventera omraden och det blir darfor
aktuellt att ta stickprov. Nar man gor ett stickprov ar det viktigt att det ar representativt for det
man vill undersoka. Ofta vill man kunna uttala sig om statusen for ett omrade och dess arter
uppdelat pa enskilda arter eller i funktionella grupper (t.ex. typiska arter). Notera att &ven om
man kan 6verblicka hela ytan fran en punkt/linje som ska inventeras kan det inte raknas som
en totalinventering.

Stickprovsstorlek

Stickprovets nddvéndiga storlek kan inte exakt avgoras i forvag, men en uppskattning bor
goras. Detta kan goras genom att man gor en pilotstudie eller analyserar resultat fran liknande
inventeringar. Vid linje- och punkttaxering kan exempelvis ofta Svensk hackfageltaxering
anvandas som jamforelsematerial (genom statistiska styrkeberékningar). Anledningen till att
stickprovets storlek inte kan avgoras i forvag ar att olika arter &r olika talrika och varierar
olika mycket i antal mellan provytor. For talrika arter med Iag variation i forekomst racker ett
mindre antal linjer eller punkter jamfort med mer séllsynta arter med stor variation mellan
linjer respektive punkter.

Vid linje- och punkttaxering galler som grov tumregel for arter som forvantas férekomma pa
varje linje eller punkt med ungefar lika manga individer att observationer ska goras pa allra
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minst 30, dock helst 60 linjer/punkter. Detta galler for att rdkna ut medelvérdet med en god
statistisk precision (Konfidensniva=0,95, konfidensintervall pa 20 % av medelvardet). For att
se skillnader mellan tva olika undersokningstillfallen kravs dock betydligt farre. | teorin
racker det med tre linjer/punkter, men i verkliga data har man ofta stor variation (htg
standardavvikelse) som gor att man normalt behover betydligt fler linjer/punkter.
Sannolikheten att upptécka en verklig skillnad eller trend 6kar ju stdrre stickprov man har
eftersom variationen da minskar.

Med linjer som &r 500 m langa innebar 30 linjer att minst 15 km linje behdver inventeras.
Detta forutsatter alltsa att man far in observationer for arten/arterna man undersoker pa varije
linje. Om linjerna placeras ut med 200 meters mellanrum motsvarar det att man tacker in en
yta pa ca 3 km?, vilket &r en viktig anledning till att riktlinjerna under strategi ovan inte
foresprakar att man anvander kombinerad punkt-/linjetaxering i omraden mindre &n 3 km?,

Om man 6nskar berakna antalet linjer man behéver for att uppna den statistiska styrka man
efterfragar kan detta goras enligt foljande formel, forenklat uttryckt:

n> 22/ 2’
dar
n = stickprovsstorlek.

s = standardavvikelse. Berdknad fran pilotstudie eller andra liknande data. Observera att om
det ar forandringsanalys som ar granssattande, ar det differensen mellan tva
observationstillfallen i antal observerade faglar av en viss art/artgrupp per linjesegment som
standardavvikelsen ska berdknas pa.

A = storsta acceptabla felet i absoluta tal. Om man har ett medelvarde pa 5 (beréknat fran
pilotstudie eller andra liknande data) och tillater en avvikelse pa 10 %, d.v.s. ett
konfidensintervall pa 20 %, &r A lika med 0,5.

t-vardet kan for signifikansniva 0,05 sattas till 1,96, medan det for signifikansniva 0,10 sétts
till 1,65

Det formeln gor ar att rakna ut medelvardet med en viss sékerhet (signifikansniva) och dar
man har en troskel for hur stora forandringar som ska upptackas (avgors av storleken pa
konfidensintervallet). Avgdrande for att minimera antalet stickprov som behévs ar
variationskoefficienten, CV. Ju mindre CV &r desto mindre stickprov behévs. Vid
linjetaxering sjunker ofta CV nér antalet observationer per linje okar. FOr att effektivisera
inventeringsinsatsen behdver man saledes gora en avvagning mellan antalet observationer per
linje och sammanlagd inventerad strdcka. Formeln som hér anvands underskattar egentligen
det verkliga antalet stickprov med upp till ca 20 procent och for mer exakta berdkningar se
t.ex. Grandin (2003).

Exempel: Vid en pilotundersokning dar 16 st. enkilometersstrackor linjetaxerades noteras i
genomsnitt 0,35 spillkrakor per stracka och standardavvikelsen var 0,37. For att fa fram ett
medelvarde pa antalet spillkrakor med 95 %-ig signifikansniva och déar skillnader dver 25 %
skulle upptackas behévs (1,962*0,372)/0,0875° = 69 stickprov. 69 stickprov motsvarar 69 km
linje. | detta fall hade alltsa inte tumregeln med 60 stickprov varit riktigt tillfredsstallande.

I manga fall kréavs valdigt manga stickprov for att upptéacka skillnader i forekomst mellan
omraden; ner mot 10 % (430 km i exemplet ovan!). Man bor darfor vara beredd pa att istéllet
endast upptécka skillnader pa 20-25 %. Ett alternativ &r ocksa att andra signifikansnivan till
0,10 (t=1,65), vilket i exemplet ovan skulle ge att 49 km behdvde inventeras. Bland skyddade
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omraden i Sverige ar det fa dar man kan forvanta sig att avsatta resurser for att inventera flera
tiotals km. Bland dessa omraden ar det darfor rimligt att fokusera inventeringarna pa
bevarandemal som kréver att en mindre del av omradet inventeras (t.ex. forekomst/icke
forekomst) eller pa lekplatsinventering. Genom att sla ihop olika grupper av omraden eller
flera inventeringsar i samma omrade och jamfora dem med varandra kan mindre omraden
inventeras.

Om avsikten ar att folja forandringar dver tiden kravs oftast ett mindre stickprov, eftersom
variansen ofta ar lagre, beroende pa att faglar tenderar att aterkomma till samma habitat och
samma hackningsplatser ar efter ar.

Analys av data

For analys av data fran langsiktiga miljoovervakningsprogram pa regional, biogeografisk eller
nationell niva rekommenderas berakningar av s.k. TRIM-index, Trends & Indices for
Monitoring data (www.ebcc.info, se dven bilaga 5). TRIM-index ar lampligt for program med
manga provpunkter och dar inte alla provpunkter inventeras varje ar. TRIM-index ar darfor
olampligt att anvanda for omraden med fa provpunkter som sma eller mellanstora omraden.
TRIM-analyser gors idag inom den svenska hackfageltaxeringen och samordningen med
svensk hackfageltaxering skulle darmed optimeras. Beroende pa syfte kan andra analyser &n
TRIM-index vara aktuella. TRIM-berékningar kan goras via ett program som kan laddas ned
gratis fran www.ebcc.info. Programmet kréaver god vana att hantera stora dataméngder och
statistiska begrepp.

For sma omraden varierar analysmetoderna beroende pa syfte. Vid jamforelse av samma
omrade med fasta linjer/punkter mellan tva inventeringstillfallen gors en parad t-test, medan
det vid jamforelse av mer &n tva omraden eller mer &n tva inventeringstillfallen gors en
ANOVA. Uppfdljning av malnivaer kan goras genom att se om medelvardets hela
konfidensintervall ar 6ver malnivan. Analyser av dessa slag kan goras med gangse
analysprogram som till exempel R, SPSS eller i vissa fall dven Excel.

Plats/stationsval

Att valja representativa positioner for punkter/linjer kan goras pa tva satt. Det ena ar att man
helt slumpmassigt véljer ut linjer/punkter inom ett omrade eller stérre region. Det andra ar att
man l&gger ut linjer/punkter som ett systematiskt stickprov. Det systematiska stickprovet ar
enklare att hantera praktiskt och ger i manga fall en hogre statistisk styrka. | Gvervakning av
hela landskapet eller av mycket stora objekt &r det for att spara transportstrackor mellan
inventeringstillfallena lampligt att ta stickprov ur ett stickprov, d.v.s. att slumpa eller lagga ut
ytor inom vilka de verkliga inventeringsytorna/linjerna slumpas/laggs ut i sin tur. | ett sadant
fall har vi alltsa stickprov pa tva nivaer (s.k. tvastegssampling). Ett exempel pa ett sadant
stickprov &r SFT:s standardrutter, som utgor ett forband av punkter och linjer utlagda i en
kvadrat om 2 x 2 km, med punkter i hdrnen och mittpa sidorna, och kilometerlanga
inventeringslinjer daremellan. For 6vervakning av landskapet i sin helhet rekommenderas i
forsta hand att SFT:s nat fortatas genom att forband av samma typ placeras i mellanliggande
positioner.

Saval slumpmassiga som systematiska stickprov kan stratifieras. Da kan exempelvis typ av
del/omrade eller storlek pa omrade utgdra strata (man slumpar inom strata).
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Figur 2. Principskiss pa fordelning av linjer och punkter vid linjetaxering av faglar i mellanstora
omraden (3-100 kmz). Vit streckad linje anger ruttens strackning och vita korta streck symboliserar
punkterna. Alla linjer ar 500 meter langa, men det ar 1 km mellan punkterna.

Fasta linjer/punkter (parvisa jamforelser) 6kar den statistiska precisionen vid uppskattning av
forandringar. Darfor rekommenderas generellt fasta linjer/punkter. Kom ocksa ihag att
forutsattningarna att statistiskt folja fataliga arter forbattras ju fler ar man inventerat eftersom
man da kan slé ihop olika ar for att 6ka stickprovsstorleken (men tappa tidsupplésning).

Vid en inventering inom enskilda omraden forutsétts linjernas/punkternas placering vara
bestamda i forvag. Linjernas/punkternas placering beror bl.a. pa omradets storlek och
inventeringens syfte. Om syftet ar att enbart konstatera narvaro/franvaro av en viss
art/artgrupp kan platsurvalet styras (stratifieras) mot det omrade som ar mest gynnsamt for
arten/artgruppen (vilket dock kan &ndras 6ver tiden!). Om inget konstaterande av nérvaro gors
kan man anda inte dra slutsatsen att arten sékert ar borta savida inte en totalinventering gors!

For att tacka in ett omrade pa ett heltdackande séatt (dock inte totalinventering, vilken kraver
revirkartering) bor inventeraren inte vara mer dan 100 m fran ndgon punkt i omradet som
inventeras om det handlar om éppen mark. En nackdel med sa téta linjer/punkter ar att risken
for att rakna samma fagel mer an en gang 6kar. Motsvarande siffra i skog ar 50 m (samma
som anvands vid forenklad revirkartering) eftersom sikten dér &r begransad jamfort med
oppen mark. Det innebar att avstandet mellan linjer/punkter ska maximalt uppga till 200 m
(figur 1), respektive 100 m, samt avstandet till omradets ytterkanter maximalt 100 m (50 m i
skog).

Omraden inventeras med fordel i sin helhet, men kostnaderna kan bli orimligt hoga. Pa en
inventeringsdag hinner en inventerare punkt-/linjetaxera 5-8 km, beroende bl.a. pa
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framkomlighet och fageltathet. Principen i stora omraden ar densamma som for sma omraden,
men utlagget av linjerna skiljer sig. | omraden med en yta p& mellan 3 och 100 km? fordelas
linjerna/punkterna ut sa att de ligger relativt jamnt fordelade (approximerar ett systematiskt
stickprov), exempelvis som i figur 2. | omr&den dver 100 km? placeras linjer/punkter ut i
grupper, garna i form av standardrutter om det &r geografiskt mojligt. Hansyn till befintliga
standardrutters positioner bor tas om inventeringarna 6verlappar tidsmassigt.

Linjerna bor i mesta mojliga man laggas sa att en inventerare kan ga dem kontinuerligt och
slippa spilla tid pa transport mellan dem (fig. 2). For att fa viss geografisk upplésning bor en
enskild linje inte vara langre an 1 km. Inventeringspunkter placeras vid linjestart och sista
linjens slut (om man inte gar en rutt med samma start- och slutpunkt). Om metoden ska
anvandas for omradesvis uppfoljning ar det lampligt att dela upp linjerna i strackor om 500
meter, men det racker dock att genomfora punktinventeringar med 1 km mellanrum. Alla
linjer bor om praktiskt majligt vara lika langa — ar de olika langa maste hansyn tas till detta
vid dataanalysen. Fordelen med att anvanda korta linjer &r att man alltid har mojligheten att
sla ihop dem till langre linjer om det skulle visa sig vara meningsfullt, t.ex. for att minska CV
sd att den stracka man behdver inventera for att fa Gnskad statistisk sakerhet ocksa minskar.

Aven om en linje bryts av en omradesgrans eller en grans mellan olika naturtyper sa fortsatter
samma linje. Vill man koppla observationerna till specifika delomraden eller naturtyper far
det noteras separat i vilket omrade/naturtyp fageln observerades i. Man kan ocksa genom att
forse inventeraren med GPS och ange tid for varje observation, i efterhand fa fram var
inventeraren var nar en viss observation gjordes. Nackdelen med ett sddant forfarande &r att
man inte har den observerade fagelns position.

| vissa miljoer ar framkomligheten mycket begransad och forenad med lag forflyttnings-
hastighet och stora risker. En del omraden &r ocksa belagna séa avlagset att de inte ar
kostnadseffektiva att folja upp. Omraden av dessa typer bor stratifieras bort innan man gor sitt
utlagg av linjer.

Linjerna numreras sa langt det ar mojligt fran norr till séder. Om linjerna gar i vast-Gstlig
riktning numreras linjerna fran vaster till dster. Det ar viktigt att alltid tydligt markera ut pa
karta vilken linje som har respektive nummer. Punkter numreras i samma ordning som
linjerna.

Hur lagger man linjerna i heterogena omraden?

| omraden som ar smala, flikiga eller bojda far man lagga ut linjer pa ett satt som gor att man
pa ett effektivt satt tacker omradet. Man kan utesluta nagon del om den bedéms ha marginell
betydelse eller ligger alltfor svartillgangligt.

I de fall man ska lagga ut rutter i ett omrade med mosaikartad utbredning av naturtyper som
man vill folja upp separat, t.ex. dppen vatmark och sumpskog bor man se till att utlagget av
linjer gor att alla berorda naturtyper férekommer i linjerna i samma andelar som de gor i
verkligheten. Normalt sett bor den standarddesign som beskrivs ovan astadkomma detta
nagorlunda.

Handledning for miljédvervakning
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Matprogram

Variabler

Denna undersokningstyp kraver att foljande variabler noteras. Listningen av variabler ar ett
stod for vad man ska fylla i faltprotokollen (bilaga 1).

1. FOr varje punkt/linje anges

- Antal observerade individer per art (utom dunungar). Varje individ raknas bara
en gang per inventeringstyp, d.v.s. samma fagelindivid ska raknas pa hogst en
linje och en punkt.

- Linjenummer/punktnummer

- naturtyp/biotop (bara nddvandigt om fagelférekomst ska kopplas till
naturtyp/biotop)

Ange starttid och sluttid for varje linje/punkt,

3. Datum och klockslag for start och slut pa inventeringen som helhet inom ett
undersokningsomrade eller en standardrutt.

4. Inventerarens namn (och eventuell kontaktinformation)

Undersokningsomradets eller standardruttens namn (samt eventuellt sitekoder,
RegDOS-koder m.m.)

6. Fria kommentarer (t.ex. beskriv vadersituationen, motiveringar till bedémningar)

Tabell 1. Oversikt med variabler och tidsperioder linje-/punkttaxering.

Omrade Foreteelse Métvariabel Metod- Enhet / klassade varden Prioritet
moment
Biotop/Naturtyp Olika klassningssystem (t.ex. Annex1- 2
habitat)
Fagelart Antal Linjetaxering 1
Individ Avstand till linje* m 2
Fagelart Antal Punkttaxering 2
Individ Auvstand till m 2
punkt*

* Endast vid avstandsinventering.

Frekvens och tidpunkter

Antalet besék man gor beror pa vilka faglar man vill félja upp. Om man vill fa med merparten
av alla typer av hackande faglar bor minst 2 besok goras spridda under hackningssasongen.
Grundnivan daremot &r ett besok under samma period som tillampas vid
standardruttsinventeringen. Om mer an ett besék genomfors bor alltid ett av dem sammanfalla
med perioden for standardruttsinventering. Ytterligare besok bor bara komma ifraga om
nagon sarskild art med avvikande hackningsfenologi star i fokus, t.ex. for att den ingar i ett
bevarandemal.

Rekommendationer for val av tidsperiod i olika delar av landet finns i tabell 2.

Handledning for miljédvervakning
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Tabell 2. Rekommenderade tidpunkter for inventeringar i olika delar av Sverige

Region Besok 1 (valfri) Besok 2 (samma som
SFT)

Gotalands lagre delar 15 apr— 10 maj 15 maj— 10 juni

Gotalands hogre delar 20 apr — 15 maj 20 maj — 10 juni

Svealand/Sédra Norrlands lagre delar 20 apr — 15 maj 20 maj — 10 juni

Svealand/Sédra Norrlands hégre delar 25 apr — 20 maj 25 maj — 15 juni

Norra Norrlands lagre delar 1-25maj 1 —20 juni

Norra Norrlands hégre/inre delar 5—31 maj 5—-25juni

Fjallnara barrskogar och bjérkregionen 10 maj — 5 juni 10 juni — 1 juli

Fjallen 15 maj — 10 juni 15 juni — 5 juli

Inventering ska inte utforas vid sa daligt vader att observerbarheten ar vasentligt paverkad,
t.ex. genom att observationsbetingelserna eller faglarnas aktivitet ar tydligt nedsatt. Det
innebar att inventering inte ska utforas vid ihallande regn eller stark blast.

Om fler &n ett inventeringsbesok gors ska det ga minst tva veckor mellan dem. Man bor strava
efter att folja upp ett visst omrade inom plus/minus fem dagar i forhallande till inventeringar
gjorda tidigare ar for att minska effekter av variationer inom inventeringsperioder. Om védret
medfort att faglarnas hackningssasong forskjutits i tiden bor inventeringsperioden anpassas
efter den.

Klockslag

Start ska ske vid soluppgangen (+/- 30 min.). Sommartid ska starten ske kl. 04.00 (+/- 30
min), dock inte tidigare &n 30 min fore soluppgangen. Inventeringen ska avslutas senast vid 5
timmar efter soluppgangen. Om arter med avvikande aktivitetsmonster ska foljas upp (t.ex.
nattaktiva arter) anpassas klockslagen efter aktuella arters aktivitetsmonster.

Observationsmetodik

Forberedelser

Det viktigaste forberedelsemomentet &r att gora en tydlig karta dver linjerna man ska félja och
punkterna man ska stanna vid. Man kan med fordel ga med GPS och da &r det sérskilt bra om
man i forvag angett koordinater for linjernas start- och slutpositioner samt for platserna fér
punktinventeringar och eventuellt andra riktmarken. Det ar grundldggande att man foljer
linjerna pa likadant satt varje gang sa att resultaten blir jamforbara. Linjerna/punkterna ritas
lampligen in pa en utskrift/kopia av flygbild, ortofoto, ekonomiska kartan, fastighetskarta
eller motsvarande. Man bor efterstrava att ha en skala pa minst 1:5 000. Med fordel kan rutten
digitaliseras pa kontoret fore inventeringen samt efter genomférd inventering med hjalp av
GPS. Eventuella avvikelser fran linjen kan da foljas och anvandas infor nasta
inventeringstillfélle.

For att lattare halla reda pa de observerade faglarna kan det, atminstone da aktiviteten inte &r
alltfor hog, vara vart att rita in observationerna pa en karta. Pa sa satt minskar man risken for
dubbelrakning och man dokumenterar samtidigt faglarnas positioner.

Handledning for miljédvervakning
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Faltforfarande

Alla faglar, savél sedda som horda noteras varefter de observeras pa protokoll (t.ex. bilaga 1).
Undantag &r dunungar, som inte ska raknas. Observationer fran varje linje respektive punkt
noteras och redovisas separat. Kom ihag att inte rakna samma fagel mer dn en gang i
linjetaxeringen respektive punkttaxeringen! Det ar inte alltid l&tt att avgdra och blir ofta
rimlighetsbeddmningar; inventeraren far gora sitt basta. Linjetaxering och punkttaxering ska
utforas som tva oberoende inventeringar, vilket innebar att samma fagel mycket vl kan
raknas bade pa punkt och linje! Om den observerade fageln kan hanforas till sarskild ras eller
underart bor det goras i de fall da mer &n en ras/underart kan forekomma i det inventerade
omradet.

Om man i uppféljningen av lokala bevarandemal vill vara maximalt resurssnal avbryter man
inventeringen sa fort man konstaterat att malet ar uppnatt. Nar malnivan ar preliminar (galler
oftast i borjan av uppfoljningsarbetet) och ar mer en kvalificerad gissning an en
uppmatt/basinventerad niva bor uppfoljningsinventeringen slutforas dven efter att
bevarandemalet ar uppnatt. Med 6kad kunskap om omradets fagelforekomster (kunskap
inhamtas vid aterkommande uppfoljningstillfallen) kommer dock malnivan att bli allt mer
saker och man far da ta stallning till om man ska avbryta inventeringarna efter att man
konstaterat att malet &r uppnatt.

Rakning fran punkt

Vid punkterna skall alla horda och sedda faglar raknas under fem minuter (oberoende av vad
som noterats pa linje). Rakningen ska om majligt utforas fran sjalva punkten. Om punkten
inte kan nas, ska rakning ske fran narmaste plats som man kan na inom 200 m fran punkten.
Om man inte kan komma narmare &n 200 m hoppar man 6ver punkten.

Rakning langs linje

Langs linjerna ska alla horda och sedda faglar raknas medan man gar langsamt samt efter
behov stannar, lyssnar och spanar. Varje stracka ska gas i en takt sa att tiden aldrig
understiger 30 min/km. Normal tidsatgang bor vara 30-40 min per km, men far vara langre
om terrangen ar svar eller hinder maste gas runt. Man ska folja linjen sa exakt som mojligt
och inte avvika fran linjen mer an 200 m (100 m i skog) och aldrig komma narmare &n 200 m
(100 m i skog) till narmaste grannlinje. Om det inte &r mgjligt ska inventeraren upphdra att
inventera tills denne kan fortsatta pa linjen. Forsta gangen man gar langs en linje bor man
notera eventuella avvikelser fran den planerade linjen (exempelvis p.g.a. oférutsedda hinder)
sa att man kan justera det pa kartan infor kommande inventeringar. Om man kommer valdigt
langt ifran den planerade linjen, eller har en mycket svargenomtranglig terrang kan det finnas
fog for att stryka vissa delstrackor. Detta maste ocksa anges noga pa kartan sa att linjen (och
eventuella punkter) kan revideras. GPS bér anvandas for att bestdmma position av flyttade
punkter och flyttade/avbrutna linjer. Inventeraren kan med fordel anvanda GPS under hela
inventeringen sa att rutten direkt kan foras over till GIS.

Finns hinder ska man ga runt hindret (t.ex. en sjo eller ett odlat falt) och fortsatta raknandet sa
lange man befinner sig mindre an 200 m fran linjen. Tvingas man langre ut ska man sluta
rakna och borja igen nar man kommit inom 200 m fran linjen. Vid korta hinder, t.ex. backar
och aar, upphdr man med raknandet, gar dver pa lampligt stélle, och fortsatter sedan
raknandet fran linjen pa andra sidan.
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Avstandsinventering

Avstandsinventering gors som ett komplement under linjetaxeringen (eller punkttaxeringen)
for att kunna berékna tatheter av vissa arter/artgrupper. Mer information om berékningar av
tathet finns i bilaga 4. Metoden bygger pa att man mater det vinkelrata avstandet mellan linjen
och platsen dar fageln upptécks. Detta gors oftast genom att man mater avstandet till fagelns
ursprungliga plats och sedan vinkeln mot linjen med hjélp av kompassen. Faglar som endast
hors &r svara att uppskatta avstandet till. Metoden &r darfor mer lamplig i miljoer dar man
visuellt observerar faglarna. Trigonometriska berakningar i efterhand avslojar sedan det
vinkelrata avstandet mellan linjen och fageln. Ju narmare linjen observationen gors desto
viktigare att mata avstandet exakt. Endast éverflygande individer raknas inte in. Metoden
kraver att avstanden mats till fagelns ursprungliga plats. Det ar darfor viktigt att halla kolla pa
var till exempel ett uppflog sker.

Orientering langs rutten

Inventeraren behover kompass eller GPS for att kunna halla riktningen. Kan man i forvag
lagga in rutten pa GPS med karta i ar det en stor fordel. Ofta finns tillrackligt med
orienteringsmarken pa kartan for att du ska kunna félja linjen och hitta punkterna. Men ibland
maste man stega eller anvanda GPS om terrangen ar mycket ensartad. Ta darfor reda pa hur
manga steg du har per 100 m nar du gar i normal inventeringstakt i terrangen. Oftast behéver
du bara stega en bit, fran ndgon orienteringspunkt. Tank emellertid pa att halla
uppmarksamheten pa faglarna, genom att tillrackligt ofta stanna till, &ven nar du raknar steg!

Utrustningslista

Forberedelser (projektledningen)

Lampligt kartunderlag (t.ex. ortofoto, ekonomiska kartan med naturtyper angivna vid behov)
Tillgang till kopieringsmaskin/skrivare

Eventuell tillgang till GIS-program for digitalisering av rutten

Protokoll

Inventeraren

Karta Over rutten (skala 1:5 000)

Handkikare

Skrivunderlagg

Protokoll (och eventuellt anteckningspapper)

Pennor (som tal vatten)

Kompass

GPS (sarskilt viktig om digitaliserade punkter eller rutter finns)
Avstandsmatare (vid avstandsinventering)

Handledning for miljédvervakning
Undersokningstyp



14 Faglar: Linjetaxering samt kombinerad punkt- och linjetaxering
Version 1:0, 2016-03-21
Andra kartor som kravs for att hitta till ruttens startpunkt

Blad med beskrivning av inventeringens syfte och ansvariga personer att ge markéagare eller
att lagga i bilrutan (se exempel i bilaga 6)

Mobiltelefon (eller satellittelefon eller nddséndare i svartillgangliga miljoer i fjallen -
sékerhetsaspekt)

Timer (finns i de flesta mobiltelefoner)
Enklare Forsta-Hjalpen-lada (sakerhetsaspekten)

Tillvaratagande av protokoll

Ifyllda inventeringsprotokoll ska skickas in till projektansvariga snarast mojligt efter att
inventeringsuppdraget ar utfort. Om det uppstar fragor under inventeringen &r det viktigt att
reda ut dessa sa fort som mojligt. Tank pa att insanda protokoll ska vara lasliga. Komplettera
garna inventeringen med fritext om t.ex. speciella vaderforhallanden eller osékra
artbestdmningar.

Faltprotokoll och rapporteringsprotokoll

Alla noteringar i falt gors pa anteckningspapper, alternativt pa bifogat protokoll (bilagal). Allt
som anges under "Mitprogram’ ovan ska noteras. Projektansvarig ser till att inventeraren far
vederbdrliga protokoll att fylla i renskrivna resultat i. Inmatning direkt i databas (t.ex.
Artportalen) eller digitala rapporteringsprotokoll rekommenderas da det underlattar
datahanteringen.

Bakgrundsinformation

Forekomst och utbredning av naturtyper bor kartlaggas i forvag om fagelforekomster ska
kopplas till dessa. Aldre inventeringar av omradet &r ocksa vardefulla att stimma av innan
inventeringen startas upp. Om mojligt bor man anpassa rutten efter tidigare inventeringar for
att kunna fa fram sa jamforbara resultat som mojligt. Det ar generellt mycket vardefullt att
inte bryta tidsserier!

Kvalitetssakring

Inventeraren ska ha sadan erfarenhet och sadana kunskaper om faglarna att alla
artbestamningar blir korrekta. Inventerarens kunskaper maste kontrolleras i forvag om de inte
ar kanda. God artkunskap och god kannedom om faglars beteenden, flyttningsmonster m.m.
ar nodvandigt for ett tillfredsstallande resultat. Detta inkluderar god fortrogenhet med
faglarnas sang och andra laten. Anledningen ar att det inte gar att forvarva tillrackliga
fagelkunskaper pa kort tid. Det & mindre viktigt att inventeraren har tidigare erfarenhet av
inventeringar. I regel racker det med en kort introduktion, helst i falt.

Inventeraren sammanstéller sjalv materialet, vilket dven géller digitala rapporteringsprotokoll
eller inmatning i databas forutsatt att det gors i enlighet med uppdragsgivarens krav.
Uppdragsgivaren ska ocksa ombesorja att materialet granskas av erfaren person for att
sékerstélla det totala materialets kvalitet och homogenitet.
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Databehandling, datavard

Datavérdskap och lagring av fageldata efterfragas i manga sammanhang och utveckling av
datalagringssystem och rutiner pagar.

Uppdragsgivaren ser till att data lagras pa ett &ndamalsenligt satt. Kontakta uppdraggivaren
for mer information om tillvagagangsatt for lagring av data hos datavard.

Inventeringsresultat som kommer fram i statliga undersokningar bor alltid diarieforas den
myndighet som gett uppdraget och arkiveras sa att de sparas och ar mojliga att aterfinna. Om
det &r en uppdragsgivare som saknar diarieforingssystem kan arkivering hos uppdragsgivaren
kompletteras med att skicka in resultaten till Svensk hackfageltaxering, Ekologihuset, 223 62
Lund.

Rapportering, utvardering

Det ar alltid 6nskvart att publicera inventeringarna. Det kan t.ex. vara i lokal fagelforenings
tidskrift, lansstyrelsernas meddelandeserier eller vetenskaplig tidsskrift. Det &r inte
nddvéndigt att publicera alla resultat, men det ar mycket vérdefullt att sprida kdnnedom om
att en inventering utforts och var man kan finna resultatet. GI6m inte att vid publicering tdnka
igenom om det ar nagra data som borde sekretesshelaggas.

| de fall man endast inventerar ett omrade vid ett besok blir utvarderingen forhallandevis
enkel. De data man da samlar in &r helt enkelt de som far gélla. Om man gor flera besok under
aret (faltsasongen) kommer man vanligen att fa olika resultat for ssmma art vid de olika
inventeringarna. Tumregeln &r da att rakna med det besok som gett flest observationer for den
aktuella arten i hela inventeringsomradet. Det innebar att det inte alltid &r maxvéardet for
enskilda linjer/punkter som rédknas. Ska data sambearbetas eller i 6vrigt jamforas med SFT
eller annan inventering som bara besoker vid ett tillfalle bor dock enbart data fran det
inventeringstillfalle som ar mest fenologiskt jamforbart anvandas (i fallet SFT saledes
inventeringstillfalle 2 i tabell 2).

Utvarderingen kan i manga fall vara mycket enkel, t.ex. att antalet individer av en viss art ska
Overstiga ett visst varde (med viss statistisk sékerhet). Detta varde kan exempelvis vara det
man hade vid forsta inventeringssasongen. Lite mer avancerad utvardering kan géras genom
att fagelbestandens trender beréknas. Detta kraver forstas att inventeringen utforts mer an en
gang (pa samma séatt!). Trender kan analyseras med hjalp av statistikprogram som R, SPSS
och Excel. I de fall man saknar data for vissa linjer/punkter kan trender beréknas genom s.k.
TRIM-index (bilaga 5). Eftersom metodiken som beskrivs hér i stort sett & den samma som
anvands for standardrutterna inom hackfageltaxeringen kan jamforelser goras avseende t.ex.
trender (antal observerade individer per km). I de fall man har delat upp observationerna pa
olika biotoper kan en biotopanalys goras istéllet for eller tillsammans med en trendanalys.
Analyser av biotoper/delomraden kan t.ex. vara tillampliga vid uppfoljning av typiska arter
inom Natura 2000 samt vid miljokonsekvensbeskrivningar. | detta fall kan gérna GIS
anvandas, men forutsatter da att materialet ar datalagt pa lampligt stt.

Den vidare utvdrderingen av inventeringens resultat kan inte beskrivas hir eftersom den
intimt hor samman med inventeringens grundldggande syfte. Det kan vara fraga om
grundvetenskapliga studier av fagelsamhéllens sammanséttning eller populationers dynamik
eller tillimpningar inom den praktiska naturvarden, t.ex. virdering av skyddsbehov,
uppfoljning av naturvardsatgérder, urval av virdefulla omrdden, inverkan av olika typer av
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markanvandning, projektplanering eller konsekvensutredningar. Varje sddant syfte kriver att
utvirderingen gors av personer som dr kunniga inom respektive omrade och som ér vél insatta
i de krav som anvindaren eller bestillaren har pa informationen, slutsatserna och formerna for
slutrapporteringen.

Tids- och kostnadsuppskattning

Eftersom kostnaderna per timme och km &ndras redovisas har istallet en grov tidsuppskattning
for de olika momenten. Kostnaderna for inventeringen kan delas upp pa tva huvudtyper:

1. Centrala kostnader for projektledning, administration, planering etc.
2. Inventeringskostnader

Kostnadstyp 1 kan inte narmare uppskattas har eftersom det beror pa projektets art,
omfattning och projektledarens erfarenhet. Kostnadstyp 2 bestar av fyra poster:

1. Forberedelsearbeten (45 min per rutt)

2. Inventeringar (30 — 40 min per km, exkl. 5 min punkttaxering)
3. Resor (varierar vésentligt)

4. Sammanstéllning och rapportering (beror pa ambitionsniva)

Forberedelserna som mest bestar av kartframtagande (inklusive utskrift etc.), inritande av rutt
och punkter kan beréknas ta ca 45 min per karta om man har goda tekniska forutsattningar.

Vid inventering i normal takt och nagorlunda lattframkomlig terrang tar en km normalt 30-40
minuter. Om man valjer att endast inventera vissa arter (t.ex. typiska arter inom Natura 2000)
kan inventeringstiden minska med i storleksordningen 10-20 %.

Reskostnaderna varierar beroende pa avstandet mellan inventerarens hemvist och objektet
som ska inventeras.

Kostnaderna for ssmmanstélining och rapportering beror pd ambitionsniva. Det innehaller
dock alltid momentet for inventeraren att protokollféra sina resultat. Tiden detta tar beror
delvis pa hur lang den inventerade rutten &r, men man bor generellt avsatta 30-60 min per full
inventeringsdag for detta.

Om avstandsinventeringen genomfors okar tidsatgangen beroende pa hur manga faglar man
vill berakna tathetsmatt for. Uppskattningsvis tar varje observation i avstandsinventeringen
30-40 sekunder (inklusive eventuella trigonometriska berakningar pa kontoret).

Fasta kostnader

Den utrustning som denna metod kraver i falt ar begransad och ger upphov till sma kostnader.
Kikare, avstandsmatare och GPS ar dock utgifter som kan vara stora, men gors forhallandevis
séllan. Vid planering och rapportering anvands normalt befintlig utrustning och kostnaderna
for detta kan variera betydligt, men ar sma jamfort med personalkostnaden.

Handledning for miljédvervakning
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Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:
Ola Inghe

Enheten for natur och biologisk mangfald
Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 010-698 15 71

E-post: ola.inghe @naturvardsverket.se

Forfattare:

Henrick Blank (L&nsstyrelsen i Jonkdping)
Lénsstyrelsen i Jonkopings lan

Hamngatan 4

551 86 Jonkoping

Tel: 010 — 223 60 00

E-post: henrick.blank@Iansstyrelsen.se
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Bilaga 1. Faltblankett kombinerad punkt-/linjetaxering

Omradesnamn (+ sitekod, regdoskod): Sida:
Delomrade/Uppféljningsenhet:

Datum: Inventerare:

Fria kommentarer:

Linje nr: KI. start: Startpos. (N/E):

1 Kl. slut: Slutpos. (N/E):

Naturtyp:

Art: Antal Art (forts.): Antal

Art 1

Art 2

Art 3

OSV.

Fria kommentarer:

Punkt nr: | Kl. start: Pos. (N/E):
1 osv. KI. slut: Naturtyp:
Art: Antal Art (forts.): Antal
Art 1
Art 2
Art 3
osV.

Fria kommentarer:

Handledning for miljédvervakning
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Bilaga 2. Undersokningstypens anvandning inom omradesvis
uppféljning

Inom néatverket for Natura 2000 finns omraden som &r utpekade enligt art- och
habitatdirektivet for att de hyser skyddsvarda naturtyper (SCI-omraden). For att se om dessa
och andra skyddade omraden har gynnsam bevarandestatus (GYBS) anvander man faglar som
indikatorer (s.k. typiska arter) for vissa naturtyper. Detta konkretiseras som bevarandemal i
Natura 2000-omradenas bevarandeplaner och reservatens skétselplaner. Det finns dven mal pa
biogeografisk niva (Sverige ar indelat i kontinental, boreal och alpin zon). Uppféljningen av
biogeografiska mal baseras i de mer allmant férekommande naturtyperna, som regel pa
resultat fran standardrutterna.

Inom natura 2000-natverket finns aven omraden som enligt fageldirektivet (SPA-omraden) ar
utpekade for sitt sarskilt skyddsvarda fagelliv. Det finns ocksa andra skyddade omraden dar
sarskilt skyddsvarda arter pekats ut i reservatsbeslut. | dessa omraden ska faglar foljas upp for
sin egen skull oavsett om de &r typiska for vissa naturtyper eller inte. Urvalet av vilka arter
som ska foljas upp framgar i bevarandeplanen/skétselplanen for det enskilda omradet.
Normalt handlar det om arter listade i Fageldirektivets bilaga 1 och om radlistade arter samt
regionalt hotade arter. Ett Natura 2000-objekt kan samtidigt vara utpekat enligt bade art-
/habitatdirektivet och fageldirektivet.

Att formulera malindikatorer for skyddade omraden och Natura-2000-omraden

En viktig tillampning av denna undersokningstyp ar att med hjalp av malindikatorer folja upp
bevarandemal inom Natura 2000-omraden och andra skyddade omraden. Malindikatorer
utgors av uppfoljningsbara och troskelnivasatta indikatorer kopplade till bevarandemal for
specifika naturtyper eller arter. Varje bevarandemal kan ha en eller flera malindikatorer
kopplade till sig. For att denna undersokningstyp ska fungera for att folja upp bevarandemal
ar det valdigt viktigt att malindikatorerna rér nagon eller nagra av féljande parametrar:

o Franvaro/narvaro, denna typ av mal lampar sig for arter som ar svarobserverade t.ex.
pa grund av fatalighet (t.ex. bla karrhok ska férekomma i omradet under hackningstid)

o Antal individer av vissa arter. Denna typ av mal kan anvandas for de flesta arter, men
man ska vara medveten om att man vid inventering endast ger minimiantal eftersom
man endast noterar en andel av alla individer och totalantal darfor maste uppskattas
(t.ex. Minst 10 fjallripor ska férekomma i omradet under hackningstid)

o Tathet (individ/ytenhet), liksom for antal individer sa ger inventeringen bara ett
minimivarde och den absoluta tatheten maste uppskattas, vilken kan avvika fran
verkliga forhallanden (malindikator exempel: Tatheten av gularla ska uppga till minst
2 individer per hektar)

o Totalantal, baseras pa den tathet man uppskattar (t.ex. antalet gronbenor i omradet ska
uppga till minst 40 stycken under hackningstid)

o Trend med avseende pa antal (t.ex. antalet karrsnappor i omradet far inte minska
jamfort med 2006), tathet eller totalantal (6kar antalet sa 6kar dven tatheten och
totalantalet).

Generellt galler att arter som ar lite vanligare lampar sig battre for att inga i en malindikator
som baseras pa tathet (individ/ytenhet) an ovanliga arter som t.ex. rovfaglar. For ovanliga
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arter ar malindikatorer baserade pa antal arter, alternativt franvaro/narvaro av arten battre
ldmpade.

Malindikatorerna kan med fordel kopplas till naturtyper och kan da exempelvis formuleras
som ovan kompletterat med naturtypen (Minst 10 fjallripor ska forekomma pa fjallhedar
(4060) i omradet under héackningstid) eller som trend for narvaro/franvaro (Antal
forekommande typiska fagelarter far ej minska pa hogmossar (7110) inom omradet).

Eftersom denna undersokningstyp inte tar hansyn till faglarnas beteende eller kon sa gar det
inte att utldasa om arterna verkligen hackar samt hur manga som ev. hackar (ser man 14 hanar
kan det innebé&ra 14 par, medan om vi ser 7 exemplar av varje kon kan detta indikera 7 par).
Darfor ar malindikatorer som utgar fran antal par eller hackningar (alternativt
héacknings-framgang) olampliga.

Vid val av malindikator hanvisas till aktuell manual for uppfoljning av naturtyper eller till
manual UF 16 - Skyddsvérda arter, faglar. Alla manualer finns att ladda ned pa féljande sida:
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-
miljoarbetet/VVagledningar/Miljoovervakning/Uppfoljning-i-skyddade-omraden/Manualer-for-
uppfoljning-i-skyddade-omraden/"

Statistiska aspekter

I manga fall kommer inte resurser att vara tillrackliga for totalinventering av omraden och det
blir darfor aktuellt att ta stickprov. Hur man lagger stickprovet bestams delvis av hur malen ar
formulerade. Om man t.ex. vill kunna uttala sig om bevarandestatusen for en naturtyp i ett
omrade bér man lagga sina linjer och punkter sa att de star i proportion till férdelningen av
naturtyper i omradet i stort. Man bor alltsa se till att fa med eventuella kanteffekter etc.

Vid uppfoljning av bevarandestatusen for enskilda arter (oavsett naturtyp) kan stickproven
begréansas till de ytor som hyser lampliga habitat for arten/arterna. Om detta inte tydligt gar att
faststélla bor stickproven slumpas ut (eventuellt stratifierat) eller placeras jamnt fordelade i
omradet man vill undersoka.

Databehandling, datavard och rapportering
Datavardskap och lagring av fageldata efterfragas i manga sammanhang och utveckling av
datalagringssystem och rutiner pagar.

Uppdragsgivaren ser till att data lagras pa ett andamalsenligt satt. Kontakta uppdraggivaren
for mer information om tillvagagangssatt for lagring av data hos datavard.

Handledning for miljédvervakning
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Bilaga 3. Typiska fagelarter fordelade pa dppna naturtyper

1310 1630* 1330 2120 2320 2330 4060 5130 6150 6170 6280 6410 7110 7120 7140 7310 7320

Alfagel X

Bla karrhok X X X

Blasand X

Brushane X X X X

Dalripa X

Dvargbeckasin X

Enkelbeckasin X

Fjallabb X X X X

Fjallpipare

Fjallripa X X X

Fjalluggla X

Fjallvrak X X X

Faltpiplarka X X X

Gluttsnéappa X X

Gulérla X X X X

Hampling

Hoksangare

Jorduggla X

Kornknarr X

Karrsnappa X

Ljungpipare X X X X X

Mosnéappa X X

Myrsnappa X X X

Orre

Roskarl X X

Rddbena X X X X

Rodspov X X

Skedand X

Skarflacka X X

Smaln. simsnéappa X

Smafl. sumphona X

Smalom X

Smaspov X X X

Smatarna

Strandskata

X
Storspov X
X
X

X[ X | X[ X
x
x
x
x

Stdrre strandpipare

Svartsnappa X X X

Sydlig karrsndppa  x X X

Sadgéas X X X

Tofsvipa X X X X

Tornskata X

Arta X

*1310 och 1630 presenteras intill varandra eftersom de typiska arterna ar de samma

Handledning for miljédvervakning
Undersokningstyp



Faglar: Linjetaxering samt kombinerad punkt- och linjetaxering
Version 1:0, 2016-03-21

Oppna naturtyper i klartext

1310 = Ler- och sandsediment med glasort

1630 = Havsstrandangar av ostersjétyp

1330 = Salta strandangar

2120 = Vandrande sanddyner med sandrér

2320 = Permanenta sanddyner med Ortvegetation
2330 = Grasmarksdyner med borsttatel och rodven
4060 = Fjallhedar och boreala hedar

5130 = Enbuskmarker pa hedar eller kalkgrasmarker
6150 = Alpina och subalpina silikatgrasmarker

6170 = Alpina och subalpina kalkgrasmarker

6280 = Nordiskt alvar och prekambriska kalkh&llmarker
6410 = Fuktangar med blatatel eller starr

7110 = HOgmossar

7120 = Degenererade hogmossar

7140 = Oppna svagt valvda mossar, fattiga och intermediara karr och gungflyn
7310 = Aapamyrar

7320 = Palsmyrar

Handledning for miljédvervakning
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Typiska fagelarter fordelade pa tradkladda naturtyper

9010 9030 9040 9080 91D0 91EO0

Bergfink X

Entita X
Grasiska X

Graspett

Jarpe

Lappmes

Lavskrika

Mindre flugsnappare
Mindre hackspett
Nattskarra

Notkraka

Péarluggla

Spillkraka

Stenfalk X
Stjartmes

Tallbit

Tjader

Tofsmes

Tretdig hackspett
\Videsparv X

XX [ X | X

XX [X]|X]|X

XXX [ X[X
x

Tradkladda naturtyper i klartext

9010 = Vastlig taiga

9030 = Skogar pa landhojningskust
9040 = Fjallbjérkskog

9080 = Lovsumpskog

91 DO = Skogsbevuxen myr

91 EO = Svamlovskog

Handledning for miljédvervakning
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Bilaga 4.
Berakning av tatheter och bestand genom avstandsinventering

Tatheter av fagel baserade pa linjetaxering gors genom s.k. avstandsinventering (eng: distance
sampling). Fordelen med denna metod &r att man inte behover hitta alla faglar for att
uppskatta tatheter eller bestandsstorlek. Metoden tar ocksa hansyn till att arter inte ar jamnt
spridda i naturen. FOrutsattningen &r dock att det man samplar &r representativt for det man
vill undersoka. En nackdel med metoden &r att den tar relativt lang tid att genomfora om man
ska uppna statistisk sakerhet.

Principen med avstandsinventering ar att man for varje observation mater det vinkelrata
avstandet mellan den observerade fageln och linjen, helst med avstandsmatare. Om du inte
kan bedoma avstandet till uppfloget bor man inte rakna den observationen som en del av
avstandsinventeringen. Férdelningen av de avstand man samlat in anvands sedan till att
berdkna en sa kallad "upptéckbarhetsfunktion” (andra termer for i princip samma sak ar
upptécksprocent eller observerbarhet). Den beskriver matematiskt hur “troligt” det &r att hitta
en fagel pa ett visst avstand fran linjen. En utgangspunkt ar att man borde hitta fler faglar ju
narmare linjen de sitter och berakningsmodellen forutsatter att faglar som sitter pa linjen
upptéacks till 100 %. Modellen forutsatter ocksa att avstanden mats till fagelns
ursprungliga plats. Man varken skrammer bort eller lockar till sig faglarna. Fér denna
metodik spelar inte vadret nagon roll eftersom det “’regleras” i upptickbarhets-funktionen.
Risken &r dock att antalet observerade faglar minskar vid daligt vader och ju farre
observationer desto samre statistiskt underlag (eller ju langre far man linjetaxera). Utifran de
avstand man har till faglar som hittades kan man sedan rakna ut hur manga som inte hittades.

Med avstandsinventering ar det mojligt att berakna det totala bestandet i ett omrade. Detta
kraver ofta att man inventerar langa strackor. Strackan man behdver inventera kan man rakna
ut genom formeln (Buckland m.fl. 1993):

L = (b/CV?) / (antalet férvantade observationer per km)

déar L= uppskattad stracka som behover inventeras, CV = variationskoefficienten
(Standardavvikelsen/medelvardet) och b dr en framréknad konstant som varierar mellan 1,5
och 4. Rekommendationen &r att b = 3. Formeln utgar fran en acceptabel storlek pa
variationskoefficienten (CV). Ju mindre den ar desto battre data, men det ar orealistiskt att
rakna pa ett lagre CV an 0,20 (20 %). Exempelvis kan man tanka sig att man observerar
gronbena vid fyra tillfallen (oavsett antal individer per observation!) pa en stracka av 5 km.
Detta skulle ge L=(3/0,2*0,2)/0,8= 94 km linje att inventera, d.v.s. totalt 75 observationer
berdknat med det rekommenderade vérdet b = 3. Antalet observationer som behovs &r helt
beroende av vilket CV man véljer. Vid CV = 10 % kravs 300 observationer vilket ger en
inventeringsstracka pa 375 km, medan ett CV = 30 % kraver 33 observationer och
inventeringsstrackan 42 km. De ganska avancerade berékningarna gors lampligen med hjalp
av dataprogram. Det program som normalt anvands heter DISTANCE (Se faktaruta).

Mera om berékningarna i DISTANCE

Vad DISTANCE gor &r att berékna och sedan omvandla upptéckbarhetsfunktionen till en sannolikhetsfunktion. Denna
funktion anvands sedan for att berakna hur manga faglar det ar per ytenhet. Sannolikhetsfunktionen maste beraknas varje
ar eftersom den varierar mellan ar beroende pé att det kan vara olika svart att upptécka faglar olika ar eftersom det kan
vara olika véder eller olika inventerare.

Berikningen som DISTANCE utfor gors enligt formeln D=nf (0)/2L, dar D &r sjélva resultatet i antal faglar per ytenhet. L
ar strackan pa den inventerade linjen, n ar antalet faglar som observerades och f(0) &r ett estimat p& sannolikhetsfunktionen
(baserat pa de insamlade avstanden) dar kurvan korsar y-axeln (vid avstdndet O meter). Detta delar man sedan med den
totala langden av de inventerade linjerna multiplicerat med tva eftersom man inventerar p& bada sidor om linjen.

Handledning for miljé6vervakning
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Faltblankett for avstandsinventering

Omradesnamn (+ sitekod, regdoskod): Sida:

Delomrade/Uppféljningsenhet:

Datum: Inventerare:

Fria kommentarer:

Ovrigt:

Linje nr: KI. start: Startpos. (N/E):

1 Kl. slut: Slutpos. (N/E):

Naturtyp:

Art: Antal Avstand (m) Notering (ev. kén m.m.)

Art 1

Art 2

Art 3

OSV.

Fria kommentarer:
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Bilaga 5. TRIM-index

Det finns manga olika statistiska metoder och index for den typ av material som
fageldvervakningen producerar, alla med sina for- och nackdelar. Inget index ger sanningen,
de speglar bara sanningen mer eller mindre bra. Hur val de speglar sanningen beror pa hur vél
materialet motsvarar de antaganden som alla indexberakningar bygger pa. Stickprovets
storlek ar ocksa viktigt, ju fler rutter och ju fler faglar, desto battre index. Alla fagelindivider
som registreras pa de olika rutterna inom Svensk Fageltaxering bearbetas statistiskt och
presenteras i form av TRIM-index. Detta index ar anvandbart vid utvardering pa nationell,
biogeografisk eller regional niva men mindre lamplig for analys av data pad omradesniva.

TRIM (Trends & Indices for Monitoring data) &r ett statistiskt avancerat index som tagits
fram av statistiska centralbyran i Nederlanderna. Med hjélp av TRIM beréknas for varje art
ett index per ar, samt en linjar trend. (Detta sker inom SFT separat for data fran de fria
punktrutterna respektive standardrutterna.) | trendanalysen berédknas den genomsnittliga
forandringen fran startaret, i % per ar. Nar ett nytt ar laggs till férandras TRIM-index i viss
omfattning bakat i tiden.

Rent statistiskt & TRIM en typ av loglinjar analys som bygger pa ”maximum-likelihood-
metoden” med antagandet att grunddata (fagelantalen) &r Poisson-fordelade. En Poisson-
fordelning ar en diskret fordelning som anvands i manga situationer dar handelser intraffar
slumpmassigt i tiden eller i rummet och sannolikheten for att handelsen ska intréffa ar liten.
Ett exempel pa en Poisson-fordelning ar antal inkommande telefonsamtal per minut (i ett
“normalt” hem). Ett annat ir antalet figelindivider per standardrutt.

Av speciell vikt dr att TRIM tillater hal” i inventeringsserier, dvs. att vissa delomraden inte
inventerats varje ar (typiskt for t.ex. standardrutterna). Skulle alla omraden ha raknats varje
ar, kan man anvanda enkla summor eller medelvarden istéllet for TRIM. Notera dock att dven
kompletta serier kan analyseras med TRIM, vilket kan vara viktigt for jamforbarheten med
andra program.

Andra fordelar med TRIM ér att man kan ta hansyn till vanliga problem som ofta finns i
inventeringsdata, namligen att faglarna ofta upptrader klumpat (kolonier, stora flockar) och
att ett ars data inte ar helt oberoende av foregaende ar (stor population foljs ofta av en stor
population nasta ar eftersom manga individer lever mer n ett ar). | modellen raknas de mest
sannolika vardena ut for alla ar en rutt inte inventerats och dessa anvands sedan vid den
statistiska behandlingen av index. TRIM (program och manualer) kan laddas ner gratis fran
www.ebcc.info.
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Bilaga 6. Information om inventering till
allmanhet/markagare

Fagelinventering pagar!

P& uppdrag av inventeras faglar har och nu!
Inventeringen &r viktig for att folja upp tillstandet for var miljé och natur i
allmanhet och tillstandet for vara faglar i synnerhet.

Inventeraren ar val inforstddd med att inte gora nagra intrang eller pa
nagot satt orsaka nagra skador pa grodor eller egendom. Inventeringen
kommer att utféras under tidsperioden !
Om nagon upplever sig stord eller i vrigt har fragor om inventeringen ar
ni valkomna att hora av er till inventeraren eller till den centrala
samordnaren.

Inventerare:
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Bilaga 7. Standardrutterna - metodik

Standardrutterna — metodik
Foljande text om Standadrutter ar hamtad fran Svensk Fageltaxterings webb

http://www.fageltaxering.lu.se/inventera/metoder/standardrutter

OBS! Vill du inventera en standardrutt sa boka den forst hos oss. Den kanske ar
upptagen. Sa undviker vi onodigt dubbelarbete och vi far fler rutter inventerade.

Se lediga standardrutter via lanken nedan:

http://www.fageltaxering.lu.se/inventera/metoder/standardrutter/bokning

Tank pa din sakerhet nar du inventerar.

Manual for hackfageltaxering med fast standardrutt, kombinerad linje- och
punkttaxering

Sdren Svensson

(Tva tillagg gjordes 29 maj 2007, markerade med **. Tva exempel lades till 7 maj 2008,
markerade med ++. Text om daggdjursrakning lades till 9 maj 2011. Text om kartblad lades
till 26 augusti 2013, markerade med 8§8).

Bakgrund och mal

Sedan 1975 har den generella fageldvervakningen i Sverige baserats pa punkttaxeringar
med en metod som innebar att inventeraren sjalv valjer en godtycklig rutt och utmed denna
placerar 20 punkter (eller stopp) pa sadant avstand fran varandra att dubbelrakningar av
samma faglar fran narliggande punkter i mgjligaste man undviks. Fran varje punkt raknas
alla horda och sedda faglar under fem minuter en gadng om aret. Dessa traditionella
punkttaxeringar kommer att drivas vidare i full skala, saval under hackningstid som under
vintern.

Pa grund av den ojamna fordelningen av ornitologerna i landet och inventerarnas
personliga 6nskemal betraffande biotopval, ar punktrutterna inte representativa vare sig
geografiskt eller biotopmassigt. Darfor kompletteras punkttaxeringarna fran och med 1996
med ett natverk av fasta standardrutter spridda i form av ett systematiskt stickprov dver
hela landet.

88 Rutternas fordelning 6ver landet bygger pa det system av s.k. topografiska (skala 1:50
000) och ekonomiska kartblad (skala 1:10 000) som anvandes under andra halvan av
1900-talet, baserat pa koordinatsystemet "Rikets Nat" (RT 90 2.5 gon V 0:-15). 8§

Svenska hackfageltaxeringen ar i forsta hand avsedd att utgora ett basprogram for riket
som helhet. Intensivare 6vervakning, delvis inriktad pa speciella miljcer eller artgrupper,
bedrivs darutéver inom enskilda I&an.
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Fast standardrutt: kombinerad punkt- och linjetaxering.

Inventering skall ske av de fasta rutter som lagts ut i ett systematiskt nétverk over hela
landet (se karta), baserat pa Rikets nat. Dessa rutter ar kvadratiska och 8 km langa. De
inventeras med en kombination av punkttaxering och linjetaxering: atta 5-minuters
punktstopp och atta km-strackor. Alla dessa rutter ligger med en fast position inom alla
kartrutor (se nedan) med beteckningarna 2C, 2H, 7C och 7H. Rutten gar 2 km norrut, 2 km
Osterut, 2 km soderut och 2 km vasterut och da ar man tillbaka till startpunkten.
Punktrékning sker i kvadratens horn och mitt emellan hdrnen. Linjetaxering sker langs km-
strackorna mellan punkterna.

Metod for inventering av fast standardrutt.
Lampliga kartor

88 Alla standardrutter bokas i forvag och karta respektive koordinater for rutten erhalls
fran den nationelle eller regionale koordinatdren. For den som har tillgang till aldre
kartor ar foljande mgjliga att anvanda: 88

(1) Gamla (skala 1:10.000) eller Nya ekonomiska (Gula) kartan (skala 1:20.000), (2)
Topografiska (Grona) kartan (skala 1:50.000; delar av Norrland 1:100.000) och Fjallkartan
(skala 1:100.000) samt Bla kartan (skala 1:100.000)

Rikets nat finns utritat i svart pa manga, men inte alla, kartor. Forvéxla inte med UTM-natet
som finns pa en del blad av Grona kartan (i blatt). P& manga kartor finns sifferbeteckningar
for Rikets nat bara i marginalen och i form av sma kryss inne i sjéalva kartan var femte
kilometer.

Réakning fran punkt

Vid punkterna skall alla hérda och sedda faglar och daggdijur raknas under fem minuter
(oberoende av vad som noterats pa linje). Rakningen skall om mojligt utféras fran sjalva
punkten. Om punkten inte kan nas, skall rakning ske fran narmaste plats som man kan na
inom 200 m fran punkten. Om man inte kan komma narmare &n 200 m hoppar man éver
punkten. Dubbelrédkna inte samma individer fran olika punkter. Exempel: om man anser att
det ar samma fagel, t.ex. en avlagsen gok, trana eller spillkraka, som man hor fran mer an
en punkt skall den bara raknas med péa en av punkterna. Det blir ofta
rimlighetsbedémningar; inventeraren far gora sitt basta.

Rakning langs linje

Langs linjerna skall alla hérda och sedda faglar och daggdijur raknas medan man gar
lAngsamt samt stannar, lyssnar och spanar efter behov. Varje km-stracka skall gas i en takt
sa att tiden aldrig understiger 30 min. (proportionsvis mindre om linjen inte &r en hel km).
Normal tidsatgang bor vara 30-40 min., men far vara langre om terrangen ar svar eller
hinder méste gas runt. Man skall folja linjen sa exakt som mdjligt. Finns hinder skall man ga
runt hindret (t.ex. en sjo eller ett stort odlat falt) och fortsatta raknandet sa lange man
befinner sig mindre &n 200 m fran linjen. Tvingas man langre ut skall man sluta rakna och
borja igen nar man kommit inom 200 m fran linjen. Vid korta hinder, t.ex. backar och aar,
upphor man med raknandet, gar 6ver pa stalle dar man kan ga over, och fortsatter sedan
raknandet fran linjen pa andra sidan. Dubbelrdkna inte samma individer mellan olika
kilometerstrackor. *Vi avrader helt fran anvandande av tubkikare*.

Inventera alltsd som om det ar fraga om tva helt oberoende rutter, en med 8
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punktrakningar och en 8 km lang linjetaxering.

++Exempel 1: En gk sjunger ihardigt under dina fem minuters rakning vid P1. Den raknas
med pa P1. Strax darefter paborjar du L1. Goken sjunger fortfarande ihardigt och bokfors
alltsa aven pa L1. Samma gok (enligt din bedomning) hors sedan aven pa P2. Da tas den
INTE med (den kom med pa P1).

Exempel 2: En gransangare sjunger ihardigt precis vid slutet av L1. Den réaknas med pa L1.
Strax darefter pabdrjar du din fem minuters punktrakning vid P2. Gransangaren sjunger
fortfarande ihardigt och bokfors aven pa P2. Nar du ytterligare ndgra minuter senare
paborjat L2 hors gransangaren fortfarande, men tas INTE med p& L2 (den kom med pa
L1). ++

*Dunungar skall inte réknas. De flesta sadana fall ror borymmande arter sdsom &nder,
gass, svanar, doppingar, vadare och honsfaglar. Har kan det givetvis bli gransfall, men i
regel gar det att avgéra om ungarna fortfarande kan betecknas som dunungar eller om de
ruggat till fjaderdrakt. | protokollet for du in antalet adulta faglar, men kan garna
kommentera att det dessutom fanns "x” stycken dunungar.

Nar det galler bostannande arter (sdsom rovfaglar, hackspettar, tattingar) ar problemet
ovanligare eftersom man i praktiken inte kan eller hinner med att separera nyligen flygga
ungfaglar fran gamla faglar. Rakna da alla individer du ser och som du kan bestamma till
art. Ungar som patréaffas i bon skall dock inte raknas. Undantag & om man hittar ett aktivt
bo utan att observera nagon foralder; da raknar man boet som en (1) individ av arten (om
arttillndrighet sakert kan bestammas). Det finns naturligtvis gransfall &ven har, t.ex. &nnu
oflygga ungar som just hoppat ur boet. Anvand samma princip da: rékna inte ungarna om
foraldrarna rdknas.*

Vad galler daggdjur raknas vilda djur av storlek ekorre och uppét. Man raknar alltsd INTE
smagnagare, nabbméss och fladdermaoss.

Foérlopp

Rutten skall gas medsols (med klockan). Start skall ske vid punkt 1 om det inte finns starka
praktiska skal for att starta pa annat stalle.

Tider

Start skall ske kl. 04.00 sommartid (+/- 30 min.), dock ej tidigare &n 30 min fore
soluppgangen (aktuellt endast i sydligaste Sverige). Klockslag for start vid varje punkt samt
antalet minuter for varje km-stracka anges pa resultatprotokollet. Antalet minuter skall avse
den effektiva rakningstiden, d.v.s. pauser och tider da man gatt runt hinder utan att rakna
skall inte inkluderas.

Datum for inventeringen skall ligga under hackningstidens hojdpunkt for flertalet arter.
Flyttfaglarna skall alltsa vara anlanda och etablerade. Foljande perioder utgdr ungefarliga
rekommendationer: Gotalands lagre delar 15 maj - 10 juni, hdgre delar: 20 maj -10 juni,
Svealands och stdra Norrlands lagre delar 20 maj-10 juni, hogre (inre) delar: 25 maj - 15
juni, Norra Norrlands lagre delar 1-20 juni, inre delar: 5-25 juni, Fjallnara barrskogar och
bjorkregionen 10 juni - 1 juli och Fjallen 15 juni - 5 juli.

Sarskilt i Norrlandsregionerna kan det vara skillnader mellan norr och soder. Det kan ocksa
vara skillnad mellan olika ar, tidiga och sena, som kan ge anledning till viss variation. Man
bor strava efter att inventera en viss rutt inom plus/minus fem dagar i forhallande till tidigare
ar.
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Orientering langs rutten

Du behover kompass for att kunna halla riktningen. Oftast finns tillrackligt med
orienteringsmarken pa kartan for att du skall kunna folja linjen och hitta punkterna. Men
ibland maste du stega om terrangen ar mycket ensartad. Ta darfor reda p& hur manga steg
du har per 100 m nar du gar i normal inventeringstakt i terrangen. Oftast behtver du bara
stega en bit, fran nagon orienteringspunkt. Tank dock pa att halla uppméarksamheten pa
faglarna, genom att tillrackligt ofta stanna till, &ven nar du raknar steg!

Anteckning i falt

Du antecknar faglarna i falt i en vanlig anteckningsbok och for senare in registreringarna i
resultatprotokollet (se exempel nedan). En faltanteckning kan se ut som har intill. Notera
antal individer av varje art for varje punkt och km-stracka. Notera klockslag for varje punkt

samt antal minuter for varje km-stracka. Rakna inte in tider for definitiva pauser eller
omvagar utan fagelraknande.
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Ifyllande av protokollet

Ange klockslag for start och slut samt startplats (som ju kan vara annan an punkt 1). | varje
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ruta skall antalet individer féras in for varje punkt och linje. Kolla noga sa att du inte
gldmmer de arter som inte finns med i listan; fér in dem sist.

Sand in resultatprotokollen sa snart du kan efter fardig inventering!!
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