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— noggrann inventering av
iIndikatorarter samt grov substrat-

Inventering

Undersokningstyp inom delprogram Extensiv dvervakning av skogsbiotopers innehall med
inriktning mot biologisk mangfald.

Mal och syfte med undersékningstypen

Mal
e kvantitativ och kvalitativ beskrivning av ett inventeringsobjekts innehall av indikatorarter
som ar knutna till trad- och vedstrukturer

e grov kvantitativ och kvalitativ beskrivning av ett inventeringsobjekts innehall av vissa
trad- och vedstrukturer

Syfte

e att kvantifiera och kvalitativt beskriva ett storre antal indikatorarter som ar knutna till
vissa trad- och vedstrukturer for att kunna utvardera inventeringsobjektet som livsmiljo
och spridningskélla for organismer som missgynnas av skogsbruk och luftféroreningar

e att grovt kvantifiera och kvalitativt beskriva innehallet av vissa trad- och vedstrukturer for
att kunna utvardera inventeringsobjektet som livsmiljo och spridningskélla for organismer
som missgynnas av skogsbruk och luftféroreningar

e att beskriva den rumsliga fordelningen inom inventeringsobjektet av ovan namnda
foreteelser for att kunna utvérdera inventeringsobjektet som livsmiljo och spridningskalla
for organismer som missgynnas av skogsbruk och luftféroreningar

Med undersokningstypen kvantifieras noggrant en grupp indikatorarter. Trad- och
vedstrukturer kvantifieras grovt. Information om inventeringsobjektets generella karaktér,
bestands- struktur samt detaljerad information om kvantiteten av trad- och vedstrukturer och
dess egenskaper erhalls med andra undersokningstyper i delprogrammet.

Att tanka pa

Undersokningstypen ar avsedd att anvandas under delprogrammet Extensiv évervakning av
skogsbiotopers innehall med inriktning mot biologisk mangfald. Den &r utformad for att
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tillampas i kombination med undersokningstypen Allméaninventering. Det rekommenderas att
aven undersokningstypen Bestands- och standortsinventering anvands i samma undersékning.

Strategi

| delprogrammet forordas att inventeringen utfors i balten. | falt delas baltena upp i 10 meter
langa segment och for varje patraffat substratobjekt anges i vilket segment det ar beléget.
Inventeringsobjekt, balten, segment samt angrédnsande och insprangda &goslag (enl. Riks-
skogstaxeringens def., Anon., 1997) digitaliseras vilket mojliggor analys av foreteelsers
rumsliga fordelning.

Pa varje substratobjekt eftersoks indikatorarter enligt en for undersokningen i forvag bestamd
artlista. FOr ett antal av arterna anges tackning, fertilitet och vitalitet. Det ger detaljerad
information om frekvens och status for varje art eller artgrupp for inventeringsobjektet.
Indikatorartlistan foreslas framst omfatta arter med habitatkrav som gor att de missgynnas av
skogsbruk, men daven arter som ar kénsliga for luftféroreningar.

Alla substratobjekt som patraffas inom baltena beskrivs med nagon av variablerna for att
specificera substratobjektet som livsmiljo for ovan ndmnda artgrupper. Det gor det mojligt att
grovt kvantifiera substrat med olika egenskaper for ett inventeringsobjekt.

| falt registreras dessutom, for varje patraffat substratobjekt, avstandet till kanten av det
agoslag som antas mest paverka substratobjektet som véxtplats for uttorkningskansliga
Kryptogamer.

Utifran indikatorarternas frekvens och status, mangden substrat med olika egenskaper samt
den rumsliga fordelningen av dessa foreteelser kan man utvardera inventeringsobjektet som
livsmiljo och spridningskélla for arter som ar knutna till tréd- och vedsubstrat och som miss-
gynnas av skogsbruk och luftféroreningar.

Statistiska aspekter

For stickprovsstrategi och statistiska aspekter av denna hénvisas till delprogrammet. For
noggrann beskrivning av stickprovsstrategin inom inventeringsobjektet hénvisas till
delprogrammet.

Matprogram

Variabler och provtagningsmetodik

Nedan foljer en kort beskrivning av variabler samt det tekniska utférandet. Vissa variabler &r
frivilliga. FOr en mera detaljerad beskrivning, forslag till indikatorartlista samt faltutrustnings-
lista hanvisas till faltinstruktion fér undersokningstyperna (Snall 1998).

En besténdskarta, OSI eller motsvarande, med ekonomiska kartan som bakgrund och som har
forstorats till skala 1:5000 ligger till grund for undersékningen.

Inventeringen genomfors i balten. | falt dras ett 50 meters mattband ut. Tva inventerare efter-
soker substratobjekt pa var sin sida ut fran mattbandet. For varje patraffat substratobjekt anges
I vilket tiometerssegment av baltet det &r beldget.
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Substratobjekten ar indelade i sju olika substrattyper. Substrattyperna &r:
1. Laga (=10 cmi bas)
2. Hogstubbe (=15 cm i brosthojd/brottytan)
3. Avverkningsstubbe (=40 cm i snittytan)
4. Détt trad (=15 cm i brosthojd)
5. Levande hogstubbe (endast &dellévtrad, 215 cm i brésthdjd)
6. Levande lovtrad (bjork =30 cm, sdlg och rénn =10 cm, évriga =15 cm i brosthojd)
7. Levande, grovt barrtrad (=35 cm i brosthojd)

For staende substratobjekt med stubbytecentrum inom béltet anges grovt brosthéjdsdiameter
eller brottytediameter om de ar lagre. Hogstubbars och avverkningsstubbars hojd skattas
grovt. For lagor med grovandan inom baltet anges grovt bas- och toppdiameter samt langden.

Pa varje substratobjekt eftersoks noggrant indikatorarter enligt en for undersékningsomradet i
forvag bestdmd artlista. De flesta bor vara perenna och vara maéjliga att artbestdmma i falt.
Som utgangspunkt for urval av indikatorarter rekommenderas signalartlistan som anvands
under nyckelbiotopsinventeringen (Norén m.fl., 1995), sammanstéliningar om rodlistade
vaxter (Aronsson m.fl., 1995; Larsson, 1997) samt sammanstéllningar av uppgifter om lavars
(Hultengren m.fl., 1991) och mossors (Hallingb&ck, opubl.) ké&nslighet for luftféroreningar.
Vidare rekommenderas att eftersoka spar av insekter som missgynnas av skogsbruk, eller ar
rodlistade och som enkelt kan bestdmmas till art (Ehnstrom & Axelsson, under
sammanstallning). Endast arters spar som kan upptackas utan att man gor averkan pa
substratobjektet bor valjas. Det foreslas ocksa tillagg av arter som gar snabbt att finna och
som paverkar dynamiken av dod ved i skog, t.ex. klibbticka (Fomitopsis pinicola), arter som
ger information om ett substratobjekts rottyp, t.ex. ekticka (Phellinus robustus) eller negativa
indikatorer, t.ex. cypressflata (Hypnum cupressiforme).

For varje substratobjekt som patraffas inom béltet anges beskuggning. For stdende substrat-
typer av adellovtrad anges rottyp, om det &r hamlat och forekomst av halighet. Lagor,
oberoende av tradslag, beskrivs med nedbrytningsgrad.

For varje patraffat substratobjekt anges ocksa ett avstand till kanten av ett angransande eller
inom inventeringsobjektet insprangt dgoslag. Avstandet till det &goslag som antas mest
paverka substratobjektet som vaxtplats for uttorkningskansliga kryptogamer anges. Det gor
det mojligt att analysera indikatorarters rumsliga fordelning i forhallande till dessa agoslag.
Fordelen med att subjektivt valja ett dgoslag, ar att manga av forhallandena som
substratobjektvis avgor kanteffekten inte tillrackligt bra beskrivs med den rekommenderade
stickprovstatheten och de variabler som ingar i undersokningstyperna. Exempel pa
forhallanden som paverkar kanteffekten vid ett substratobjekt ar skogens tathet mellan
substratobjektet och de angransande &goslagen, de angransande dgoslags bestandshojd, deras
topografiska belagenhet, storlek och kompasskurs i forhallande till substratobjektet samt
dominerande vindriktningar. | samband med resultatanalysen maste man dock vara medveten
om den risk som féljer av att detta ar en subjektiv variabel. Andra faktorer kan ha storre
betydelse for arters frekvens, rumsliga férdelning och férandring 6ver tiden.

| delprogrammet rekommenderas att inventeringen utfors i balten och att dessa delas upp i
béltessegment. Variabeln baltessegment &r frivillig (Tabell 1) men det férordas att vélja den.
Om de ovan beskrivna subjektiva variablerna inte véljs ar baltessegment dessutom en
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digitala kartskikt som erhalls efter digitaliseringen kan man da utféra objektiva analyser av

foreteelsers rumsliga fordelning inom inventeringsobjekt. I princip kan man skapa

terrangmodeller med algoritmer som bygger pa faktorer som antas paverka substratobjekten
som véxtplats for uttorkningskansliga kryptogamer. Om detta genomfors och baltessegment

anges ar eventuellt den ovan beskrivna subjektiva beddmningen éverflédig. Den objektiva

analysen forutsatter dock att traden som bildar lagor faller slumpmaéssigt i olika riktningar. |
t.ex. hyggeskanter gor de emellertid inte det. Traden faller oftare i riktning fran kalhyggena.

Det finns alltsa en risk for ett systematiskt fel i skattningen av avstandet till hyggeskanter.
Tabell 1. Variabler som ingar i undersokningstypen. Inventeringsfrekvensen foreslas vara

cirka 10 ar. | de tva sista kolumnerna framgar det om variablerna ingar i Riksskogstaxeringen

(RT) (Anon., 1997) eller Nyckelbio- topsinventeringen (NBI) (Norén m.fl., 1995).

1=variabeln méts/skattas med samma metod med denna undersokningstyp. 2=variabeln
mats/skattas med en finare skala eller mera detaljerat med denna undersékningstyp. 3=
variabeln mats/skattas med en grovre skala eller mindre detaljerat med denna

undersokningstyp.

Substrattyp Variabel Obl./Ariv. Enhet Metod RT NB
|
1,2,3,4,5,6,7 Trédslag Obl. 1 2
1,2,3,4,56,7 Diameterklass Obl. 6-gradig skala Matn./skattn. 3 2
(brosthajd/brottyta’/bas™)
1 Diameterklass (topp’) Friv. 6-gradig skala Matn./skattn. 2 2
1,2,3,5 Langd/héjd Friv. m Skattning  2,3?
2,4,5,6 Rottyp® Friv. 4 kategorier Skattning 2
2,4,5,6 Halighet® Friv. Forek./ Skattning 2,3
icke forek.
2,4,5,6 Mulm?® Friv. Forek./ Skattning 2
icke forek.
2,4,5,6 Hamlat® Friv. Forek./ Skattning 2
icke forek.
1 Nedbrytningsgrad Friv. 5-gradig skala  Skattning 2
1,2,3,4,56,7 Beskuggning Friv. 4-gradig skala ~ Skattning 2
1 Levermosstéckning Friv. 8-gradig skala ~ Maétning
(exKkl.
franslevermossa®)
1,2,3,4,5/6,7 Indikatorarter Obl. Forek./ 2
enl. artlista icke forek.
For vissa Téackning Friv. 8-gradig skala ~ Matning 2
indikatorarter
For vissa Fertilitet Friv. Fertil/
indikatorarter icke fertil
For vissa Vitalitet Friv. Vital/
indikatorarter nedsatt vital.
1,2,3,4,56,7 Baltessegment Friv.
1,2,3,4,5,6,7 | Angr./inspr. &goslag Friv. Kategori Skattning 2
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Substrattyp Variabel Obl./Ariv. Enhet Metod RT NB
I

1,2,3,4,5,6,7 Kantavstand Friv. m Skattning 2

1,2,3,4,56,7 Kantriktning Friv. 8 vaderstreck 1

1 Har ej testats i falt.
2 Alla substratobjekt men skattning enligt denna undersokningstyp. Enligt RT méts provtrad hojd.
% Anges endast for adellévtrad. Har ej testats i falt.

* Alla substratobjekt men endast férekomst enligt denna undersdkningstyp. Uppdelad i boh&l och hélighet enligt
NBI.

> Ptilidium pulcherrimum.

Tidsperioder

Inventeringstidpunkten beror pa urvalet av indikatorarter. Om alla indikatorarter &r perenna
rekommenderas april-september eftersom ljusforhallandena ar tillrackligt goda hela falt-
dagarna under denna period. For ett givet inventeringsobjekt bor varje inventeringstillfalle om
mojligt infalla under samma tid pa aret. Det beror pa att man kan férvénta sig en 6kning av
fyndfrekvensen av manga indikatorarter under vegetationsperiodens gang. Om vissa av
arterna har annuella fruktkroppar bor inventeringstidpunkten infalla i slutet av
vegetationsperioden.

Inventeringsfrekvensen foreslas vara cirka 10 ar. Det kan emellertid finnas anledning till
tatare omdrev i skogsbestand med snabb succession eller som utsétts for frekventa, kraftiga
storningar.

Okad inventeringsfrekvens gor att trender snabbare kan pavisas.

Platsval

Delar av bélten som I6per éver avvikande dgoslag inventeras ej. Avvikande dgoslag maste
definieras for varje undersékning och beror pa hur den 6vervakade gruppen skogsbestand har
definierats. Vidare utesluts ocksa delar som ar praktiskt omojliga att inventera. Detta
dokumenteras noga.

Tillvaratagande av prov

Ovan framgar att urvalet av indikatorarter bor anpassas sa att alla arter kan bestammas i flt.
Om trots detta fynd gors som inte sékert kan artbestdimmas tas beldgg om den troliga arten ar
vanlig. Insamling av mindre allmanna och rodlistade arter bor dock undvikas. Beldgg tas sa
langt majlig utanfor baltenas avgransning. De forvaras i konvolut som ska vara mérkta med
troligt artnamn, namn pa person som fann arten, datum, lan, inventeringsobjekt, bilte,
segment och numret pa faltblankettens rad dar substratobjektet star beskrivet.

Databehandling

Ddda och levande trads volym berdknas med formhdojdsfunktioner enligt SGderberg (1992).
Om de frivilliga variablerna toppdiameter och langd/hdjd anvands kan lagors samt
hdgstubbars och avverkningsstubbars volym berédknas med formeln for en kapad kon
respektive cylinder. Eftersom diametermatten ar mycket grova blir &ven volymsmatten
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mycket grova och vardena kan sannolikt framst anvéndas till grund for klassning av
inventeringsobjekt.

Alla eventuella beldgg ska ha artbestdmts. | samband med inmatning gors automatisk kontroll
av rimlighet enligt delprogrammet. Se vidare delprogrammet.

Bakgrundsinformation
Se delprogrammet.

Utvardering

De uppréaknade exemplen pa analyser och fragestallningar forutsatter att alla undersoknings-
typens variabler (Tabell 1) har anvénts.

For varje inventeringsobjekt kan man berdkna frekvensen indikatorarter. For vissa indikator-
arter anges dessutom tackning, fertilitet och vitalitet per substratobjekt. Man kan alltsa
undersoka dessa arters status mycket noggrant. Vidare kan man berakna frekvensen
indikatorarter for substratobjekt med vissa egenskaper eller olika beskuggningsklasser. T.ex.
ar det mojligt rakna ut frekvensen ullticka (Phellinus ferrugineofuscus) pa granlagor grovre an
40 cm i bas och som ligger helt i skugga.

For varje inventeringsobjekt kan densiteten (antal/ha) substratobjekt av olika substrattyper
och tradslag beraknas. Ocksa volymen substrat kan berdknas men vérdet &r en mycket grov
skattning enligt ovan. Substrattyperna kan vidare indelas i klasser efter egenskaper sasom
grovlek, nedbrytningsgrad eller réttyp enligt Tabell 1 och for varje klass kan méangden for
inventeringsobjektet berédknas. Exempelvis kan man rékna ut densiteten brunrétade bokar som
ar grovre an 60 cm i brosthojd. Vidare kan man askadliggora lagors fordelning pa olika
nedbrytningsgrader eller beskuggningsklasser med stapeldiagram.

For varje substratobjekt anges i vilket béaltessegment det &r beldget. Det gor det mojligt att
analysera den rumsliga fordelningen av de foreteelser som ovan beskrivs. Man kan t.ex.
under- soka om densiteten lagor av olika nedbrytningsgrad skiljer sig i hyggeskanter jamfort
med i centrala delarna av inventeringsobjektet, eller om lunglavens (Lobaria pulmonaria)
vitalitet skiljer sig i dessa olika delar av inventeringsobjektet (for ytterligare ex., se Snéll,
1997).

Multivariata analysmetoder kan anvéandas for att undersoka korrelationer mellan olika
variabler, trender hos hela grupper av variabler eller som stod vid klassindelning av
datamaterialet.

Ovan har beskrivits analyser som kan utforas efter forsta inventeringstillfallet och som alltsa
ar rena tillstandsbeskrivningar. Efter andra, och darpa foljande inventeringar kan man
undersoka forandringar éver tiden.

Om urvalet av inventeringsobjekt gors enligt det i delprogrammet férordade
tillvagagangssattet, kan resultaten av tillstands- eller férandringsberakningar fran
inventeringsobjekten for- langas till att galla for en hel regions skogsbestand av ett visst slag,
t.ex. nyckelbiotoper.
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Kvalitetssakring

Det ar viktigt att det utdragna mattbandet, langs vilket substratobjekt eftersoks, placeras sa
lika som mojligt vid varje inventeringstillfalle. Strategin med undersokningstypen ar framst
att med stod av tillstand och férandring av indikatorarters frekvens och status dra slutsatser
om inventeringsobjektet som livsmiljé och spridningskélla for organismer (se Strategi ovan).
Darfor &r det viktigt att varje substratobjekt ordentligt genomsoks efter indikatorarterna samt
att bedémningen av tackning, fertilitet och vitalitet for de patraffade arterna gérs noggrant. Se
aven delprogrammet.

Rapportering, presentation

Se delprogrammet.

Datalagring, datavard

Se delprogrammet.

Kostnadsuppskattning

Tiden for orientering och gang mellan bélten ar cirka en timme (for tva personer) for ca 500 m
total bélteslangd inom ett 3-5 ha stort inventeringsobjekt. | gammal indikatorartrik
adellévskog i Gotaland ar tiden for matningar och registreringar per substratobjekt cirka 3,5
personminuter. | boreal skog ar sannolikt tiden vasentligt kortare.
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