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Beskrivning av delprogrammet Provbankning
samt analys av metaller och organiska
miljogifter 1 limniska fiskarter

1 Overgripande beskrivning av delprogrammet, forutsittningar

m.m.

Delprogrammet omfattar insamling och hantering av fisk fran sotvattenslokaler spridda dver
Sverige for provbankning. De insamlade fiskarna anvédnds dven for analyser av metaller och
organiska miljogifter.

Tabell 1. Sjoar varifran insamling av fisk sker, art samt analyser av metaller och organiska

miljogifter.
Sjonamn x- och y- Insamling Art Metallanalys * Analys av
koordinater organiska dmnen
(numeriska rikets
nét)
Abiskojaure 7582080 1617490 | 1981 —t.v. roding 81-t.v. 81-00, 06- t.v.
Allgjuttern 6424890 1517240 [ 1997 - 1999, |abborre 97-98, 06- t.v. 97-98, 06- t.v.
2006 -t.v. t.v.
Bolmen 6317500 1376100 | 1967 - t.v. gidda 96-99, 02- t.v. 67-00, 04- t.v.
Brénntrasket 7280950 1759260 |2004 - t.v. abborre 05- t.v. 05- t.v.
Bysjon 6580860 1302640 [2000 - t.v. abborre 00- t.v. 05- t.v.
Bistetrésk 6425550 1685530 {2004 - t.v. abborre 06- t.v. 06- t.v.
Degervattnet 7085120 1520860 |2000 - t.v. abborre 00- t.v. 06- t.v.
Fiolen 6330250 1422670 |2000 - t.v. abborre 00- t.v. 00, 04- t.v.
Fracksjon 6452890 1286650 |2005 — t.v. abborre 06- t.v. 05- t.v.
Fysingen 6607490 1618850 |2005 —t.v. abborre 07- t.v. 06- t.v.
Gipsjon 6727290 1380820 [2004 —t.v. abborre 06- t.v. 06- t.v.
Hjartsjon 6325150 1466750 2000 - t.v. abborre 00- t.v. 00, 05- t.v.
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Horsan 6420080 1680130 | 1980 - t.v. mort/abborre 05- t.v. 81-96, 05- t.v.
Krageholmsjon [6153750 1370870 2000 - t.v. abborre 00- t.v. 05-t.v.
Krankesjon 6177600 1351950 | 1980 - t.v. mort/abborre 06- t.v. 81-96, 06- t.v.
Lilla Oresjon | 6386650 1292430 |2004 — t.v. abborre 07- t.v. 04- t.v.
Limmingsjon | 6608040 1427420 |2005 —t.v. abborre 06- t.v. 05- t.v.
Remmarsjon 7086190 1621320 2000 - t.v. abborre 00- t.v. 06- t.v.
Skargolen 6406090 1486730 | 1981 - t.v. abborre Hg 81- t.v. 81-85, 87, 99,
Spjutsjon 6724670 1480310 [2007 - t.v. abborre 07- tv. 82— :z

St Envittern 6555870 1588690 [2000 - t.v. abborre 00- t.v. 00, 05- t.v.
Stensjon 6836730 1540830 | 1997 - t.v. abborre 97-tv. 97-00, 05- t.v.
Stora Skarsjon 6286060 1332050 | 1997 — 1999, |abborre 97-98, 06- t.v. 97-98, 06- t.v.

2004 - t.v.

Stor-Backsjon 6952200 1433830 2004 —t.v. abborre 05- t.v. 06- t.v.
Stor-Bjorsjon | 7060830 1322870 {2007 - t.v. roding 07- t.v. 07- tv.
Storvindeln 7289600 1560800 | 1968 —t.v. gidda 68-98 69-00
Svartsjon 6516090 1408390 | 1982 —t.v. mort/abborre 06- t.v. 82-85, 06- t.v.
Sédnnen 6244210 1472340 [2004 —t.v. abborre 06- t.v. 04- t.v.
Tjultrask 7317990 1511960 | 1982 —t.v. roding 95-96, 02, 07- t.v. | 82-87, 95, 06-
Térnan 6606880 1644780 |2000 - t.v. abborre 02, 06- t.v. 04- t.v.
Algsjon 6552750 1532340 2005 —t.v. abborre 06- t.v. 05- t.v.
Ovre Skirsjon 6635320 1485710 {2000 - t.v. abborre 00- t.v. 05- t.v.

* Alla organiska @mnen har inte analyserats alla &r. t.v=tills vidare

1.1 Kort beskrivning av delprogrammet

Insamling av fisk paborjades i slutet av 60-talet, under borjan av 1980-talet utdkades programmet
med omkring 10 sjoar. Ytterligare sjoar har inkluderats i programmet under de senaste 20 dren

och insamlingen &r 2017 sker frén 32 sjoar spridda dver landet (se tabell 1). Insamling sker

arligen pé hosten med undantag for gddda dir insamlingen sker pd viren. Programmet stricker
sig fran Abiskojaure 1 norr till Krageholmssjon 1 soder.

Analyser har utfort pa material frdn 1967 och framat med en 6kad analysméngd under den senare
delen av 2000-talet, se tabell 1.
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1.2 Mail och syfte

Delprogrammet syftar till att sékerstélla en insamling av biologiskt material (fisk) for att gora det
mdjligt att utfora analyser av olika miljogifter samt provabanka material for framtida analyser.
Insamlat material langtidslagras vid —20 °C, en mindre del sarskilt vardefullt material lagras
ocksa vid —80 °C.

Syftet med analysprogrammen kan sammanfattas med foljande punkter.

e Folja utvecklingen over tid for kéinda miljogifter

e Miljomalsuppfoljning. Att folja upp vidtagna atgarder for minskade utslapp av kdnda
miljogifter for att se om dessa haft avsedd effekt.

e Kartering av “nya” miljogifter (screening).

e Retrospektiva analyser av “nya” &mnen fOr att se om dessa O0kar eller minskar.
e Geografiska skillnader, geografiska trender.

e Referens till regionala och lokala undersokningar.

e Internationell rapportering.

e Utveckling av beddomningsgrunder.

e Officiell statistik.

En utforlig beskrivning av syften med analysprogrammen, med kvantitativa mal etc. ges i [1]

1.3 Styrdokument
1.3.1 Undersokningar/undersokningstyper

Metaller och organiska miljogifter i fisk fran sjoar och vattendrag
1.3.2  Kvalitetsdeklarationer for officiell statistik

1.3.3  Ovriga styrdokument

Metodmassigt ska provbankningsprogrammet folja Naturvirdsverkets Handbok for
miljodvervakning, NRMs riktlinjer f6r insamling, provberedning och lagring av fisk [31] samt
riktlinjer utarbetade inom HELCOM och OSPAR och i [25].
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1.4 Bestillare, ansvarig utforare samt styrning och forankringsprocesser

Delprogrammets mal och syfte har formulerats av Naturvardsverket med avsikt att folja
tillstdndet 1 sotvattensmiljon i enlighet med miljokvalitetsmalen (SNV 4999), samt internationella

krav.

Naturvardsverkets miljodvervakningsenhet dr bestillare av delprogrammet. Ansvarig for

delprogrammet dr Karl Lilja.

Tel: 010-698 10 18, E-post: karl.lilja@naturvardsverket.se

UtfGrare av delprogrammet ar:

Enheten for Miljdforskning och Overvakning vid Naturhistoriska Riksmuseet (insamling,

provberedning, utvirdering).

e Projektledare:

e Kvalitetsansvarig:

e ACES (analys av metaller)
Kontaktperson:

Suzanne Faxneld
Tel: 08-519 541 14
E-post: suzanne.faxneld@nrm.se

Sara Danielsson
Tel: 08-519 540 23
E-post: sara.danielsson@nrm.se

Caroline Ek
Tel: 08-519 542 83
E-post: caroline.ek@nrm.se

Marcus Sundbom
Tel. 08-674 72 42
E-post: marcus.sundbom(@ aces.su.se

e ACES (analys av PCB, OCP, PBDE, och HBCDD)

Kontaktperson:

e ACES (analys av PFAS)
Kontaktperson:

Cynthia de Wit
Tel 08-674 71 80
E-post: cynthia.de.wit@ aces.su.se

Jon Benskin
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NATURVARDSVERKET
SWEDISH ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY VERSION 2:2019-03-18

Tel. 08- 674 70 99
E-post: jon.benskin@aces.su.se

e Inst. for Miljokemi, Umea Universitet (analys av dioxiner, furaner och dioxinlika PCB:er)
Kontaktperson: Peter Haglund

Tel: 090 786 66 67

E-post: peter.haglund@chem.umu.se

1.5 Finansiering och kostnad

Verksamheten finansieras av Naturvardsverkets miljodvervakningsanslag. Naturvardsverkets
anslag for insamling och beredning av fisk f6r provbankning &r 2018 &r ca 680 000 kr. Anslaget
for provberedning av fisk samt analyskostnader for organiska miljogifter uppgér till mellan ca
800 000 kr och 1 400 000 kr. Kostnad varierar mellan ar di de organiska miljogifterna analyseras
med varierande frekvens. Analyskostnaderna for metallanalyser i fisk ar 662 000 ar 2018.

1.6 Anvindare och anvindningsomriaden

Resultaten fran programmen anvinds:
e fOr uppfoljning av miljomal
e som referensviarden av kommuner och lénsstyrelser.

e av centrala myndigheter sdsom Naturvardsverket, SCB och Livsmedelsverket for olika
sammanstéllningar, rapporteringar samt till miljomélsuppfdljning och utveckling av
beddmningsgrunder.

e av enskilda forskare inom miljovard, miljomedicin samt zoofysiologi.

1.7 Uppfoljning av syfte

Bankning av fisk och annat biologiskt material mdjliggor retrospektiva analyser och kontroll av
tidigare utforda analyser till skillnad frdn exempelvis vattenprover.

Matrisvalet baseras pa den typ av dvervakning som efterfrigas. Overvakning i biota ér
fordelaktigt da halterna speglar den integrerade fororeningssituationen i ett omrade och indikerar
fordndringar 1 den biotillgdngliga delen av det fororenande dmnet till skillnad frén exempelvis
sediment.

Malen som t ex utvérdera ldngtidstrender, effekter av atgarder, upptéckt av incidenter som
orsakar utsldpp pa sévil regional som storskalig niva, skillnader mellan regioner f6ljs upp genom
statistisk utvdrdering av trender (temporala och spatiella) och fordndringstakt av olika &mnen pa
stationsniva.
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2 Information som erhélls inom delprogrammet

2.1 Design och Stationsniit

Stationsnétet bestar av 32 sjoar spridda over landet, redovisas i tabell 1 och figur 1. For urvalet av
de ursprungliga sjoarna i 6vervakningsprogrammet fanns en lista med kriterier som skulle
uppfyllas for att de resultat som tas fram ska kunna anses beskriva bakgrundsbelastningen. Dessa
kriterier var; ingen lokal paverkan av miljofarlig verksamhet, kontrollerad markanvéndning i
ndromradet, lokalisering hogt upp 1 avrinningssystemet, ingen kalkning, placering i skyddat
omrade samt hellre ndringsfattiga sjoar dn néringsrika. De kompletterande sjoarna som tillkom ar
2006 ar utvalda efter delvis andra kriterier. Dels ingick dessa sjoar redan i andra
overvakningsprogram och dels fick naturgeografiska forhallanden en storre betydelse for urvalet.
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NR  Lokal Art Period
1 Abiskojaure Roding 1981-
2 Tyultrask Roding 1982-
3 Storvindeln Gédda 1968-
4 Brinntrasket Abborre 2004-
5 Remmarsjon Abborre 2000-
6 Degervattnet Abborre 2000-
7 Stor-Bjoérsjon Réding 2007-
8 Stor-Backsjon Abborre 2004-
9 Stensjon Abborre 1997-
10 Gipsjon Abborre 2004-
11 Spjutsjon Abborre 2007-
12 Ov. Skirsj. Abborre 2000-
13 Limmingsjon Abborre 2005-
14 Fysingen Abborre 2005-
15 Téarnan Abborre 2000-
16 Bysjon Abborre 2000-
17 St Envattern Abboire 2000-
18 Algsjon Abborre  2005-
19 Svartsjon Abborre 1982-
20 Fracksjon Abborre 2005-
21 Bistetrisk Abborre 2004-
22 Allgjutten Abborre 97-99,06-
23 Horsan Abborre 2003-
24 Skargolen Abborre 1981-
25 Lilla Oresjon Abborre 2004-
26 Fiolen Abborre 2000-
27 Hjartsjon Abborre 2000-
28 Bolmen Gidda 1967-
29 Stora Skirsjon Abbotre 97-99.04-
30 Sannen Abborre 2004-
31 Krankesjon Abborre 20006-
32 Krageholmsj. Abbowre  2000-

Figur 1. Karta 6ver lokaler som ingar i delprogrammet.

2.2 Variabler

I tabell 2 listas de variabler som méts regelbundet inom delprogrammet. Utover dessa tillkommer
ocksé variabler som maéts inom screeningundersokningar. For en beskrivning av metoder, métfel,
lagsta detektionsniva, naturlig variation samt statistisk styrka hénvisas till sakrapport [1, 2].

Tabell 2. Variabler som méts inom delprogrammet.
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Biologiska | Beriiknade Metaller | PCB & Bromerade | Dioxin,Furan & Perfluorerade
Pesticider dioxinlika PCB Amnen
Lingd Konditionsindex | Ag CB-28 BDE-47 2,3,7,8-TCDD, PFHxA
Vikt Leversomatiskt Al CB-52 BDE-99 1,2,3,7,8-PeCDD PFHpA
index (LSI)
Levervikt | Fettvikt As CB-101 BDE-100 1,2,3,4,7,8-HxCDD | PFOA
Alder Torrvikt Cd CB-118 BDE-153 1,2,3,6,7,8-HxCDD | PFNA
Kon Cu CB-138 BDE-154 1,2,3,7,8,9,HxCDD PFDA
Gonadvikt Hg CB-153 HBCDD 1,2,3,4,6,7,8- PFUnDA
HpCDD
Ni CB-180 OCDD PFDoDA
Pb HCB 2,3,7,8-TeCDF PFTrDA
a-HCH 1,2,3,7,8-PeCDF PFTeDA
Sb
Sn B- HCH 2,3,4,7,8-PeCDF PFPeDA
Zn vy-HCH 1,2,3,4,7,8-HxCDF PFBS
p,p-DDE 1,2,3,6,7,8-HxCDF PFHxS
p,p-DDD 2,3,4,6,7,8-HxCDF PFOS
p,p-DDT 1,2,3,7,8,9-HxCDF PFDS
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF | FOSA

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF

OCDF

CB-77

CB-81

CB-126

CB-169

CB-105

CB-114

CB-118

CB-123

CB-156

CB-157

CB-167

CB-189

2.3 Kringinformation som samlas in i delprogrammet

Foljande information dokumenteras per provtagningsstation: Insamlingstidpunkt, insamlare och
detaljerad ldgesangivelse. En detaljerad beskrivning av provtagningsomradena med uppgifter om
omgivningsvariabler ges 1 sakrapport [2].

2.4 Information som krivs frin andra delprogram

Delprogrammet ir sjalvforsorjande till den del att meningsfulla utvirderingar av materialet kan
goras med hjélp av de variabler som méts inom delprogrammet. Detta utesluter naturligtvis inte
att information om omvérldsfaktorer sdsom, temperatur, siktdjup, avrinning etc. r vérdefulla

komplement till de tolkningar som gors.




NATURVARDSVERKET
SWEDISH ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY VERSION 2:2019-03-18

Samarbete och utbyte av information sker ocksa med exempelvis olika ldnsstyrelser,
Livsmedelsverket och SLU Aqua.

3 Organisation och kvalitetsrutiner

3.1 Ansvar for delprogrammets utformning samt administration och
genomforande

Programutformningen gors i samverkan mellan ansvariga vid Naturvardsverket och utforaren.
Delprogrammets detaljplanering och uppliaggning sker vid NRM. Insamlingen sker till stor del av
personal fran NRM. I annat fall kontaktas lokala fiskare, eller i vissa fall SLU Aquas personal,
som forses med instruktioner for hur insamlingen ska utforas. Provberedning, och bestimning av
biologiska variabler sker vid NRMs laboratorium. De preparerade proven distribueras till de
laboratorier som utfor de kemiska analyserna. Analysresultaten dtersénds i allménhet till NRM
for kvalitetskontroll, bearbetning och utvardering. Sakrapport med de utvérderade resultaten
sands till NV och andra intressenter sdsom vissa lansstyrelser etc. Tematiska artiklar redovisas i
’Sotvatten. Arsskrift frin miljoovervakningen. Naturvardsverket” [4-6, 23] avsedd for
lansstyrelser och en intresserad allménhet. Delprogrammet ger ocksa kontinuerligt material till
vetenskapliga artiklar [7-10, 32], rapporter [24] och foredrag till olika konferenser [11-15].
Resultaten rapporteras vidare till datavdrd (SGU) och till AMAP (Arctic Monitoring and
Assessment Programme).

3.2 Kvalitetsrutiner

All insamling av material sker med certifierad personal eller personer som har motsvarande
kompetens och som lénge varit knutna till verksamheten. Kontakt upprétthalls muntligen savél
som skriftligen med instruktioner som ses over varje ar. Erfarenheterna av
insamlingsverksamheten dr mycket god och bortfall under de 6ver 30 &r som verksamheten
bedrivits ar sdllsynt.

For att minska den biologiska variationen i det undersokta materialet och ddrmed 6ka precisionen
och jamforbarheten mellan lokala, regionala och nationella undersokningar begransas
insamlingen av fisk till vissa arter och &lders-/storleksintervall. De fiskarter som i forsta hand
anvinds ar gddda och abborre. I de delar av landet dér dessa arter saknas anvénds roding som
erséittningsart.

Storleksintervallet som anvénds for respektive art ser ut enlig foljande:

Géadda Esox lucius L. 53-61 cm
Abborre Perca fluviatilis L. 15-20 cm
Roding Salvelinus alpinus L. 25-28 cm
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Savil provinsamling, provberedning som kemisk analys foljer dér det d&r mojligt, de aktuella
guidelines som rekommenderas inom bdde OSPAR och HELCOM [18].

3.2.1 Provtagning och analys

Provberedning sker vid NRM av erfaren personal i rena laboratorieutrymmen med for &ndamélet
lampliga instrument for att undvika kontaminering. De variabler som bestdms i samband med
provberedning &r bl.a. dlder, kon, levervikt och totalvikt. Som regel anvénds muskel
(ryggmuskel) for analys av organiska miljogifter och Hg, lever anvénds for analys av dvriga
metaller och perfluorerade &mnen. Hanteringen beskrivs i detalj i [25].

De kemiska analyserna sker vid ackrediterade laboratorium med l&ng erfarenhet. Laboratorierna
medverkar kontinuerligt i de interkalibreringsdvningar som sker inom ramen f6r QUASIMEME.
Kvalitetssékringsrutinerna ser olika ut vid olika laboratorier. For detaljer hianvisas till resp.
laboratoriums anvisningar. De metoder som anvinds for metallanalyser beskrivs i [16]. Metoder
for de klororganiska analyserna finns i [26], bromorganiska [27], dioxiner [28,29,30],
perfluorerade dmnen [1] och fettbestdmning i [17].

3.2.2 Utvirdering och resultatredovisning

Ett av huvudsyftena med 6vervakningsprogrammet &r tidsserie-studier. Tidstrender utvérderas i
tre steg:

e Log-linjir regressions analys. Analysen utfors for hela den undersokta perioden samt for de
tio sista dren. Linjens lutningskoefficient beskriver den genomsnittliga &rliga fordndringen i
procent.

e Mann-Kendalls icke-parametrisk trend test. Regressionsanalysen forutsétter bl.a. att
regressionslinjen ger en god beskrivning av en eventuell trend. S& dr dock inte alltid fallet.
Vidare ar havstangseffekten av véirden i1 &ndpunkterna av regressionslinjen ett valkant faktum.
En 6verdriven lutning orsakad av en slump av nagra fa vérden i1 dndan av linjen kan ge ett
signifikant resultat &ven om ingen verkligt trend existerar. Ett icke-parametriskt alternativ till
regressionsanalysen d&r Mann-Kendalls trend test [19,20] som inte paverkas av
hévstangseffekten men som dock i allménhet har lagre statistisk styrka jamfort med
regressionsanalysen fOrutsatt att alla krav for regressionsanalysen ér uppfyllda. Mann-
Kendals trend test rekommenderas vidare av EPA 1 USA for anvidndning 1 vatten
kvalitetsdvervakning [37].

e Icke linjdra trendkomponenter. Det ér inte nddvéndigtvis sé att ett forlopp beskrivs bést
genom en linjdr eller log-linjar minskning eller 6kning. Ett alternativ for att beskriva
utveckling dver tid skulle kunna vara ndgon form av utjimnare. Ett flertal utjamnare har
provats. Generellt tillimpas en metod som forslas av[21]. Signifikansen av linjen testas med
en variansanalys dér ett reducerat antal frihetsgrader berdknats for utjdmnaren. Den hér
metoden anvénds dven for de sammanstéllningar som gors inom ICES.

e Justering for kovariabler eller variabler som paverkar mitresultaten sker med hjilp av
kovariansanalys (ANCOVA), se [2, 38, 39].
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e Extremvirden. Observationer lingre bort frén en regressionslinje eller utjamnare dn vad som
kan forvéntas av slumpmassiga skil ar foremal for séarskilt intresse. Dessa avvikelser kan ha
orsakats av en atypisk forekomst av nadgot i miljon, en fordndring i miljogiftsbelastning eller
helt enkelt felaktigheter i provhantering eller vid den kemiska analysen. Den metod som
anvinds vid de generella bearbetningen i sakrapporten beskrivs i [40]. Den bygger pa
“héavstangs’-koefficienter och standardiserade residualer. De extremvérden som detekteras
med denna metod utmaérks i redovisade grafer och kommenteras. De extremvirden som avses
hér ror inte enskilda métvérden utan drsmedelvérden. Inga extremvérden tas bort automatiskt
och inte heller utan motivering. Om de fér betydelse for tolkningen av resultet kors trendtester
eller jamforelser mellan regioner etc., bdde med och utan extremvérden och resultatet
utvérderas.

e Virden under detektions- och kvantifierbara nivder. For vissa dmnen dr de uppmatta nivéerna
1 miljon néra eller strax under detektions- eller den kvantifierbara nivdn. Meningsfulla
analyser kan trots detta goras om inte nivderna dr for l1dga och flertalet observationer ligger
over kvantifierbara nivier. Varden som rapporteras under detektions- och kvantifierbara
nivéer ersitts i dessa fall med det rapporterade virdet dividerat med V2.

For en utforlig beskrivning av anvinda statistiska metoder hédnvisas till sakrapport [1, 2].

3.2.3 Datalagring

Data kontrolleras med statistiska metoder och rimlighetsanalys med avseende pé avvikande
resultat men ocksé syntaktiska fel, koder etc. som kan uppsté vid dataregistrering. |
miljoprovbanken lagras aterstoden av de individer som analyseras fryst, for att vid behov
omanalyseras.

Alla data som kvalitetskontrollerats rapporteras till den nationella dataviarden (SGU).

Kvalitetsansvariga vid NRM édr Suzanne Faxneld, Sara Danielsson och Caroline Ek.

3.2.4 Kvalitetskontroller

For en allmén beskrivning hénvisas till punkt 3.2.1. Kvalitetskontroller sker fortlopande och
extrakontroller gors vid byte av utrustning eller standardldsningar etc. Verksamheten vid
analyslaboratoriet 0vervakas med hjilp av *Control charts’ dar ett prov fran ett mycket stort
homogenat (som alltsa racker under lang tid) av jamforbar vivnad alltid finns med i analysen av
nytt material.

Vid byte av analysmetod eller laboratorium sker omfattande parallellanalyser [1]. Misstinkta
analysfel har varit foremal for speciella analysinsatser.

En loggbok over alla fordndringar 1 analysgang, byte av utrustning, standardldsningar etc. fors
naturligtvis pa aktuellt laboratorium men ocksé tillsammans med databasen pd NRM.
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4 Resultatredovisning

4.1 Atkomst av grunddata

Sveriges Geologiska Undersokningar, SGU, &r nationell datavérd och svarar for tillgéngligheten
av data. Dessutom rapporteras data, i bearbetad eller obearbetad form, direkt fran NRM 1 stor
utstrackning till olika anvéndare: NV, lansstyrelser, kommuner, enskilda forskare, miljokonsulter,
SCB, Livsmedelsverket, SLU Aqua etc.

4.2 Rapporter/Produkter

Resultaten fran delprogrammet gors tillgdngliga i huvudsak enligt nedanstdende:
e Sakrapport med grafer av tidsserier och resultaten av de statiska resultaten [2] samt
sakrapport over screeningdmnen [22] sammanstills efter analys.

e Tematiska artiklar [4-6, 23, 33-34, 36]
e Tematiska rapporter [24]

o Artiklar i vetenskapliga internationella tidskrifter [7-10, 32, 35]

e Foredrag till olika konferenser [11-15]

e Information och resultat fran delprogrammet ar ocksa tillgangligt pé http://www.nrm.se/mfo

4.3 Annan anvandning av delprogrammets resultat


http://www.nrm.se/mg
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5 Ytterligare dokumentation av delprogrammet
6 Ovrigt
7 Definitioner
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Uppdateringar, versionshantering

e Version 2. 2019-03-18. Uppdatering av kontaktpersoner. Tydliggorande avseende
analyserade amnen. Uppdatering avseende datahantering (byte av datavardskap).
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Bilaga 1.

Delprogrammets Provbankning samt analys av metaller och organiska miljogifter i
limniska fiskarter
Mal e Folja utvecklingen 6ver tid for kéinda miljogifter

e Miljomalsuppfoljning. Att folja upp vidtagna atgiarder for
minskade utslépp av kéinda miljogifter for att se om dessa haft
avsedd effekt.

e Kartering av “nya” miljogifter (screening).

e Retrospektiva analyser av “nya” &mnen fOr att se om dessa
oOkar eller minskar.

e Geografiska skillnader, geografiska trender

e Referens till regionala och lokala undersokningar
e Internationell rapportering

e Utveckling av bedomningsgrunder

e Officiell statistik

Preciserat syfte

Undersokningar Metaller och organiska miljogifter i fisk
Stationsnat Se tabell 1.
Variabler For komplett lista se tabell 2

Biologiska variabler:
Liangd, vikt, levervikt, alder, kon — harledda variabler:
konditionsindex, leversomatiskt index (LSI), fettvikt, torrvikt.

Metaller:
Kvicksilver, bly, kadmium, nickel, krom, koppar, zink, arsenik,
silver, aluminium, vismut, antimon, tenn.

Organiska miljogifter:

PCBer, DDTer, HCHer, HCB, dioxiner, dibensofuraner och
dioxinlika PCB-kongener, polybromerade difenyletrar (PBDE),
hexabromocyklododekan (HBCDD), Perfluorerade &mnen
(PFASSs)

Styrdokument Undersoékningstyper Metaller och organiska
miljogifter i fisk
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Kvalitetsdeklaration Versionsnr:
Ovrigt

Utvarderingsverktyg

Underlag till

nationella

indikatorer

Dataleveranser Nationelit Internationelit
SGU AMAP

Rapporter/produkter | Se referenslista:

Sakrapport med grafer av tidsserier och resultaten av de statiska
resultaten [2] samt sakrapport Over screeningdmnen [21]
sammanstalls efter analys.

Tematiska artiklar [4-6, 23, 33-36]

Tematiska rapporter [24]

Artiklar i vetenskapliga internationella tidskrifter [7-10, 32]

Abstracts till foredrag till olika konferenser [11- t.v.]

Information och resultat fran delprogrammet &r ocksa tillgangligt
pa: http://www.nrm.se/mfo
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