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VARDS @

VERKET &5
Programomrade: Jordbruksmark
Undersdkningstyp: Grundvattenkemi,

integrerade typomraden

Forfattare: Se avsnittet "Forfattare och 6vriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Malet med undersokningstypen ar att :

e Kvantifiera variationer i tid och rum avseende grundvattnets féroreningshalter.
e Faunderlag for att bedéma hur grundvattnets kvalitet forandras och kan paverkas av olika
markanvandning, odlingsformer och odlingsatgarder.

Samordning

Undersokningstypen samordnas med andra undersokningar inom delprogrammet Typomraden
pa jordbruksmark:

e Kilassning av odlingsmarkens jordarter (se undersokningstyp Markkarakterisering).

e Ytvattnets kemiska sammansattning och flode (se undersokningstyp Ytvattenkemi,
typomraden).

e Information om odlingsformer och odlingsatgarder (se undersékningstyp Inventering av
odling och fastigheter i typomraden).

Strategi

Provtagning av grundvatten ska goras i speciella provtagningsror. En grupp av grundvattenror
etableras i instromningsomrade medan en andra grupp placeras i grundvattnets stromnings-
riktning i nara anslutning till ytvattendraget (utstromningsomrade).

For att fa en samlad bild av variationer avseende halter och transport av kvave, fosfor och
eventuella bekampningsmedelsrester inom ett omrade som domineras av jordbruksdrift &r det
vasentligt att en samlokalisering av provtagningspunkter for yt- och grundvatten sker.

Se &ven Grundvattenkemi, strategier for Gvervakning

Statistiska aspekter
Se Grundvattenkemi, strategier for dvervakning

Handledning for miljodvervakning
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Matprogram
Variabler
Tabell 1. Variabler, analysmetoder etc.
Foreteelse |Determinand | Metod- Enhet / Prior- | Frekvens | Referens till Referens till
(Matvariabel) | moment klassade | itet och tid- provtagningsmet | analysmetod
vérden punkter odik
Provtag- Grund- cmunder |1 Varannan | Se Grundvatten-
ningspunkt | vattenniva markytan manad kemi, strategier
for dvervakning
Provtag- Provtagnings-
ningspunkt | djup
Vatten Temperatur °C 2 Varannan |”
manad
Vatten Konduktivitet | Falt mS/m 2 Varannan |” SS-EN 27888-1
manad
Vatten Konduktivitet | Labora- mS/m 1 Varannan |” SS-EN 27888-1
torium manad
Vatten Syrehalt Totalt 2 Varannan |” SS-EN 25813
Falt manad
Vatten Redoxpotential | Totalt Volt 2 Varannan |”
Falt manad
Vatten pH Falt 2 Varannan |” SS 028122-2
manad
Vatten pH Labora- 1 Varannan |” SS 028122-2
torium manad
Vatten TOC-halt mg/l 2 Varannan |” SS-EN 1484
manad
Vatten Natriumhalt Filtrering, |[mg/l 1 Varannan |” SS-EN ISO
Na membran manad 14911*
0.45 um
Vatten Kaliumhalt Filtrering, | mg/l 1 Varannan |” SS-EN ISO
K membran manad 14911*
0.45 um
Vatten Kalciumhalt Filtrering, | mg/l 1 Varannan |” SS-EN ISO
Ca membran manad 14911*
0.45 um
Vatten Magnesiumhalt | Filtrering, | mg/l 1 Varannan |” SS-EN ISO
Mg membran manad 14911*
0.45 um
Vatten Jarnhalt g/l 2 Varannan |” SS-EN ISO
Fe manad 11885
Vatten Manganhalt g/l 2 Varannan |” SS-EN ISO
Mn manad 11885
Vatten Alkalinitet mmol/I 1 Varannan |” SS-EN ISO
manad 9963-2
Vatten Kloridhalt Filtrering, | mg/l 1 Varannan |” SS-EN ISO
Cl membran manad 10304-1
0.45 um
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Foreteelse | Determinand | Metod- Enhet / Prior- | Frekvens | Referens till Referens till
(Méatvariabel) | moment klassade | itet och tid- provtagningsmet | analysmetod
varden punkter odik
Vatten Sulfathalt mg/l 1 Varannan |” SS-EN ISO
SO4 manad 10304-1
Vatten Totalkvave- Totalt mg/l 2 Varannan |” SS-EN ISO
halt, manad 11905-1
Ntot (Tot-N)
Vatten Nitrit och , ug/l 1 Varannan |” SS 028133-2
nitrat som manad
kvéve, halt
NO2-NO3-N
Vatten Ammonium-N- ug/l 2 Varannan |” SS-EN I1SO
halt manad 11732**
NH4-N
Vatten Fosfat-P-halt ug/l 2 Varannan |” SS-EN I1SO
PO4-P manad 6878:2005 +
bilaga till f.d.
SS 028126-2
Vatten Totalfosfor- Totalt mg/l 2 Varannan |” SS-EN ISO
halt manad 6878:2005 +
Ptot (Tot-P) bilaga till f.d
SS 028126-2
Vatten Kadmiumhalt | Filtrering, | ug/I 2 Varannan |” SS-EN ISO
Cd membran manad 5961
0.45 um

* eller likvérdig metod
** modifikation eller likvardig metod

Frekvens och tidpunkter
Se Grundvattenkemi, strategier for dvervakning

Observations/provtagningsmetodik
Se Grundvattenkemi, strategier for Gvervakning

Tillvaratagande av prov, analysmetodik
Se Grundvattenkemi, strategier for dvervakning

Kvalitetssakring

Se Grundvattenkemi, strategier for 6vervakning

Databehandling, datavard

Till datavérden rapporteras information om provtagningspunkten och dess omgivning bl.a.
lan, typomrade, geografisk koordinat, provtagningsniva (absolut och under grundvattenytan),
hydrogeologiskt lage, datum for provtagning for respektive analys. Aktuella analysresultat ska
atfoljas av uppgifter om laboratorium samt anvanda analysmetoder. Dessutom ska det tydligt
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framga om mindre-an-varden (<) avser detektionsgrans eller kvantifieringsgrans (d.v.s.
rapporteringsgrans) (jamfor ISO/PRF TS 13530)

En forteckning over datavardar finns att hitta pa Naturvardsverkets webbplats under adressen
http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Miljoovervakning/Miljoovervakningsdata/

Rapportering, utvardering

Vart femte ar gors en samlad presentation av grundvattnets tillstdnd och forandringar i denna i
samtliga typomraden relaterad till akermarkernas och akviferernas geologi, klimat, vaxt-
odlingsfoljder och odlingsatgarder.

Utvarderingen omfattar tva delar. Den forsta géller paverkan pa (tillstand och forandringar)
grundvattnet som sadant till foljd av jordbrukets paverkan. Den andra omfattar grundvattnet
som transportor av de férorenande @mnena fran odlade omraden till ytvattendrag.

Tillstand och forandringar hos grundvattnet framst med avseende pa halter av kvéave (nitrat
och ammonium) och fosfat (totalfosfor och fosfatfosfor) relateras till faktorer som reglerar
dessa halter i grundvattnet. Dessa faktorer &r grundvattnets fysikaliskt-kemiska egenskaper
(reducerande/oxiderande egenskaper), markanvandning, odlingsformer, odlingsatgarder,
klimat och klimatvariationer (som bl.a. aterspeglas i grundvattnets nivafluktuationer) liksom
till akermarkens jordartssammansattning och geokemi, akviferens geologi och de hydro-
geologiska forutsattningarna.

Kvantifiering av fororeningsbelastningen pa grundvattnet kan goras pa olika satt. Dels genom
att berdkna arliga transporten av fororeningar med markvattnet till grundvattnet genom analys
av markvattnets kemiska sammanséttning och modellering av flédet (SOIL (Jansson &
Halldin, 1979) och SOIL-N (Johnsson et al., 1987)), dels genom att berdkna grundvatten-
bildningen och anta att det vatten som tillférs grundvattnet har samma halt som grundvattnet i
den ytligaste nivan. Markvattnets halt kan i forekommande fall fas genom att analysera
halterna i draneringsvatten. | instrémningsomraden utgors detta av perkolationsvatten. En
relativ kvantifiering av tidsmassiga variationer i belastningen pa grundvattnet i instrémnings-
omraden kan fas genom métning av draneringsvattnets flode och halter.

Transporten av fororeningar med grundvattnet till ytvatten kan kvantifieras genom att berdkna
grundvattenflodet och halterna i roren ndrmast ytvattendraget. Grundvattenflodet kan
uppskattas genom hydrologisk budgetberékning eller genom modellering.

Kvantifiering av féroreningsbelastning pa grundvatten och transport av fororeningar med
grundvatten till ytvatten gors pa arsbasis. Berakningar av arsvarden gors med det agrohydro-
logiska aret som bas (1. juli - 30. juni).

Kostnadsuppskattning

Se Grundvattenkemi, strategier for dvervakning
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Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:
Lena Nerkegard

Miljobvervakningsenheten

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 1401

E-post: lena.nerkegard@naturvardsverket.se

Expert, Institutionen for Mark och Milj6, SLU:
Katarina Kyllmar

Institutionen fér Mark och Miljo

SLU

Box 7014

750 07 Uppsala

Tel: 018- 672597

E-post: Katarina.Kyllmar@mark.slu.se

Referenser

1. 1SO 5667-1:2006 Water quality — Sampling — Part 1: Guidance on the design of
sampling programmes and sampling techniques. — Utg. 2. (International standard)

2. 1SO 5667-11 (1991) Water quality — Sampling — Part 11: Guidance on sampling of
groundwaters. (International standard)

3. ISO/PRF TS 13530 Water quality — Guidance on analytical quality control for
chemical and physicochemical water analysis. (Ny internationell standard som
forvantas bli klar snart)

4. SS 028122-2 (1979) Vattenundersokningar — Bestamning av pH-varde hos vatten. —
Utg. 2. — SIS (Svensk standard)

5. SS 028126-2 (1984) Vattenundersokningar — Bestamning av fosfat i vatten. — Utg. 2. —
SIS (Svensk standard). Endast bilaga.

6. SS028133-2 (1991) Vattenundersokningar — Bestamning av summan av halten nitrit-
och nitratnitrogen i vatten. — Utg. 2. — SIS (Svensk standard)

7. SS-EN 1484 (1997) Vattenundersokningar — Riktlinjer for bestdmning av totalt
organiskt kol (TOC) och Iost organiskt kol (DOC). — SIS (Svensk standard)

8. SS-EN 25813 (1993) Vattenundersokningar — Bestamning av halten I6st syre —
Jodometrisk metod. — SIS (Svensk standard)

9. SS-EN 27888-1 (1994) Vattenundersokningar — Bestdmning av konduktivitet (1ISO
7888:1985). — SIS (Svensk standard)

10. SS-EN ISO 5961 (1995) Vattenundersdkningar — Bestamning av kadmium med
atomabsorptionsspektrometri (1SO 5961:1994). — SIS (Svensk standard)
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11. SS-EN ISO 6878: 2005 Vattenundersokningar — Bestamning av fosfor —
Spektrofotometrisk metod med ammoniummolybdat (1SO 6878:2004). — SIS (Svensk
standard)

12. SS-EN ISO 9963-2 (1996) Vattenundersokningar — Bestdmning av alkalinitet — Del 2:
Bestamning av karbonatalkalinitet (ISO 9963-2:1994). — SIS (Svensk standard)

13. SS-EN ISO 10304-1 (1995) Vattenundersokningar — Bestdmning av l6sta fluorid-,
klorid-, nitrit-, orto-fosfat-, bromid-, nitrat- och sulfatjoner genom jonkromatografi —
Del 1: Metod for vatten med lag fororeningsgrad (1SO 10 304-1:1992). — SIS (Svensk
standard)

14. SS-EN ISO 11732:2005 Vattenundersokningar - Bestamning av ammoniumkvave
genom flodesanalys (CFA och FIA) och spektrometrisk detektion (1ISO 11732:2005).
— Utg. 2. — SIS (Svensk standard)

15. SS-EN ISO 11885 (1998) Vattenundersokningar — Bestdmning av 33 grundelement
genom atomemissionsspektroskopi med induktivt kopplad plasma (1SO 11885:1996).
— SIS (Svensk standard)

16. SS-EN ISO 11905-1 (1998) Vattenundersokningar — Bestamning av nitrogen — Del 1:
Oxidativ uppslutning med peroxodisulfat (ISO 11905-1:1997). — SIS (Svensk
standard)

17. SS-EN 1SO 14911 (2000) Vattenundersokningar - Bestamning av lésta katjoner Li",
Na*, NHs*, K*, Mn**, Ca®*, Mg?*, Sr** och Ba®* med jonkromatografi (1ISO
14911:1998). — SIS (Svensk standard)

18. Working Group for Environmental Monitoring - Nordic Council of Ministers 1989:
Methods for integrated monitoring in the Nordic Countries. Miljorapport 1989:11
(Nord 1989:68).

Uppdateringar, versionshantering

Version 1:1, 2002-06-25
Version 1:2, 2008-12-01. Uppdaterad, sarskilt med avseende pa metoder.
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