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Handledning for vattenféringsbestamningar inom
miljoovervakningen

Mal och syfte

Malséttningen med denna handledning &r att ge en vagledande information i fragor som rér
vattenféringsbestamning i mindre vattendrag, vanligen mindre &n 200 km?, i'samband med
miljoundersokningar.

Syftet med vattenforingsbestdmningar &ar vanligen att uppfylla ett eller flera av foljande
behov:

e Insamla statistik dver vattentillgangen.

e Ge underlag for att berdkna varaktighet och frekvens av-olika fléden och eventuella
torrperioder.

e Kunna konstatera eventuella langsiktiga forandringar och trender.
e Ge underlag for transportberékningar.
e Behov av regleringar for att minska risk for 6versvamning i urbana omraden.

e Underlag for regler kring vattenhushallning.

Avsikten ar att handledningen skall ge underlag for att:
e Specificera kraven pa vattenforingsuppgifter for speciella vattenundersokningar.

e Avgodra med vilken metod vattenforingsbestamningen bor ske och hur informationen bor
inhdmtas.

e  Utfora enklare vattenforingsbestamningar pa egen hand eller avgéra om specialist
behdver anlitas.

Vattenforing

Vattenféringen i vara vattendrag bestams i forsta hand av klimatet men dven av geologiska
och geomorfologiska forhallanden och av markanvéandningen. | norra Sverige domineras
arsflodet av snosmaltningen under varen. Langre sdderut gor sig hostfloden alltmer gallande
och langt i s6der sker merparten av avrinningen under vintern. En grov bild av medelvérdet
for avrinningen i en punkt ger avrinningskartan (SMHI, 1998) som framréknats for perioden
1961 - 1990. Skillnaden &r pataglig mellan vastra och 6stra Sverige. Uttryckt i I/s km? &r
avrinningen i medeltal upp till 20 pa vastkusten och ner till endast 5 pa sydostkusten.
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Vid provtagning for kemiska analyser bor hénsyn tas till att hydrografens utseende varierar
starkt mellan olika omraden. Ett kraftigt regn eller en intensiv avsmaltning ger i valdranerade
avrinningsomraden med liten inverkan av magasinering en snabb avrinning med relativt hoga
vattenforingar momentant. Avrinningsomraden som &r mindre vél dranerade och/eller
innehaller sjoar eller myrar har en jamnare mera utdragen hydrograf. Vattenforingen kan
ocksa uppvisa en dygnsvariation sarskilt under avsmaltningsperioder med en topp i
vattenforingen nagon tid efter dagens lufttemperaturmaximum.

Uppgifter om vattenfoéring vid SMHI:s matstationer finns publicerade (SMHI Svenskt
Vattenarkiv, 1993-1995). Dar finns uppgifter om stationernas lage, avrinningsomrade samt
vattenforingens ars- och manadsmedelvarden och max och min for aret.

Samordning

Vid en miljoundersokning &r det viktigt att faststalla vilka vattenforingsuppgifter som bor
inga och vilken noggrannhet som behdvs. Lampligen anpassas dnskemalen till andra
parametrar i undersokningen. Mojlighet att utnyttja grannstationer eller generell
modellberakning kan ibland ge acceptabelt resultat. Dar kraven pa vattenféringsdata ar stora,
mindre &n 5-10 % osédkerhet, behdvs métinsatser.

Strategi

| en given vattendragsstracka kan det vara svart att avgora med vilken metod vattenforingen
skall bestammas: De méatmetoder som star till buds stéller ofta hoga krav pa vattendragets
utseende. Dessutom har en undersoknings malsattning stor betydelse for metodvalet. Behovet
av vattenforingsdata i en undersokning kan variera fran att endast en 6gonblicksbild av
vattenforingen bestams vid ett eller nagra fa tillfallen till att en lang kontinuerlig méatserie
finns tillganglig:

Vattenforingsbestamningen kan goras med direkta metoder for att erhalla data momentant
eller med indirekta metoder for langsiktig insamling av kontinuerliga serier.
Begrepp

Avrinningsomrade: avgransat omrade varifran vattnet avrinner genom en tvarsektion i ett
vattendrag; skiljs fran angransande omraden av vattendelare.

Vattendelare: Hojdrygg eller annan geologisk bildning som skiljer ett avrinningsomrade fran
ett annat.

Vattenforing: flode av vatten genom en sektion i ett vattendrag; anges som volym per
tidsenhet t.ex. m%s eller I/s.

Vattenstand: vattenytans niva i férhallande till ett bestamt horisontellt jamfcrelseplan.
Avbérdningskurva: kurva som visar vattenféringen som funktion av vattenstandet.

Bestdmmande sektion: sektion i ett vattendrag vars form bestimmer relationen mellan
vattenstand och vattenforing; aterfinns vanligen i forsnackar.
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Hydrograf: diagram som visar variationerna med tiden av tex. observerade vattenstands- eller
vattenforingsdata.

3

Flygel: det vanligaste instrument for matning av stromhastighet; bestar av propeller eller rotor
och rakneverk.

Pegel: ett instrument for métning av vattenstand.
Referenspegel: separat pegel for kontroll av registrerande dito.

Dygnsvarde: medelvardet pa vattenforingen under dygnet.

Timvéarde: vattenféringens timmedelvarde anvands ibland dar variationerna under dygnet kan
vara stora.

Karaktaristiska vattenféringar: avser statistiska vattenféringsvarden som beskriver
flodesvariationerna i en sektion i ett vattendrag. Karaktaristiska vattenforingar baseras
normalt pa dygnsvarden fran en 50-arsserie. Féljande benamningar anvands;

e Hogsta hogvattenforing, HHQ: hogsta varde pa vattenforingen.

e Medelhdg vattenféring, MHQ: medelvardet pa de enskilda érens hogsta varden pa
vattenforingen.

e Medelvattenféring, MQ: medelvérdet pa vattenforingen.

o Medellag vattenforing, MLQ: medelvardet pa de enskilda arens lagsta varden pa
vattenforingen.

e Lagsta lagvattenforing, LLQ: lagsta varde pa vattenforingen.

Plats/Stationsval

Bestamningen av vattenforingen i en punkt med direktmetoden innebdr att vissa krav bor vara
uppfyllda. Matplatsen (flygelsektionen) bor véljas med omsorg enligt nedanstaende punkter
for att ge basta resultat:

e Stromfaran skall vara rak och botten jamn.

e Valj sektion med jamn strém.

e Undvik sektion med bakstrém och snedstrom.

e  Stromhastigheten bor vara mer an 0,2 m/s i stérre delen av sektionen.

e Undvik platser dar strdmhastigheten dverstiger 1,5 m/s dar matning med flygel kan bli
riskabel och dar svarigheter kan uppsta att noga bestamma djupet.

Om matplatsen inte kan laggas i direkt anslutning till bestamningspunkten maste hansyn tas
till foljande:

e Valj matplats inom stracka utan tillfloden i forhallande till bestamningspunkten.

e Undvik sel och lugnflytande strackor mellan mét- och bestamningsplats p.g.a.
magasineringseffekter.

Att inratta en matstation kan vara komplicerat och detta géller speciellt rekognoscering av
lamplig plats. Vattenforingen i en punkt i ett vattendrag beror pa avrinningsomradets storlek.
Bestamning av omradets storlek kan goras pa en topografisk karta. Vattendelaren ritas in fram
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till vattenforingsstationens troskel. Troskelns stabilitet bendver beddmas, ibland behdver
forstarkningar goras. Risken for inddmning vid hogvatten behdver klarlaggas. En
uppskattning av HHQ kan fas ur en dimensionerande vattenféringsberakning.

For att jamfora vattenforingen pa olika platser beréknas ofta den specifika avrinningen
uttryckt som I/s km?. Sorten I/s km? kan omvandlas till mm/ar genom att vardena
multipliceras med 31,5.

Vid indirekt métning av vattenforingen kravs nagon form av bestammande sektion (se sid. 6).

Observationsmetodik

Man brukar dela in metoderna for vattenféringsmatning i direkta och indirekta metoder
(SMHI/SNV, 1979). Direkta metoder innebar att vattenféringen mates pa platser vid ett visst
tillfalle medan indirekta metoder innebdar att en annan matbar variabel registreras som sedan
omraknas till vattenforing. De variabler som ar aktuella for vattenforingsberakning &ar
vattenforing, vattenstand, samt for modellberdkningar (indirekta metoder) nederbord och
lufttemperatur.

| strommande vatten utvecklas en hastighetsprofil, som beror pa friktionen mot botten och
strander och andra lokala forhallanden. Denna profil maste man ta hansyn till nar man mater
vattenforingen.

Direkta metoder:

Volym-tidmetoden innebar att vattnet helt enkelt samlas upp i en behallare med kéand volym,
V, samtidigt som man mater tiden, T. Vattenforingen, Q, beréknas sedan som kvoten V/T.
Metoden ar lattast att anvanda om man har en fri vattenstrale och den &r i praktiken begransad
till vattenforingar mellan 0 och 15 I/s.

Stromhastighetsmatare mater vattenhastigheten i ett antal punkter i ett tvarsnitt av vatten-
draget varefter vattenforingen beraknas som produkt av vattenhastighet och tvarsnittsarea
genom-nagon form av integrering. For faltmatningar i vattendrag ar propellerstrommatare, s.k.
flyglar, vanligast. Flygelmatningar ar mest lampade till arbetsomradet mellan ca 0,2 och 2
m/s.

Flottérmetoden En enkel metod som kan anvandas vid 6versiktlig méatning ar att méta den tid
som ett foremal (flottor) behover for att flyta en viss stracka. Osakerheten i denna metod
aterspeglas i att den empiriska korrektion som behdovs for att omrakna hastigheten till flode
ligger mellan 0,5 och 0,9.

Utspadningsmetoder kan i vissa fall anvéndas dér vattnet ar kraftigt turbulent och dar det &r
svart att anvanda flyglar. Da kan man tillsétta ett sparamne med kand koncentration och
analysera utspadningen vid en sektion langre nedstroms.

Punktmaétningar Ett antal punktmatningar i ett tvarsnitt av ett vattendrag kan utféras med
flygel eller annan lamplig stromningsmétare. Olika metoder finns beskrivna i en internationell
standard (EN 1SO 748:2000 ). Den vanligaste metoden, 2-punktsmetoden innebér att
hastigheten mats pa 0,2 respektive 0,8 av djupet i ca 30 vertikaler tvars vattendraget och
mattiden i varje punkt bor vara minst 40 sekunder. Ett lampligt sétt att protokollféra en
flygelmétning enligt 2-punktsmetoden finns redovisat i bilaga 1.
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Flygelpropellerns diameter satter granser for hur sma vattendjup man kan mata pa. En
tumregel ar att avstandet fran botten aldrig far understiga 3 ggr propellerdiametern.

Arbete i vattendrag kraver kunskap och traning speciellt vid hogre stromhastigheter och da
bét behover anvéandas.

Indirekta metoder:

Vid matning med direkta metoder erhalls ett momentant varde pa vattenforingen. Behdvs
kontinuerlig uppfoljning av vattenféringen maste nagon indirekt metod anvéandas. Den
vanligaste ar registrering av vattenstandet med skrivande pegel eller nagon typ av logger. For
att fortlopande ha kontroll Gver datainsamlingen behdvs regelbundna besok vid pegeln da data
hamtas hem. Vattenstandet pa referenspegeln noteras liksom datum och klockslag. Dessa
uppgifter ligger till grund for eventuell korrigering av det registrerade vattenstandet. Kontroll
av referenspegeln mot hojdsystemets fixar bor ske varje eller vartannat ar.

Naturlig bestdmmande sektion. Vid en vattenforingsstation av detta slag utnyttjas sambandet
mellan vattenstand och vattenforing, en s.k avbordnings-kurva. For att detta samband skall
vara entydigt kravs en bestdammande sektion dar vattenytans hojd 6ver tréskeln pa
nedstromssidan ar mindre an ungefar 2/3 av hojden pa uppstromssidan. En dvergang fran
strommande till strakande vatten sker da vid tréskeln (figur 1).

stremmande vatten
J_,.rt:esliimmnnde sektion

sirdkande vatten strammande vatten

r
‘f* e P = e | —
D
q@;‘:
S = yattenspring

Figurl. Bestammande sektion.

Det innebér att vattenstandet uppstréms den bestdmmande sektionen inte paverkas av
damningar nedstroms. Vattenstandet registreras kontinuerligt med en registrerande utrustning
(figur 2) som stélls in efter en referenspegel (skala eller mattband).
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Figur2. Pegel for kontinuerlig registrering av vattenstand.

Stationens rapporterade vattenstand (vst) raknas om till hojder i stationens hojdsystem (W)

med hjélp av referenspegelns nollpunkt (0-punkt). Se exempel i figur 3. Nollpunkten &r den

avvagda hojd i hojdsystemet varifran referensskalans eller mattbandets gradering utgar.
Fordelen med. att anvanda en nollpunkt ar att om skalans hojdlage forandras kan en ny

nollpunkt raknas fram i samband med avvagning mot fixar. Darmed behover skalans lage inte

fysiskt justeras.

skalans 6.k (of ta = avvdgningspunkt)

50

W0+

avldst vattenstdnd (vst)=3,53 m (ex)

2,0

skalans uk.

(1,0

——— e ———

[

(00}

avvagd 0-punkt=+502m
graderingens borjan

vst=353m
0 - punkt=4+502
w =+3,55m

Figur 3. Samband mellan avlast vattenstand (vst) och héjden (W) i aktuellt

hojdsystem.
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En pegels lage bor askadliggoras i en pegelskiss som utgors av ett utdrag av exempelvis
topografiska kartan med pegelplatsen markerad och en enkel detaljskiss dver pegelomradet
med atféljande uppgifter om fixpunkternas placering (bilaga 2). Ofta arbetar man med lokala
héjdsystem dér en av fixpunkterna ges viss hojd t ex. 10 meter. Det &r viktigt att referens-
pegeln &r stabil och detta kontrolleras genom avvagning mot fixpunkterna. Avvagningar for
kontroll av referenspegelns hojd utfores alltid tva ganger och medelvardet berdknas

Exempel pa olika konstruktioner for fasta pegelskalor finns i referens (SMHI/SNV, 1979).

Avbdrdningskurvan uppréttas genom att vattenféringsmaétningar utfors vid skilda
vattenforingar, sa att med tiden hela vattenforingsregistret blir styrkt av matningar. Det
rekommenderas att cal0 méatningar genomfors. Vid varje matning observeras vattenstandet
och det bor inte ha dndrats under den tid det tar att utféra matningen. |1 samband med
matningen bor aven vattenstandet avvagas mot fixpunkt.

Vattennivaerna i hojdsystemet omraknas sedan via avbordningskurvan till vattenforing.
Avbdrdningskurvor kan ofta beskrivas matematiskt med ett uttryck av formeln:
Q=K*(W-Wq)"

Q = vattenforingen

W = vattenstandet

Wo = troskelvardet pa vattenstandet
K = empirisk koefficient

P = empirisk exponent
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Figur 4. Avbordningskurva med ett antal inprickade vattenforingsmatningar.
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Anlagd métsektion. I mindre vattendrag kan det ibland vara mojligt och nédvandigt att bygga
overfallsdammar eller andra konstgjorda sektioner for att erhalla en bestimmande sektion.
Vanligast ar att anvénda ett triangulért 6verfall, s k Thomson-6verfall.

8

Q = 8/15*u*(2g)Y**h ¥**tan a/2

Q = vattenforingen i m*/s

u = en koefficient som ar approximativt konstant och antar ett varde mellan 0,60
och 0,65

g = jordaccelerationen ( 9,81 m/ s*)

h = vattenstandet i meter

tan = tangens

a = dammens 6ppningsvinkel i grader

Avbdordningskurvan for detta kan beréknas teoretiskt om alla forutsattningar.ar uppfylida.
Tilloppshastigheten ska bl.a. vara férsumbar vid 6verfallet.

Byggritningar over ett triangulért overfall finns i bilaga 3.

Kraftverk, dammar. Produktionen vid vattenkraftverk kan utnyttjas for att bestamma
vattenforingen. Detta fOrutsatter att verkningsgraden for kraftverkets turbiner ar kdnda och att
tappning forbi kraftverket via dess utskov-registreras. Metoden. tilldmpas ofta i de storre
vattendragen. i-Sverige.

Standardisering

Inom hydrometrien (eng. Hydrometry) forekommer ett aktivt arbete att forsdka standardisera
metoder for att observera vattenfloden-och néra relaterade parametrar. Verksamheten har
lange bedrivits inom ISO med S1S'som svensk kontaktorganisation. Under 1990-talet har en
aktiv verksamhet ocksa tagit fart inom Europa som foljd av samarbetet mellan de europeiska
landerna inom EU.

Det finns ett 100-tal standarder framtagna av ISO. Dessa ar goda hjalpmedel vid
observationsverksamhet inom vattenomradet, men det stélls inga krav nagonstans att man
maste folja dessa. | vissa lander, t. ex. England, har 1SO-standarder blivit antagna som
nationella standarder och darmed féljer ett hogre krav pa anpassning i all
observationsverksamhet till dessa.

Nar EU nu jobbar aktivt (pa engelskt initiativ) pa att finna standarder for Europa har det gatt
lite trogt i borjan. Skalen ar sékert flera. Dock ar standarder framtagna genom EU-arbetet av
en annan karaktar an 1SO-standarder. De forstnamnda ar obligatoriska och maste pa ett eller
annat satt inféras som nationella standarder i alla Iander som omfattas av EU-avtalet.

T.o.m. idag har tva standarder godkants av EU-landerna.

EN ISO 748:2000 Measurement of liquid flow in open channels — Velocity-area methods
EN ISO 772:2000 Hydrometric determinations — VVocabulary and symbols

Flera ar pa gang under de narmaste tre aren.
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Berakningsmetodik

Modellberaknade data

Ett alternativ till att uppratta méatstationer for att erhalla vattenforingsserier ar att berédkna
vattenféringen med hjélp av en modell. En avrinningsmodell som ofta anvands i Sverige ar

HBV-modellen (Bergstrom, 1992). Indata som kravs ar dygnsvarden pa nederbord och
temperatur samt manadsvéarden pa potentiell avdunstning. Darutéver behdvs en beskrivning
av avrinningsomradet i form av storlek, procentuell fordelning av markanvandning samt
héjdférdelning.

For kalibrering av modellen krévs en observerad vattenféringsserie som jamforelse.
Modellparametrarna justeras sa att beraknad och observerad vattenforingsserie dverens-
stammer sa bra som mojligt. Det finns ocksa en metod utvecklad for att géra modellbe
rékningar i en godtycklig punkt i ett vattendrag, d&r inga métningar finns att jgmfora med
(Johansson 1986, Losjo 1991). Metoden gar ut pa att forsoka finna generaliserade modell-
parametrar som kan antas galla for en hel region. For att bestdmma dessa generaliserade
varden utgar man fran kalibreringar fran avrinningsomraden med vattenféringsobservationer.

Metodens fordelar &r:
e Attdet dr billigare att uppratta vattenféringsstation och gora kontinuerliga observationer.

e Att mankan berdkna vattenforingen retroaktivt. Endast tillgangen pa data fér nederbord
och temperatur satter- gransen.

Metodens nackdelar ar:

e Mankan inte uppna perfekt 6verensstammelse med uppmatta véarden vid kalibrering.
Overensstammelsen blir samre nar generella modellparametrar anvénds.

e | de generella berédkningspunkterna kan inte resultatet verifieras.

e Volymen 6ver aret kan relativt val beskrivas men enskilda dagar eller veckor kan ha stora
fel.

Dimensionerande vattenfdring

En alternativ berdkningsmetod &r dimensionerande vattenféring (Melin 1970). Den anvands
da man ar intresserad av karakteristiska vattenforingsvarden i ett vattendrag, sdsom hogsta
hogvattenforing, medelhog vattenféring, medelvattenforing, medellag vattenforing och lagsta
lagvattenforing. Det gar ocksa att rakna ut manadsmedelvarden. Metoden kan anvéandas i
vattendrag som saknar vattenforingsobservationer och karakteristiska varden kan beréknas for
godtycklig punkt i vattendraget. Krav pa bakgrundsinformation &r avrinningsomradets storlek
samt dess sjOoprocent.

Metodens fordelar ar:
e Relativt enkel och darmed billig.
Metodens nackdelar ar:

o Gar ej att berakna dataserier, utan endast karakteristiska varden.
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Databehandling

Dataserier fran peglar med pappersregistrering behéver digitaliseras med nagon metod medan
data fran loggers fors over till nagot lampligt format. | bada fallen behéver rutin tas fram som
tar hand om eventuell korrigering av registreringen vad galler tid och vattenstand for att fa
overensstaimmelse med referenspegelnoteringarna. Olika granskningsnivaer:

1. Rimlighetsbedomning: En enkel metod &r att granska dataserien plottad med t ex. Excel pa
en PC.

2. Bearbetning (kontroller, kompletteringar och réttningar): Serier som behdver kompletteras
pga. databortfall eller korrigeras pga. damningar kan rattas med metoder som tillampas vid
SMHI. Dessa metoder utnyttjar jamforelsestationer, nederbdrd, lufttemperatur och i vissa fall
modelldata.

3. Analys av serier: En vattenforingsserie paverkas av en mangd felkallor som kan leda till
systematiska eller slumpmassiga fel. Serien kan ocksa vara inhomogen vilketinnebar att
vardena systematiskt har forandrats fran nagot givet datum. Homogenitetskontroll ar darfér en
viktig kontroll i hydrologisk analys. Nar serien har genomgatt dessa granskningssteg kan
varaktigheter berdknas och eventuella trender studeras.

Kvalitetssakring

Att tanka pa:
e Folja Naturvardsverkets undersokningstyper

e Kompetenskrav pa personal.

Kontaktperson

Ansvarig handlaggare pa Naturvardsverket att kontakta i policyfragor ar Hakan Marklund,
Tel: 08-698 14 06. E-post: hakan.marklund@naturvardsverket.se

Utvéardering

| bilaga 4 finns ett exempel pa hur vattenforingsdata kan presenteras grafiskt med tillhérande
stationsuppgifter och statistik.

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader

Nedan angivna material- och utrustningskostnader skall betraktas som grova riktvérden. Detta
galler sérskilt anlaggningskostnader som naturligtvis ar starkt kopplade till férhallandena pa
platsen.

e Loggers: 5000 - 30000 kr
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Skrivande peglar: 20000 kr
Tryckpegel: 10000 - 40000 kr
Flyglar med propeller: 15000 kr
Flygelkalibrering: 3000 kr
Flyglar, elektromagnetiska: 30000 kr
Avviégningsutrustning, optisk: 15000 kr
Anlégga fast pegelskala: 5000 — 10000 kr
Anlégga pegelstation med brunn vid naturlig troskel: 50000 — 100000 kr. Eventuell el-
och teleanslutning tillkommer.
Anldgga pegelstation med tryckgivare vid naturlig troskel: 30000 kr
Anlagga sponttroskel: 10000 — 25000 kr
Modellberékning typ QiLan: Startar 5500 kr, Féljande ar: 1600 kr

Berakning av dimensionerande vattenforing: 5000 kr

Tidsatgang
En oversiktlikt uppskattning av antal persontimmar for olika arbetsmoment har sammanstallts

nedan:

e Flygelméatning i mindre vattendrag 4 timmar
e Avvégning 1 "

e Rimlighetsbedémning av en arsserie 5 "

Bearbetning (kontroll, komplettering och rattning) av arsserie: 2 — 20

Uppratta avbordningssamband (ekvation) 5 ”

Ovrigt

Problem som kan dyka upp ér t.ex. erosion. Regelbunden tillsyn minskar databortfall.

Referenser

1. SMHI/SNV, (1979). Vattenforingsbestamning vid vattenundersékningar

2. Bergstrom Sten, (1993). Sveriges hydrologi — grundlaggande hydrologiska forhallanden.
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PEGEL : 108-2310 Kvarntorp VST (cm) INNAN : 647,9 KL. : 12:00 FLYGELKORREKTION : Bilaoa 1
VATTENDRAG : Bratan EFTER : 647,9 KL. : 13:35 Uppmatt (cm/s) Korr
MATDATUM : 1999-10-04 MATTID START : 12:00 SLUT : 13:20 Fran Till Varde
BOK : 1570 SIDA : 65-69 3 27 1,0
FORRATTARE : Nils Sjodin/Peter Ragge 0-PKT (m) 2,877 28 70 2,0
MVST (cm) H Ber 647,90 71 93 1,0
INSTRUMENT : CM 90, 206 mikro MW (m) Ber 9,356
MATSATT : Stang fréan bro; Stangflygelhéllare
MATPLATS : Fran bro ca 40 m uppstréms pegeln BREDD (m) 2,85
MAX.DJUP(m) : 0,77
X-KOORDINAT : Koo fr str A (m2) : 1,31 Q=0,812
Y-KOORDINAT : Vert fr st Q (m3/s) : 0,81
BOTTEN : Stenig vV (nW/s) : 0,62 W = 9,36
VADER : Direkt efter regnskurar, ca 14 grad. Vmax (m/s) : 0,81
DAMT,0/1 : 0 V/Vmax : 0,77
ANMARKNING : Q osakerhet : + 3,7% Datum :
VERTIKALER : 29 Namn :
Vert | Vert Bredd Djup 0,8 0,2 0,6 Vmed DelQ DelQ
Nr [m] [cm] [cm] mat \ korr mat Vv korr mat Vv korr [cm/s] | [m3/s] [%]
STR 0,10 5
1 0,20 10 8 6 2 5 9 10 10,0 | 0,001 0,1%
2 0,30 10 16 13 3 10 23 24 24,0 | 0,004 0,5%
3 0,40 10 20 16 4 12 34 36 36,0 | 0,007 0,9%
4 0,50 10 23 18 5 14 43 45 45,0 | 0,010 1,3%
5 0,60 10 37 30 7 22 38 40 40,0 | 0,015 1,8%
6 0,70 10 43 34 47 49 9 55 57 26 53,0 | 0,023 2,8%
7 0,80 10 43 34 66 68 9 59 61 26 66 68 66,3 | 0,028 3,5%
8 0,90 10 52 42 70 72 10 64 66 31 70 72 70,5 | 0,037 4,5%
9 1,00 10 48 38 69 71 10 70 72 29 71,5 | 0,034 4,2%
10 1,10 10 68 54 41 43 14 78 79 41 61,0 | 0,041 5,1%
11 1,20 10 68 54 55 57 14 78 79 41 68,0 | 0,046 5,7%
12 1,30 10 59 47 74 75 12 79 80 35 77,5 | 0,046 5,6%
13 1,40 10 74 59 79 80 15 81 82 44 81,0 | 0,060 7,4%
14 1,50 10 73 58 78 79 15 80 81 44 80,0 | 0,058 7,2%
15 1,60 10 77 62 70 72 15 73 74 46 73,0 | 0,056 6,9%
16 1,70 10 74 59 75 76 15 75 76 44 76,0 | 0,056 6,9%
17 1,80 10 73 58 70 72 15 66 68 44 79 80 75,0 | 0,055 6,7%
18 1,90 10 77 62 62 64 15 63 65 46 64,5 | 0,050 6,1%
19 2,00 10 66 53 52 54 13 63 65 40 59,5 | 0,039 4,8%
20 2,10 10 58 46 55 57 12 60 62 35 59,5 | 0,035 4,2%
21 2,20 10 51 41 45 47 10 53 55 31 51,0 | 0,026 3,2%
22 2,30 10 48 38 45 47 10 52 54 29 50,5 | 0,024 3,0%
23 2,40 10 43 34 39 41 9 50 52 26 46,5 | 0,020 2,5%
24 2,50 10 40 32 8 24 36 38 38,0 | 0,015 1,9%
25 2,60 10 28 22 6 17 39 41 41,0 | 0,011 1,4%
26 2,70 10 27 22 5 16 31 33 33,0 | 0,009 1,1%
27 2,80 13 13 10 3 8 28 30 30,0 | 0,005 0,6%
STR 2,95 8
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Bilaga 2
Observationer PEGELSKISS
INTERN PRODUKTION OCH UTVECKLING Ritad av Datum
KS 1997-06-12

Kartblad Pegel

4F SV 82-2318 BOASJOBACK

Kartskiss Detaljskiss

A N ”
Ovkadal =

t. Backaryd
o € ‘y 1

s
S I |

Fixar Fixhojder
3 sst, vstr, horisontell rostfri dubb i stor sten (berg), 0.5 m éver mark, 12.9

m fran pegelhuset, 17 m fran fix c.
b sst, vstr, vertikal rostfri dubb i strandkanten, 0.2 m fran stensens kant, 2.2

m uppstroms pegelhuset.
c sst, hstr, horisontell rostfri dubb i sten i brolandfastets nedstromssida, 10.6

m uppstroms pegelhuset, 17 m fran fix a.

Nollpunkt

VATTENF.PDF

Handbok for miljodvervakningen
Handledning




Handledning for vattenféringsbestamningar inom miljoévervakningen

Version 1:1 2002-06-17 15
Bilaga 3
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