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Mal och syfte med undersékningstypen

e att langsiktigt kunna flja den UV-stralning som nar jordytan
e att kortsiktigt kunna félja utvecklingen vid episoder

e att ge indata till berakningsmodeller

Att tanka pa

Langsiktighet, kvalitet, tillganglighet och internationellt utbyte av data

Strateqi

Pa grund av den laga kvalitet som métningarna med bredbandsinstrument uppvisar &r det viktigt
att karakterisera och kalibrera givarna for att om mojligt minska onoggrannheten och erhalla data
med en kénd kvalitet . Méatprojektet dar dessa aldre givare har anvants ar avslutat. Om man
aterupptar denna typ av monitering bor givarna ersattas med modernare instrument.

Aven Brewerspektroradiometern har sina felkallor och data har darmed en osékerhet. Darfor
maste matningar av UV-spektra korrigeras med kdannedom om Brewer spektroradiometerns
karakteristik.

Statistiska aspekter

Med den kunskap och de forutsattningar som foreligger idag forvantas ozonskiktet tunnas ut till
omkring sekelskiftet. Darmed finns en potential for att erhalla relativt sett den hdgsta UV-
stralningen under denna tid. Det hela kompliceras av UV-stralningens beroende av andra
meteorologiska faktorer; molnighet, aerosoler etc., som ocksa uppvisar variationer. Det ar darfor
viktigt att se langsiktigheten i matningarna for att kunna sékerstalla orsaken till observerade
forandringar. Aven prognosen for eliminering eller reducering av anvandningen av vissa
ozonnedbrytande d&mnen i delar av varlden kan sla fel och darmed &ndra forutsattningarna.

For att sakert kunna bedéma utvecklingen ar kvaliteten av stor betydelse. Nar det galler UV-
stralning ar detta ett sorgligt kapitel. Det & namligen svart att rutinmassigt méata den global UV-
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irradiansen med god noggrannhet. Kalibreringar maste utforas regelmassigt och mellan dessa
tillfallen maste stabiliteten dvervakas.

Bredbandsfilterinstrumenten ger integrerade timvarden fortldpande och darmed en kontinuerlig
matserie.

Spektroradiometern méter sina spektra ungefar en gang per timme vilket medfor ett nagot
slumpmassigt urval. Enskilda spektra kan vara distorderade av snabbt varierande
molnférhallanden under den tid sjalva matningen tar. Frekvensen av spektra per dag kan vara for
lag for att ge representativa dygnsvarden. Emellertid har de spektrala méatningarna fordelen att
olika skadeverkanseffekter kan studeras genom applikation av relevanta aktionsspektra.

Variabler

Spektral UV-irradians (Wm™nm™) fran Brewerinstrumentet.

Bredbandsintegrerad UV-stralning (exvis antal MED per timmeleller dygn) fran natet. Minimum
erythemal dose (MED) &r den dos viktad stralning som orsakar en latt-rodnad (solbranna) hos en
tidigare oexponerad vit hud inom 24 timmar. Den kan definieras som den spektralt CIE-
aktionsspektrumviktade stralningen motsvarande 210Jm™ (=0.05833 Whm?). Det finns andra
angivelser pa den viktade dos som ger en minimal rodnad i intervallet 200 - 400 Jm™.

Bakgrundsinformation
Totalozon och global och direktsolstralningsmatningar.

Utvardering

De bredbandiga matningarna &r avslutade och finns avrapporterade, Josefsson (1996) och
Josefsson (1997). Spektrala matningar haller pa att sammanstallas som del av ett EU-NV-SMHI-
projekt (SUVDAMA). En langre matserie forvantas vara tillganglig fran och med juni 1997.
Anledningen till att data inte har distribuerats tidigare beror av de stora osakerheter som &r
forknippade med métningarna samt avsaknaden av internationellt erk&nda referenser och
kalibreringsforfarande. Om radata eller felaktigt korrigerade data skulle distribueras sa skulle det
efterhand borja cirkulera olika versioner av UV-data och detta &r inte bra.

Kvalitetssakring

Alla UV-matningar vid SMHI ar ytterst sparbara till en stralningsskala som uppratthalls av NIST
(National Institute of Standards and Technology). Fran NIST har SP (Sveriges Forsknings- och
Provningsinstitut) erhallit spektralt irradianskalibrerade lampor. Denna kalibrering har dverforts
till lampor som kopts av SMHI. Med hjalp av dessa lampor har Brewerspektroradiometern
kunnat absolutkalibreras avseende spektral irradians. Med hjélp av spektra uppmatta med
Brewern och en korrektionsterm, for de vaglangder i UV-A som inte méts, kan den CIE-viktade
irradiansen beréknas. Denna CIE viktade irradians kan darefter jamfoéras med vad
bredbandsfilterinstrumenten mater. Emellertid har en annan metod anvants for de bredbandiga
instrumenten. Ett modernare bredbandsinstrument har deltagit i en internationell
interkomparation och dér blivit kalibrerad till en UV-referens, Leszczynski et al (1997). Fordelen
med att referera till denna &r att det finns flera instrument som deltog i interkomparationen och
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som darmed dar direkt relaterade till denna referens vilket minimerar systematiska fel vid
eventuella jamforelser av data.

Rapportering, presentation

De bredbandiga matningarna ar avslutade och finns avrapporterade, Josefsson (1996) och
Josefsson (1997).

Datalagring, datavard

Resultaten av bredbandsmatningarna i form av dygnsvarden finns tillgangliga for perioder da
maétningarna fungerat. Tidigaste data ar fran april 1990 och de sista fran december 1996.
Spektraldata fran Norrkoping forvantas bli tillgangliga i juni 1997. De omfattar da ungefar fem
ar.

SMHI &r datavard for matningar av UV-stralning. Etablering och férandringar utav
internationella metoder och referenser for métning och kalibrering av UV-stralning kan foranleda
behov av korrektion av lagrade vérden i databasen.

Kostnadsuppskattning

For narvarande pagar inget projekt for overvakning av UV-stralningen vid SMHI. Det tidigare
projektet finansierat av SSI Iopte under perioden 1990-1995. Darefter stodde NV métningarna
under 1996. Att ateruppta dessa matningarna vore inte kostnadseffektivt. Instrumenten och
insamlingsutrustningen ar foraldrade. Att kopa in nya givare samt genomfora en karakterisering,
kalibrering av dem och darefter placera ut dessa for driva matsystemet under ett antal ar skulle
bli synnerligen kostsamt. Det ar darfor battre att forsoka anvénda de befintliga métningar av UV-
stralning som redan gors och kombinera dessa med modellberdkningar.

Det foreligger ett projektforslag att modellera UV-stralningen 6ver Sverige. Detta i kombination
med ett antal matpunkter med god kvalitet skulle ge yttdckande uppgifter och dven tidsserier.
Modellprojeket skulle under forsta aret kosta 350 000 SEK och darefter 300 000 SEK per ar.

Rekommenderad litteratur

Josefsson W., 1986, Solar Ultraviolet Radiation in Sweden, RMK No0.53, SMHI, October
1986.

Environmental UV Photobiology, 1993, Eds. Antony R. Young, Lars Olof Bjérn, Johan Moan
and Wilhelm Nultsch, Plenum Press, New York, ISBN 0-306-44443-7.
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Bilaga 1.

Matmetoder

Kortfattad beskrivning av bredbandsmatningarna finns i Berger (1976) och Josefsson (1996).
Hur spektralmétningar gérs med Brewerinstrumentet finns beskrivet i Josefsson (1986).

Matplats

Instrumenten &r beroende av att ha en relativt fri horisont for att kunna 'se’ himlen. UV-
stralningen kommer till stor del frn himlen. Det &r ocksa viktigt att instrumentet placeras sa att
det kan servas och dvervakas enkelt och bekvamt. Betydelsen for kvaliteten i det slutliga
maétresultatet av den dagliga tillsynen bor inte underskattas. Sné och 'smuts.méste enkelt kunna
tas bort. Placeringen pa SMHI's solstationer uppfyller dessa énskemal vél. Daremot har
ambitionsnivan vad galler teknisk service sjunkit under aren p.g.a. kraftiga besparingskrav.

Matutrustning

Brewerspektroradiometern har visat sig i manga avseenden vara ett noggrant instrument for
matning inte bara av totalozon utan dven for UV-stralning. Detta trots att UV-stralning inte ar det
lattaste att monitera och framforallt inte spektral och i alla vader. Instrumentet och méatprincipen
beskrivs av Kerr et al (1984) och Josefsson (1986).

Bredbandsfilterinstrumenten Model 500 fran Solar Light Co. har visat sig besvarliga. Den
tekniska utformningen har medfért avbrott och nagra instrument har tagits ur drift. Sjalva
matprincipen innehaller flera felkallor med stora osékerheter som foljd. Tekniken ar den samma
som for det klassiska Robertson-Berger instrumentet, Berger (1976)

Matforfarande

Principen for spektralméatning med Brewerinstrumentet beskrivs av Josefsson (1986).
Matmetoder, felkallor och kalibreringsforfarande for bade bredbands och spektralinstrument
finns beskrivet av Josefsson (1993).

Analys

Bredbandsdata har behandlats som en klimatvariabel och dven studerats i relation till variationen
av totalozonet, Josefsson (1996) och Josefsson (1997). Annu mer information finns i de spektrala
matningarna som snart ar tillgangliga. Svarigheten, som i all monitering av UV, ligger i att
upptacka homogenitetsbrott och i att bestamma absolutnivan.
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