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Mal och syfte med undersokningstypen

Undersokningstypen ger anvisningar om hur man kan ga tillvaga for att vélja ut brunnar for
att ytrepresentativt Gvervaka tillstandet och forandringar av tillstandet hos brunnsvatten i
jordbruksbygd eller tillstand och férandringar orsakade av surt nedfall.

Strategi

Att som bas for ett yttackande brunnsvattennat utnyttja brunnar som tidigare har provtagits pa
1940- ooch 50-talen, vilket medger en grov av bild av den brunnsvattenkemiska forandringen
i ett historiskt perspektiv.

Brunnsnétet kan vid behov kompl etteras med brunnar som finns dokumenterade i andra arkiv.

Att tanka pa

Utnyttjandet av brunnar, och speciellt dterbesok av brunnar tidigare studerade av Statens
Ingtitut for Folkhdsan, for ett nytt yttackande Overvakningsndt for grundvattenkvalitet,
medfor vissa praktiska problem och begransningar i vad som kan askadliggoras i forhallande
till nyetablerande av speciella observationsror. Svarigheterna och begransningarna utgors bl a
av att:

- djupet for vattenintaget till brunnarnainte &r preciserat,
- akviferens utbredning och geologi inte & dokumenterade,

- brunnar i1 drift utgor ett manipulerat system dér flodesriktningar foréndras och vattnets
omséttningstid forkortas i olika htg grad beroende pa uttagens storlek,

- dokumentationen om brunnarna och deras |ége kan vara av varierande kvalitet,

- brunnarnas konstruktion kan i flera fall vara undermaig och sadana brunnar bor darfér inte
ingdi ett provtagningsprogram,

- brunnarna har dutat att anvandas, gravts igen eller fordjupats, vilket medfor att de inte kan
anvandas for jamforelser i tiden.
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Trots dessa begransningar har undersokningar visat att det p g a det stora utgangsmaterialet
finns mojligheter att aterfinna tillrackligt manga brunnar for att de skall kunna utgora en bas i
ett na for beskrivning av den geografiska variationen i brunnsvattenkvaliteten, framst i
jordoruksbygd, da de flesta brunnarna ligger dar. Det ger &aen en bild av
glesbygdsbefolkningens exponering av dricksvatten med olika kvalitet. Det kan ocksa sagas
ge en indikation pa grundvattnets kvalitet.

Statistiska aspekter

Provtagning av brunnar i jordbruksbygd & avsett som ett komplement till 6vervakning av
grundvatten i typomraden och observationsfalt pa jordbruksmark for att ge en mer yttéckande
bild av grundvattenkvaliteten (brunnsvattenkvaliteten). Det & darfor viktigt att ett tillrackligt
antal brunnar ingdr i nétet for att ge en representativ bild Gver brunnsvattenkvaliteten i
regionens jordbruksbygder med en ndgot sA na god fordelning mellan @ olika
jordbruksomraden.

Av hela utgangsmaterialet kommer en viss andel att vara belagna inom ytor som definierats
som jordbruksbygd. Av dessa kommer endast en mindre andel av olika anledningar att kunna
ingd i overvakningsnétet. De kommer sdledes att utgora stickprov av stickprov i en areell
sampling. Representativiteten av stickproven.m.ap t ex nitrathaltsfordel ningen, kan testas mot
hela materialet (ursprungsmaterialet som faller inom ytorna jordbruksbygd -inom lanet).
Representativiteten i rummet kan testas genom att jamfora halterna av stickproven med hela
materialet per ytenhet, som kan vara topografiskt kartblad, begransat jordbruksomréde eller ha
annan indelningsgrund.

Andra syften med inventeringen/Overvakningen, som t ex forsurning i skogsbygd medfor
andra indelningsgrunder t ex omraden med olika forsurningskandighet.

Metoder

| det foljande ges information om det arkiv som kan tjéna som bas for ett Gvervakningsnét
bestaende av ytliga brunnar, liksom hur man med hjap av informationen i arkivet och kartor
kan lagesbestamma, véja ut och aterbestka utvalda brunnar.

Overvakningsnatets bas - "Folkhalsans" brunnsarkiv

Basen till Overvakningsprogrammet & tankt att utgéras av de ca 10 000 brunnar som
undersoktes pa 1940- och 50-talen av Statens Institut for Folkhalsan. Fysikalisk-kemiska och
bakteriologiska undersdkningar genomférdes i enlighet med de metoder som 1950 utférdades
som Foreskrifter av K. Medicinalstyrelsen ( Angadende utredning om jamforelser mellan
dévarande och moderna analysmetoder hanvisas till projektredovisningen " Aldre
grundvattendatai Gotlands lan" - juni 1994.). Analyserna utférdes av Institutet for Folkhalsan
(ca 6 000), Lartbrukskemiska kontrollstationerna i Visby (ca 500), Kristianstad (ca 2 000)
och Luled (ca 1 000).

Brunnsmateriaet ar delvis utvarderat av O. Arrhenius (1954). Han gick igenom minst 4 000
gravda brunnar med ett djup pa maximalt 12 m. | tabell 1 framgar hur de gravda brunnarna
fordelar sig pa olika lan. Information saknas om antalet i Blekinge 1an, Goteborg och Bohus
l&n samt Norrbottens 1dn, men det framgar av utvarderingen att data &ven finns darifran.
Gotlands lan utvarderades inte, men det uppgavs att ca 500 brunnsuppgifter finnsi registret.
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(Palandsarkivet i Visby finns ett omfattande utredningsarbete benamnt

"General planeutredning for vattenférsorjning och avlopp, Gotlands lan”. Det omfattar bl aen
inventering av 2 500 brunnar, varav ca 10% provtogs for fysikalisk-kemisk och bakteriol ogisk
analys.) Under 1950 gjordes en speciell Smalandsundersokning. Det & inte kant om denna
anvandes vid Arrhenius utvérdering. Studien omfattar ett stort antal brunnar. Informationen
finns lagrad skild fran 6vriga brunnsundersokningar i Livsmedelsverkets arkiv.

Tabell 1. Antal grévda brunnar per Ian, som ingar i Arrhenius (1954) utvérdering av Statens
Institut for Folkhalsans brunnsarkiv.

Lan Antal Lan iAnta
AB 945 @) ?
C 137 P 106
D 247 R 124
E 166 S 739
F 76 T 120
G 147 U 115
H 91 W 277
| (ca500) X 119
K ? Y 164
L 63 Z 230
M 76 AC 55
N 73 BD ?

Av tabellen framgdr att antaet gravda brunnar per lan varierar mellan 75 och 250 stycken.
Underrepresenterade & Kristianstads och Vasterbottens 1&n med 63 resp. 55 brunnar, medan
Varmlands och Stockholms lan & dverrepresenterade med 739 resp. 945 brunnar. Den
geografiska spridningen forefaller god och huvuddelen av brunnarna ligger i jordbruksbygd.

Informationen i "Folkhalsans' brunnsarkiv finns i utldtanden och foljesedlar. Dessa &r
diarieforda och finns i Livsmedelsverkets arkiv. En del av denna information har dverforts till
kartotekskort, som forvaras utanfor arkivet, under ansvar av en tjansteman vid
Livsmedelsverket (Tore Stenstrom). Kartotekskorten har samma diarienummer som
motsvarande akt i arkivet som innehdller utldtande och foljesedlar. Kartotekskorten &r
sorterade efter 1&n och kommun.

Upplaggning av information ur arkivet

Det & lampligt att lagga in uppgifterna ur arkivet i en databas. Den skall innehalla uppgifter
som mojliggor lagesbestamning och identifiering av brunnarnai falt. Darfor & det lampligt att
lagga in aven s&dan information som inte & sa relevant idag, som t ex harad. Databasen kan
innehdlla foljande:
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/Diarienummer/Provtagningsar/Harad/K ommun/Topokarta/X -Y -koord/Anléggn.ar/Markanv./
/Jordart/Brunnstyp/Brunnsdj up/Brunnsbekl&dn./Provtagn.datum/Bestél lare/Brunnsl &ge/
/Kommentarer/Kommentarer i samband med aterbesok//KMnO4/Gl.r/pH/NH4/CaldH/Fe/Mn/
/HCO3/CI/SO4/NO3/NO2/PO4/aggr.CO2/Féarg/

Bdrja sokningen med kartotekskorten. De & sorterade efter |an och kommun. Kommunerna
hanfor sig till en gamma kommunindelning. Den motsvaras ungeférligen av dagens
forsamlingar, vars granser finns pa den topografiska kartan i skala 1:50 000.

Kartotekskorten innehdller forutom uppgifter om lan, harad och kommun, information om
provtagningsdatum, brunnens beskaffenhet, analysresultat och ev. féroreningskéllor.

Nér informationen fran kartotekskorten & omhandertagen, inhamtas ytterligare information
fran foljesedlarna, som aterfinns i Livsmedelsverkets arkiv med hjadp av- diarienumret.
Foljesedlarna ger ndrmare information om brunnarnas léage, om vem som har bestéllt analysen
samt kringinformation sdsom markutnyttjandet vid brunnen ( gardplan, &ker, skogsmark e.
dyl.), markbeskaffenhet (eg. jordart) vid brunnen (lera, sand, grus e. dyl.), brunnens utférande
(grévd, sprangd, borrad e. dyl), brunnens bekladnad, brunnens djup, anlaggningsar, brunnens
utnyttjande, uppfordringsanordning, rorledningstyp och eventuella fororeningskallor |
andutning till brunnen liksom om provet & taget direkt i brunnen eller fran tappstéle pa
ledning.

Lagesbestamning av brunnar

Vid |agesbestamningen anvands topografiska kartan i skala 1:50 000 och ekonomiska kartan i
skala 1:10 000.

Finns gardsnamn angivna pa foljesedlarna; underl attas sokningen, ty de finnas ofta angivna pa
den topografiska kartan. Finns de inte dér gar man vidare till den ekonomiska kartan.

Vid fynd av _gardnamn eller annan angivelse av platsen for brunnens lage, markeras detta pa
karta. Kartbladsnummer och ungeférliga X/Y -koordinater matas in i databasen.

Aktuell fastighetsbeteckning kan, om laget & nagot sa nér bestamt, fas fran moderna
ekonomiska kartor och nuvarande fastighetsdgarens namn och adress kan fas genom
fastighetsregistret eller fastighetslangderna vid de lokala skattemyndigheterna. Agarnas
telefonnummer hamtas fran telefonkatal ogen.

Sortera i detta skede inte bort brunnar p g a att de inte kan ldgesangivas. Ytterligare
information om lage kan ev. inhamtas vid aterbestk av nérliggande brunnar.

Urval

Urvalet av brunnar & beroende av syftet med dvervakningsprogrammet. De flesta brunnar i
"Folkhdsans' brunnsarkiv &r belagnai anslutning till jordbruksbygd, och materialet |ampar
sig bast for en yttackande dvervakning i sadan miljo. Det & dock majligt att ett stort antal
brunnar & belagnai skogsmark och &ven lampar sig for Gvervakning av forsurningens
effekter pa brunnsvatten. Brunnarnai jordbruksbygd ligger vanligen i nérheten av
bostadshusen, som ofta ligger i utkanten av jordbruksmarken. De kan ha tillrinningsomraden
som snarare utgors av skogsbekladd moranmark &n jordbruksmark. Dessa brunnar skulle
kunnaingdi brunnsnét for bade 6vervakning i jordbruksbygd och 6vervakning av
forsurningens effekter.
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Syftar anvandningen av brunnar till yttéckande dvervakning av grundvatten i jordbruksbygd
ar det lampligt att med hjalp av topografiska och geologiska kartor identifiera regionens/lanets
jordbruksomraden och plocka ut de brunnar som faller inom dessa omraden.

Av intresse & i dlmanhet jordorunnar med djup understigande 15 m. | omraden med
betydande sedimentara berggrundsakviferer underlagrande jordoruksmark ar det val motiverat
att |8ta djupare borrade brunnar ingai brunnsnétet.

Det & ocksa lampligt att |&ta djupa brunnar ingd vid dvervakning av saltvattenintrangning i
skérgardsbygd.

Nér det gdler dvervakning med syftet att studera effekter av surt nedfall & det lampligt att
véjabrunnar som inte &r direkt paverkade av jordbruksaktivitet.

Aterbesok

Innan identifieringen av brunnarna i falt paborjas, kontaktas sA manga agare som majligt per
telefon for att fa bekréftat att brunnen finns kvar och om den fortfarande &r i anvandning.

Vid dterbesoket kontrolleras Gverensstammelsen med uppgifterna i databasen med avseende
pa brunnens djup (lodas om mgjligt), brunnstyp, bekladnad, avstand till angivna byggnader,
markanvandning, jordart och eventuella féroreningskallor.

Eventuella férandringar noteras. Dalig dverenstammelse- med data om brunnen kan ha flera
orsaker. Det ar fel brunn, det & ratt brunn, men den har fordjupats, sammat igen, fodrats med
annat materia etc.. | samtliga dessa fall kan inte brunnen genom nyprovtagning och anays
inga i ett jamforelsematerial med historiska analysdata. Daremot kan brunnen, om den
bedoms vara av god kvalitet, trots allt inga i ett brunnsvattenné.

Regionala brunnsvattennatet

Om antalet brunnar som &terfunnits och ansetts vara av sadan kvalitet att de kan ingd i ett
brunnsvattennéat & altfor fa for att ge en representativ bild av det grundvatten som
konsumeras i regionens jordbruksbygder (se Satistiska aspekter), bor de kompletteras. Det
kan goras genom att vaja ut lampliga brunnar ur SGUs brunnsarkiv, surbrunnsarkiv eller ur
andraregionala eller kommunala arkiv, dar sddana finns.
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