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Beskrivning av delprogrammet Metaller 1
mossa

1 Overgripande beskrivning av delprogrammet,
forutsattningar m.m.

1.1 Kort beskrivning av delprogrammet

Analyser av halter av metaller i mossor har sedan slutet av 1960-talet anvinds for att méta
belastningen av metaller 1 bakgrundsmiljon. Idén att storskaligt anvinda mossor som
bioindikator for métningar av metaller utvecklades i Sverige i slutet av 1970-talet (Riihling
och Skarby, 1979). De nationella mossundersokningarna i Sverige startade 1975 och har
genomforts vart 5:e ar sedan dess.

Mossor tar nédstan uteslutande upp metaller fran luften. Endast ett litet upptag av metaller frén
underlaget finns (Tyler, 1970). Metoden med att anvinda mossor som bioindikatorer for
metaller har visat sig ge en god bild av trender for belastningen 6ver Sverige och andra ldnder.
Lokala skillnader kan ocksé spéras och ge information om sévil lokala utslédppskéllor som
langvaga utslapp.

Mossmetodikens styrka ligger i att man pé ett enkelt sétt insamlar mossprover, for vidare
beredning, s att analyserade prover representerar metallbelastningen under tva till tre ars tid.
Inga speciella provtagningsanordningar behdver placeras ut. Detta gér metoden
kostnadseffektiv. Proverna prepareras sa att de senaste tva till tre arens tillvixt pa mossorna
tillvaratas och analyseras, varigenom ett samlat matt pa nedfallet av metaller under den
perioden erhélls.

Aven om metallkoncentrationen i mossor inte ger nigon direkt kvantitativ mitning av
deposition finns regressionsmetoder som nyttjar uppgifter om metallhalter i mossa
tillsammans med nederbordsuppgifter for att uppskatta depositionen av metaller (Pihl
Karlsson m.fl., 2016; Schroder m. fl., 2013; Berg m. fl., 2003; Berg och Steinnes, 1997).

Resultaten fran delprogrammet ger kunskaper om den generella bakgrundsnivan av metaller
inom landet. Dessa bakgrundsmitningar utgor ofta ett komplement till detaljerade
kartldggningar som sker genom lokala fortdtningar av mossprovtagningen.

De metaller som analyseras &r arsenik, bly, jarn, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel,
vanadin och zink. 2010 tillkom analyser av aluminium, molybden, kobolt och mangan och vid
2020 &rs undersokning kommer antimon att ldggas till bland analyserade metaller.

Maitningar av metaller i mossor genomfors storskaligt i manga ldnder 1 Europa och anvénds
for att f6lja upp nationella miljomal och Luftvardskonventionens (CLRTAP) protokoll om
minskade utsldpp av metaller. Dataanalysen av metallinehéllet i provtagna mossor
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koordineras av ICP Vegetation inom CLRTAP. Det svenska deltagandet ar en viktig del av
ICP Vegetation och de svenska resultaten rapporteras tillsammans med 6vriga deltagarldnders
resultat inom CLRTAP.

Mitningar av andra Amnen i mossor

Sedan 2005 har, inom ICP Vegetation, mossor dven anvénts som bioindikator av atmosfarisk
belastning av kvive. De data som hittills framkommit tycks spegla det atmosfariska nedfallet
av kvive over Europa och kan darfor potentiellt vara ett verktyg for att identifiera
riskomrdden med hog deposition av atmosfériskt kvive (Harmens m. fl., 2011, 2013a;
Schréder m. fl., 2010). I Sverige har en pilotundersokning gjorts av forhédllandet mellan
kvévenedfall och halt av kvdve i mossa (Pihl Karlsson m. fl., 2016). Undersdkningen visade
pa ett starkt samband och relativt 1&g spridning. Under 2020 ars genomforande 1 Sverige av
“Metaller i mossa” kommer mossprovernas innehdll av kvdve att analyseras. Dessa métningar
blir ett komplement till 6vervakning av kvdveforeningar som genomfors arligen 1
delprogrammet “Forsurande och dvergddande d&mnen 1 luft och nederbord” och kommer att ge
en bild av hur bakgrundsbelastningen av kvéve varierar geografiskt, bade kvalitativt och
kvantitativt ur ett nationellt och regionalt perspektiv.

I en pilotstudie utférd i nagra europeiska lander undersoktes 2010 om mossor dven skulle
kunna anvéndas som bioindikatorer for atmosférisk deposition av langlivade organiska
fororeningar (POPs) (Foan m. fl., 2014, Harmens m. fl., 2013b). ICP Vegetation uppmuntrade
infor 2015 érs undersokning att pilotstudier utdkas till fler europeiska linder. Under 2015 ars
genomforande i1 Sverige av "Metaller 1 mossa” insamlades ett 80-tal mossprover jaimnt spridda
over landet. Av dessa analyserades 20 prover med avseende pé innehall av langlivade
organiska fororeningar (Danielsson m.fl., 2016).

1.2 Mal och syfte

Det forvantade resultatet av delprogrammet Metaller i mossa ar att data ska bidra till en
aktuell bild av metallbelastningen i bakgrundsmiljon. Undersdkningen har férutom nationell,
regional samt lokal tdckning dven en internationell tickning.

Miljoovervakningen enligt detta delprogram har flera olika anvédndningsomraden, déribland:

. att ge en bild av hur bakgrundsbelastningen av metaller varierar saval geografiskt som
tidsmissigt, bade kvalitativt och kvantitativt ur ett nationellt och regionalt perspektiv

. att folja upp tidigare métningar av tungmetaller 1 mossa och folja fordndringar Gver
tiden

. att folja upp resultatet av emissionsbegransande atgarder

. att pavisa mer betydande fororeningskallor och storleken av de padverkade omrédena
. att utgora ett komplement till 6vervakning av metaller i luft och nederbérd som

genomfors arligen genom maétningar av halter i luft och nederbord

. att delta i och rapportera till det europeiska samarbetet inom Luftvardskonventionen,
CLRTAP, och ICP Vegetation
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. presentera resultaten pa ett lattillgdngligt sétt 1 form av kartor sa resultaten latt kan
anvéndas 1 olika typer av sammanhang.

Undersokningarna av metaller i mossa ér av betydelse for 6vervakningen av hur det nationella
miljokvalitetsmalet Gififri miljo uppfylls. Enligt detta miljomaél ska forekomsten av &mnen 1
miljon som har skapats i eller utvunnits av samhillet inte hota ménniskors hélsa eller den
biologiska mangfalden och halterna av naturligt forekommande &mnen vara néra
bakgrundsnivaerna. Undersokningarna i detta delprogram har dven béring pa miljomalen
Frisk luft, Levande sjoar och vattendrag samt Levande skogar.

1.3 Styrdokument
1.3.1 Undersokningar/undersokningstyper

Delprogrammet bestédr av foljande undersékningar:

. Mitningar av metaller i mossa

Delprogrammet bestér av foljande undersékningstyper:
. Metaller 1 mossa, version 1:5, 2019-10-31

1.3.2  Kvalitetsdeklarationer for officiell statistik

1.3.3  Ovriga styrdokument

Undersokningstyperna ingar i Naturvardsverkets handbok for miljodvervakning.

Metoderna har i princip behéllits sedan borjan av matningarna. For att mojliggora jaimforelser
mellan olika landers mossundersokningar inom Luftvardskonventionen foljs den
internationella manualen for provtagning, provhantering och analys,
http://icpvegetation.ceh.ac.uk.

1.4 Bestillare, ansvarig utforare samt styrning och férankringsprocesser

IVL Svenska Miljoinstitutet AB ansvarar, pa uppdrag av Naturvardsverket, for
delprogrammets genomforande.

Delprogramansvarig pa Naturvardsverket ar Petra Hagstrom:
Tel: 010 698 12 84
E-post: Petra.Hagstrom(@naturvardsverket.se

1.5 Finansiering och kostnad

Naturvardsverkets kostnad for genomforande av Metaller 1 mossa 2020 ar totalt 1 754 000 kr
for aren 2019-2021. Betydande samordningsvinster gors, nu liksom vid tidigare
undersokningar, da samordning sker med Riksskogstaxeringens ordinarie provtagning for
insamlandet av mossproverna.
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1.6 Anvéndare och anvindningsomridden

Resultaten fran unders6kningarna av metaller i mossa kan vara lokal, regional och nationell
miljomalsuppfoljning samt uppfoljning av specifika miljoproblem som ror metaller inom ett
omréde. Resultaten fran undersokningarna av metaller i mossa anvinds dven som en viktig
bestandsdel inom internationell uppfoljning inom Luftvardskonventionen, CLRTAP.
Sammanstdllning av resultaten frdn 2010 ars undersdkning inom ICP Vegetation har
presenterats av Harmens m. fl. (2015). Sammanstéllning av 2015 ars undersékning inom ICP
Vegetation kommer att publiceras under véaren 2020.

Generellt kan ségas att anvindare av resultat framtagna inom delprogrammet omfattar fraimst
lokala, regionala och nationella myndigheter sésom kommuner, Luftvardsférbund,
Lansstyrelser, Naturvardsverket eller Skogsvardsorganisationerna. Det kan dven vara
specifika foretag som anvénder resultaten i sin tillstandsbeddmning. Vidare anviands
resultaten dven av studenter, nationella och internationella forskare och larare.

I dagsléget ser vi en Okad efterfragan pa resultaten fran métningarna, framst nationellt men
aven internationellt da allt fler har upptéckt vilka stora datamidngder som finns. Under 2020,
liksom under 2015 och 2010, kommer ett antal fortétningar genomforas i samband med den
nationella mossundersdkningen. Dessa fortdtningsundersokningar finansieras av olika
luftvirdsforbund, ldnsstyrelser, kommuner och foretag.

For mer information om hur data kan anvindas hanvisas till rapport (Danielsson & Pihl
Karlsson, 2016). Resultaten fran de europeiska metallundersdkningarna i mossa anvinds for
att ge uppfoljningsunderlag till Luftvardskonventionens protokoll for metaller fran 1998,
uppdaterat 2012. De metaller som méts internationellt dr: aluminium, antimon, arsenik, bly,
jarn, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel, vanadin och zink. Mossor kan anvéndas
effektivt och billigt for att 6vervaka utvecklingen av metallbelastningen med hog upplésning.
De huvudsakliga malen inom ICP Vegetation med mossundersdkningarna ér att identifiera
fororenade omréden, producera Europakartor som visar variationen av metallmingder dver
Europa och vidareutveckla forstaelsen av langviga transporterade luftféroreningar.

Framtida utmaningar for ICP Vegetations mossundersokningar dr bland annat att ndrmare
knyta mossdata till andra tillgdngliga miljodata, till exempel klimat- och markdata. En viktig
utmaning for framtiden blir att faststélla hur resultaten av mossundersdkningarna kan
anvéandas 1 bedomningen av effekter av metaller, och pa senare ar dven kviave och POPs, pa
ekosystem och senare identifiering av ekosystem som riskerar pdverkas negativt av
metallfororeningar. Detta kan ge vérdefull information for det tillvigagangssatt som antagits
av LRTAP-konventionen med kritisk belastning. Eftersom ekosystem och ménniskors hélsa
framgent antas utsittas for negativa effekter av metaller och andra fororeningar bor
mossundersokningarna fortsétta att dvervaka eventuella trender nationellt sdvil som i Europa.

2 Information som erhills inom delprogrammet

2.1 Design och Stationsnét

Mitningar inom Metaller i mossa pabdrjades 1975. Under 2020 &rs undersékning kommer
Sverige att delas in 1 6 zoner pa samma sétt som under 2010 och 2015 ars undersékningar
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(Figur 1). Genom aren har antalet prover som helhet samt per zon varierat (Tabell 1), 2020 ars
undersokning kommer att omfatta analys av cirka 500 mossprover.

Tabell 1. Tabell 6ver antal mossprover per zon och ar. OBS att antalet kan variera nidgot beroende pa

analyserad metall.

Zon 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
1 Fjalltrakter 40 83 90 75 31 21 25 39 31

2 Norra Sveriges inland 172 208 187 167 174 105 120 134 162
3 Norra Sveriges kustland 90 85 96 82 66 33 55 66 55

4 Mellansverige 181 226 213 183 195 99 137 155 153
5 Syddstra Sverige 93 103 120 104 107 59 78 105 99

6 Sydvastra Sverige 84 111 131 102 134 75 115 103 111
Hela Sverige 660 816 837 713 707 392 530 602 611

O e e O e O

Regionindelning

1

- Fjalltrakter
2 - Norra Sveriges inland

3 - Norra Sveriges kustland
4-

5 - Sydostra Sverige

6

- Sydvastra Sverige

Mellansverige

Figur 1 Karta 6ver zonindelning baserad pa samtliga insamlade mossprover inom de nationella

metallunders6kningarna som genomforts under 1975 - 2015.
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For att mojliggora jamforelser mellan olika ldnders mossundersokningar inom
Luftvérdskonventionen har den internationella manualen for provtagning, provhantering och
analys generellt foljts.

Den huvudsakliga provtagningen utfors i samband med Riksskogstaxeringens ordinarie
inventeringsarbete och deras system av provytor, “trakter”, anvénds vid denna undersékning.
Mossprover samlas in fran Riksskogstaxeringens permanenta provytor dar viggmossa eller
husmossa finns. I vissa omradden krédvs en viss fortdtning jaimfort med Riksskogstaxeringens
provytor vilket medfor en viss utdkad provtagning. Detta géller speciellt vid kustnédra platser i
hela Sverige samt i sodra Sveriges jordbruksomraden.

Variationen i falt dr relativt stor varfor man bor ta ett samlingsprov fran varje provplats.
Samlingsprovet bor besta av mellan fem till tio delprov tagna inom en yta pa ca 50 x 50
meter. Ett relativt stort provantal rekommenderas och mdjliggors av metodens enkelhet och
relativt 1dga kostnad.

Den ordinarie provtagningen foljer Riksskogstaxeringens arliga arbetsperiod maj-september.
Om insamling av mossor sker pa annat sétt rekommenderas en kortare period t.ex. augusti —
september.

Under 2020 kommer foljande vara styrande pad samma sétt som under provtagningarna 2010
och 2015:

e provtagningsytan skall ligga minst 300 m fran riks- eller ldnsvig och samlad
bebyggelse (tre eller flera hus f6r permanent boende med tomterna gransande mot
varandra)

e provtagningsytan skall ligga minst 100 m fran annan regelbundet trafikerad vig och
hus for permanent boende

e i fOrsta hand insamlas viggmossa (Pleurozium schreberi), i andra hand husmossa
(Hylocomium splendens). Provet skall bestd av antingen enbart viggmossa eller enbart
husmossa.

e vid provtagning tas delprov fran fem till tio (5-10) punkter. Punkterna skall ha ett
inbordes avstand av 5-10 m. Finns inte fem provpunkter inom ytan far provet tas fran
farre punkter, dock minst tre
proverna tas 1 normalt sluten skog (undvik under eller i kanten av téta tradkronor)
méngden mossa skall totalt vara ca tva liter
plasthandskar skall anvédndas vid provtagning
rokning &r inte tilldten under provinsamlingen eller vid annan hantering av
mossproverna
e provet mirks med mossart, antal delprover, provtagningsdatum, provtagare,

koordinater, topografi (sluttning eller plan mark)

Proverna ska forvaras svalt frdn provtagningstillféllet till insdndning och skickas in fran
provtagarna minst en gdng per vecka. Under 2015 ars mossundersokning paborjades
provtagningen i april och avslutades i borjan av oktober 2015. Totalt samlades 1048
mossprover in inom den nationella undersékningen 2015 varav 611 prover skickades for
provberedning och analys (Figur 2). Under undersokningen 2020 kommer hanteringen av
proverna vara densamma som under 2015 och cirka 500 mossprover kommer att analyseras.
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Figur 2. Karta 6ver provtagna punkter diar metaller analyserats inom den nationella undersékningen 2015.

2.2 Variabler

Variabler och tidsperioder for Metaller i mossa presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Oversiktstabell for variabler och tidsperioder.

.. Determinand Frekvens och
Foreteelse (Miitvariabel) Metod-moment Enhet tidpunkter
Kvivehalt (KjN) [ pPesiumingmed gy
Arsenikhalt (As-halt) mg/kg
Blyhalt (Pb-halt) mg/kg
Jérnhalt (Fe-halt) mg/kg
Kadmiumhalt (Cd-
. mg/kg
Viggmossa halt)
Pleurozium schreberi | Kopparhalt (Cu-halt) . mg/kg Vart femte &r. April -
resp. Husmossa Uppslutning med Kktob
Hylocomium Kromhalt (Cr-halt) HNO; och Ho0, | mg/kg oxtober.
splendens Kvicksilverhalt (Hg- (+Au for Hg)
mg/kg
halt)
Nickelhalt (Ni-halt) mg/kg
Vanadinhalt (V-halt) mg/kg
Zinkhalt (Zn-halt) mg/kg
Aluminiumhalt (Al- mg/kg

halt)
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. Determinand Frekvens och
Foreteelse (Miitvariabel) Metod-moment Enhet tidpunkter

Molybdenhalt (Mo-

halt)y ( me/kg

Kobolthalt (Co-halt) mg/kg

Manganhalt (Mn-

halt)g ( me/kg

Antimonhalt (Mn-

halt) me/kg

2.3 Kringinformation som samlas in i delprogrammet

All kringinformation som genereras inom Metaller 1 mossa lagras i en databas pa IVL
Svenska Miljdinstitutet AB. Av all mossa som analyserats har ett delprov sparats i
miljoprovbanken hos Naturhistoriska Riksmuseet.

2.4 Information som kravs fran andra delprogram

Information fran andra delprogram kommer framst fran delprogram Metaller i luft och
nederbord.

3 Organisation och kvalitetsrutiner

3.1 Ansvar for delprogrammets utformning samt administration och
genomfOrande

Det dvergripande ansvaret for delprogrammets administration och genomforande ligger hos
namngiven projektledare enligt Naturvardsverkets kontrakt, for unders6kningen 2020: Helena
Danielsson, IVL Svenska Miljoinstitutet AB.

Projektet koordineras av en nationell utforare; IVL Svenska Miljoinstitutet AB och genomfors
1 samarbete med Riksskogstaxeringen som provtar i samband med annan inventering.
Naturcentrum AB gor provberedning infor analys.

Projektet samordnas dven internationellt genom att det ingar i aktiviteterna inom ICP
Vegetation (International Cooperative Programme on the effects of air pollution on natural
vegetation and crops) som ligger under Working Group on Effects inom
Luftvardskonventionen (Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution
(CLRTAP)). CLRTAP innefattar lander i Europa, Kaukasien, Centralasien och Nordamerika
som ingar i UNECE (United Nations Economic Commission for Europe). Genom ICP
Vegetation under CLRTAP samrapporteras och jaimfors de svenska resultaten med dvriga
deltagande ldnders resultat.
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3.2 Kvalitetsrutiner
3.2.1 Provtagning och analys

Féltpersonalen bestar fraimst av anstillda vid Riksskogstaxeringen, SLU. Personalen
genomgar utbildning for att mojliggora att all provtagning sker pa ett korrekt satt.
Faltpersonalen arbetar med skriftliga manualer.

Inkomna prover till IVL Svenska Miljoinstitutet AB bokfors och laggs i frys infér séndning
till Naturcentrum AB. I forsta hand viljs prover av viggmossa (Pleurozium schreberi) for
rensning och analys. Avgdrande for vilka prover som véljs ut for analys under 2020 kommer 1
mdjligaste man att vara prover som tagits pa samma platser som under provtagningen 2005,
2010 och/eller 2015 for att i en sé heltickande bild som mojligt av bakgrundsbelastningen av
aktuella metaller 6ver hela landet.

Berord laboratoriepersonal pa anvént ackrediterat laboratorium har genomgétt utbildning for
de kemiska analyser och den provhantering de utfor och de har sa kallade korkort f6r
verksamheten.

12020 ars inventering kommer Naturcentrum AB att rensa och torka proverna for analys.
Mossproverna ska rensas sa att de tva till tre senaste arens tillvaxt tillvaratas. Eftersom
kvicksilver &r en flyktig metall kommer mossproverna torkas i rumstemperatur for att inte
dventyra analysen av kvicksilver. Av de utvalda och preparerade mossproverna ska minst 2 g
skickas till analys.

Mossmaterialet som insamlas inom den nationella undersokningen 2020 kommer att
analyseras med avseende pa halter av kvdve (Kj-N), arsenik (As), bly (Pb), jirn (Fe),
kadmium (Cd), koppar (Cu), krom (Cr), kvicksilver (Hg), nickel (Ni), vanadin (V), zink (Zn),
aluminium (Al), molybden (Mo), kobolt (Co), mangan (Mn) och antimon (Sb).

Metallanalyserna gors med ICP-OES (Al Fe, Mg, Mn) eller ICP-MS (6vriga metaller) efter
uppslutning med HNO3 och H2O» (+ Au for Hg) i slutna teflonkérl i mikrovagsugn. Tidigare
ar, innan 2015, har inte H>O» anvints vid uppslutningen men jaimforelsen mot befintligt
referensmaterial visar pa ett battre utbyte da H>O; finns med vid uppslutning.
Kvidveanalyserna (Kj-N) gors med ICP-OES efter uppslutning med H>SO4. Analyser av 2020
ars mossprover kommer liksom under 2015 att utforas av IVL Svenska Miljoinstitutet AB.

Samtliga analysresultat korrigeras till att motsvara resultat efter torkning vid 40 grader innan
kvalitetsgranskning och dataanalys.

For ytterligare kvalitetskontroll har standardmossprover, erhallna via ICP Vegetation,
analyserats samtidigt som de insamlade mossproverna.

3.2.2  Utvirdering och resultatredovisning

Ansvarig for utviardering och resultatredovisning, samt kvaliteten i dessa steg, ar 2020 ars
projektansvarige: Helena Danielsson, IVL Svenska Miljdinstitutet AB.

Den nationella undersdkningen, som utfors regelbundet vart femte ar, presenteras i en rapport.
Projektansvarig svarar bland annat for att kartor som visar metallhalternas fordelning inom
landet tas fram samt mojliggor att data kan hamtas fran IVL:s webbplats (www.ivl.se). Data
kan ocksa hamtas hos datavard (www.smhi.se).
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For 2020 ars mossprover kommer den statistiska analysen av resultaten, liksom under 2010
och 2015 ars undersokningar, genomforas med relevanta statistiska analyser, till exempel
Mann-Kendall-analys och Kruskal Wallis test.

3.2.3 Datalagring

Lagring av primérdata sker i [VL:s databas enligt ackrediterade kvalitetsrutiner vid IVL
Svenska Miljdinstitutet AB. Projektansvarig ansvarar for att utvdrderade och validerade
resultat lagras 1 IVLs databas. Efter utvardering och validering &r lagrade resultat d&ven
tillgéngliga inom datavérdskapet for LUFT, vilket for ndrvarande innehas av SMHI.

Resultaten for ingdende variabler, tillsammans med beskrivning av provplatsen samt
information om vilka provtagnings- och analysmetoder som anvints, lamnas till datavarden.
En genomgang och validering av data gors fore inrapportering av data till datavérden.

Aktuella analysresultat ska &tfoljas av uppgifter om laboratorium samt anvanda
analysmetoder. Dessutom ska det tydligt framgd om eventuella mindre-dn-varden (<) avser
detektionsgrins eller kvantifieringsgrins.

Datavidrden skall lagra och tillhandahélla data for enkel dtkomst av anvindare.
Datavird: SMHI'

3.2.4 Kvalitetskontroller

Alla delar av provtagnings- och analysforfarandet dr visentliga for undersokningens kvalitet
och jamforbarhet. Det dr darfor viktigt att anvisningar i provtagnings- och analysmetoder
foljs. Anvisningarna bygger pa de instruktioner som framtagits for den europeiska karteringen
av metallnedfall.

Provtagningen skall goras enligt dokumenterade provtagningsrutiner och av personer med god
kdnnedom om de problem och villkor som &r forknippade med provtagning av material
innehallande &mnen med 1aga haltnivaer (spardmnen).

Analyserna skall goras vid ett ackrediterat laboratorium, dir kvalitetssystemet innebér att
normal, rutinmaéssig kvalitetskontroll av provhantering, analysforfarande och analysdata ger
god kvalitet pa sjdlva analysresultaten. Analyserna kontrolleras genom att referensmaterial
analyseras tillsammans med de aktuella proverna.

Vid validering av data kan kontroll av till exempel samvariation mellan olika provplatser eller
mellan olika parametrar anvéndas for bedomningar. Jamforelser med resultat fran tidigare ars
undersokningar gors ocksa.

! https://www.smhi.se/klimatdata/miljo/luftmiljodata/om-luftmiljodata/om-halter-i-luft-och-
nederbord-1.107022
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4 Resultatredovisning
Rapportering av utvédrderade och validerade data inom delprogrammet Metaller i mossa sker
till datavdrden for LUFT (SMHI) och till ICP Vegetation, CLRTAP.

Data och kartor finns tillgéngliga pa IVLs hemsida.

4.1 Atkomst av grunddata

Data finns hos nationell datavird, for ndrvarande: SMHI.

4.2 Rapporter/Produkter

Verksamheten redovisas till Naturvardsverket i en rapport efter avslutat uppdrag. Data
rapporteras dven som beskrivits ovan i kartform pa IVLs hemsida.

4.3 Annan anviandning av delprogrammets resultat

5 Ytterligare dokumentation av delprogrammet
6 Ovrigt

7 Definitioner
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Bilaga 1.

Delprogrammets Delprogrammets namn Metaller i mossa

Mal Det forvintade resultatet av delprogrammet Metaller i mossa ér att
data ska bidra till en aktuell bild av metallbelastningen i
bakgrundsmiljén. Unders6kningen har forutom nationell, regional
samt lokal tickning dven en internationell tickning.

De miljomal som fradmst berdrs ar:
o Giftfri miljo

men dven
o Frisk luft
e Levande sjéar och vattendrag

e Levande skogar

Preciserat syfte Syftet med delprogrammet Metaller i mossa ér flera, diribland:

att ge en bild av hur bakgrundsbelastningen av metaller varierar
savil geografiskt som tidsmaéssigt, bade kvalitativt och kvantitativt
ur ett nationellt och regionalt perspektiv, att folja upp tidigare
métningar av metaller i mossa och f6lja forandringar Gver tiden,
att folja upp resultatet av emissionsbegriansande atgarder, att
pavisa mer betydande fororeningskallor och storleken av de
paverkade omradena, att utgora ett komplement till 6vervakning
av metaller i luft och nederbord som genomfors arligen genom
matningar av halter 1 luft och nederbord samt att delta i och
rapportera till det europeiska samarbetet inom
Luftvardskonventionen (CLRTAP), och ICP Vegetation.

Undersokningar Maitningar av metaller i mossa

Stationsnat Under 2020 kommer antalet matpunkter att vara ca 500 jamt
fordelade 6ver landet.

Variabler Arsenikhalt (As), blyhalt (Pb), jarnhalt (Fe), kadmiumhalt (Cd),

kopparhalt (Cu), kromhalt (Cr), kvicksilverhalt (Hg), nickelhalt
(Ni), vanadinhalt (V), zinkhalt (Zn), aluminiumhalt (Al),
molybdenhalt (Mo), kobolthalt (Co), manganhalt (Mn) och

antimonhalt (Sb).

Styrdokument Undersokningstyper Metaller i mossa (2019-10-31)
Kvalitetsdeklaration Versionsnr.: 1:5
Ovrigt

Utvarderingsverktyg

Underlag till

nationella

indikatorer

Dataleveranser Nationellt Internationelit
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Rapportering av utvédrderade Data redovisas efter varje
och validerade data inom avslutad undersokning till ICP

delprogrammet Metaller i mossa | Vegetation inom CLRTAP.
sker till datavdrden for LUFT
(for narvarande SMHI).

Rapporter/produkter | Verksamheten redovisas till Naturvardsverket i en rapport efter
avslutat uppdrag. Data samt kartor finns tillgédngliga pd IVLs
hemsida: http://www.ivl.se

Ansvarig utférare ar | Organisation Projektledare Kvalitetsansvarig

2020 IVL Svenska Helena Danielsson | Karin Sjoberg
Milj6institutet AB
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