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Programomrade: Sotvatten

Undersdkningstyp: Vaxtplankton i sjoar

Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Sammansattningen av vaxtplanktonsamhéllen skiftar patagligt i olika sjotyper och vid
miljoférandringar som t.ex. beror av eutrofiering, forsurning och miljogifter. Analys av
vaxtplanktonsamhallen ger darfor information bade om sjokaraktar och om effekter av olika
typer av miljostérningar. Information om total biovolym; samt biovolym per liter av
alggrupper och enskilda arter kan kombineras'med fysikalisk-kemiska parametrar liksom med
information om-djurplankton och bottenfauna. De tva sistnamnda grupperna ar i sin tur
beroende av vaxtplanktonsamhallets artsammanséattning, biomassa och naringsvérde.

Véaxtplanktonundersokningar gors i huvudsak med fyra syften:

e Artanalys eller taxonomisk inventering for att beldgga artrikedom och indikatorarter som
kan betraktas som besvéarsbildande som t.ex. giftproducerande cyanobakterier, Kiselalger
som satter igen nét, slemproducerande alger, arter med besvarande massutvecklingar som
ger upphov till lukt- och smakforandringar pa ravatten, arter med ett hetero- eller mixo-
troft levnadssétt, arter som genom sin livsform indikerar en viss miljosituation.

e Analys av méangder och biovolym per liter av férekommande arter for att erhalla kvantita-
tiva matt vid jamforelser i tid och rum samt mellan olika sjoar.

e Analys av biovolymen av olika alggrupper. Sarskilt intresse knyts till grupper som
generellt sett har indikatorvérde. Hit hor vissa besvarshildande grupper, kvéavefixerande
grupper, grupper som praglar forsurade miljoer, grupper som anvénds som foda for betare
(zooplankton, ciliater, bottenfauna) och grupper med mixo- eller heterotroft levnadssétt.

e Analys av den totala biovolymen av planktiska alger. Relationstal finns av den totala
biovolymen alger per liter i forhallande till halten klorofyll a och till koncentrationen
fosfor. Det ar ocksa mojligt att relatera en hogsta biovolym under vegetationsperioden till
empiriskt satta granser for besvarande och mycket besvarande méngder av alger.

Samordning

For tolkning av vaxtplanktondata &r fysikalisk-kemiska data sarskilt viktiga (temperatur- och
skiktningsforhallanden, koncentrationer av narsalterna kvave och fosfor, kisel, ljusklimat, pH
och alkalinitet) men ocksa information om radande betningstryck fran zooplankton och fisk.
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Déarfor bor denna undersokningstyp samordnas i forsta hand med undersokningstypen:
Vattenkemi i sjéar. Djurplankton i sjéar och Provfiske i sjoar skall ocksa tas med om syftet &r
analys av naringskedjan.

Uppgifter om lokalen fas enligt undersokningstypen Lokalbeskrivningen. Relevanta delar av
lokalbeskrivningen bor undersokas eller kontrolleras vid varje provtagningstillfalle.

Strategi

Med vaxtplankton eller planktiska alger avses har de arter som finns i den 6ppna vatten-
massan. Merparten har fotosyntetisk formaga. Algerna utgor en heterogen grupp av
organismer som placeras systematiskt saval bland bakterier och protister som bland vaxter.
Inget allmént accepterat system finns hittills presenterat utan forandringar &r att vanta i takt
med fordjupade molekylarbiologiska undersékningar.

Véxtplanktonsamhallet beskrivs vanligen med kvantitativ metodik kompletterad med havprov
som stodparameter. Manga ganger ar havprovet nédvandigt for att man ska fa ett anrikat
material dar artbestamningar lattare later sig goras.

Véxtplanktonsamhallets sammansattning och biovolym varierar starkt under aret och styrs
priméart av vattenomrorning och skiktningsforhallanden. Arsutvecklingen gér frén pionjar-
stadier pa varen av snabbvaxande arter-mot ett sensommarstadium med langsamvéxande stora
arter. | manga sjoar utgér okande mangder kiselalger pa varen ett forsta tecken pa ékad
naringshalt i vattnet, nagot som intraffar langt innan algblomningarna sommartid hinner bli
storande. Provtagningar over hela vegetationsperioden ger betydligt sakrare underlag for att
upptacka tidiga forandringar eller storningar an bara ett prov per ar. Med endast ett prov per ar
kan sjoar klassas efter sin vattenkvalitet men det dréjer manga ar innan forandringar kan
sékerstallas genom medelvarden och avvikelser. Sammansattning och forandringar i sdsongs-
dynamiken ger god information om vattnets kvalitet. Maximumvardet av vaxtplanktons
biovolym under aret speglar naringskoncentrationen men mellanarsvariationer férekommer
som beror pa radande vaderforhallanden.

| naringsfattiga sjoar forekommer ofta den hdgsta biovolymen under slutet av varcirkula-
tionen. | ndringsrika sjoar infaller vanligen biovolymens maximum sommartid. Sommaren till
sensommaren ar oftast den artrikaste perioden oavsett om sjon ar naringsfattig eller
naringsrik.

| alla Gvervakningsprogram dar det kravs ett bra matt pa arter och gruppers relativa och
absoluta forekomst t.ex. vid beskrivning av ekosystemens struktur, mangdmaéssig jamforelse
mellan sjoar eller vid tidsserieanalys skall kvantitativ provtagning utféras. Kvantitativ
provtagning sker t.ex. med ruttnerhdmtare eller annan hdmtare som kan ta upp en given volym
vatten utan att anrika organismerna. Parallellt bor ett havprov (s.k. kvalitativt prov) fran
samma vattenskikt tas for att mojliggora kontroller vid artbestdmningsarbetet.

Planktonalgers rumsliga férdelning varierar kraftigt. | skuggiga sjopartier ar ofta mangden
alger mindre &n i ljusa partier. | grunda sjoar eller vikar ar ofta artrikedom och biovolymer
hogre &n i djupare backen. I anslutning till vassvegetation eller till bélten av undervattens-
vegetation ar andelen planktiska alger starkt uppblandad med lossryckta pavéxtarter som inte
praglar den dppna sjons flora. Planktonalger forflyttar sig i vertikalled under dygnet. Kvéllar
och natter sjunker de eller vandrar aktivt mot djupvatten medan de forflyttar sig upp mot ytan
under morgontimmarna.

Handledning for miljodvervakning
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| syfte att erhalla svar pa speciella problem som bedémning av toxinproducerande arter, arter
som fastnar i ndt och vattenintag, alger som orsakar lukt och smak etc. ska provtagning
utforas pa det satt som ar relevant for problemet (punkt 1 under Mal och syfte med under-
sokningstypen).

Statistiska aspekter

Som namnts tidigare ar ofta den rumsliga fordelningen av véxtplankton i en sj6 ojamn. Ett
forfarande med provtagning av flera vattenpelare i pelagialen som sammantaget ger ett
blandprov garanterar en béttre representativitet av ett sjéprov an vid provtagning pa en
avgransad punkt. I det senare fallet garanteras representativiteten strikt sett endast for den
punkten. | stora sjoar och vid god vattenomrérning, vilket patalats ovan, kan dock representa-
tiviteten vara god ocksa pa en centralt belagen provplats. Den temporala variationen tacks
med upprepade provtagningar fran tidig var (efter islossning) till host. Fordelning av
matvérden under en sésong kan darigenom beskrivas och medel-/medianvérden beréknas.

Biovolymens inomarsvariation kan i en naringsrik sjo vara mycket stor (max. varde pa
sommaren t.ex. 10 mm?® och min. varde pa hdsten eller efter varblomningen 0,1 mm/1). I en
naringsfattig sjétyp kan motsvarande biovolymer varieramellan 1 och 0,001 mm?*/I. Frén ett
utgangslage med veckoprovtagningar som tacker in 100 % av arsvariationen ger manadsvisa
provtagningar (april/maj — oktober/november beroende pa latitud) ca. 70 % av variationen.
Med mer-utglesade provtagningsintervall erhalls mindre &n 50 % av variationen. Variations-
vidden vid utglesade provtagningar ar starkt beroende av om provtagning rakat ske under en
period av massutveckling. Sarskilt viktiga perioder i vaxtplanktonutvecklingen under aret ar
varen och sensommaren. Den forstnamnda perioden svarar ofta mot ett naringsutbud som
blivit tillgangligt under vinterhalvaret-och den senare perioden ger information om slutstadiet
i successionsmonstret. Med manatliga provtagningar fran islossning till oktober/november
tacks storre delen av vaxtplanktons sasongsvariation in.

Plats/stationsval

Malsattningen vid provtagning &r oftast att ett sjoprov ska vara karakteristiskt for epilimnion.
Prov tas fran en storre yta centralt i sjon. Ytan maste i viss man anpassas till sjons storlek och
form. Som utgangspunkt galler att provtagningsytan utgors av ett omrade inom 200 m radie

fran en fixpunkt, som sakras med béaringar till tva fasta punkter pa land, alternativt med GPS.

Sjoar > 1 km?, har ofta en kraftig vattenomrérning som ger en enhetligare vattenkvalitet 6ver
storre omraden. Av den orsaken samt av praktiska skal kan en centralt belagen provpunkt
véljas dar. I riktigt stora sjoar och i sjoar med avgransade bassanger maste dock en prov-
tagningsstrategi tillampas som tar hénsyn till olikheter i vattenkvalitet. Darfor provtas varje
basséng for sig och storre vikar maste ocksa betraktas som enskilda bassanger.

Provtagningsstrategi: Lampligt antal lokaler avgors efter en pilotstudie. En gradientstudie
kraver att lokaler placeras utefter en stromriktning med avtagande koncentrationer av aktuell
paverkan. | ett vatten med manga vikar eller andra avsnorningar kan lokaler behéva placeras i
dessa avsnorda partier om man har anledning att misstanka en avvikande vattenkvalitet d&r.
Praktiskt hanterbart i de flesta mindre sjoar (<1 km?) &r att placera ut 5 provtagningsplatser pa
en centralt belagen yta i sjon, en i varje horn pa en kvadrat/rektangel samt en centralt i arean.
Sjons storlek far bestamma storleken pa kvadraten/rektangeln. Ett blandprov tas fran
epilimnion i varje punkt och darefter halls sasmma mangd vatten fran dessa punkter samman
och ett sjokarakteristiskt delprov samlas in. Anledningen till att prov fran flera lokaler blandas
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ar att vaxtplankton oftast inte ar jamnt fordelad 6ver hela sjoytan. Det ar ocksa viktigt att
provplatserna inte ligger i anslutning till litoralzonen som vanligen har en helt annan
organismsammanséttning &n den 6ppna sjon.

1. Epilimnion faststalls med hjalp av en temperaturprofil. Vid svarigheter att faststalla
epilimnions utbredning skall ett fast djupintervall véljas. Detta intervall valjs lampligen
under en sasong med tydlig temperaturskiktning. Det fasta intervallet anvénds sedan vid
samtliga provtagningstillfallen t.ex. 0-2, 0-4, 0-6, 0-8 m etc. | grunda sj0ar (<5 m) racker
det att ta nivan 0-2 m for att minska risken for att fa bottenslam i proven.

2. Fran varje vald provpunkt tas ett blandprov fran ett vertikalt skikt som representerar
atminstone 75 % av epilimnion. En lika stor vattenvolym fran varje provniva blandas.
Efter omblandning tas ett prov ut som far betraktas som sjokarakteristiskt. I mycket
grunda sjoar med en forekommande djuphala bor avvaganden goras om ett viktnings-
forfarande skall tillampas sa att inte vattenandelen fran djupare skikt praglar for stor del
av blandprovet.

Matprogram

Variabler

Tabell 1. Oversiktstabell for variabler:

Foreteelse® Deter-minand Enhet Prio- _| Frekvens | Referens till Referens till
(Méatvariabel)* ritet | och tid- provtagnings analysmetod

punkter eller observa-
tionsmetodik

Kvantitativt prov

Prov Provtagningsdjup | m
(Identifikation)
Vaxtplankton | Antal per N 1 1-7 gor Olrik etal. 1998 | Olrik et al. 1998
(Lista 6ver volymenhet under
arter och andra april till
taxanivéer)? oktober
Biovolym per mm?/| 1 1-7 gor Olrik et al. 1998 | Olrik et al. 1998;
volym under Blomgvist &
april till Herlitz 1998 samt
oktober Bilaga 1

Uppgifter om lokalen enligt Lokalbeskrivningen kan kompletteras med

Vatten Temperatur Cel (°C)
pa olika
Djup m

! Begreppen foljer Naturvérdsverkets Referensmodell (Naturvardsverket 1996a och 1996b). "Determinand"
svarar pa fragan Vad som mats, "Foreteelse" svarar pa fragan Av vad forekomsten bestar.

2 Kvalitativa prov kan anvandas som stdd vid uppréttandet av listan.

Handledning for miljodvervakning
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Metoder

Metoder for kvalitativ och kvantitativ provtagning av véxtplankton finns beskrivna i Olrik et
al. 1998 och Blomqvist & Herlitz 1998. Raknemetoder for analys av véxtplankton i den
nationella miljoovervakningen finns beskrivna i Bilaga 1.

Frekvens och tidpunkter

Provtagningsfrekvensen ar beroende av dvervakningens syfte och kan variera fran ett prov/ar,
till 7 prov/ar eller tatare om sa behdvs. Om enprovsstudier véljs for att karakterisera en sjo bor
provtagning ske under perioden mitten av juli till mitten av augusti da de flesta sjoar befinner
sig i en likartad successionsfas. Provtagningar bara en gang per ar for trendbeskrivning eller
beskrivning av mellanarsvariation har litet varde och bor undvikas. Sadan gles typ av
provtagning kan déremot anvandas for att karakterisera och klassificera sjoar och utvardera
regionala monster med avseende pa typ av vaxtplanktonsamhélle i relation till trofityp, grad
av surhet eller metallbelastning.

Flera provtagningar per ar rekommenderas dels for att beskriva samhéllets sasongdynamik
och dels for att pavisa den slumpmassiga variationen i matvardena. Fortlépande uppfoljning
av vaxtplanktons mellanarsvariationer och trender i ett mangarigt program kréaver prov flera
ganger under varje sasong och frekvensen av provtagningar paverkar starkt den tid som kravs
for att pavisa langtidsforandringar.

| ekosystem- och trendbeskrivande program bor provtagning ske varje manad fran islossning
till oktober/november. Perioden bestams av vegetationsperiodens langd i olika delar av landet.
For att fa fram storre sakerhet i resultaten gér man vanligen 67 provtagningar per ar fran
april till oktober. Samtidigt som berakning av biovolymer sker kan ocksa en artanalys
genomforas for att man ska f& ett matt pa den biologiska méangfalden. Atminstone 4 prov-
tagningar ar 6nskvarda om programmet reduceras: tva med en manads mellanrum pa varen
med start strax efter islossning och tva pa sommaren en i juli och en i augusti. Da erhalls de
priméra successionsstadierna som direkt svarar mot den under vintern frigjorda naringen samt
successionens slutstadium som ofta medfor massutvecklingar.

April Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov.
Hel vaxtsdsong, anvant i X X X X X X X Beror av
bedémningsgrunder for Hér bor- latitud
miljokvalitet jar sé-
songen i
fjallsjoar
Reducerad period: forsta och | X X Héaréar |X X
sista successionsstadierna Beror av varutv. i
latitud fjallsjoar
Sensommarutveckling: sista X
successionsstadiet, anvant i
beddmningsgr.

Tillfallen for provtagning av vaxtplankton under tillvaxtsasongen. Perioder anvédnda for bedémning enligt
Bedomningsgrunder for Miljokvalitet sarskilt markerade. Observera att islossning och vérutvecklande
planktonperioder varierar med latitud. Perioder som nu anvénts i Bedémningsgrunder for Miljokvalitet ar sarskilt
markerade. Det finns dock data tillgangligt for berakning av skalor for bedémning av data ocksa fran nedan
angiven reducerad period.

Handledning for miljodvervakning
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Observations/provtagningsmetodik

Prover insamlas fran bat inom ett icke strandpaverkat omrade gérna centralt i sjon. Forst
avgors epilimnionskiktets utstrackning med en temperaturmétning. Darefter avgoérs lamplig
provniva som bor omfatta 75-80 % av epilimnions utstrackning. Om rérhamtare anvéands som
ofta & 2 m langa maste nivan avpassas sa att inte vatten fran metalimnion kommer med i
provet. Dar anrikas ofta manga organismer ibland under langre tid vilka inte ar representativa
for det dvre omrorda skiktet vid provtagningstillfallet.

| sjdar < 1 km? insamlas prov fran 5 utslumpade punkter inom en centralt belagen area i sjon.
Storleken pa arean avpassas efter sjons storlek t.ex. 200 x 200 m, 300 x 100 m i en langsmal
sjo etc. Prov tas pa en centralt belagen lokal i storre sjoar >1 km? dar ocksa rent praktiska skl
(kraftig blast och vagbildning) kan gora en provtagning tidskravande och svar att genomfora.
Det kvantitativa provet konserveras omedelbart med jodjodkalium, recept enligt nedan.

Havprov behdver endast tas fran en centralt beldgen lokal. Haven sanks ner till'den undre
gransen for det vertikala skikt som valts for kvantitativt prov. Sedan dras haven langsamt upp
(1 m/10 sekunder). Déarefter skakas haven ordentligt sa organismerna kommer ner i
havkoppen. Havningen maste upprepas tills ett val planktongrumlat prov erhallits. Havprovet
konserveras med formaldehydl6sning. | viss man kan konserveringsmedlets mangd avpassas
till grumligheten i provet sa att ett organismrikt prov tillsatts mer formaldehyd &n ett
organismfattigt. Ju storre mangd formaldehydldsning som tillsétts ju mer bleks organismerna.
En kraftig vattenblomning behdver 3 ml konserveringsmedel per 100 ml vattenprov medan en
naringsfattig klarvattenssjo kanske bara behover 50-75 % av den mangden.

Utrustningslista

Havprov:

o Planktonhav (20-25 pm maskvidd)

o Formaldehydldsning ca 40 % (1,5 ml max. per 50 ml prov)
e Provflaska av-glas eller plast 25-100 ml

Kvantitativt prov:

e Vattenhamtare typ Ruttner eller rérhdmtare med djupgraderad lina och lod

o Jodjodkaliumldsning for konservering (0,2 ml per 100 ml prov. Provet skall vara
konjaksfargat ej brunt). Jodlsningen haller sig farsk endast ett ar varfor gammalt
konserveringsmedel inte skall anvéndas.

« Provflaska av glas (annars forflyktigas jodet och plastflaskor fargas bruna medan provet

avfargas)
e Hink for blandprov
e Tratt

Termistor eller annan mojlighet att méta vattenpelarens temperaturskiktning.

Recept pa jodjodkaliumldsning: 20 g kaliumjodid léses i 200 ml destillerat vatten, darefter
tillsatts 10 g jod (dubbelt sublimerad); nér detta ar fullstdndigt l6st tillfors 20 ml iséttika
(OBS! att ej samma recept géller for konservering av djurplankton).

Etiketter for angivande av sjo, ev. annan identifikation, provniva, datum.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Véaxtplankton bestams kvantitativt (artsammanséttning och biomassa) genom analys av ett
jodkonserverat vattenprov. Ett kompletterande formaldehydkonserverat havprov, alternativt

Handledning for miljodvervakning
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levandeprov, taget i samma vattenmassa som det jodkonserverade provet, anvénds for
artkontroller och for detaljstudier av organismer. Det levande provet skall innehalla en
luftspalt samt forvaras i kylskap hogst ett par dygn. Den kvantitativa metod som beskrivs har i
bilaga 1 baseras pa en raknemetod beskriven av Uterméhl (1958).

Faltprotokoll

Ett faltprotokoll enligt unders6kningstyp ”Lokalbeskrivningen” fylls i for varje provtagnings-
lokal.

Under 6vrigt fylls nedan uppgifter i:

e Provtagningsdjup eller djupskikt om blandprov tas, helst kompletterat med en
temperaturprofil for att beldgga epilimnions utstrackning

e Hamtartyp, och havens maskstorlek (vanligen 20-25um)
e Tidpunkt
e Vattentemperaturen pa olika nivaer atminstone ned till sprangskiktet

Bakgrundsinformation
Kartor; djupkarta for berdkning av provtagningsstrategi.och ev. provblandning.

Kvalitetssakring

Provtagning skall utfgras enligt standardiserade metoder och-av personal som har vana att
hantera provtagningsutrustningen. Artbestamning och rakning av véaxtplankton skall utféras
av personal som ar grundligt utbildad..Det & 6nskvért om laboratorier som utfor analyser i
framtiden regelbundet deltar i nationell/internationell interkalibrering. Laboratorier med
ackreditering for metoden bor i forsta hand véljas. Prover bor sparas tills validering av resultat
utforts.

Anvand bestamningslitteratur ska rapporteras.
Tva personer bor av sakerhetsskal utféra provtagningen.

Databehandling, datavard

Data lagras digitalt som grunddata tillsammans med eventuella konstanter och omraknings-
faktorer samt uppgifter om provtagningsplats och metodik. Leverans sker enligt Overens-
kommelse med datavérden. Kontroll av datamaterialets kvalitet skall vara gjord fore leverans.
Uppenbart felaktiga varden stryks. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll av
misstankta varden bor dessa sta kvar férsedda med en anmarkning.

En forteckning over datavardar finns att hitta pa Naturvardsverkets webbplats under adressen
http://www.naturvardsverket.se/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning/miljoovervakningsdata/.
Undersdkningstypen finns upplagd i Lansstyrelsernas gemensamma databas DMN.

Handledning for miljodvervakning
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Rapportering, utvardering

Resultat fran ett évervakningsprogram bor sammanstéllas och utvarderas med jamna
mellanrum. En arlig datasammanstallning bor publiceras for att gora data tillgangliga for olika
anvandare, och grunddata bor finnas tillgangliga i digital form. En mer genomgripande
utvardering kan lampligen goras vart sjatte ar.

| databearbetningen bor det inga berakning av vegetationsperiodsmedelvarden (med
variationsmatt) for total biovolym (mm?¥!1), biovolym av férekommande alggrupper, biovolym
for enskilda taxa (arter/slakten eller morfologiskt urskiljbara enheter). Artrikedomen anges
som antalet rdknade taxa per prov samt medelvarde och helst median med spridning under
vegetationsperioden. Artrikedomen ger endast ett jamforbart matt mellan olika sjoar och tider
om den raknemetod som beskrivs i bilaga 1 anvénds.

Uppgifter om arters och gruppers individtathet och biovolym liksom en sammanstalining éver
forekommande arter har litet informationsvérde for icke-specialister. Det ar.darfor av stor vikt
att resultaten tolkas och utvarderas. Vid utvarderingen utgor ett jamforande moment alltid en
viktig del, och jamforelser med nagon typ av referensundersékning skall alltid géras. Bade
uppléggning och utvardering av véxtplanktonundersokningar skall utféras av personer med
erkand kompetens och erfarenhet.

Matvérden kan jamforas med statistiska metoder mellan sasonger och Gver en langre tid och
med kdnnedom.om variationen inom enskilda sasonger. For att upptacka trender och besta-
ende forandringar i en sjo kravs bade hog provtagningsfrekvens och ett langt tidsperspektiv.
En sjo med stora mellanarsvariationer kraver givetvis fler studerade ar for att sakerstélla
forandringar &n sjoar med mindre mellanarsvariationer. Till den forra gruppen hor de
eutrofierade sjoarna (se exempel under rubriken Statistiska aspekter).

| Bedomningsgrunder for Miljokvalitet anges att tre ar kravs for bedomning av mattligt
naringsrika och naringsrika vatten medan naringsfattiga sjoar har mindre mellanarsvariationer
och darfor kan bedomas efter nagot ars studier. Nar det galler trendanalyser daremot kan inga
generella rekommendationer goras men ett antal ar med olika vadersituationer behovs for att
sakerstalla att forandringar inte beror av fluktuationer i vaderlek mellan olika ar.

Kostnadsuppskattning

Faltarbetet medfor kostnader for transport och provtagningsutrustning. Hur lang tid
provtagningen tar &r mycket beroende av vaderleken och hur stor sj0 som provtas, men
exempelvis tar det ca. en kvart att gora sjalva provtagningen vid stiltje. For analys behovs
tillgang till mikroskop med lamplig optik. Dessutom behdvs raknekammare av olika volym
(2, 5, 10, 25 och ibland 50 ml), relevant bestamningslitteratur och grundligt utbildad personal.
Tidsatgangen for att analysera ett prov beraknas till i medeltal 4 timmar. Dartill kommer
sedan datalaggning, bearbetning och utvardering som i regel tar 3 timmar, men beroende pa
problematiken kan ta upp till en dag.

Kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:
Hakan Marklund
Miljobvervakningsenheten
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Naturvardsverket
Tel: 08-698 14 06
E-post: hakan.marklund@naturvardsverket.se

Expert och kontakt for undersokningstypen, Institutionen for miljéanalys, SLU
Eva Willén

Institutionen for miljoanalys

SLU

Box 7050

750 07 Uppsala

Tel: 018 - 67 3114

E-post: Eva. Willen@ma.slu.se

Ovriga experter som medverkat vid utarbetandet av laboratoriemetodiken:
Anne-Marie Wiederholm

Institutionen for miljéanalys

SLU

Box 7050

750 07 Uppsala

Tel: 018 - 67 31 39

E-post: Anne-Marie. Wiederholm(@ma.slu.se

Eva Herlitz

Institutionen for miljoanalys
SLU

Box 7050

750 07 Uppsala

Tel: 018- 67 31 22

E-post: Eva.Herlitz@ma.slu. se
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Bilaga 1. Kvantitativ analysmetod for véaxtplankton

1. Blanda innehallet i provflaskan omsorgsfullt genom att vanda den upp och ned minst 30
ganger.

2. Hall genast en del av flaskans innehall i en sedimentationskammare av 2; 5; 10; 25; 50
eller 100 ml volym beroende pa vilken sjotyp som undersdks (se pkt 6 nedan). Saknas
kunskap om sjon satts flera olika kammare sa att den kammare med den for analysen bésta
tatheten kan valjas. Sedimentationskammaren fylls med rage och ett lock skjuts in fran
sidan dver rorets 6ppning.

tackskiva

< A o

== @; &

bottenplatta

tackskiva

Figur 1. Sedimentationskammare for rakning av plankton.
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3. Lat kammaren sta morkt och fuktigt under sedimenteringen. Rekommenderad
sedimentationstid &r:

Kammarvolym, Timmar
ml
2 2
5
10
25 24
50 24
100 48

4. Skjut av kammarens 6verdel med en tunn glasplatta.

For att kunna studera de sedimenterade organismerna pa kammarbottnen anvands ett
omvént mikroskop. Ett rutndt och en méatskala bor vara inlagda i1 okularen for att
mojliggora rakning och métning. Féljande objektivforstoringar ar lampliga att anvéanda:
10 ggr, 40-60 ggr samt 100 ggr. Den analyserande personens vana och skicklighet ger
emellertid utrymme for val av mindre forstoringar nar en storre yta ska genomraknas i ett
prov med stora arter.

6. Bodrja rakningen genom att titta igenom provet i olika forstoringar. Bedom vilken
sedimentationsvolym som skall anvéndas for att uppna ca 100 individer av vanligast
forekommande taxon pa tva diametrar i 40-60 ggr objektivforstoring eller, om provet
domineras av stora former (>20 pum) pa hela bottenytan i 10 ggr objektivforstoring. Satt i
fortsattningen alltid denna kammarvolym, samt de ndrmaste 6ver respektive under, for
prover fran samma sjo. Raknetalet 100 individer galler alltid enheter av organismen, dvs.
100 tradar, 100 kolonier. For tradar utan tydligt differentierade celler géller att tradarnas
langd skall matas och antalet tradar raknas. En trad oavsett langd raknas som en individ.

7. a Rakningen av olika taxa paborjas saledes vanligen genom granskning av 2
diametrar (lagda som ett kors éver bottenytan) i 40-60 ggr objektivférstoring varvid alla
individer av samtliga taxa rdaknas utom de som l&tt kan identifieras i en l&gre forstoring
(10 ggr objektivforstoring).

b. Taxa som ar vanliga, men far for laga raknetal i 40-60 ggr objektivforstoring, och
ar for talrika for att raknas 6ver hela bottenytan, skall rdknas pa tva diametrar i 10 ggr
objektivforstoring. Typexempel ar stora Cryptomonas och sma dinoflagellater.

C. Rékna resterande taxa pa hela kammarbottnen i 10 ggr objektivforstoring.

8. Rakna alla individer som ligger inom synfaltet (rutnatet) samt de alger som ligger pa tva
av synfaltets kanter (jmf. Fig.2).
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Figur 2: Synfalt med + markerade organismer som skall raknas och - markerade
som inte skall raknas.

Vid massforekomst av t.ex. kolonibildande blagronalger kan det vara nédvandigt att, efter
att ha réknat hela provet enligt ovan, sonikera provet.genom ultraljudsbehandling for att
ratt kunna bedoma volymen av de massutvecklande arterna. For det &ndamalet har anvants
sond dar provet behandlats med en frekvens av 20-40 kHz i 15-60 sekunder. I-regel slas
de flesta kolonier sonder men det finns vissa arter som ar mycket motstandskraftiga och
endast delvis sonderdelas. Efter sonikering @r det sedan lattare att rakna antalet celler eller
delkolonier, men da &r det svart att hanféra likstora celler till art utan istéllet far relevanta
artgrupperingar goras.

Mat 10 celler av dominerande taxade d.v.s. de som erhallit ett raknetal >75. Méat fem
celler av taxa som ar mindre vanliga (raknetal 25 - 75) samt en typisk cell av sallsynta
taxa (raknetal <25). Mycket sma individer mats lampligen i 1000-1500 ggr férstoring.

Vid berékning av vaxtplanktonvolymerna anvands stereometriska formler som &r
anpassade till enskilda arter. Exempel pa en formelsamling finns bl.a. i Olrik m.fl. (1998).
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