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2. Sammanfattning

Delprogram

Versionsnr

Sél

5.0:2021-11-10

Syfte

Studier av langsiktiga effekter pa
populationsutveckling samt halsotillstand av
miljogifter och forandringar i det marina
ekosystemet

Undersokningar

Inventering av bestand samt obduktion av sél

Stationsnat

Ostersjon och Vasterhavet

Kort beskrivning av
vad som mats

Antal salar, geografisk bestandsutveckling
och forekomst av sjukliga forandringar
geografiskt och i olika aldersgrupper for
samtliga sélarter

Styrdokument

Overvakningsmanualer | Patologi hos
(undersokningstyper) | grasal, vikaresal
och knubbsél

Gréasal bestand

Bestand av
knubbsél och
vikaresal

Ovriga styrdokument

Helcoms
rekommendation
27-28-2
”Conservation of
seals in the Baltic
Sea Area”

Helcom
monitoring
guidelines for
reproductive
status/nutritional
status

Overvakning av sl
enligt
havsmiljodirektivet
(2008/56/EG) och
kommissionsbeslut
(EU/2017/848)

Uppfoéljning enligt
art- och
habitatdirektivet
(92/43EEG)

Underlag till
nationella
miljomalsindikatorer

Giftfri miljo, Hav i balans samt levande kust
och skargard, och Ett rikt vaxt- och djurliv

Dataleveranser

Nationell eller internationell rapportering
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Datavard SMHI, HELCOM, ICES och
OSPAR

Rapporter/data- Sammanstallning av detaljerade rapporter,

produkter webbplatsen — Sveriges vattenmiljo- av
Havsmiljdinstitutet

Ansvarig Naturvardsverket, Havs- och

organisation Vattenmyndigheten
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3. Bakgrund

Salarna befinner sig hogt upp i naringskedjan i Ostersjon vilket gor dem sarskilt
exponerade for miljogifter. Salar har uppvisat hoga halter av organiska miljogifter
och manga klorerade kolvateféreningar anrikas i deras fettvavnad. Detta innebar
att dven amnen som finns i laga halter i miljon ofta latt kan detekteras hos
toppkonsumenter. Detta gor toppkonsumenter sarskilt lampliga som
indikatororganismer for att tidigt upptacka forandringar i miljon.

Delprogrammets syfte ar att studera langsiktiga effekter i den marina miljon
genom att dokumentera populationsutveckling for grasal, vikaresal och knubbsal
i kombination med studier av salarnas halsotillstand. Utforare for
overvakningsprogrammet ar Naturhistoriska riksmuseet pa uppdrag av Havs- och
Vattenmyndigheten. Méatningarna har utforts fortldpande sedan mitten av 1970-
talet och ingdr sedan 1989 i den nationella miljo6vervakningen.
Bestandsovervakningen for grasal och knubbsal bygger pa aterkommande
kontroller av antal sélar vid alla kanda traditionella tillhall. Inventeringarna ger
inte en siffra pa totalabundans, utan ett populationsindex. Trender i
bestandsutvecklingen kan utifrdn dessa matningar bestammas for valda
tidsintervall och valda regioner/kustavsnitt. Mé&tningarna ar att betrakta som
totalinventeringar, dar en viss andel av bestdndet raknas vid varje
inventeringstillfalle. Antal rdaknade djur vid varje lokal ar alltsa att betrakta som
ett indextal for jamforelser mellan ar inom lokalen. For att ge underlag for
berdkning av tillforlitligheten 1 dessa indextal efterstravas tre oberoende
rakningstillfallen under respektive rékningsperiod. Inventeringarna av vikare
tacker inte hela populationen utan utgor ett stickprov (eftersom hela isytan inte
kan inventeras), vars medelvarde och varians kan jamféras med andra stickprov.
Pa sa satt kan trender i bestandsutvecklingen studeras for valda tidsintervall.
Vikare dr stationdra i Bottenviken och &r darfor en lamplig indikatorart for denna
miljo.

BestandsGvervakning

Grasal forekommer langs hela den svenska Ostersjokusten. Arten upptrader
regelbundet ar frdn ar pad traditionellt utnyttjade bador och bankar.
Overvakningsprogrammet omfattar samtliga kinda stérre grésalstillhall vid den
svenska Ostersjokusten. Det mycket ringa antal grasalar (ndgot 10-tal djur) som
upptrader vid svenska vastkusten ingar inte i programmet. Inventeringarna sker i
grasalarnas karnomrade (Ostergotland till Vasterbotten) fran helikopter, dar
saltillhallen fotograferas fran luften och antalet salar raknas fran bilderna. | 6vriga
omraden sker rakningarna i huvudsak okulart fran bat eller land. Resultaten fran
inventeringen inrapporteras arligen till SHARKWeb.

Knubbsal forekommer i Kalmarsund och pa Méklappen (Falsterbo) i Ostersjon
och i Kattegatt och Skagerrak. Overvakningen omfattar samtliga lokaler med
forekomst av knubbsél. Inventeringarna utférs under palsbytesperioden i augusti
med hjélp av flyg pa samtliga lokaler i Ostersjon, Kattegatt och Skagerrak.

Vikare i svenska vatten férekommer framst i Bottenviken dar de byter péls pa isen
i april. Overvakningen sker genom linjetaxeringar med flyg. Inventeringarna bor
tdcka minst 13% av isytan for att minimera variansen och sékerstalla hdgkvalitativ
data. (H&rkonen & Heide-Jorgensen 1990, Harkdnen & Lunneryd 1992).
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Patologi

Grésal, knubbsal och vikare. Halsotillstandet hos salar i Ostersjon Gvervakas
kontinuerligt med hjalp av obduktioner av strandade och bifangade djur sedan
1977 samt organprover fran arlig saljakt sedan ar 2001. Genom obduktioner
dokumenteras patologiska fynd och frekvensen samt omfattningen av
organskador med eventuell koppling till miljogifter (Bergman et al 1981,
Bergman & Olsson 1985, Bergman & Olsson 1989, Bergman et al 1992, Bergman
1999, 2001, Backlin et al 2003a, 2003b). Insamlingen startade pa grund av
minskande populationer och fynd av sammanvaxningar i livmodern hos grasal och
vikare vilket ledde till sterilitet. De sjukliga férandringar som observerades hos
grasal var; fortrangningar och sammanvéxningar i livmoderhorn, tumorer i
livmoder, binjurebarksfortjockning, binjuretumorer, tarmsar, aderforfettning i
blodkarl, njurskador, hudfoéréandringar, kloférandringar och skelettférandringar.
Karaktaren och utbredningen av skadorna var vanligt forekommande under 1970-
och 1980-talet och kallades Baltic Seal Disease Complex (Bergman & Olsson,
1985). Under 1990-talet borjade manga av skadorna att minska, dock inte tarmsar
som istallet 6kade. Idag ses fortfarande dessa sjukliga forandringar hos grasal
forutom sammanvéxning av livmoderhorn som inte setts sedan 1993. Hos vikare
ses sammanvaxningen av livmoderhornen fortfarande, men mycket sallan.

Undersokningar genomfors framfor allt makroskopiskt, medan mikroskopiska
undersdkningar genomfors sporadiskt. Parasitbelastning dokumenteras och
bakteriologi utfors pa vissa djur vid misstanke om infektion.

Ett langsiktigt mal for delprogrammet &r att genom de méatningar som genomfors
kunna visa om de aktuella arterna uppvisar normal fortplantning och halsostatus.

4. Syfte

Det priméra syftet ar att studera effekter av miljogifter i den marina miljén genom
utvalda indikatorarter som i sin egenskap av toppkonsumenter &r sarskilt
exponerade for stabila miljofororeningar. Resultaten av matningarna ska ge
mojligheter att beddma miljohot i form av paverkan fran miljogifter, alternativt
utesluta miljogifter som orsak till observerad avvikelse. Séalarna var for bara nagra
decennier sedan klassificerade som akut hotade som ett direkt resultat av
miljogifternas verkningar, och uppvisar fortfarande skador som kopplas till
sddana  fororeningar. Samtidigt utgdr matresultaten  underlag  for
tillstandsbeskrivningar av havsmiljon och for bedomningar av uppfyllelse av
miljomal.

Ett 6vergripande syfte med miljédvervakningen ar att ge underlag for beslut som
syftar mot uppfyllelse av miljomal. Det aktuella delprogrammet har direkt béring
pa miljomalen Giftfri miljo, Hav i balans samt levande kust och skargard, och Ett
rikt vaxt- och djurliv. Ett langsiktigt mal for programmet &ar att genom de
matningar som genomfors kunna visa om de aktuella arterna uppvisar normal
fortplantning och hélsostatus.

Informationen ska primért ha nationell tackning, men har &ven tillampning
internationellt i bedémningar av miljotillstandet i Ostersjon. Resultaten har ocksa
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betydelse internationellt for bedomningar av de studerade arternas hotstatus i
regionen och for férvaltningsmassiga évervaganden.

Det priméra syftet med trendstudier av salarnas bestandsutveckling och halsa ar
att tidigt kunna upptdcka fordndringar som har betydelse  for
populationsutvecklingen. En eventuell nedgang av bestandsutvecklingen kan ha
flera orsaker, sasom 6kad mortalitet eller reproduktionsstorningar och darfor kan
studier av bestandsutvecklingen med patologiska undersokningar kombineras.
Tillsammans med studier av miljogifter kan sédlarna vara en indikator for
miljogiftseffekter i toppen av ndringskedjan, men &ven for andra storskaliga
forandringar i det marina ekosystemet. Aktuell situation i forhallande till
referensnivaer fran tidigare mera opaverkade perioder kan anvandas som
indikatorer/matt pa miljctillstandet.

5. Undersokningar som ingar i delprogrammet med
overvakningsmanualer samt 6vriga styrdokument

Grasal bestand, knubbsal bestand, vikaresal bestand

Rakningarna utfors bade fran flyg (grasél (i karnomradet), knubbsél och vikare),
och &ven fran bat och land (grasél (utanfor karnomradet)). Antalet djur pa och i
vattnet runt hallorna raknas. Metodiken for att rakna grasal fran bat eller land finns
narmare presenterad (Anonymous 1992, Helander 19923, b), knubbsal (Heide-
Jorgensen & Harkonen 1988) och vikare (Harkénen & Lunneryd 1992).

Patologi hos sél

Djuren inspekteras och yttre matt samt kroppsvikt noteras. Under obduktionerna
noteras och graderas omfattningen av sjukliga organférandringar (Bergman
1999). Organmaterial for histologiska undersokningar uttages och flera storre
organ véags. Vid misstanke om infektion tas material for bakteriologiska,
virologiska eller parasitologiska undersokningar. Insamling av organprover for
miljogiftsundersokningar &r en viktig del av rutinerna. Organmaterial for
histologisk undersokning fixeras, vanligtvis i formalin, baddas in i paraffin,
snittas, fargas och undersoks ljusmikroskopiskt. Né&r &dven bakteriologiska,
virologiska och parasitologiska undersokningar utfors sker vanligtvis vid SVA.
Organprover for miljégiftsundersokningar fryses och forvaras i Miljéprovbanken.
Alder pa sélen bestdms genom att koka underkéken for att extrahera tdnderna, och
sedan snittas tanden och cementlagret undersoks i mikroskop.

Genom ett webbformular pa Naturhistoriska riksmuseets hemsida kan
allmanheten rapportera funna doda salar. Aven om salarna inte ar i skick for att
skickas in for obduktion, noteras de och rapporteras till HELCOM. En hdg
mortalitet skulle kunna upptackas med hjalp av allméanhetens observationer
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5.1. Overvakningsmanualer (undersékningstyper)
Grasal bestand (Miljoévervakningsmetod version 1:4:2016-12-08)

Bestand av knubbsal och vikaresél (Miljoovervakningsmetod version 1:4:2016-
12-08)

Patologi hos grasél, vikaresél och knubbsal (Unders6kningstyp version
1:2:2021-02-22)

5.2. Ovriga styrdokument

For metodbeskrivningar hanvisas till Naturvardsverkets Handledning for
miljoovervakning pa NV:s webbplats, som innehéller detaljerade
metodreferenser.  Helcoms  monitoring  guidelines  for  reproductive
status/nutritional status ska foljas.

6. Utformning av delprogrammet och datainsamling

6.1. Val av provtagningspunkter - stationsnét

Inget egentligt stationsnat existerar for delprogrammen. Antalet salar raknas pa
och i vattnet kring samtliga kanda lokaler for grasal och knubbsal langs den
svenska kusten. Nya lokaler tillkommer da de upptacks.

For undersokningstypen patologi hos sal finns inte ndgot stationsnat utan
strandade och bifangade salar samt organprover fran skjutna sélar fran hela
Ostersjokusten samt fran Vasterhavet ingar i undersokningarna.

6.2. Data som samlas in av delprogrammet

Grésal bestand, knubbsal bestand, vikaresal bestand

Forutom de obligatoriska variablerna insamlas &ven information om observator
och observationsmetod. Ovrig information som rapporteras da det & majligt kan
vara information om, och eventuella skador hos de rdaknade salarna.

Patologi hos sél

| samband med obduktionerna noteras dodsorsak, sektionsfynd, i forekommande
fall typ av redskap som sélen drunknat i, parasitbelastning, ev. markningar
(microchip eller dvriga marken) samtidigt som prover for miljoprovbanken samlas
in.

De variabler som samlas in beskrivs 1 dokumentet "Patologi hos grésél, vikaresl
och knubbsil” (Undersokningstyp version 1:2:2021-02-22). Insamlingen fran
jakten pagar under specifika tidsperioder som bestams i jaktbeslutet varje ar.
Insamling av bifangade salar pagar aret om. Obduktionerna pagar darfor
kontinuerligt aret om.
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6.3. Information som kravs fran andra inventeringar/delprogram

Delprogrammet ar utformat for att kunna korrelera de ingaende variablerna med
variabler i angréansande delprogram. For utvéarderingar av orsakssammanhang ar
en samordning mojlig med 6vervakningen av miljogiftshalter i marin biota, inom
programomrade "Kust och hav". Vidare dr en internationell samordning av
inventeringsinsatserna for grasal nodvandig for att 6versiktligt kunna bedéma
forandringar pa nationell och regional basis. Forandringar i salbestanden kan
ocksa studeras i relation till férandringar i fiskbestanden (abundans/tillganglighet,
storleksklasser, fetthalter etc).

7. Resultatredovisning

Ett av huvudsyftena med Overvakningsarbetet ar att folja utvecklingen dver tiden.
Darfor behdver undersokningarna utforas arligen, eftersom tidsserieanalyser
innebdr att ett trendbrott endast kan upptéckas i efterhand. Detta medfor att tiden
mellan att ett trendbrott intraffar och att det upptacks blir direkt beroende av
observationsintensiteten. Vart tredje till vart femte ar bér en mer omfattande
analys av trender i insamlat material utforas for att kunna bedéma utveckling och
hotbilder. Dessa resultat bor relateras till andra undersékningar inom
programomradet. Nar det galler trender i hélsotillstandet hos sal har detta framst
studerats hos grasal eftersom antalet vikare och knubbsalar som obducerats har
varit jamforelsevis litet, vilket forsvarar trendstudier.

7.1. Tillgangliggdrande av insamlad miljéinformation

Se forvantade dataanvandare (7.4)

Rapportering av resultat sker genom arliga rapporter, bidrag till Havet.nu,
tillstandsbeskrivningar av Ostersjon och Vasterhavet som sammanstélls inom HELCOM,

OSPAR och Europeiska miljobyran (EEA), publicering i vetenskapliga tidskrifter och
online m.m

7.2. Offentlig statistik och internationell rapportering

Delprogrammet bidrar med miljomalsindikatorer for salhalsotillstand och
sélpopulationer till HELCOM och OSPAR.

7.3. Datavardskap och tillhandahallande av data

Lagring av data sker dels hos utféraren och dels hos kontrakterad nationell
datavérd, SMHI, sharkweb.smhi.se

7.4. FOrvantade dataanvandare

Resultaten fran programmet anvéands av Naturvardsverket och de marina
forskningscentra UMF, SMF och GMF i samarbete, som en del i en arlig
tillstandsbeskrivning av miljon i svenska havsomraden pa webbsidan Sveriges
havsmiljé som skapas av Havsmiljoinstitutet.
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Information fran delprogrammet anvands ocksa av lansstyrelser och kommuner
som referensmaterial och som underlag i naturskyddsfragor.

Resultaten fran inventeringarna &r av stor betydelse for salférvaltningen, bland
annat vid beslut om skyddsjakt. Likasa &r vervakningen ett viktigt instrument for
forvaltningen nér det galler framtagande och uppféljning av forvaltningsplaner
och atgardsprogram for de olika salpopulationerna.

Informationen fran grasalsinventeringarna anvands ocksa av finska, estniska och
ryska myndigheter i samverkan med myndigheter och utforare i Sverige for att
folja bestandsutvecklingen och berékna ett minimiantal for Ostersjobestandet av
grasal.

Vavnadsmaterial fran de studerade arterna laggs i miljoprovbanken pa
Naturhistoriska riksmuseet och anvéands av oberoende forskare bade fran Sverige
och fran évriga varlden.

Dataserierna for grasal, vikare och knubbsal anvands inom ICES, HELCOM och
OSPAR som underlag for utvarderingar av miljotillstandet i Ostersjon.

Information om populationsstatus hos de undersokta arterna (bestandsutveckling,
reproduktion, demografi, halsotillstand) utnyttjas som underlag for
klassificeringar av hotstatus i den svenska sa kallade rodlistan
(Artdatabanken/SLU).

8. Kvalitetsarbete

Kvalitetssakring for aldersbestamning av sélar har genomforts genom blindtester
av sl med kand alder (t ex markta djur eller djurparksdjur) samt genom blindtester
utforda av Naturhistoriska riksmuseet och oberoende professionella personer.
Vissa patologiska forandringar, som till exempel tarmsar, beddéms oftast av tva
personer for kontinuitet. Samarbeten med patologiska bedémningar férs &ven med
Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) i Uppsala

Kvalitetssakring sker kontinuerligt genom utvecklingsarbete av bade dataanalys,
utvardering och metoder.

Metoder for inventeringar och patologiska analyser ar utvecklade i samarbete
med forskare i berdrda grannlander dar identiskt arbete utfors for att kunna ge en
heltackande bild av forhallandet i Ostersjon och Véasterhavet.

Kvalitetsrutiner

8.1.1. Planera
Patologi

Den overgripande verksamheten planeras arsvis och det fortlopande arbetet
planeras i arbetslaget varje vecka.

8.1.2. Genomfdra
Patologi
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Genom samarbeten inom salpatologi och aldersbestamning med andra
institutioner och via konferenser och foredrag. Kvalitetsarbetet &ar standigt
pagaende och for att sakra kontinuitet dver tid i validering av patologiska fynd sa
overfors metoder for beddomning via foretrddare genom ett gemensamt
beddmningsarbete. Samarbete fors &ven med statistiker foér att utveckla
bedémningsmetoder pa ett optimalt statistiskt vis. Syftet &r att dokumentera
bedémningar pa ett i text 6verforbart vis och att underlatta statistiska berakningar.
Detta galler sarskilt for bedomningar av ingdende forandringar i Baltic Seal
Disease Complex. Samarbeten i diagnos och bedémningar gérs med SVA samt
med ingdende experter inom HELCOM marine mammal expert group (Health
team). Aldersbestamningar utférs alltid av minst tv& personer och ibland
konsulteras internationella experter.

8.1.3. Utvardera
Genom parallell beddmning av intern och extern personal

Konsultation av statistiker

8.1.4. Forbattra

Genom utveckling av metoder for en statistiskt och dokumentationsbar
beddmning av patologiska férandringar.

9. Ansvarig organisation och utférare

Programutformningen gérs i samverkan mellan ansvariga vid Naturvardsverket
och projektledare hos utféraren. Projektledaren ar ansvarig for detaljplanering och
genomforande av undersokningarna samt for kvalitetssékring, utvérdering och
rapportering. FoOr kvalitetskontroll, statistisk analys och utvardering samt
dataleverans till datavard ansvarar respektive projektansvarig/kontaktperson

Bestallare av de delar av delprogrammet som kopplar till miljogifter (salpatologi)
ar Naturvardsverket, Miljodvervakning Ansvarig handlaggare: Elisabeth Nyberg,
tel 08-698 16 11, e-post elisabeth.nyberg@naturvardsverket.se.

For bestandsuppskattningarna av sél ansvarar Havs- och vattenmyndigheten.

Utforare ar Naturhistoriska riksmuseet, Enheten for miljéforskning och
Overvakning.

Kontaktpersoner:

Undersokningstypen_Grasél bestand och Bestand av knubbsél och vikaresal:
Markus Ahola, tel 08-5195 4067, e-post markus.ahola@nrm.se
Anja Carlsson, tel 08-5195 4247, e-post anja.carlsson@nrm.se

Undersokningstypen Patologi hos grasal, vikaresal, och knubbsal:
Sara Persson tel 08-5195 5144, e-post sara.persson@nrm.se Britt-Marie Backlin
tel 08-5195 4259, e-post britt-marie.backlin@nrm.se

Delprogrammets mal och syfte har formulerats av Naturvardsverket med avsikt
att folja tillstandet i havsmiljon i enlighet med miljokvalitetsmalen (NV 4999).
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