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« Sma dammar

« HOga fosforforluster
o Hoga P-status marken (stallgddslats lange, hagar)
o Erosionskansliga jordar (ler & silt)
o Lutande falt
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g’fg Naringsretention fosfordammar

Stor variation i retention mellan ar & fosfordammarna
Relativa retentionen hog i Bergaholm ungefar 40 % av bade fosfor och kvéave.

— Retentionen 6kar med Naringsbelastningen — Viktigt placera hdg naringsbelastning & _
med ratt storlek

— Viktigt mata langre tid hogfrekventa matningar for rattvis bedémning av reningen

Rensning av uppstroms vagdike, orsakade stor ackumulation férsta aret
| Nybble och ett slapp av partiklar och fosfor.



g’fﬁ Redan anlagda vatmarker Djodjic et al. (manuscript)

Jamforelse av tva ARO (ett i 6st och ett i vast)
Manga av de vatmarker som anlagts ar stora i relation till ARO (Lag Hydraulisk belastning)

Dessutom ar de placerade dar naringsbelastningen ar lag

— Lag Naringsretention — Fa som ar Kostnadseffektiva

Behover se till att framtida vatmarker placeras ratt och
med ratt storlek for att 6ka reningen och
L kostnadseffektiviteten! D
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J~ Modell storlek & placering
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ENVIRONMENTAL EFFECTS OF A GREEN BIO-ECONOMY

Optimizing placement of constructed wetlands at landscape scale
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| Y Berakna hydraulisk belastning

SLU g (m3) & optimal HL (ex 100 m)
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Kynkaanniemi, P. 2014. Small wetlands Designed for Phosphorus Retention in
Swedish Agricultural areas.

HOguppldsta hojdkartor DEM (Digital Elevation Model)
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Berakna Naringsbelastning
(kg ha't)

SLU

{ N & P belastning = q (m3) x Typhalt

Fosfor- & kvavebelastning

Baserat pa typspecifika koncentrationer

f (Jordtyp, klimat, lutning, gréda, P eller N konc)

SMED Rapport Nr 5 2019
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Lackage av naringsamnen fran
svensk akermark

Berakningar av normallickage av kvive och fosfor for
2016
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Berakna Naringsretention
(kg & kg hat)
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National Large-Scale Wetland Creation in
Agricultural Areas—Potential versus Realized Effects
on Nutrient Transports

Potentiell P & N retention =f * naringsbelastning

Ekvation i Djodjic et al. 2020
Invantar resultat fran nya studier — Uppdatera

Stefan E. B. Weisner ¥, Karin Johannesson 2, Geraldine Thiere !, Henrik Svengren 1
Per Magnus Ehde ! and Karin S. Tonderski 2

1 RLAS/Wetland Research Centre, Halmstad University, 301 18 Halmstad, Sweden; g.thiere@web.de (G.T.);
henrik.svengren@yahoo.com (H.S.); per_magnus.ehde@hh.se (PM.E.)

IFM Biology, Linképing University, 581 83 Linkoping, Sweden; johannesson.karin@gmail.com (K.].);
karsu@ifm.liu.se (K.S.T.)

*  Correspondence: stefan.weisner@hh.se; Tel.: +46-35-167348
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Modell storlek & placering
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Vatmarksradgivare kontrollerar om
placeringen ar lamplig i verkligheten
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ENVIRONMENTAL EFFECTS OF A GREEN BIO-ECONOMY

Area of Constructed Phosphorus reduction

Wetland (ha) (kg ha'l)
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Optimizing placement of constructed wetlands at landscape scale
in order to reduce phosphorus losses

Faruk Djodjic &, Pia Geranmayeh, Hampus Markensten
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S Kartverktyg sodra Sverige

(90% av akermarken)
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Karta visar potentiell fosforreduktion (i kg) i vitmarkerna, som en funktion av fosforbelastningen. Om man
klickar pa varje cirkeln #3r man fler relevanta varden %or potentiella vitmarker. Observera att en bedomning
om hur IZmpligt det &r a1t ha vitmarkernz pé de utpekade stillena int= ingdr i denns analys. Med andrs ord,
alla utpekade platser 3r med all sakerhet INTE Iampliga for en vitmark d3 de kan d3mma upp och forsdmra
draneringen av uppstroms liggande falt. vilket maste undvikas. Men, om en lantbrukare/ridgivare/konsult har
bedomz att en viss plats &r |amplig for en vatmark, d3 kan kartan anvandas for en =nabb analys av behovet for
vatmarkens dimensionering och potentiell effektivitet n3r det galler retention av kvave och fosfor.

LegendHags VM TPrad_kzpnz

uppstrares - beraknad uppstroms areal till varje punkt i ha

H_CW015ha - beraknad nadvandig storiek pa vitmarken i m2

TPloadacck - berdknad 3rliz P-belasining som nar vitmark i kg

TPloadkgha - berdknad 3rlig P-belastning som nir vdtmark i kz per ha vatmark
TPredkghaw - berdknad rlig P-reduktion i vitmarken, uttrycke i kg per ha vitmark
TPred_kg - beraknad 3rlig P-reduktion i vitmarken, uttryckz i kg

KR_perkgP - beraknad kostnad i kronor per kg P

TNloadacck - berdknad 3rlig N-belastning som nar vitmark i kg

TNIdkghaw - berdknad 3rlig N-belastning som nar vdtmark | kg per ha vatmark
TNredkghaw - beraknad arlig N-reduktion i vitmarken, uttryckt i kg per ha vitmark
TN_rad_kg - beraknad 3rlig N-reduktion i vatmarken, uttryckei kg

KR_perksN - berdknad kostnad i kronor per kg N

1 415,55
32 957
342,97
104,06
T 44,45
145,51

Vatmarksradgivare & handlaggare




JTaVNIVLSNS

NOILYONad4d
ANV JON3IOS

Y

[l Se
Ramstalund

ic@slu

faruk.djod

Se

Q.-
S
o)
o)

o(D
S

LL

.geranmayeh@silu.

la



mailto:pia.geranmayeh@slu.se
mailto:faruk.djodjic@slu.se

S

SLU

Damma eller grava?

Nar det galler fosfor, sa behdver man
ta bort matjorden som innehaller
mycket naring. Annars riskerar fosforn
som ar bundet till jarn att frigdras nar
det fylls pa med vatten och blir mindre
syre, vilket gor att vatmarken kan vara
en kalla till fosfor under lang tid.

De ar saklart dyrare att schakta an att
damma, darfor gors det inte pa storre
vatmarker, formodligen alla stora for
biologisk mangfald. Om inte
matjorden tagits bort har det da
troligen varit fosforkallor under lang
tid.

LI

“EEucanon FOR
SUSTAINABLE
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Underhall av vatmarker for att bibehalla
reningsfunktionen?

Sedimentation av jordpartiklar och fosfor bundet till
dessa ar den viktigaste reningsprocessen for fosfor.
Detta sediment behdver gravas ur med jamna
mellanrum. Hur ofta ar svart att svara pa, da det dels
beror pa vatmarkens utformning (storlek och djup)
och dels hur mycket som arligen sedimenterar. For
mindre fosfordammar nara kallan med hog
sedimentackumulation kan behova grava ur djupdelen
var femte ar, da det passar bra in i vaxtfoljden. Det
finns storre vatmarker som inte gravts ur pa 20-30 ar,
men reningsfunktionen har inte undersokts. Behovs
mer forskning pa detta.

>Ehucanon FOR
LIFE=

SUSTAINABLE
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Vaxthusgaser fran vatmarker?

Vi har ett pagaende projekt som NV finansierar WetKit
Hydro-ES dar vi mater vaxthusgaserna: koldioxid, lustgas
och metangas i 40 anlagda vatmarker. Svar kommer
forhoppningsvis i slutet pa nasta ar.

“EEucanon FOR
SUSTAINABLE
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Nybble utformning?

Nybble fosfordamm skulle bli lite storre, men det var for
bl6tt tryckte upp grundvatten sa vi kunde inte gora den
storre och fa till V-6verfall for vara matningar. Annars ar
den utformad med en djupdel i borjan foljt av flera
vegetationsdelar i terrasser, da marken lutar. Nar
anlaggningen borjade hosten 2010 hann vi inte grava
klart da vintern/snén kom redan i oktober! Har val lart
oss mycket sen dess och behdver se till att grava under
bra forhallanden for att inte vallar ska slappa.
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Gor en liten damm verkligen skillnad? & B vs A?

Placeringen dar naringsbelastningen ar hog ar avgorande
for reningen. En mindre damm kan vara effektiv per
ytenhet, dvs rena manga kg per vatmarksyta (kg/ha). En
storre damm skulle rena fler antal kg totalt, men vara
mindre effektiv per vatmarksyta.

Det stammer, om placeringen ar densamma sa skulle en
storre damm rena fler kg an en liten, men vara mindre
effektiv per yta. Det skulle da vara en storre
anlaggningskostnad och ta mer mark i ansprak.
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Verktygets tillganglighet?

Vi kommer under 2022 modellera naringsbelastningen
av bade fosfor och kvave for hela sddra Sverige, som da
tacker upp 90 % av jordbruksmarken. Vi invantar resultat
fran pagaende forskningsprojekt, for att kunna
uppdatera ekvationerna for hur man uppskattar
naringsretentionen i vatmarker och vad som ar den
optimala hydrauliska belastningen for kvave respektive
fosfor.

Malet ar att géra modelleringsresultat tillgangliga for
alla, men hur detta ska goras ar inte bestamt an.

| dagslaget har vi inte nagon finansiering for att
modellera norra Sverige. Om det finns ett behov i vissa
omraden med en relativt stor andel jordbruksmark gar
det ju att skapa enskilda projekt dar ett specifikt omrade
modelleras.
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Indata som behovs, vilka variabler beraknas av
modellen och vilka behover knappas in?

Modellen nyttjar DEM (Digital Elevation Model, hojd dver havet) for
att berakna vattenvagarna i landskapet, och utifran det och
medelavrinningen berakna hydraulisk belastning. Dessutom anvands
bade markanvandningskarta och jordartskarta for att i det andra
steget tillampa typhalterna for olika
markanvandningarna/jordarterna och berdkna naringsbelastning.
Tanken ar att vi levererar dataresultat utan att slutanvandaren
behover knappa in nagonting. | vara pilotprojekt har vi hittills
levererat resultat som t ex uppstromsarea till en viss punkt i
landskapet dar man vill ha en vatmark, uppgift om hur stor vatmark
behover vara for att mota optimal hydraulisk belastning (for
narvarande 100 m3/m?), samt N och P belastning, total och per ha
vatmark, och N och P reduktion, total och per ha vatmark.

>Ehucanon FOR
LIFE=

SUSTAINABLE
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Verktygets anviandningsomraden?

Verktyget kan anvandas for att se 6ver olika omraden dar forlusterna av
fosfor respektive kvave ar hoga. Sedan kan det anvandas for att klicka pa en
plats och se hur stor vatmarken behover vara for att kunna ta emot en
optimal vattenmangd (hydraulisk belastning). Verktyget visar hur stor den
teoretiska reningen borde bli i en tankt vatmark av den storleken. Det
innebar att Vatmarksradgivare kan anvanda detta verktyg for att visualisera
var vatmarkerna goér mest nytta och hur stora de behoéver vara pa olika
platser. Men radgivarna maste ju se 6ver vad som ar mojligt ute i falt.

Det kommer dessutom kunna anvandas av vatmarkshandldggare for att se
att platsen ar bra och kan anvandas som en grund for vardebaserad
ersattning, sa markagare kan fa mer ersattning for ratt plats och storlek.
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Har vi jamfort var metod med Danska
Upplanskonsulternas verktyg for samma syfte?

Nej. Danmark har grovre jordar med fokus pa kvave, sa
det vore nog bra for utvecklingen av kvavebiten.
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Kostnadseffektiviteten?

| detta exempel har vi visat en antagen anlaggningskostnad (350 000 kr per
ha akermark utslaget dver 20 ar, dvs 17 500 kr/ar), samt en
underhallskostnad pa 4000 kr/ha och arrendekostnad (som ar olika for
olika regioner i Sverige)), men det gar ju att utveckla sa man kan fylla i
gravkostnaden sjalv och fa en battre uppskattad kostnadseffektivitet. Men
dammer man bara utan att ta bort matjorden, kan man inte forvanta sig en
fosforfalla utan snarare fosforkalla.

En kostnadseffektiv vatmark ar placerad sa inflodande vatten innehaller
mycket naring och darmed mottar mycket naring, en mindre vatmark renar
mer per vattenytan (kg/ha vattenyta). Om man sen delar
anlaggningskostnaden (kr/ha) med reningen sa blir kostnaden for att rena
ett kg av kvave respektive fosfor den sk kostnadseffektiviteten. En lagre
kostnad kr/kg naring ar en mer kostnadseffektiv vatmark.
Kostnadseffektivitet (kr/renat kg P eller N) = Totalkostnad
vatmarksanlaggning (kr/ha vatmark)/Naringsretention (kg P eller N/ha
vattenyta)
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Jamforelsestudien ineffektivitet?

Vi jamforde alla anlagda vatmarker i tva omraden och
kunde inte fa fram syfte fran Vatmarksdatabasen for
alla. Vi onskar att informationen inte var bristfallig och
mer information i databaser sa battre utvarderingar kan
goras. Vi ville uppskatta hur effektiva dem var med hjalp
av var modell. Jamforelsen visar att de flesta har
placerats dar naringsbelastningen ar 1ag och att de ar
relativt stora i forhallande till avrinningsomradet.

>Ehucanon FOR
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Hur ser optimal vegetation i en vatmark for
naringsrening ut?

For fosfor handlar det om att vegetationens rotter ska stabilisera
sedimenten genom att minska re-suspension, de ska bli ett tatt filter
dar partiklar kan fastna och det ska inte vara tuvbildande som
orsakar kanaler dar vattnet flodar. Det ar ju en fordel om det inte har
valdiga rotter som pumpar upp mycket fosfor fran sedimenten som
sedan frigdrs pa hosten nar vegetationen vissnar.

For kvave behovs vegetationen som kolkalla och en yta for
denitrifikationsbakterierna. Sa dar ar det val battre om det ar
hogproduktiva.

>Ehucanon FOR
LIFE=

SUSTAINABLE
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Hur rdknar man om Tot P i S-Hype fran ett DARO (50 %
skog/jordbruk) till en vatmarks ARO (bara jordbruk)?

Vi har |0st detta genom att berdakna naringsamnesbelastning i en
distribuerad modell (10 x 10 m celler), dar belastningen i varje cell ar
produkt av avrinningen och en typhalt som ar specifik for cellens
markanvandning och jordart. Sedan ackumulerar vi belastningen
nedstroms utifran flodesackumuleringen sa belastningen i varje cell
ar specifik utifran vad som finns i cellens uppstromsomrade. Har kan
du ldasa mer om vart verktyg:
https://link.springer.com/article/10.1007/s13280-020-01349-1
S-HYPE funkar inte pa samma satt, utan ar en semidistribuerad
modell. Jag vet att man i S-HYPE anvander sig av sa kallade HRU
(hydrologic response units, som ar en kombination av jordart och
markanvandning) men sa vitt jag vet sa redovisas inte resultat per
HRU utan per delavrinningsomrade. Om man kan fa resultat for
varje HRU, sa skulle det kanske ga att rakna om TP utifran
markanvandningsfordelningen.

>Ehucanon FOR
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