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Undersokningstyp: VOC | tatortsluft

Mal och syfte med undersékningstypen

e att fa underlag for halsoriskuppskattningar;

e att finna langsiktiga forandringar av kolvatehalten i tatortsluft;

e att fa underlag till tgéardsstrategier for att:minska halsoriskerna;

o att fa underlag till tgardsstrategier for att minska bildningen av marknéra ozon;
e _att ge underlag till internationella forhandlingar inom Luftkonventionen.

Att tanka pa

Runt om i Europa okar intresset for métningar av flyktiga organiska &mnen, VOC. | gruppen
ingar latta kolvaten, l6sningsmedel samt oxygenater, t ex formaldehyd. De flesta kolvaten
som forekommer i tatortsluften kan betraktas som icke-toxiska och koncentrationerna ligger
ofta langt under de yrkeshygieniska gransvardena. Det finns dock nagra @mnen i denna grupp,
t ex bensen och 1,3-butadien, som ar cancerogena och dar halterna vanligen ligger Gver de
foreslagna lagrisknivaerna. | tatorterna utgor biltrafiken (inklusive avdunstning) den helt
dominerande kallan. Det inbordes férhallandet mellan olika &mnen beror bl. a pa om bilen har
katalysator, vilket bransle som anvénds samt kdrsatt. Utover trafiken tillkommer vissa
industriella utslapp av I6sningsmedel.

Strateqi

For cancerogena amnen baseras halsoriskuppskattningarna pa langtidsmedelvarden.
Matningarna behover ur den aspekten saledes inte genomféras med nagon stérre
tidsupplosning. Matpunkten bor valjas sa att den representerar det mest belastade omradet i
tatorten, dar ett stort antal manniskor vistats. FOr att métvérdet skall kunna visa den i tid och
rum integrerade medelbelastningen, bor placeringen goras sa att direktpaverkan fran lokala
kéllor undviks. Méatningarna bor vara langsiktiga och paga under manga ar for att tillata
trendstudier.
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Statistiska aspekter

Pa grund av meteorologins betydelse for koncentrationerna av marknéra luftféroreningar,
behovs langa tidsserier for att statistiskt sékerstalla trenderna.

Metoder

Latta kolvaten (C4-Cg): Vid provtagningen anvands diffusionsprovtagare i rostfritt stal fran

Perkin Elmer. Dessa bestar av ett ror innehallande en absorbent (har Tenax-TA), som halls pa
plats av stalnat i falsade skaror. Vid lagring och transport ar roren forslutna i bada andarna
och provtagningen startas genom att den ena forslutningen ersatts av en speciell
diffusionstillsats som forsetts med bram for att forhindra att vattendroppar vandrar in i roret.
Denna tillsats ger provtagaren en fast, forutbestdmd diffusionsstracka samtidigt som den har
ett stalnat ytterst for att motverka problem med turbulens och fukt. Under provtagning hanger
provtagarna lodratt med 6ppningen nedat. En faltblank bestaende av ett adsorbentror, vars
forslutningar ej tas bort, & monterat parallellt med diffusionsprovtagaren (se figur 1).
Provtagningen avslutas efter en veckas exponering genom att roret forsluts pa nytt.
Adsorbentrdren renas fore anvandandet genom avvarmning med heliumgas-genomstromning.
Renheten kontrolleras genom att réren analyseras omedelbart innan de sénds ut till
matstationerna.

Figur 1. Montage av provtagare under exponeringstiden.

Analysen utfors med en automatinjektor, ATD-400 fran Perkin Elmer, kopplad till en
hogupplosande gaskromatograf, Varian 3400, med flamjonisationsdetektor. | autoinjektorn
desorberas adsorbentréren genom uppvarmning till 250°C under 5 min med
heliumgasgenomstromning. De desorberade komponenterna fokuseras genom adsorbtion pa
en falla bestaende av Tenax-GR kyld till -30°C. Provet injiceras pa separationskolonnen
(Nordion NB-54, id 0,32 mm, 50 m) genom en momentan uppvarmning av kylfallan till
2500C. For att erhalla optimal separation anvénds féljande temperaturprogram: 400C i 5 min,
darefter 5 CO/min upp till 180°C. Signalen fran detektorn registreras av en integrator och
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lagras i dator for utvardering. Halterna berdknas utifran de analyserade mangderna med hjélp
av en for metoden given formel innehéllande diffusionskonstanten for amnet,
diffusionsstrackan, arean och exponeringstiden. For etylbensen saknas uppgift om
diffusionskonstant varfér halten berdknas med diffusionskonstanten for m,p-xylen.

For kalibrering anvands standardror tillverkade av TNO (Institute of Environmental Sciences,
Energy Research and Process Innovation, Delft). Tillverkningen har kontrollerats genom
jamforelse med en certifierade referensstandard fran BCR (European Community Bureau of
Reference), bestaende av Tenax-ror innehallande 1 pg av vardera bensen, toluen och m-xylen.

Latta kolvaten (C2-Cg): Lamplig metod saknas for narvarande.

Formaldehyd: Vid provtagningen anvénds diffusionsprovtagare med filter impregnerade med
dinitrofenylhydrazin (DNPH). Formaldehyd ger med DNPH ett stabilt, UV-absorberande
derivat. Filtren exponeras under en vecka. Efter avslutad provtagning lakas filtren med
acetonitril och lakldsningen analyseras med hjélp av en hdgupplésande vétskekromatograf
(HPLC) forsedd med UV-detektor och en 0.3 um C1g kolonn, 100x4.6 mm. Som eluent
anvands en blandning av acetonitril i vatten, 65:35, med ett flode pa 0.5 ml/min. Absorptionen
méts vid 365 nm. Halten bestdms med hjélp av extern standard.

Variabler

Foljande @mnen bor inga i matprogrammet:

bensen butylacetat  eten* formaldehyd
toluen propen*

etylbensen 1,3-butadien*

xylener

Den matmetod som anvands for att bestamma latta kolvaten i luft medger ocksa att oktan och
nonan identifieras och kvantifieras. Butylacetat finns med som indikator pa industriella
utsapp. (* La&mplig metod saknas for narvarande.)

Bakgrundsinformation

Beskrivning av matplatsen. Identifiering av storre punktkéllor. Kommundata. Meteorologi.

Utvéardering

Matresultaten korrigeras for blankvérden. | de fall koncentrationerna &r lagre an
detektionsgransen anges denna. Medianvarden och standardavvikelse for alla komponenterna
berdknas pa resultaten fran alla faltblanksanalyserna. Medianvérdet anvands som blankvérde
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for korrektion av resultaten fran analysen av proverna. Den dubbla standardavvikelsen
anvands som detektionsgrans.

Tabell 1. Detektionsgranser och blankvérden for VOC i pug/m3 inom URBAN-
projektet 1994/95

Bensen Toluen Oktan Butylac Etylbens MP-xylen O-xylen Nonan

Detektionsgrans 0.26 1.1 0.10 0.10 0.10 0.18 0.10 0.11

Blankvarde 013 0.76 0.05 0.00 0.00 0.00 0.05 0.05

Den relativa fordelningen mellan olika kolvéten beraknas och anvénds for att spara kallor.
Forhallandet mellan bensen, toluen och summa xylen ger t ex information om
bilavgaspaverkan och katalysatoranvandning. Resultaten bearbetas ocksa statistiskt i syfte att
sOka samband mellan kolvatena inbérdes och mellan kolvaten och andra, relevanta
parametrar. Aven sambandstesterna ger vardefull information om olika kéllors bidrag till
belastningen.

Kvalitetssakring

De metoder som anvands bor ackrediteras: | vantan pa detta utfors analyserna i enlighet med
den manual som skall ligga till grund for ackrediteringen, vilket bl. a innebér att standarden
kalibreras mot-en certifierad standard. Dessutom bor, som ett led i den fortldpande
kvalitetskontrollen, matningarna pa nagon matstation utféras med dubbelprover. Det ar ocksa
nodvandigt att det laboratorium som ansvarar for matningarna regelbundet deltar i
internationella interkalibreringar.

Rapportering, presentation

Rapporteringen av matdatat bor omfatta:

e langtidsmedelvéarden (manad, sasong, ar) av respektive amne;
e trender;

e jamforelser mellan olika tatorter;

e resultat av sambandstester.

Datalagring, datavard

Det ar rationellt att lagra data hos en datavard. Fore dverforingen till datavéarden skall datat
vara validerat. Meteorologiska uppgifter och information om eventuella parallella matningar
av andra parametrar bor lagras i anslutning till datat. Det ar nodvandigt att datat atfoljs av en
notering om matnoggrannheten.
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Kostnadsuppskattning
Kostnaden for matningarna beror pa antalet matstationer och vilka évriga parametrar som

ingar (samordningsvinster). For narvarande kan kostnaden for preparering av ror samt analys
uppskattas till 35 000 kr /ar och station.

Ovrigt

Informationsutbytet av matningarna dkar betydligt om de genomfors parallellt med méatningar
av andra tatortsparametrar som NO, NO> och sot (partiklar).
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