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Inledning

Vagledningen beskriver innehallet i BAT-slutsatsdokumentet for produktion av
organiska hogvolymkemikalier' (LVOC BATC). LVOC BATC offentliggjordes
den 7 december 2017 i Europeiska unionens officiella tidning (EUT).

Den 23 april 2018 offentliggjordes en réttelse av den svenska Gversattningen av LVOC
BATCZ

Syftet med végledningen ar att vagleda tillsynsmyndigheter, prévningsmyndigheter,
verksamhetsutévare och andra i deras tillampning av bestimmelserna. Aven andra
BAT-slutsatser och referensdokument kan vara av betydelse for de verksamheter som
omfattas av dessa BAT-slutsatser. | avsnittet Begrepp och forkortningar framgar vilka
dessa kan vara for aktuella verksamheter.

Vagledningsdokumentet &r ett levande dokument dar Naturvardsverket tar fram och
publicerar vagledning nér behov identifieras. Dokumentets rubriker dverensstammer
med BAT-slutsatsdokumentets rubriksattning. | dokumentets sidhuvud framgar vilken
version av dokumentet som for tillfallet ar aktuell. Naturvardsverket ger i vissa fall
uttryck for myndighetens bedémningar, t.ex. i fall dar praxis saknas. Det tydliggors
genom formuleringar sdsom “Naturvardsverket bedomer att”. Vi vill uppmérksamma
lasaren pa att kommande praxis kan medfora att rattslaget tydliggors eller andras.

I industriutslappsforordningen (2013:250) (IUF) anges nér och hur BAT-slutsatser ska
foljas. Bland annat framgar att vid tidpunkten fyra ar efter det att BAT-slutsatser for den
huvudsakliga industriutslappsverksamheten offentliggjordes ska de féljas. Vid denna
tidpunkt ska dessutom slutsatser avseende sidoverksamhet och horisontella slutsatser
foljas, om de har offentliggjorts senast samma dag som slutsatserna fér huvud-
verksamheten. Detta innebar att verksamhetsutovaren maste folja bade villkoren i sitt
tillstand och de krav som foljer av BAT-slutsatserna.

Naturvardsverket har tagit fram en generell vagledningsrapport for samtliga industri-
utslappsverksamheter i Sverige. Den utgor en del av den végledning om industri-
utslappsbestammelser som finns samlad pa Naturvardsverkets webbplats. Sammantaget
bestar vagledningen pa webbplatsen av ett antal webbsidor for specifika delar av
industriutslappsbestimmelserna dér bland annat vagledningstexter, publikationer samt
inspelningar och material fran utbildningar finns.

! Kommissionens genomforandebeslut (EU) 2017/2117 av den 21 november 2017 om
faststallande av BAT-slutsatser for produktion av organiska hégvolymkemikalier, i enlighet med
Europaparlamentets och radets direktiv 2010/75/EU

2 Rattelse till kommissionens genomforandebeslut (EU) 2017/2117 av den 21 november 2017
om faststéllande av BAT-slutsatser for produktion av organiska hégvolymkemikalier, i enlighet
med Europaparlamentets och radets direktiv 2010/75/EU
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Begrepp och forkortningar

Begrepp

Forklaring

Anlaggning
(enligt IED)

BAT

BATC

BAT-slutsats

BAT-
slutsatsdokument

BAT-slutsats utan
miljoprestandanivaer

BMT

BREF (BREF-
dokument)

BTX

CO
DNT
EB
EDC
EG

EIPPCB

EO

Etanolaminer

En fast teknisk enhet inom vilken en eller flera av de
verksamheter som anges i bilaga I eller del 1 i bilaga
VII bedrivs, liksom all annan darmed forknippad
verksamhet pa samma plats som tekniskt sett ar knuten
till de verksamheter som anges i dessa bilagor och som
kan paverka utslapp och fororeningar. Se dven
Naturvardsverkets vagledning om industriutslapps-
bestammelser (rapport 6702, januari 2016).

Best Available Techniques; Bésta tillgangliga teknik
(art. 3.10 IED).

BAT Conclusion — BAT-slutsats.

Slutsats om bésta tillgangliga teknik.
Kommissionsbeslut med branschspecifika BAT-
slutsatser (ingar som ett kapitel i aktuell BREF och
offentliggors i EUT, EU:s officiella tidning).
BAT-slutsats utan tillhérande miljoprestandanivaer
(varden) (avsnitt 3.3 2012/119/EU). T.ex. rérande
teknisk 16sning, kontroll, materialhantering eller
milj6ledningssystem.

Bésta mojliga teknik, enligt 2 kap 3 8 miljobalken.

BAT Reference Document; BAT-referensdokument i
vilka BAT-slutsatserna ar ett kapitel.

Gemensam bendamning pa bensen, toluen och orto-,
meta- och paraxylen, eller blandningar av dessa.

Kolmonoxid

Dinitrotoluen

Etylbensen

Etylendiklorid

Etenglykoler

European IPPC Bureau; Europeiska byran for
framtagande av referens-dokument under IPPC och
IED.

Etenoxid

Gemensam benamning pa monoetanolamin,

dietanolamin och trietanolamin, eller blandningar av
dessa.
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Etenglykoler

Rokgas

IED

I-TEQ

IUF

Kontinuerlig process

Koppar

Lagre alkener

MDA
MDI

MPF

NOx-prekursorer

Onormal drift

OTNOC

PCDD/F
RTO
SCR
SMPO
SNCR

SRU
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Gemensam bendamning pa monoetenglykol,
dietenglykol och trietenglykol, eller blandningar av
dessa.

Avgasen som slapps ut fran en forbranningsenhet.

Industrial Emissions Directive;
Industriutslappsdirektivet

Internationella toxiska ekvivalenter, som baseras pa de
internationella toxiska ekvivalensfaktorer som anges i
del 2 i bilaga V1 till direktiv 2010/75/EU.
Industriutslappsforordningen (2013:250)

En process dar ravaror kontinuerligt fors in i reaktorn
och dar reaktionsprodukterna sedan fors in i anslutna
separations- och/eller atervinningsenheter nedstroms.

Summan av koppar och kopparforeningar, 10st eller i
partikelform, uttryckt som Cu.

Gemensam bendamning pa eten, propen, buten och
butadien, eller blandningar av dessa.

Metylendianilin

Metylendifenyldiisocyanat
Miljoprévningsforordningen (2013:251)

Kvavehaltiga foreningar (t.ex. ammoniak, nitrésa gaser
och kvévehaltiga organiska foreningar) i tillforseln till
en termisk behandling som leder till NOX-utslapp.
Elementart kvédve omfattas inte.

Driftsforhallanden som inte kan anses vara normala.
Exempel enligt artikel 14.1 i IED &r igangsattande och
urdrifttagning, lackor, stérningar i driften, tillfalliga
avbrott och nedlaggning av verksamheten.

Other Than Normal Operating Conditions, dvs.
onormal drift.

Polyklorerade dibensodioxiner och -furaner
Regenerativ efterforbrannare

Selektiv katalytisk reduktion
Styrenmonomer och propenoxid

Selektiv icke-katalytisk reduktion

Svavelatervinningsenhet
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Toluendiamin
Toluendiisocyanat

Totalt organiskt kol; uttryckt som C, innefattar alla
organiska foreningar.

Totalt suspenderat material; Masskoncentrationen av
allt suspenderat fast material, métt genom filtrering
genom glasfiberfilter och gravimetri.

Totalt flyktigt organiskt kol; total mangd flyktiga
organiska amnen som méts med en flamjonisations-
detektor (FID) och uttrycks som totalt kol.

Vinylkloridmonomer

Flyktiga organiska foreningar, enligt definitionen i
artikel 3.45 i direktiv 2010/75/EU.
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Forklaring

heter

ECM Economics and Cross-media Effects — Ekonomi och
tvarmediaeffekter.

EFS Emissions from Storage — Utslapp fran lagring.

ENE Energy Efficiency — Energieffektivitet.

Cww Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical
Sector — Rening och hantering av avloppsvatten och
avgaser inom den kemiska sektorn.

ICS Industrial Cooling Systems — Industriella kylsystem.

LCP Large Combustion Plants — Stora
forbranningsanlaggningar.

REF Refining of Mineral Oil and Gas — Raffinering av
mineralolja och gas.

ROM Monitoring of Emissions to Air and Water from IED
Installations — Overvakning av utslapp till luft och
vatten fran IED-anlaggningar.

Wi Waste Incineration — Avfallsforbréanning.

WGC Common Waste Gas Treatment in the Chemical Sector
— Rening av utslapp till luft inom den kemiska sektorn
(under framtagande).

WT Waste Treatment — Avfallsbehandling.
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BAT-slutsatsdokumentets innehall

BAT-slutsatsdokumentet ar rubriksatt enligt nedan. Végledningens huvudrubriker
Overensstammer huvudsakligen med BAT-slutsatsdokumentets.

TILLAMPNINGSOMRADE

ALLMANNA OVERVAGANDEN

1. ALLMANNA BAT-SLUTSATSER

2. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV LAGRE ALKENER

3. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV AROMATISKA
FORENINGAR

4. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV ETYLBENSEN OCH
STYRENMONOMER

5. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV FORMALDEHYD

6. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV ETENOXID OCH
ETENGLYKOLER

7. BAT-SLUTSATSER FOR FENOLPRODUKTION
8. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV ETANOLAMINER

9. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV TOLUENDI-
ISOCYANAT (TDI) OCH METYLENDIFENYLDIISOCYANAT (MDI)

10. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV ETYLENDIKLORID
OCH VINYLKLORIDMONOMER

11. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV VATEPEROXID

12. BESKRIVNING AV TEKNIKER
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Tillampningsomrade

BAT-slutsatserna géller for verksamheter som omfattas av:

o 12kap.1,3,5,7,9, 11, 13, 21 eller 31 § miljoprovningsforordningen (2013:251).

Av det angivna tillampningsomradet i LVOC BATC (s. 3) framgar att slutsatserna
omfattar:

e Forbranning av bréanslen i processugnar/processvarmare om detta ingar i
ovannamnda verksamheter.

e Produktion av ovannamnda kemikalier i kontinuerliga processer® dar den totala
produktionskapaciteten for kemikalierna 6verstiger 20 kt/ar.

Detta innebar enligt Naturvardsverket att verksamheten, utéver att omfattas av nagon av
de uppraknade koderna i miljoprévningsforordningen, dven behover uppfylla kravet pa
att produktionen sker i kontinuerliga processer. Nar det géller 12 kap. 31 § MPF sa ar
det verksamheter som producerar vateperoxid i kontinuerliga processer med en
produktionskapacitet dverstigande 20 kt/ar som omfattas.

Det framgar ocksa att for verksamheter som omfattas av slutsatserna utgor foljande
BAT-slutsatser komplement:

¢ Rening och hantering av avloppsvatten och avgaser fran den kemiska sektorn
(CWW). CWW innehaller BAT-slutsatser om milj6ledningssystem, dvervakning,
utslapp till vatten, avfall och utslapp till luft.

e Rening av utslapp till luft inom den kemiska sektorn (WGC). Dessa BAT-slutsatser
ar under framtagande.

Av det angivna tillampningsomradet framgar aven att slutsatserna inte omfattar:

e Annan forbrénning av brénslen &n i processugn/processvérmare, efterforbrannare
eller katalytiska oxidationsenheter; sadan forbranning omfattas eventuellt av BAT-
slutsatserna for stora forbranningsanlaggningar (LCP).

e Forbranning av avfall; sddan forbranning omfattas eventuellt av BAT-slutsatserna
for avfallsforbranning (W1).

o Etanolproduktion som sker i en anldggning som omfattas av
verksamhetsbeskrivningen i avsnitt 6.4 b ii) i bilaga I till direktiv 2010/75/EU eller
som omfattas genom att direkt vara forknippad med en sadan anlaggning; sadan
produktion omfattas eventuellt av BAT-slutsatserna for livsmedels-, dryckes- och
mjolkindustrin (FDM).

3 En process dar ravaror kontinuerligt fors in i reaktorn och dér reaktionsprodukterna sedan fors
in i anslutna separations- och/eller atervinningsenheter nedstréms.

10
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Naturvardsverket har tagit fram en vagledning om 12 kap. miljéprévningsforordningen®.
Dar forklaras bland annat vissa begrepp som forekommer i 12 kapitlet, t.ex. industriell
skala, kemisk och biologisk reaktion.

4 Vagledning om 12 kap. MPF — Kemiska produkter (reviderad 2019-03-29)
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-
miljoarbetet/vagledning/miljoprovning/vagledning-till-12-kap-mpf-190402.pdf

11
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Generell vagledning om LVOC

Den 7 december 2017 offentliggjordes BAT-slutsatserna for produktion av organiska
hogvolymkemikalier (LVOC BATC).

Den 23 april 2018 offentliggjordes en rattelse av den svenska dversattningen av LVOC
BATC.

BAT-slutsatserna géaller for verksamheter som omfattas av:
o 12kap.1,3,5,7,9,11, 13, 21 eller 31 § miljoprovningsforordningen (2013:251)

I de fall en verksamhet har LVOC BATC som huvudslutsats géller att
verksamhetsutévaren i miljérapporten fran och med verksamhetsaret 2018 ska redogéra
for hur slutsatserna foljs eller planeras att foljas. | de fall en viss slutsats inte ar
tillamplig for verksamheten bor detta lampligen motiveras i redovisningen.

Kapitel 1 i LVOC BATC innehaller 19 allmanna BAT-slutsatser om:

Overvakning (BAT 1-2)

Utslapp till luft (BAT 3-13)

Utslépp till vatten (BAT 14)

Resurseffektivitet (BAT 15-16)

Restprodukter (BAT 17)

Andra forhallanden an normala driftsforhallanden (BAT 18-19)

Dértill tillkommer sektorsspecifika BAT-slutsatser i kapitel 2-11 som bara galler for en
viss sorts produktion:

Lagre alkener (kapitel 2, BAT 20-23)

Aromatiska foreningar (kapitel 3, BAT 24-30)

Etylbensen och styrenmonomerer (kapitel 4, BAT 31-44)

Formaldehyd (kapitel 5, BAT 45-47)

Etenoxid och etenglykoler (kapitel 6, BAT 48-55)

Fenoler (kapitel 7, BAT 56-60)

Etanolaminer (kapitel 8, BAT 61-63)

Toluendiisocyanat (TDI) och metylendifenyldiisocyanat (MDI) (kapitel 9,
BAT 64-74)

e Etylendiklorid (EDC) och vinylkloridmonomerer (VCM) (kapitel 10, BAT 75-85)
o Viteperoxid (kapitel 11, BAT 86-90)

Bakomliggande referensdokument (BREF) for LVOC BATC, Best Available
Techniques (BAT) Reference Document for the Production of Large Volume Organic
Chemicals, finns att lasa i sin helhet pa europeiska IPPC-byrans webbplats:
http://eippch.jrc.ec.europa.eu/reference/

Det har dven paborjats ett arbete att ta fram BAT-slutsatser avseende rening av utslapp
till luft inom den kemiska sektorn (WGC). BAT-slutsatserna berdknas vara fardiga
under 2022.

Naturvardsverket har fatt manga fragor om den kemiska industrin kan komma att

omfattas av flera s.k. huvudslutsatser. Naturvardsverkets uppfattning &r att en
huvudsaklig industriutslappsverksamhet kan omfattas av flera BAT-slutsatsdokument,

12
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det vill saga ha flera huvudslutsatser, och darmed aven flera sa kallade huvud-BREF:ar.®
Naturvardsverkets har utvecklat sitt resonemang rorande detta i vagledningen till CWW
BATCE.

For den kemiska industrin har for narvarande CWW BATC, CAK BATC och LVVOC
BATC implementerats i svensk rétt. Detta innebar att vissa
industriutslappsverksamheter inom den kemiska industrin kan bedémas ha tva, eller i
framtiden flera, huvud-BREF:ar medan andra kan bedémas ha endast en huvud-BREF,
namligen CWW.

Naturvardsverkets bedémning &r att alla verksamheter som har LVOC som huvud-
BREF aven har CWW som huvud-BREF.

I de fall en verksamhet har LVOC BATC som huvudslutsats ska slutsatserna foljas
senast fyra ar efter att de offentliggjordes (den 7 december 2017).

Som framgar under de allmanna évervagandena finns det inget krav pa att de tekniker
som anges och beskrivs i LVOC BATC ska anvandas och de ska inte heller betraktas
som fullstandiga och heltdckande utan andra tekniker kan anvandas om de ger ett
miljoskydd som &r minst likvardigt.

I bilaga 1 finns en tabell med anlaggningar som Naturvardsverket bedomer omfattas av
LVOC BATC. Bedémningen utgar fran en genomgang av anlaggningar i Svenska
miljorapporteringsportalen (SMP) i oktober 2020.

5 En industriutslappsverksamhet kan komma att fa flera huvudslutsatser REV 2017-06-30,
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-
miljoarbetet/vagledning/industriutslappsdirektivet/bat-slutsatser-bref-dokument/bat-slutsatser-
huvudsaklig-iuv-2017-06-30.pdf

5 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-
miljoarbetet/vagledning/industriutslappsdirektivet/bat-slutsatser-bref-dokument/vagledning-
cww-batc-v1-2019-12-11.pdf

13
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Allmanna BAT-slutsatser

De allménna BAT-slutsatserna galler, i tillampliga delar, for alla verksamheter
som omfattas av LVOC BATC.

Overvakning av utslapp till luft
BAT 1

BAT ar att dvervaka kanaliserade utslapp till luft fran processugnar/processvarmare i
enlighet med standarder och med den frekvens som framgar av slutsatsen.

Notera fotnoterna till tabellen.
Det finns &ven mer beskrivet i kapitel 2.4.2.5i LVOC BREF.

BAT 2

BAT ér att 6vervaka kanaliserade utslapp till luft fran andra kéllor &n
processugnar/processvarmare i enlighet med standarder och med den frekvens som
framgar av slutsatsen.

Notera fotnoterna till tabellen.

Det finns &ven mer beskrivet i kapitel 2.4.3.3.1 i LVOC BREF.

Utslapp till luft

BAT 3

BAT for att begransa utslapp till luft av CO och oférbranda amnen fran
processugnar/processvarmare ar att sakerstélla en optimerad forbranning.

Detta astadkoms genom lamplig utformning och drift av utrustningen, vilket inbegriper
optimering av temperaturen och uppehallstiden i férbranningszonen, effektiv blandning
av bransle och férbranningsluft samt forbranningskontroll. Férbranningskontrollen
baseras pa kontinuerlig évervakning och automatisk kontroll av lampliga
forbranningsparametrar (t.ex. Oz, CO, luft-bransleforhallande och oférbranda @mnen).

Det finns aven mer beskrivet i kapitel 2.4.2.2 i LVOC BREF.

BAT 4

BAT for att begransa utslapp av NOx till luft fran processugnar/processvarmare ar att
anvanda en eller flera av de tekniker som anges i slutsatsen.

Det finns &ven mer beskrivet i kapitel 2.4.2.1 i LVOC BREF.

BAT-AEL finns i tabell 2.1 i kapitel 2 om produktion av Iagre alkener och i tabell 10.1 i
kapitel 10 om produktion av etylendiklorid och vinylkloridmonomerer.
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BAT 5

BAT for att forebygga eller begransa stoftutslapp till luft fran processugnar/
processvarmare ar att anvanda en eller flera av de tekniker som anges i slutsatsen.

Det finns &ven mer beskrivet i kapitel 2.4.2.4 i LVOC BREF.

BAT 6

BAT for att forebygga eller begransa SO-utsléapp till luft fran processugnar/
processvarmare dr att anvanda en eller bada av de tekniker som anges i slutsatsen.

Det finns &ven mer beskrivet i kapitel 2.4.2.3 i LVOC BREF.

BAT 7

BAT for att begransa utslapp till luft av ammoniak som anvands for selektiv katalytisk
reduktion (SCR) eller selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR) for rening av NOx-
utslépp ar att optimera utformningen och/eller driften av SCR eller SNCR (t.ex.
optimerat forhallande reagens/NOx, homogen fordelning av reagens och optimal storlek
pa reagensdropparna).

BAT-AEL finns i tabell 2.1 i kapitel 2 om produktion av lagre alkener vid en
krackningsugn.

Mer beskrivning finns i kapitel 2.4.2.1 i LVOC BREF.

BAT 8

BAT for att begransa den féroreningsmangd som leds till den slutliga avgasreningen
och for att 6ka resurseffektiviteten ar att anvanda en lamplig kombination av i slutsatsen
beskrivna tekniker.

Mer beskrivning finns i kapitel 2.4.3.4 och 2.4.3.5 i LVOC BREF.

BAT 9

BAT for att begransa den féroreningsmangd som leds till den slutliga avgasreningen
och for att 6ka energieffektiviteten &r att leda processavgasfloden med ett tillrackligt
hégt varmevarde till en forbranningsenhet. BAT 8a (Atervinning och anvandning av
overskott av vatgas eller bildad vétgas) och 8b (Atervinning och anvandning av
organiska losningsmedel och oreagerade organiska ravaror) har foretrade framfor att
leda processavgasfloden till en forbranningsenhet.

Under tillamplighet anges att méjligheterna att leda avgasfloden fran processer till en
forbranningsenhet kan vara begransade p.g.a. forekomst av fororeningar eller av

sékerhetsskal.

Mer beskrivning finns i kapitel 2.4.3.4 och 2.4.3.5i LVOC BREF.
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BAT 10

BAT for att begransa kanaliserade utslapp av organiska foreningar till luft &r att
anvénda en eller flera av de tekniker som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning av finns i kapitel 2.4.3.5 i LVOC BREF.

BAT 11

BAT for att begransa kanaliserade stoftutslapp till luft &r att anvénda en eller flera av de
tekniker som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 2.4.3.7 i LVOC BREF.

BAT 12

BAT for att begrénsa utslapp till luft av svaveldioxid och andra sura gaser (t.ex. HCI) &r
att anvanda vatskrubbning.

Mer beskrivning finns i kapitel 2.4.3.6 i LVOC BREF.

BAT 13

BAT for att begrénsa utslapp till luft av NOx, CO och SO, fran en efterforbrannare ar
att anvanda en lamplig kombination av de tekniker som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 2.4.3.5.6 i LVOC BREF.

Utslapp till vatten
BAT 14

BAT for att begransa avloppsvattenvolymen, de féroreningsmangder som slapps till
lamplig slutbehandling (vanligtvis biologisk behandling) och utslapp till vatten &r att
anvanda en integrerad strategi for hantering och behandling av avloppsvatten som
omfattar en lamplig kombination av processintegrerade tekniker, tekniker for
atervinning av fororeningar vid kallan och forbehandlingstekniker, baserat pa den
inventering av avloppsfloden som specificeras i BAT-slutsatserna for rening och
hantering av avloppsvatten och avgaser inom den kemiska sektorn (CWW).

Las mer om inventering av avloppsfloden (BAT 2) och atgarder for att minska utslapp
till vatten (BAT 7-12) i Naturvardsverkets vagledning till CWW?.

Resurseffektivitet

BAT 15

BAT for att 6ka resurseffektiviteten vid anvandning av katalysatorer &r att anvanda en
kombination av de tekniker som anges i slutsatsen.

7 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-
miljoarbetet/vagledning/industriutslappsdirektivet/bat-slutsatser-bref-dokument/vagledning-
cww-batc-v1-2019-12-11.pdf
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Mer beskrivning finns i kapitel 2.4.5.2 i LVOC BREF.

BAT 16

BAT for att 6ka resurseffektiviteten ar att atervinna och ateranvanda organiska
I6sningsmedel.

Av beskrivningen i slutsatsen framgar att organiska losningsmedel som anvands i
processer (t.ex. kemiska reaktioner) eller verksamheter (t.ex. extraktion) atervinns med
hjélp av 1ampliga tekniker (t.ex. destillation eller vatskefasseparation), renas vid behov
(t.ex. genom destillation, adsorption, strippning eller filtrering) och aterfors till
processen eller verksamheten. Mangden som atervinns och ateranvands ar
processpecifik.

Mer beskrivning finns i kapitel 2.4.5.2 i LVOC BREF.

Restprodukter

BAT 17

BAT for att forebygga eller, nar detta inte ar praktiskt méjligt, begransa mangden avfall
som bortskaffas ar att anvanda en lamplig kombination av de tekniker som anges i
slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 2.4.8 i LVOC BREF.

Andra forhallanden an normala driftsforhallanden

BAT 18

BAT for att forebygga eller begrénsa utslapp vid fel i utrustningen dr att anvénda
samtliga tekniker som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitlet om normal och onormal drift.

BAT 19
BAT for att forebygga eller begransa utslapp till luft och vatten vid andra forhallanden

an normala driftsforhallanden ar att genomfora atgarder som star i proportion till
betydelsen av eventuella utslapp av féroreningar vid

i) uppstart och nedstangning,

ii) andra forhallanden (t.ex. regelbundet eller extraordinart underhall och rengéring av
enheterna och/eller reningssystemet for avgaser), inbegripet forhallanden som kan

paverka anlaggningens funktion.

Mer beskrivning finns i kapitlet om normal och onormal drift.
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Sektorspecifika BAT-slutsatser

De sektorspecifika BAT-slutsatserna galler, i tillampliga delar, bara for de
verksamheter som har viss specifik produktion eller process.

Produktion av lagre alkener

BAT-slutsatserna (BAT 20-23) galler for produktion av lagre alkener genom
angkrackning och galler utdver de allmanna BAT-slutsatserna.

Det finns for narvarande (oktober 2020) en verksamhet i Sverige som omfattas av
dessa BAT-slutsatser.

Utslapp till luft
BAT 4

BAT for att begransa utslapp av NOx till luft fran processugnar/processvarmare ar att
anvanda en eller flera av de tekniker som anges i slutsatsen.

Av tabell 2.1 framgar BAT-AEL for utslapp till luft av NOx och NHs fran en
krackningsugn for lagre alkener. Notera fotnoterna till tabellen.

Hur 6vervakning ska genomforas framgar av BAT 1.
Mer beskrivning finns i kapitel 3.4.1.1 i LVOC BREF.

BAT 20

BAT for att begransa utslapp till luft av stoft och CO vid avkoksning av
krackningsroren &r att anvanda en lIamplig kombination av teknikerna i slutsatsen for att
minska avkoksningsfrekvensen och en eller flera av de reningstekniker som anges
slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 3.4.1.5 i LVOC BREF.

Utslapp till vatten
BAT 21

BAT for att forebygga eller begransa méngden organiska foreningar eller avloppsvatten
som slapps till avlioppsvattenrening ar att maximera atervinningen av kolvaten fran
kylvattnet fran det priméara fraktioneringssteget och ateranvanda kylvattnet i systemet
for utspadningsanga.

Av beskrivningen till BAT-slutsatsen framgar:

Tekniken bestér i en effektiv separering av organiska faser och vattenfaser. Atervunna
kolvaten aterfors till krackningsenheten eller anvands som ravara i andra kemiska
processer. Atervinningen av organiska féreningar kan forbattras genom exempelvis
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anvandning av ang- eller gasstrippning eller en aterkokare. Behandlat kylvatten
ateranvands i systemet for utspadningsanga. En kylvattenavblodning slépps till den
slutliga avloppsvattenreningen nedstroms for att férebygga att salter ackumuleras i
systemet.”

Mer beskrivning finns i kapitel 3.4.2.1 i LVOC BREF.

BAT 22

BAT for att begransa det organiska innehallet i utslapp till avioppsvattenrening fran den
anvanda lutskrubbervatskan som anvants for att avlagsna H.,S fran de krackade gaserna,
ar att anvénda strippning.

Mer beskrivning finns i kapitel 3.4.2.3 i LVOC BREF.

BAT 23

BAT for att forebygga eller begransa méngden sulfider som slapps till avlioppsvatten-
rening fran den anvanda lutskrubbervétskan som anvants for att avlagsna sura gaser fran
de krackade gaserna, ar att anvanda en eller flera av de tekniker som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 3.4.2.3 i LVOC BREF.

Produktion av aromatiska foreningar

BAT-slutsatserna (BAT 24-30) géller for produktion av bensen, toluen, orto-, meta- och
paraxylen (vanligen kallade BTX) samt cyklohexan fran pyrolysgas som biprodukt fran
angkrackning och fran reformat/nafta som produceras i katalytiska reformeringsenheter,
och galler utéver de allmanna BAT-slutsatserna.

Det finns for narvarande (oktober 2020) ingen verksamhet i Sverige som omfattas
av dessa BAT-slutsatser. Naturvardsverket vagleder darfor inte om dessa
slutsatser i detta dokument.

Produktion av etylbensen och styrenmonomer

BAT-slutsatserna (BAT 31-44) géller for produktion av etylbensen med hjalp av
antingen zeolit- eller AlCl-katalyserade alkyleringsprocesser; samt produktion av
styrenmonomer genom antingen etylbensendehydrogenering eller samproduktion med
propenoxid, och galler utdver de allménna BAT-slutsatserna.

Det finns for ndrvarande (oktober 2020) ingen verksamhet i Sverige som
omfattas av dessa BAT-slutsatser. Naturvardsverket véagleder darfor inte om
dessa slutsatser i detta dokument.
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Produktion av formaldehyd
BAT-slutsatserna (BAT 45-47) géller utdver de allménna BAT-slutsatserna.

Det finns for narvarande (oktober 2020) tva verksamheter i Sverige som
omfattas av dessa BAT-slutsatser.

Utslapp till luft
BAT 45

BAT for att begransa utslapp av organiska foreningar till luft vid produktion av
formaldehyd och for effektiv energianvandning ar att anvanda en av de tekniker som
anges i slutsatsen.

| tabell 5.1 anges BAT-AEL for utsldpp av TVOC och formaldehyd till luft vid
produktion av formaldehyd. Av fotnoten till TVOC framgar att den nedre dnden av
intervallet nas vid anvandning av en efterbrannare i silverprocessen. Ingen av de
svenska verksamheterna anvander silverprocessen.

Hur 6vervakning ska genomforas framgar av BAT 2.
Mer beskrivning finns i kapitel 6.4.1.1 i LVOC BREF.

Utslapp till vatten
BAT 46

BAT for att forebygga eller begransa uppkomsten av avloppsvatten (t.ex. fran
rengoring, spill och kondensat) och organiskt innehall i utslapp till vidare
avloppsvattenrening ar att anvanda en eller bada av de tekniker som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 6.4.2 i LVOC BREF.

Restprodukter
BAT 47

BAT for att minska mangden paraformaldehydhaltigt avfall som bortskaffas &r att
anvanda en eller flera av de tekniker som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 6.4.4.2 i LVOC BREF.
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Produktion av etenoxid och etenglykoler
BAT-slutsatserna (BAT 48-55) géller utdver de allménna BAT-slutsatserna.

Det finns for narvarande (oktober 2020) en verksamhet i Sverige
som omfattas av dessa BAT-slutsatser.

Val av process

BAT 48

BAT for att begransa forbrukningen av eten och utslapp till luften av organiska
foreningar och CO; &r for nya delanldggningar och betydande forbattringar av
delanléggningar att anvénda syrgas i stéllet for luft for direkt oxidering av eten och
etenoxid.

Mer beskrivning finns i kapitel 7.4.1.1 i LVOC BREF.

Utslapp till luft

BAT 49

BAT for att atervinna eten och energi och for att begransa utsléapp av organiska
foreningar till luft fran EO-anlaggningar &r att anvanda bada de tekniker som anges i
slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 7.4.1.2 i LVOC BREF.

BAT 50

BAT for att begransa férbrukningen av eten och syrgas och for att begransa CO2-utslapp
till luft fran EO-enheten ar att anvanda en kombination av teknikerna i BAT 15 och att
anvanda inhibitorer.

Av beskrivning till BAT-slutsatsen framgar:

Tillsats av sma mangder av en klororganisk inhibitor (t.ex. etylklorid eller dikloretan)
till inmatningen till reaktorn for att minska andelen eten som fullstandigt oxiderar till
koldioxid. Lampliga parametrar for dvervakning av katalysatorernas effektivitet
inbegriper reaktionsvarmen och CO.-bildningen per ton tillford eten.”

BAT 51
BAT for att begransa utslapp av organiska foreningar till luft fran desorptionen av CO>

fran det skrubbningsmedel som anvands i EO-anlaggningen ar att anvanda en
kombination av de tekniker som anges i slutsatsen.

| tabell 6.1 anges BAT-AEL for utslapp av organiska foreningar till luft fran desorption
av CO; fran det skrubbningsmedel som anvands i EO-anlaggningen. Notera fotnoterna
till tabellen.

Hur 6vervakning ska genomforas framgar av BAT 2.

Mer beskrivning finns i kapitel 7.4.1.3.2 i LVOC BREF.
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BAT 52

BAT for att begransa utslapp av EO till luft ar att anvanda vatskrubbning for
avgasfloden som innehaller EO.

Mer beskrivning finns i kapitel 7.4.1.5 i LVOC BREF.

BAT 53

BAT for att forebygga eller begransa utslapp av organiska foreningar till luft fran
kylning av EO-absorptionsmedlet i EO-atervinningsenheten &r att anvanda en av de
tekniker som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 7.4.1.7 i LVOC BREF.

Utslapp till vatten
BAT 54

BAT for att begransa avloppsvattenvolymen och det organiska innehallet i utslapp fran
reningen av produkten till avloppsvattenrening ar att anvanda en eller bada av de
tekniker som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 7.4.2.1 i LVOC BREF.

Restprodukter
BAT 55

BAT for att begransa mangden organiskt avfall som bortskaffas fran EO- och EG-
anlaggningen &r att anvanda en kombination av de tekniker som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 7.4.5.2 i LVOC BREF.

Produktion av fenoler

BAT-slutsatserna (BAT 56-60) galler for produktion av fenol fran isopropylbensen och
géller utdver de allmanna BAT-slutsatserna.

Det finns for ndrvarande (oktober 2020) ingen verksamhet i Sverige som
omfattas av dessa BAT-slutsatser. Naturvardsverket vagleder darfor inte
om dessa slutsatser i detta dokument.
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Produktion av etanolaminer
BAT-slutsatserna (BAT 61-63) géller utdver de allménna BAT-slutsatserna.

Det finns for narvarande (oktober 2020) en verksamhet i Sverige som
omfattas av dessa BAT-slutsatser.

Utslapp till luft
BAT 61

BAT for att begransa utslapp av ammoniak till luft och begrénsa férbrukningen av
ammoniak vid den vattenbaserade produktionsprocessen for etanolaminer ar att anvanda
flerstegssystem for vatskrubbning.

Mer beskrivning finns i kapitel 9.4.1.2 i LVOC BREF.

Utslapp till vatten
BAT 62

BAT for att forebygga eller begransa utslapp av organiska féreningar till luft och
utslapp till vatten av organiska amnen fran vakuumsystemen &r att anvanda en eller flera
av de tekniker som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 9.4.1.4 och 9.4.2.1 i LVOC BREF.

Ravaruforbrukning
BAT 63

BAT for effektiv anvandning av etenoxid ar att anvanda en kombination av de tekniker
som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 9.4.3 i LVOC BREF.

Produktion av toluendiisocyanat (TDI) och
metylendifenyldiisocyanat (MDI)

BAT-slutsatserna (BAT 64-74) omfattar produktion av dinitrotoluen (DNT) fran toluen,
toluendiamin (TDA) fran DNT, TDI fran TDA, metylendianilin (MDA) fran anilin och
MDI fran MDA, och galler utéver de allmanna BAT-slutsatserna.

Det finns for narvarande (oktober 2020) ingen verksamhet i Sverige som
omfattas av dessa BAT-slutsatser. Naturvardsverket vagleder darfor inte
om dessa slutsatser i detta dokument.
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Produktion av etylendiklorid och vinylkloridmonomerer
BAT-slutsatserna (BAT 75-85) géller utdver de allménna BAT-slutsatserna.

Det finns for narvarande (oktober 2020) en verksamhet i Sverige som
omfattas av dessa BAT-slutsatser.

Utslapp till luft
BAT 4

BAT for att begransa utslapp av NOx till luft fran processugnar/processvarmare ar att
anvanda en eller flera av de tekniker som anges i slutsatsen.

Av tabell 10.1 framgar BAT-AEL for utslapp till luft av NOy fran en krackningsugn for
EDC. Notera fotnoterna till tabellen.

Hur 6vervakning ska genomforas framgar av BAT 1.
Mer beskrivning finns i kapitel 11.4.1.2 i LVOC BREF.

BAT 75

BAT for att begransa det organiska innehallet i utslapp till den slutliga avgasreningen
och for att begransa forbrukningen av ravaror ar att anvanda samtliga tekniker som
anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 11.4.1.1 i LVOC BREF.

BAT 76

BAT for att begransa utslépp till luft av organiska foreningar (inklusive halogenerade
foreningar), HCI och Cl; &r att behandla de kombinerade avgasfldena fran produktion
av EDC och/eller VCM med en efterforbrannare foljt av vatskrubbning i tva steg.

Av tabell 10.2 framgar BAT-AEL for utslapp av TVOC, summan av EDC och VCM,
Cl, HCI och PCDDI/F till luft fran produktion av EDC/VCM.

Hur 6vervakning ska genomforas framgar av BAT 2.
Mer beskrivning finns i kapitel 11.4.1.3 i LVOC BREF.

BAT 77

BAT for att begransa utslapp till luft av PCDD/F fran en efterforbrannare som
behandlar processavgasfloden med innehall av klorgas och/eller klorféreningar &r att
anvanda snabbkylning, om n6dvéndigt foljt av insprutning av aktivt kol, som beskrivs i
slutsatsen.

Av tabell 10.2 framgar BAT-AEL for utslapp av PCDD/F till luft fran produktion av
EDC/VCM.

24



NATURVARDSVERKET VAGLEDNING LVOC BATC
VERSION 2
2021-04-28

Hur 6vervakning ska genomforas framgar av BAT 2.

BAT 78

BAT for att begransa utslapp till luft av stoft och CO vid avkoksning av kracknings-
roren &r att anvanda en av teknikerna for att minska avkoksningsfrekvensen och en eller
flera av de reningstekniker som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 11.4.1.4 i LVOC BREF.

Utslapp till vatten
BAT 79

BAT ar att Overvaka utslapp till vatten med minst den frekvens och i enlighet med
standarder som anges i slutsatsen. Notera fotnoten till tabellen.

BAT 80

BAT for att begransa innehallet av klorféreningar i utslapp till vidare
avloppsvattenrening och for att begransa utslapp till luft fran system for uppsamling och
behandling av avloppsvatten, ar att anvanda hydrolys och strippning sa néara kallan som
mdjligt.

Av tabell 10.3 framgar BAT-AEPL for klorerade kolvaten i avloppsvatten vid utloppet
av en avloppsvattenstripper.

Av tabell 10.5 framgar BAT-AEL for direkt utslapp av koppar, EDC och PCDD/F till
en vattenrecipient fran EDC-produktion. Notera fotnoterna till tabellen.

Hur 6vervakning ska genomforas framgar av BAT 79.
Mer beskrivning finns i kapitel 11.4.2.1 i LVOC BREF.

BAT 81

BAT for att begransa utslapp till vatten av PCDD/F och koppar fran oxiklorerings-
processen ar att anvénda oxiklorering med fast badd eller, som ett alternativ, cyklon
eller torrfiltreringssystem for katalysatorer tillsammans med en lamplig kombination av
kemisk utfallning, koagulering och flockning och membranfiltrering (mikro- eller
ultrafiltrering), som anges i slutsatsen.

Av tabell 10.4 framgar BAT-AEPL for utslapp till vatten fran produktion av EDC
genom oxiklorering vid utloppet fran forbehandlingen for att avlagsna fasta amnen vid

delanlaggningar med fluidiserad badd.

Av tabell 10.5 framgar BAT-AEL for direkt utslapp av koppar, EDC och PCDD/F till
en vattenrecipient fran EDC-produktion.

Hur 6vervakning ska genomféras framgar av BAT 79.

Mer beskrivning finns i kapitel 11.4.2.2 i LVOC BREF.
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Energieffektivitet
BAT 82
BAT for att anvénda energi effektivt ar att anvénda en kokarreaktor for direkt klorering
av eten.

Av beskrivningen till BAT-slutsatsen framgar:

”Reaktionen i kokarreaktorsystemet for direkt klorering av eten utfors vanligtvis vid en
temperatur mellan under 85 °C och 200 °C. Till skillnad fran lagtemperatursprocessen

mojliggor det en effektiv atervinning och ateranvandning av reaktionsvarmen (t.ex. for
destillation av EDC).”

Slutsatsen ar endast tillamplig pa nya delanlaggningar for direkt klorering.
Mer beskrivning finns i kapitel 11.4.4.1i LVOC BREF.

BAT 83

BAT for att begransa energiférbrukningen hos krackningsugnar for EDC ar att anvanda
acceleratorer for den kemiska reaktionen.

Av beskrivningen till BAT-slutsatsen framgar:

”Acceleratorer, t.ex. klorgas eller andra typer av amnen som bildar radikaler, anvands
for att forbattra krackningsreaktionen och minska reaktionstemperaturen, och ddrmed
den varmetillforsel som krévs. Acceleratorer kan bildas i sjalva processen eller
tillforas.”

Mer beskrivning finns i kapitel 11.4.4.2 i LVOC BREF.

Restprodukter
BAT 84

BAT for att begransa mangden koks som bortskaffas fran VCM-anlaggningar &r att
anvanda en kombination av de tekniker som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 11.4.3.4i LVOC BREF.

BAT 85

BAT for att begrénsa mangden farligt avfall som bortskaffas och for att 6ka
resurseffektiviteten ar att anvanda samtliga tekniker som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 11.4.3.5 och 11.4.3.6 i LVOC BREF.
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Produktion av vateperoxid
BAT-slutsatserna (BAT 86-90) géller utdver de allménna BAT-slutsatserna.

Det finns for narvarande (oktober 2020) tre verksamheter i Sverige som
omfattas av dessa BAT-slutsatser.

Utslapp till luft

BAT 86

BAT for att atervinna losningsmedel och begransa utslapp av organiska foreningar till
luft fran alla andra enheter an hydrogeneringsenheten &r att anvanda en lamplig
kombination av de tekniker som anges i slutsatsen. Om luft anvands i oxidationsenheten
omfattar detta atminstone teknik d (adsorption (regenerativ)). Om ren syrgas anvands i
oxidationsenheten omfattar detta atminstone tekniker for att begransa inblandningen av
fasta dmnen och/eller vétskor med anvéndning av kallvatten.

Av tabell 11.1 framgar BAT-AEL for utslapp av TVOC till luft fran oxidationsenheten.
Notera fotnoterna till tabellen.

Hur 6vervakning ska genomforas framgar av BAT 2.
Mer beskrivning finns i kapitel 12.4.1.1 och 12.4.1.4 i LVOC BREF.

BAT 87

BAT for att begransa utslapp av organiska foreningar till luft fran hydrogenerings-
enheten vid uppstart ar att anvanda kondensation och/eller adsorption.

Mer beskrivning finns i kapitel 12.4.1.2 i LVOC BREF.

BAT 88

BAT for att forebygga utslapp av bensen till luft och vatten &r att inte anvanda bensen i
arbetslésningen.

Mer beskrivning finns i kapitel 12.4.2.4 i LVOC BREF.

Utslapp till vatten
BAT 89

BAT for att begrdnsa avloppsvattenvolymen och det organiska innehallet i utslapp till
avloppsvattenrening ar att anvanda bada de tekniker som anges i slutsatsen.

Mer beskrivning finns i kapitel 12.4.2.1 och 12.4.2.2 i LVOC BREF.
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BAT 90

BAT for att forebygga eller begransa utslépp till vatten av organiska féreningar som &r
svara att bioeliminera &r att anvanda en av de tekniker som anges i slutsatsen.

Av slutsatsen framgar att den endast ar tillamplig pa de avloppsvattenfldden som
innehéller huvuddelen av det organiska innehallet fran vateperoxidanlaggningen och om
minskningen av TOC-innehallet fran vateperoxidanlaggningen genom biologisk
behandling &r mindre &n 90 %.

Mer beskrivning finns i kapitel 12.4.2.3 i LVOC BREF.
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Normal och onormal drift

For vigledning om de allménna principerna for tillimpning av “normal drift” och
”onormal drift (OTNOC)” hénvisas till Naturvardsverkets generella vigledning om
IED, rapport 6702, ”Vigledning om industriutsldppsbestimmelser”. Fragan om normal
och onormal drift behandlas i végledningens kapitel 8.3.8, s 35-36.

Vigledning om hur “onormal drift” ska redovisas i miljérapporten finns i Naturvards-
verkets vigledning om foreskrifter om miljérapport”. Av denna framgér att ”for de fall
att matvarden under perioder med onormal drift rdknas bort, krévs &ven en redovisning
av dessa tidsperioder och orsaken till de onormala driftférhallandena” (s 14).

| artikel 14.1 f i IED ges foljande exempel pa onormal drift.
* [gdngsittande och urdrifttagning

* Lackor

* Storningar i driften

» Tillfalliga avbrott

* Nedldggning av verksamheten

I LVOC BATC finns foljande upptaget rérande onormal drift.

BAT 18

BAT for att forebygga eller begransa utslapp vid fel i utrustningen &r att anvanda
samtliga tekniker som anges i slutsatsen.

BAT 19

BAT for att forebygga eller begransa utslapp till luft och vatten vid andra férhallanden
an normala driftsforhallanden ar att genomfora atgarder som star i proportion till
betydelsen av eventuella utslapp av féroreningar vid

i) uppstart och nedstangning,

ii) andra forhallanden (t.ex. regelbundet eller extraordinart underhall och rengéring av
enheterna och/eller reningssystemet for avgaser), inbegripet forhallanden som kan
paverka anlaggningens funktion.

BAT 35

BAT for att begransa utslapp av organiska foreningar till luft fran enheten for
acetofenonhydrogenering i produktionsprocessen for SMPO under andra forhallanden
an normala driftsforhallanden (t.ex. vid uppstart) ar att leda avgaserna fran processen till
ett l&mpligt reningssystem.

Nedan foljer beskrivningar i LVOC BREF av onormal drift.

Tekniker for att begransa onormala driftférhallanden

Onormala driftforhallanden kan bland annat. leda till 6kade utslapp och avfall. Aven
typen (féroreningar, flode, etc.) av utslapp och avfallsslag kan skilja sig fran den som
uppstar under normala driftsforhallanden. Det ar viktigt att verksamhetsutévare vidtar
atgarder for att minska bade frekvensen av och miljépaverkan som kan folja vid
onormala driftforhallanden.
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Onormala driftforhallanden kan grovt delas in efter om de &r planerade eller oplanerade.

Planerade onormala driftférhallanden

¢ Igangsattande och urdrifttagning

e Reducerad hastighet och tomgang

o Ersattning/fornyelse av katalysatorer eller media som anvénds for att minska
utsléappen

e Avkoksning

o Nedlaggning av verksamhet (beskrivs inte ndrmare i BREF:en)

Tillampbara tekniker

e Optimering av anlédggningens kortid

e Planering av atgarder under avstangningsperioder

¢ Inklusive i processdesignfunktionerna for start och avstangning, t.ex. sékerstalla
delad ventilations/behandlingssystem kan hantera start- och
avstangningsbelastningar

Mer beskrivning finns i kapitel 2.4.11.1 i LVOC BREF.

Oplanerad onormala driftforhallanden

e Feliforsorjning (t.ex. el, vatten och vakuum)
e Fel i processutrustning

e Felireningsutrustning

o Fel handhavande eller olyckor

Tillampbara tekniker

o Korrosionsférebyggande
o Tillforlitlighetsprogram
e Back-up system

Mer beskrivning finns i 2.4.11.2 i LVOC BREF.

| LVOC BREF finns, uppdelat pa de sektorer dar det finns svenska verksamheter,
foljande beskrivningar.

Produktion av lagre alkener
| kapitel 3.2.3 i LVOC BREF beskrivs féljande.

e Avkoksning av krackningstuber
e Onormala driftforhallanden, t.ex.

o lgangsattande och urdrifttagning
Standby-lagen
Fel i ventilation
Utrustning som fastnar/laser sig
Plétsliga stopp i reningsutrustning

o O O O
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Produktion av formaldehyd
| kapitel 6.2.4 i LVOC BREF beskrivs foljande.

Produktion av etenoxid och etenglykoler

Igangsattande och urdrifttagning
Processrelaterad onormal drift, t.ex.

o Overhettning i metalloxidprocessen
Overhettning i absorptionssteg
Fel i vattenmatning till absorptionssteg
Katalysatorforgiftning
Fel i avgasreningssystemet

O O O O

| kapitel 7.2.3 i LVOC BREF beskrivs féljande.

Onormala driftforhallanden specifikt, t.ex.
o Produktseparation
o Varmebortledning
o Overdosering av inhibitorer
o Kontamination
Onormala driftforhallanden mer allmant, t.ex.
o Avledning av gaser vid igangsattande
Nedstangning infor underhallsarbete
Fel i tryckreglering
Fel i temperaturreglering
Fel i reningsutrustning
Lackage i vakuumsystem
Ofrivillig tomgang
Fel i forsorjningssystem

O O O O O O O

Produktion av etanolaminer
| kapitel 9.2.4 i LVOC BREF beskrivs foljande.

Onormala driftférhallanden specifikt, t.ex.
o Lé&ckage av oreagerad etylenoxid

Varmebortledning

Fel i ammoniakskrubber

Skenande reaktioner

Fel i katalysatorfunktionen
Fel i ammoniakatervinningen
For hogt tryck

O O O 0O 0O 0O O O

o Lackage i trycksatt utrustning
Onormala driftférhallanden mer allmént, t.ex.

o lgangsattande och urdrifttagning

o Problem med inneslutning och lackage
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Produktion av etylendiklorid och vinylkloridmonomerer
| kapitel 11.2.3 i LVOC BREF beskrivs féljande.

e Onormala driftférhallanden specifikt, t.ex.
o Fel i ventilations- och reningsutrustning
Katalysatorproblem
Avkoksning av ugnar
Rengoring av filter vid avkoksning
Léackage till foljd av korrosion
Inlackage i vakuum
o Nedsmutsad utrustning
e Onormala driftforhallanden mer allmant, t.ex.
o lgangsattande
o Nedstangning for underhallsarbeten
o Tomgang, oplanerade stopp i processdelar
o Fel i forsorjningssystem

O O O O O

Produktion av vateperoxid
| kapitel 12.2.3 i LVOC BREF beskrivs féljande.

e Onormala driftforhallanden specifikt, t.ex.

o Fel i avgasreningssystemet
Forsamrad effekt/funktion i aktivt kol
Adsorptionsproblem
Start av hydrering
Hydrogeneringskatalysator i oxidationsdelen

o O O O
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Beskrivning av tekniker

Tekniker for rening av avgaser och processavgaser

| kapitel 12.1 beskrivs ndrmare tekniker for rening av avgaser och processavgaser.
De tekniker som beskrivs ar:

e Adsorption

e Adsorption (icke-regenerativ)
e Adsorption (regenerativ)

o Katalytisk oxidationsenhet

o Katalytisk reduktion

e Lutskrubbning

o Keramiskt filter/metallfilter

e Kondensation

e Cyklon (torr eller vat)

e Elektrofilter (torrt eller vatt)

e Textilfilter
e Membranseparation
e Dimfilter

o Regenerativ efterforbrannare (RTO)

e  Skrubbning

o Selektiv katalytisk reduktion (SCR)

o Selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR)

e Tekniker for att begrénsa inblandningen av fasta &mnen och/eller vétskor
o Efterforbrannare

e Termisk reduktion

e Tvastegs stoftfilter

e Vatskrubbning

e Vit stoftskrubbning

Tekniker for avloppsvattenrening

| kapitel 12.2 beskrivs ndrmare tekniker for avloppsvattenrening.
De tekniker som beskrivs &r:

e Adsorption

e Kemisk oxidation

e Koagulering och flockning
e Destillation

o Extraktion

e Indunstning

e Filtrering

e Flotation

e Hydrolys

e Utféllning

e Sedimentering
e Strippning

e Forbranning av avloppsvatten
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Tekniker for att begransa utslapp till luft fran forbranning

| kapitel 12.3 beskrivs narmare tekniker for att begransa utslapp till luft fran
forbranning. De tekniker som beskrivs ér:

e Val av (stéd)bransle
e Lag-NOX-brannare (LNB) och ultraldag-NOX-brannare (ULNB)
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Beskrivning av kommande tekniker

I LVOC BREF finns féljande beskrivningar av kommande tekniker uppdelat pa en mer
generell del samt for de sektorer dér det finns svenska verksamheter.

Generellt tillampbara tekniker

| kapitel 2.5.1 i LVOC BREF beskrivs féljande reningstekniker for utslapp till luft.
e Vatskrubbning for reduktion av NOx med hjélp av ozon
¢ Rening med keramiska filter

| kapitel 2.5.2.1 i LVOC BREF beskrivs teknik for borttagande av fororeningar i
avloppsvatten genom extraktion dér “falling film”-teknik anvands.

Produktion av lagre alkener

| kapitel 3.5 i LVOC BREF beskrivs foljande tekniker.
e Metates av alkener
o Produktionen av eten genom oxidativ koppling av metan féljt av dehydrogenering

Produktion av formaldehyd
| kapitel 6.5 i LVOC BREF beskrivs foljande.

Nuvarande process har utvecklats i syfte att 6ka utbytet, energieffektiviteten och den
6vergripande ekonomin. En kontinuerlig utveckling av katalysatorer och
reaktionsbetingelser har skett. Grundldggande fordndringar betréaffande katalysatorer
inklusive anvandning av tillsatser eller bararmaterial kan ocksa leda till en férandring av
biprodukter och fast avfall pa grund av katalysatoratervinning.

Under de senaste aren har det gjorts framsteg inom forskning och utveckling av olika
processer for att producera formaldehyd fran andra ravaror - som koldioxid och
havsvatten, med bor-dopad elektrod for att minska koldioxid i en elektrokemisk process
Ett annat alternativ &r produktion av formaldehyd fran syntesgas via hydrering av
kolmonoxid i en uppslamningsreaktor med katalysatorpulver i en 5 %-ig metanol-
I6sning i vatten. Pa grund av att dessa metoder har lagre utbyte och selektivitet har de
annu inte kommersialiserats eller anvénts i industriell skala.

Produktion av etenoxid och etenglykoler

| kapitel 7.5 i LVOC BREF beskrivs foljande tekniker.
e Samproduktion av difenylkarbonat (DPC) och etylenglykol
e Produktion av monoetylenglykol (MEG) via dimetyloxalat

Produktion av etylendiklorid och vinylkloridmonomerer

| kapitel 11.5 i LVOC BREF beskrivs foljande tekniker.
o Etanbaserad VCM-produktion
o Direkt oxidation av HCI for att ersatta oxiklorering
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Produktion av vateperoxid

| kapitel 12.5 i LVOC BREF beskrivs foljande tekniker.
o Direkt syntesprocess for att producera H20-
e Produktion av vateperoxid pa elektrokemisk vag med hjalp av bréansleceller
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Bilaga 1: Anlaggningar som Naturvardsverket bedomer omfattas av LVOC
BATC?

MPF-kod Huvud- Omfattas Omfattas av Har redovisat Ort Kommun Tillsynsmyndighet
verksamhet | av gene- sektorspecifika | efterlevnad av

rella BAT- | BAT-slutsatseri A LVOC BATC i

slutsatser i | kapitel 2-11 miljorapporten

kapitel 1 for 2019
1 12kap18(24.01-i)) |Ja Ja 2. Lagre alkener | Ja Stenungsund | Stenungsund | Lst Vastra Gotaland
2 | 12kap18(24.01-i) | Ja Ja Nej Ja Stenungsund | Stenungsund | Lst Véastra Gotaland
3 | 12kap 38§(24.03-i)) | Ja Ja 5. Formaldehyd | Ja Kristinehamn | Kristinehamn | Lst Varmland
4 | 12kap 38(24.03-)) | Ja Ja 5. Formaldehyd | Ja Perstorp Perstorp Lst Skane
5 | 12kap 38§(24.03-i) | Ja Ja Nej Ja Perstorp Perstorp Lst Skane
6 | 12kap 38§(24.03-i)) | Ja Ja Nej Ja Perstorp Perstorp Lst Skane
7 | 12kap 38 (24.03-i) | Ja Ja Nej Ja Perstorp Perstorp Lst Skane
8 | 12kap 38§(24.03-i)) | Ja Ja Nej Ja Perstorp Perstorp Lst Skane
9 | 12kap 38§(24.03-i) | Ja Ja Nej Ja Sandarne Séderhamn Lst Gavleborg
10 | 12 kap 3 8 (24.03-i)) | Ja Ja Nej Ja Kilafors Bollnés Lst Gavleborg
11 12 kap 3§ (24.03-) | Ja Ja Nej Ja Ornskoldsvik | Ornskoldsvik | Lst Vasternorrland
12 | 12 kap 3 8 (24.03-i)) | Nej (21.10-i) | Ja Nej Nej Ornskoldsvik | Ornskéldsvik | Lst Vasternorrland
13 | 12 kap 38 (24.03-i)) | Ja Ja Nej Nej Nol Ale Lst Véstra Gotaland
14 | 12 kap 3 8 (24.03-i)) | Ja Ja Nej Ja Karlshamn Karlshamn Miljoférbundet Blekinge Vst
15 12 kap 7 8 (24.07-i) | Ja(24.07-i) | Ja 6. Etenoxid och | Ja Stenungsund | Stenungsund | Lst Vastra Gotaland

12 kap 21 § (24.21-i) etenglykoler

8. Etanolaminer

8 Bedomningen utgar frdn en genomgang av anlaggningar i Svenska miljorapporteringsportalen (SMP) i oktober 2020.
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16

17

18

19

20

12 kap 7 8 (24.07-i)
12 kap 13 § (24.13-i)
12 kap 11 § (24.11-i)

12 kap 31 § (24.31-i)
med tillverkning av
vateperoxid

12 kap 31 § (24.31-i)
med tillverkning av
vateperoxid

12 kap 31 § (24.31-i)
med tillverkning av
vateperoxid

Ja (24.07-)
Nej (24.15-i)

Nej (24.25-i)

Nej (24.29-i)

Ja

Ja

VAGLEDNING LVOC BATC

Nej

10. EDC och
VCM
11. Vateperoxid

11. Vateperoxid

11. Véteperoxid
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Ja

Ja

Nej

Ja

Kumla
Stenungsund

Helsingborg

Alby

Bohus

Kumla
Stenungsund

Helsingborg

Ange

Ale

Lst Orebro

Lst Véstra Gotaland

Lst Ské&ne

Lst Vésternorrland

Lst Vastra Gotaland



