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Programomrade: Sotvatten

Undersdkningstyp: Overvakning av
stormusslor

Forfattare: Se avsnittet ”Forfattare och 6vriga kontaktpersoner”, samt bilagorna.

Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

I Sverige finns idag atta musselarter med samlingsnamnet ’stormusslor”. Dessa ar filtrerare
och bottenlevande (med ett undantag). Levande musslor sitter nedgravda i bottenmaterialet
med bakdnden uppat och sifonerna 6ppna mot det strommande vattnet. Nagra av arterna lever
huvudsakligen i sjoar och dammar men samtliga kan patriffas i rinnande vatten, som till
exempel den vdlkdnda och skyddsvirda flodparlmusslan (Margaritifera margaritifera).

Forutom flodparlmusslan ar det framfor allt malarmusselslaktet (Unio spp) med tre arter samt
dammusselsliktena (Anodonta / Pseudanodonta spp) med tre arter som &r intressanta att
inventera och 6vervaka. Tva av dessa arter: Tjockskalig malarmussla (Unio crassus) och flat
dammussla (Pseudanodonta complanata) har placerats pa den svenska rédlistan. Den attonde
arten ar vandrarmusslan (Dreissena polymorpha). Denna har oavsiktligt introducerats i
Sverige och harinte beaktats har.

Undersokningen syftar till att folja fordndring av populationsstorlek och téthet samt
forandringar 1 alders- / storleksstrukturen i avgransade bestand av stormusslor tillhdrande
slaktena / arterna:

Margaritifera margaritifera, flodparlmussla

1. Margaritifera margaritifera (flodparlmussla)

Unio spp; malarmusslor
1. Unio pictorum (allmdn mélarmussla)
2. Unio tumidus (spetsig malarmussla)

3. Unio crassus (tjockskalig malarmussla) — Starkt hotad (EN)

Anodonta | Pseudanodonta spp; dammusslor
1. Anodonta anatina (allmdn dammussla)

2. Anodonta cygnea (stor dammussla)
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3. Psedanodonta complanata (flat dammussla) - Missgynnad (NT)

I Bilaga 4 aterfinns en bestdmningsnyckel for ovanstaende arter.

Undersokningen kan, 1 kombination med kringinformation, ge underlag for dtgarder som okar
mojligheterna for arterna att kvarleva i livskraftiga bestand

Strategi / Samordning

Musselstudierna skall folja

1. ”Metod for statusbeskrivning och 6vervakning av flodparlmusselbestind
(Margaritifera margaritifera) 1 vattendrag (Bilaga 1),

2. ”Metod for statusbeskrivning och dvervakning av stormusselbestandav sliktena
malarmusslor (Unio spp) och dammusslor (4nodonta/Pseudanodonta spp) i
vattendrag” (Bilaga 2) respektive

3. ”Metod for statusbeskrivning och dvervakning av stormusselbestand av sliktena
malarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta / Pseudanodonta spp) i sjoar’”
(Bilaga 3).

Metoderna dranpassade till vattendrag respektive sjoar. Studien kan kompletteras med
foljande undersokningstyper: “Elfiske 1 vattendrag™, ’Vattenkemi 1 sjoar”, *Lokal-
beskrivning” samt ’Vattenkemi 1 vattendrag”. Med tanke pa att undersokningstypen, férutom
att folja musselbestindet, aven skall ge underlag till naturvardsatgiarder sé éar det en klar fordel
om dven andra undersokningar samtidigt kan forldggas till det aktuella vattendraget eller sjon.
Forutom de undersokningar som ndmns ovan, kan undersokningstypen for "Biotopkartering -
vattendrag" samt "Biotopkartering - sjostrander" rekommenderas. Med hjélp av
biotopkarteringen beskrivs den strandnira miljon och vattenbiotopen. Utifran detta underlag
ar det lattare att kunna prioritera och sétta in rétt dtgérder for musselbestandet i vattendraget

eller sjon.

Statistiska aspekter

Rekommendationer av statistiska test finns 1 bilagorna (Bilaga 1: s. 20; Bilaga 2: s. 28 och
Bilaga 3: s. 37).

For att vdlja 1amplig statistisk bearbetning eller metoder rekommenderas den handledning i
Dataanalys och hypotesprovning for statistikanvdndare, som finns under miljoévervakning pa
Naturvérdsverkets webbplats.

Plats/stationsval

Flodparlmussla i vattendrag

Forst avgriansas musselbestandet och dérefter definieras den vattendragstracka som skall
overvakas. For att kunna gora en bra och dndamalsenlig avgransning maste bestdndets
utbredning vara nagorlunda kidnd genom féltundersokningar. Storre vatmarker eller andra
strackor, dir musslor troligen inte finns, utesluts. Likasé sel eller djupa omrédden som av
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praktiska skil &r svéra att studera. Strackan bor ha naturliga avgransningar, sdsom t ex fran ett
sjoutlopp till att vattendraget mynnar i en annan sj6 eller storre vattendrag. Den definierade
vattendragstrackan delas in i 3 lika langa delstrickor, oavsett totallangd. I varje delstricka
valjs slumpmaissigt minst 5 provlokaler, totalt ska antalet provlokaler vara minst 15. Ju fler
lokaler man fo6ljer desto sdkrare dr bestdndsdvervakningen. Ovan beskrivna stratifiering
garanterar att provlokalerna sprids 6ver hela den definierade vattendragstrackan. Om en
intressant stricka med musslor beddms ha blivit daligt representerad vid
slumpningsforfarandet s kan kompletterande provlokaler viljas ut subjektivt. Om ett
subjektivt urval gjorts vid ndgon lokal ska detta anges i1 protokollet. Observera dock att sddana
subjektivt valda lokaler dr tilldgg som inte kan bytas mot de slumpmassigt valda. Pé varje
provlokal ridknas alla musslor med hjilp av vattenkikare. En provlokal dr 20 m lang.
Provlokalen kan kortas om den hyser hoga tatheter av musslor. Men den fér inte kortas mer dn
att minst 50 musslor kan riknas eller vara kortare &n 3 meter. For noggrannare beskrivning av
metoden hinvisas till bilaga 1.

Malarmusslor och dammusslor i vattendrag

Forst avgriansas musselbestandet och dérefter definieras den vattendragstracka som skall
Overvakas. For att kunna gora en bra och dndamalsenlig avgransning maste bestandets
utstrdckning vara ndgorlunda kind genom faltstudier. Strackan bor ha naturliga
avgransningar, t.ex. fran ett sjoutlopp till. mynningen i'en annansjo eller ett stérre vattendrag.
Minst 15 provlokaler bor undersokas pa den definierade strdckan. Om den forsta
oversiktsinventeringen visar att musslorna har en jamn forekomst pa den definierade
vattendragstrackan, kan lokalerna slumpas ut. Provpunkterna bor spridas 6ver hela den
definierade vattendragstrackan. Om en intressant stricka med musslor bedoms ha blivit déligt
representerad vid slumpningsforfarandet sa kan kompletterande provpunkter véljas ut
subjektivt. Om ett subjektivt urval gjorts vid nagon lokal ska detta anges i protokollet.
Observera dock att sddana subjektivt valda punkter &r tilldgg som inte kan bytas mot de
slumpmassigt valda. Om tiden e¢j medger en forsta oversiktsinventering borjar man med
undersokningen direkt och viljer subjektivt ut ldmpliga lokaler pa vattendragstrickan. Vid
detta forfarande ska man dock vara medveten om att den totala bestandsuppskattningen i
vattendraget blir simre. Pa varje provlokal riknas alla musslor med hjélp av vattenkikare. En
provlokal dr 20 m ladng men kan kortas om den hyser hoga tatheter av musslor. Den far dock
inte kortas mer #n att minst 50 musslor kan rdknas, eller vara kortare dn 3 meter. Ar den
definierade vattendragstrickan med musslor sa kort att den inte rymmer sammanlagt 15
lokaler tar man ut sd manga lokaler som dr mdjligt. For noggrannare beskrivning av metoden
hinvisas till bilaga 2.

Malarmusslor och dammusslor i sjoar

Att avgrdnsa ett musselbestand i en sj0 eller del av en sj6 dr avsevért svarare dn i ett
vattendrag. Den nu framtagna metodiken gar istillet ut pa att undersoka négra fa lampliga
lokaler i sjon. Forst och fradmst bor man vilja in- och utlopp. Hér kan 1 stort sett samma
avgriansning goras som vid uttag av enstaka lokaler i vattendrag. Dessutom anvinds sé kallad
linjetaxering. Denna innebdr att en begrénsad stricka (50 meter) undersoks pé en eller flera
platser i sjon. Antalet beror pa forhéllandena (vattendjup, siktdjup, bottensubstrat m.m.). For
noggrannare beskrivning av metoden hénvisas till bilaga 3.
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Matprogram
Variabler
Tabell 1. Variabler avseende samtliga stormusselarter inom slaktena Margaritifera, Unio samt Anodonta/Pseudanodonta.
Omrade |Foreteelse |Determinand |Enhet/ |Metodmo- | Prioritet Frekvens och | Referens till
(matvariabel, |klassade | ment tidpunkter metodik
beréknad varden
varaibel)
Varje prov-| Musselart | Antal levande 1 Vart 3-5:e ér,
lokal juni -
(undersokt september
omrade) i Antal doda Vart 3-5:¢ 4r,
Vatter@mg juni -
samt 1 in september
och utlopp — 2 3
i sjoar Individtithet, /m Vart 3-5:¢e ar,
Antal per area juni -
september
Léngd, Min- mm Vart 3-5:€ ar,
véirde (Minsta juni -
funna mussla) september
Vattendrag | Vattendrags- m
bredd (normal-
féra)
Provlokal (| Léngd m
Insamlings | Musselart | Langd mm Slump- Vart 3-5:e éar,
yta utanfor Hojd mm massigt juni -
prov- urval september
lokalen Bredd mm
Insamlings- || Avstand m
yta uppstroms
provlokalen
(alt. Avstand
nedstroms
provlokalen)
Sjo Musselart | Antal levande Linje- Vart 3-5:e éar,
taxering juni -
september
Antal doda Vart 3-5:¢ ar,
juni -
september
Langd, Min- mm Vart 3-5:¢ ar,
vérde (Minsta juni -
funna mussla) september
Léangd mm Slump- Vart 3-5:e ér,
Hojd mm méssigt juni -
urval september
Bredd mm
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Omrade |Foreteelse |Determinand |Enhet/ |Metodmo- |Prioritet Frekvens och | Referens till
(métvariabel, |klassade | ment tidpunkter metodik
berédknad vérden
varaibel)
Vatten- Musselart | Utbredning km Vart 3-5:e ér,
drags- (noggrannhet juni -
stricka 0,1 km) september
Individtathet, /m? Vart 3-5:¢ ar,
Medelvérde juni -
september
Antal levande Vart 3-5:¢ ar,
(noggrannhet i juni -
10-, 100-, eller september
1000-tal)
Antal déda Vart 3-5:e ar,
(noggrannhet i juni -
10-, 100-, eller september
1000-tal)
Liangd, mm Vart 3-5:e ar,
Minvirde juni -
(Minsta funna september
mussla)
Andel musslor | % Vart 3-5:¢ ar,
<20 mm juni -
september
Andel musslor | % Vart 3-5:¢ ér,
<50 mm Juni -
september

Lokalbeskrivningen

med foljande tillagg och &ndring

Tillrinnings | Area

omrade Berggrund
Jordart

Vattendrag | Vattenniva (5 | Klassat'
klasser)

”Lokalbeskriv
ningen” skall
tillimpas pa
varje enskild
mussellokal
samt dvergri-
pande vid
linjetaxering

i sjoar

| Lokalbeskrivninge

n ar foljande sarskilt viktigt:

Typ av
pdverkan
(enl. lista i
Lokal-
beskriv-

Péverkans
effekt (Klass-
indelat) resp.
Styrka av
paverkan

ningen)

(klassindelat)
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Omrade |Foreteelse |Determinand |Enhet/ |Metodmo- | Prioritet Frekvens och | Referens till
(métvariabel, |klassade | ment tidpunkter metodik
beréknad varden
varaibel)
Undersokningstyper Vattenkemi i vattendrag resp. Vattenkemi i sjoar
Vatten Variabler enl. 2? Miniminiva 2 | Anvénda
ovanstdende ggr/ar. Stabil | metoder
undersoknings- period registreras
typer respektive
hogflode
Undersokningstyp Elfiske i rinnande vatten
Virdfisk Variabler enl. 2? Utfors i juni -
(art) ovanstdende september for
undersoknings- Unio- och
typ Anodonta /
Pseudano-
donta-arter
samt 1
september -
oktober for
Margariti-
fera.

Frekvens och tidpunkter

Musselstudierna utfors foretrddesvis under juni-september. Det dr en férdel om man gor
undersokningarna vid lagvatten och girna tidigt pa sdsongen innan paviaxtalger och vegetation
har kommit upp. I sodra Sverige dr det ofta mgjligt att borja inventera redan 1 maj medan det 1
norra Sverige p.g.a. normalt hoga floden ar mojligt att inventera forst 1 juni-juli. Vid
undersokningar 1 sjoar dr det oftast béttre att vénta till juli-augusti, eftersom vattentempera-
turen dé ar behagligare.

Musselstudierna genomfors med intervall pa 3-5 ar beroende pa ambitionsnivd och ekonomi.
Musselbestand som ér utsatta for negativ paverkan bor studeras med kortare intervall i
kombination med atgéirder for att forbéttra forhillandena.

Observations/provtagningsmetodik

Studier av flodparlmussla i vattendrag

Musselbestandet pa vattendragstrickan studeras med avseende pé utbredning, tithet, antal och
rekrytering av juvenila musslor. Musseltdtheten uppskattas fran provlokalernas medelbredd
vid medelvattenstand, deras lingd och antalet raknade musslor. Utifran de skattade titheterna
pa de 15 provlokalerna kan en medeltéthet for den definierade vattendragstrackan berdknas.
Medelbredden pa vattendragstrickan kan berdknas fran provlokalernas bredd.
Vattendragstriackans lingd ger tillsammans med medelbredden vattendragstrickans areal.
Medeltitheten, multiplicerad med arealen, ger en uppskattning av totalantalet musslor. For att
erhélla underlag att bedoma hela bestandets rekryteringsstatus méts lingden pa den mussla
som uppfattas som den minsta pa varje lokal. Dessutom mats ldingden pa ca 15 slumpmaéssigt
valda musslor, insamlade i direkt anslutning till varje lokal, i syfte att erhdlla ett underlag om
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hela bestdndets langdfordelning. Musselstudien utférs under sommarhalvaret, 1ampligen vid
lagt vattenstand och innan 16vfallningen.

Erfarenhet viktig for att finna juvenila flodparlmusslor

Vid en ordinér inventering av flodparlmussla under perioden juni-augusti aterfinns ej samtliga
individer pd den aktuella strackan. Undersokningar har visat att endast ca 80 % av det totala
antalet flodparlmusslor upptacks med vattenkikare nér en erfaren person genomfor en
inventering. Ca 20 % av musslorna ar nedgridvda eller sitter djupt nere 1 bottensubstratet
(Bergengren 2001). For att ett rattvisande resultat skall nas vid 6vervakning av flodparlmussla
ar det mycket viktigt att inventeraren &r insatt i flodpéarlmusslans biologi och livsmilj6. Detta
for att kunna forstd var det dr mdjligt att finna musslor. Att ha rétt sa kallad ”s6kbild” ndr det
giller unga (juvenila) musslor dr viktigt for att 6ver huvud taget veta vad man soker efter.
Denna ”’sokbild” erhaller man genom att inventera mycket, sérskilt i vattendrag som hyser
livskraftiga bestand (d.v.s. en stor andel juvenila musslor). Om man inte har inventerat
flodparlmusslor tidigare bér man darfor uppsoka ett vattendrag med ett dokumenterat
livskraftigt bestand och pa detta sitt skaffa sig den nddvéndiga erfarenhet som kréavs for att
hitta bade juvenila och adulta flodpéarlmusslor. Detta besok gors ldmpligen tillsammans med
en erfaren inventerare.

En regelritt och omfattande gravning for att finna juvenila flodparlmusslor forordas e;j.
Flodparlmusslor-éterfinns ofta i mer kompakta och harda bottnar én t ex damm- och
mélarmusslor, detta innebér att risken att skada flodparlmusslorna om man graver ér storre.
Att diremot med handen soka igenom finare sand- och gruspartier kan vara ett bra sétt att
finna juvenila musslor. Dessa partier finner man ofta 1 bakvatten bakom stenar och pa
lampliga omréden dir bottensubstratet ar av sddan karaktar att det finpartikuldra materialet ar
bortspolat. Dessutom krdvs det inte grdvning for att utrona bestandets exakta storlek,
huvudsaken ar att man utfor musselstudien med samma metodik och arbetsinsats vid varje
tillfalle. Klassningen av musselbestdndets skyddsvirde i Bilaga 1 ("Bedomning av
skyddsvirde”) bygger dessutom pa att man ej griver efter flodparlmusslor 1 bottensubstratet.

Studier av glochidier bor utféras endast i undantagsfall

Nar det géller studier av vérdfisk och glochidier &r det i1 forsta hand viktigt att f6lja 6ringens
(laxens) status 1 vattendraget enligt undersokningstypen for provfiske i rinnande vatten
(Degerman 2002). Ett 6ringbestand har en naturlig variation bade inom vattendraget och
mellan olika ar. Lokalen bor véljas sé att den dr viktig for dringforekomsten och med hénsyn
till férekomsten av musslor. Det ér idag ej helt utrett om elfiske inverkar negativt pa
musslorna. De stora spidnningsvariationer som batteriaggregaten orsakar dr dock med storsta
sannolikhet skadliga for musslorna och dirfor bor endast bensindrivna aggregat anvéndas.
Om elfisket dven syftar till att folja eventuell glochidieférekomst bor det utforas sa sent som
mojligt (ej fore mitten av september). Vid elfisket bor ett antal individer av olika
aldersklasser, framfor allt &rsyngel tas upp for kontroll av gélfilamenten. Genom att anvénda
en stereolupp, med upp till 40 gangers forstoring och belysning underifran, kan glochidierna
urskiljas och riknas (Bergengren 2001). Mojligen kan dven ett provfiske utforas pa véaren for
att kontrollera dverlevnaden. Detta elfiske bor utforas i april-maj. Aterfinns glochidier under
senvaren/forsommaren visar detta tydligt att det parasitiska stadiet 1 flodparlmusslans
livscykel fungerar. Att elfiska och undersdka 6ring rekommenderas endast 1 undantagsfall,
t.ex. d@ man efter noggranna undersdkningar ej finner nagra juvenila flodparlmusslor med
vattenkikare. Studier av glochidieforekomst utfors enbart 1 de fall d& man specifikt vill
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undersdka om det &r under flodpéarlmusslans parasitiska stadium hos vérdfisken som det
forekommer problem.

Utforligare metodbeskrivning finns i Bilaga 1: ”Metod for statusbeskrivning och dvervakning
av flodpérlmusselbestand (Margaritifera margaritifera) 1 vattendrag”.

Studier av malarmusslor och dammusslor i vattendrag

Musselbestédndet pa den aktuella strickan studeras med avseende pd utbredning, tithet, antal
och nyrekrytering av juvenila musslor. Det kan ibland vara svart att skilja de enskilda
musselarterna fran varandra utan att ta upp exemplaren frén bottnen. Detta innebér att man
maste artbestimma ett antal musslor for att kunna goéra en uppskattning av hur stor andel av
respektive art som finns pa strickan. . Musseltdtheten uppskattas fran provlokalernas
medelbredd vid medelvattenstand, deras 1dngd och antalet rdknade (eller uppskattade)
musslor. Utifrdn de skattade titheterna pa de 15 provpunkterna kan en medeltithet for den
definierade vattendragstrickan berdknas. Medelbredden pa vattendragstrickan kan beridknas
som medelvirdet av provlokalernas bredd. Vattendragstrickans langd ger, tillsammans med
medelbredden, vattendragstrackans yta. Medeltdtheten, multiplicerad med vattendragstrackans
yta, ger en uppskattning av totalantalet musslor. For att erhdlla underlag att bedoma
bestidndets rekryteringsstatus méts lingden pa den mussla som uppfattas som den minsta pa
varje lokal. Dessutom mits lingden pé ca 15 slumpmaéssigt valda musslor i anslutning till
varje lokal i1 syfte att erhalla ett underlag for hela bestandets langdfordelning. Féltarbetet
utfors ldmpligen under sommarhalvéret vid lagt vattenstand och fore 16vfillningen.
Utforligare metodbeskrivning finns 1 Bilaga 2: ’Metod for statusbeskrivning och 6vervakning
av stormusselbestand av slaktena malarmusslor (Unio spp) och dammusslor (4nodonta /
Pseudanodonta spp) 1 vattendrag”.

Studier av malar- och dammusslor i sjéar
Undersokningen i sjoar dr uppdelad i tva delar:

A. Musselbestandet 1 sjoars in- och utlopp studeras med avseende pa utbredning, tithet,
antal och nyrekrytering av unga musslor. Det kan ibland vara svart att artbestimma de
enskilda musslorna pa bottnen utan att ta upp dem. Detta innebir att man maste samla
in ett antal exemplar for att kunna gora en uppskattning av hur stor andel av respektive
art som finns pé provlokalen. Musseltdtheten uppskattas fran lokalens medelbredd vid
medelvattenstand, dess ldngd och antalet riknade musslor. For att erhalla ett underlag
att bedoma bestandets rekryteringsstatus méts ldngden pa den mussla av respektive art
som uppfattas som den minsta vid varje in- och utlopp (lokal). Dessutom mits ldngden
pa ca 15 slumpmaissigt valda musslor, insamlade i direkt anslutning till varje lokal, i
syfte att fa en uppfattning om varje arts lingdfordelning pa de olika lokalerna.

B. Musselbestandet undersoks utefter en bestimd stricka, sa kallad linjetaxering, pa ett
antal ldmpliga och subjektivt valda strandnéra partier av sjon. Musselbestdndet
studeras avseende utbredning, tithet, antal och rekrytering av unga musslor. Vid
linjetaxering samlas varje funnen mussla in for artbestimning och lingdmaétning.
Detta gors, om forhéllandena medger det, direkt pa plats, vilket innebér att musslorna
ej dr uppe ur vattnet en langre tid och dérfor inte paverkas negativt. For att erhalla ett
underlag att bedoma bestandets rekryteringsstatus méts lingden pa den mussla av
respektive art som uppfattas som den minsta utefter linjen (lokalen). Dessutom méts
langden pa ca 15 slumpmaéssigt valda musslor i anslutning till linjetaxeringslinan i
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syfte att fa en uppfattning om de olika arternas langdfordelning pa varje lokal. I sjoar
ar det svérare att bilda sig en uppfattning om hela sjons musselbestand eftersom detta
skulle krdva en mycket stor inventeringsinsats.

Musselstudien utfors lampligen under sommarhalvaret vid 14gt vattenstdnd och fore
l16vféllningen. Utforligare metodbeskrivning finns i Bilaga 3: ”Metod for statusbeskrivning
och 6vervakning av stormusselbestand av sliktena malarmusslor (Unio spp) och dammusslor
(Anodonta / Pseudanodonta spp) i sjoar”.

Paverkan

Varje provlokal skall beskrivas enligt undersékningstyp *’Lokalbeskrivning’’. Informationen
utgor en grund for beddmning av eventuella fordndringar av lokalernas biotoper. Nér det
giller lokalbeskrivningen ér det speciellt viktigt att dokumentera forekomst av pavéxtalger,
samt beldggningar pé — eller igenslamning av — det naturliga bottensubstratet.

Aven den strandnira zonen ska dokumenteras. Dessa variabler fingar pa ett dversiktligt sétt
upp de vanligaste negativa effekterna av nérliggande omradens markanvéndning pa varje
enskild provlokal. Ténk pé att en bra kunskap om markanviandningen i tillrinningsomradet
Okar chansen att forstd forandringar i musselbestandet och att foresld konkreta
naturvardsatgirder. Biotopkartering &r ett bra sitt att beskriva vattendragets, respektive
sjostrandens, ndrmiljé och biotoper.

Vattenkemi

De vattenkemiska studierna skall utgora ett komplement till musselstudierna. Forandringar i
vattenkvalitet piverkar musselbestindet. Aven eutrofiering med foljande algpavixt, samt
igenslamning av bottnarna, har pekats ut som ett allvarligt hot. For att kunna f6lja
utvecklingen avseende vattenkvalitet skall, som ett minimum, tva prover insamlas varje ar, ett
prov under stabil period och ett prov vid hogflode. Vattenproven skall analyseras enligt
undersokningstyp ~Vattenkemi i vattendrag” alternativt ”Vattenkemi i sjoar”. En hogre
ambitionsniva for de vattenkemiska studierna vore en 6kning av provtagningstillféllena till 6
ggr/ar. Detta kan gora det mojligt att “faststélla nivder i1 forhdllande till vissa riktviarden”, d v s
att en klassificering av vattendragets vattenkemiska status kan goras enligt fasta
bedomningsgrunder.

Utrustningslista
Se respektive metodik i Bilaga 1-3.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Vid inventering av stormusslor samlas musslor in for artbestimning och lingdmaitning.
Darefter aterutsétts musslorna. Observera att bade flodparlmussla och tjockskalig
malarmussla ér fridlysta vilket innebir att tillstind krivs fran linsstyrelsen for att fa
samla in dessa arter.

Ett antal skal kan insamlas som beldgg. Naturhistoriska museet 1 Goteborg tar tacksamt emot
musselskal som beldggexemplar och for verifiering av art. For kontaktperson se nedan under
”Kontaktpersoner”.

Handledning for miljéovervakning
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Faltprotokoll
Behandlas i respektive bilaga.

Bakgrundsinformation
1. Vattendragets lingd och hojdprofil.

2. Sjons topografi (djupkarta).
3. Tillrinningsomrédets areal.
4. Berggrund, jordarter och marktyper i tillrinningsomradet.

Markanvandningen i tillrinningsomradet kan pdverka musslornas férekomst. Darfor
rekommenderas att markanvéndning och annan paverkan pé vattendraget dgnas
uppmarksamhet. Exempel som bor foljas ar; skogsbruk, jordbruk, grustékter, fiskevard,
reglering, ”vandringshinder”, kommunikationer, fritidsaktiviteter, industri, reningsverk,
kalkning, ”baver” m.m. (se vidare Lokalbeskrivningen).

Kvalitetssakring

De 15 provlokalerna for musselstudier (eller s& manga man har mojlighet att anvinda sig av)
skall utgdra permanenta miljokontrollstationer. Det innebar att lokalerna maste vara litta att
hitta i terréngen. For detta krivs att lokalernas lagen dokumenteras med en kombination av
metoder. En karta (helst ekonomiska kartan) tillsammans med positionsangivning (GPS) kan
utgora underlag for att lokalisera provlokalerna. Lokalens bérjan mérks ut med sprayférg eller
snitsel 1 6gonhdjd. Den obligatoriska skissen av provlokalen skall alltid vara mycket
noggrann. Den skall innehédlla profilernas och fargmarkeringens position. Markégare och
fiskerattsdgare ska informeras om undersokningarna. Platsen ska fotodokumenteras.

For ett bra arbete1 falt krdvs noggrann faltpersonal med tidigare erfarenheter av arbete med
musslor eller att de ges mojlighet till en gedigen utbildning. Utbildningen bor innehélla
diagnostik av stormusslor, arternas biologi och hotbild, uppréttande av journal och
exkursioner 1 féilt med bland annat besok i1 vattendrag dér unga musslor kan forekomma.

Databehandling, datavard

Lénsstyrelsen 1 Jonkopings ldan har utvecklat en databas som &r direkt kompatibel med de
faltprotokoll som anvénds for respektive metodik. I denna matas alla data in och sedan finns
det flera mojligheter att gora bade analyser och specifika sokningar.

For nérvarande finns det ingen central datavird for stormusslor. Lénsstyrelsen 1 Jonkopings
lan har utvecklat en databas och denna finns att tillgd som lagringsmojlighet tills det att en
nationell datavérd utsetts. Kontakt kan tas med dataviardsansvarig pa Naturvardsverket:
datavardsansvarig(@naturvardsverket.se.

Handledning for miljéovervakning
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Rapportering, utvardering

Vart 5-10:e ar sammanstills resultaten fran dvervakningen i en skriftlig rapport. Rapporten
bor forutom observerade data innehalla en analys av trender 1 materialet, beskrivning av den
aktuella hotbilden samt vid behov forslag pa naturvardsatgarder.

For att jamfora populationstithet och storlek av minsta funna musslor mellan tva
undersokningar kan Wilcoxon's parade test anvindas. For att testa om andelen smé& musslor
stimmer med det forvéntade anvénds Chi-square test. Da 6vervakningen pagétt en tid finns
dessutom mojlighet till trendanalyser.

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader

De fasta kostnaderna vid en inventering av stormusslor harrdr sig till nodvandig
féltutrustning. For utrustningslista se respektive metodik. Uppskattningsvis handlar det om
utrustning for 5-10 000 kr beroende pa utrustningens kvalitet: Har avses endast faltutrustning.
Annan utrustning i form av datorer, fordon etc ingér e;j.

Analyskostnader

Inga speciella analyskostnader tillkommer, forutom arbetskostnaden, da samtliga analyser,
bade i falt och efterat, vid sammanstallningen, gors ay samma person/personer. Kostnader for
analys av vattenkemin tillkommer om vattenprover insamlas. Att genomfora ett elfiske, vilket
bor goras i vissa flodparlmusselvatten for att folja vardfiskbestandet och eventuellt pavisa
glochidieforekomst, kostar uppskattningsvis 3-4 000 kr per elfiskelokal beroende pa
omfattning och ambitionsniva.

Tidsatgang

Vattendrag

Vid forsta tillféllet, da 6vervakningen skall etableras, bor ca 3-5 dagar avsittas till
forberedelser. Inledningsvis avgrinsas den vattendragstricka som utsetts for Overvakningen
och lokalerna slumpas dérefter ut. Markdgare bor kontaktas, markering av provlokalerna
forberedas och faltutrustning kontrolleras, for att nimna nigra mer eller mindre tidsédande
forberedelsemoment. Vid senare aterbesok riacker det med att avsitta 1-2 dagar for
forberedelser. Arbetet i filt tar ca 5 dagar. Vidare bor ca 3 dagar avsittas for registrering och
sammanstillning av resultat efter avslutat faltarbete. Denna uppskattning bygger pa att 15
lokaler besdks 1 varje vattendrag. I vissa vatten ér det inte mojligt att anvénda sig av s& ménga
som 15 lokaler. For berdkning av kostnader for studier av vattenkemi och viardfiskbestand
hénvisas till respektive undersdkningstyp.

Sjoar

Vid forsta tillféllet, da 6vervakningen skall etableras, bor ca 1-2 dagar avsittas till
forberedelser. Lampliga sjoar utses, dér lampliga omraden/bottnar véljs for utldggning av
linjetaxeringslinor. Markégare bor kontaktas, markering av provlokalerna forberedas och

Handledning for miljéovervakning
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faltutrustning kontrolleras. Vid senare aterbesok racker det med att avsitta 1-2 dagar for
forberedelser. Arbetet i filt tar ca 0,5 dagar per taxeringslinje. Vidare bor ca 1 dag per sj0
avsittas for registrering och sammanstéllning av resultat efter avslutat féltarbete. Kostnaden
beror av hur ménga undersokningslokaler man anser det vara lampligt att ldgga ut i en sj6. For
berdkning av kostnader for studier av vattenkemi och fiskbestand hanvisas till respektive
undersdkningstyp.

Ovrigt

De delar i denna undersdkningstyp som behandlar Unio- och Anodonta-arter (Bilaga 2 & 3)
har utarbetats under sommaren 2001. Ett begrénsat antal vattendrag och sjoar har undersokts.
Arbetet har enbart utforts i sddra Sverige, vilket innebér att metoderna dven bor testas i norta
Sverige och i fler sjdar och vattendrag. Synpunkter och utvecklingsforslag ar valkomna.

Forfattare och 6vriga kontaktpersoner

Har presenteras ansvarig handlaggare pa Naturvardsverket att kontakta i policyfrdgor samt
forfattare och experter som kan kontaktas for ytterligare upplysningar.

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:

Héakan Marklund

Miljoovervakningsenheten

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 14 06

E-post: hakan.marklund@naturvardsverket.se

Vid artbestamning och fragor angdende stormusslor, kontakta,

Forfattare: Jakob Bergengren (samt bilagor 1-3)
Lansstyrelsen i Jonkopings ldn

Tel: 036-39 50 66

E-post: jakob.bergengren@f.lst.se

Forfattare: Ted von Proschwitz (samt bilagor 1-4)
Naturhistoriska Museet 1 Géteborg

Tel: 031-775 24 40

E-post: ted.v.proschwitz@gnm.se

Forfattare: Stefan Lundberg (samt bilagor 1-3)
Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm

Tel. 08-519 540 00

E-post: stefan.lundberg@nrm.se

Ovrig expert: Oskar Norrgrann
Léansstyrelsen 1 Vésternorrland
Tel: 0611-34 92 38

E-post: oskar.norrgrann@y.lst.se

Handledning for miljéovervakning
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Uppdateringar, versionshantering

Version 1:0 2004-05-28. Den under 2001 utvecklade metodiken for att undersoka
malarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta / Pseudanodonta spp) slas samman med
den redan befintliga undersokningtypen for Flodpéarlmussla (1999) till en och samma
Undersokningstyp: *Overvakning av stormusslor’

Den nya undersokningstypen for stormusslor bestar av tre delar;

1. ”Metod for statusbeskrivning och 6vervakning av flodparlmusselbestind (Margaritifera
margaritifera) i vattendrag.”

2. ”Metod for statusbeskrivning och dvervakning av stormusselbestand av sldktena
malarmusslor (Unio spp) och dammusslor (4nodonta / Pseudanodonta spp) 1 vattendrag.”

3. ”Metod for statusbeskrivning och dvervakning av stormusselbestand av slaktena
malarmusslor (Unio spp) och dammusslor (4nodonta / Pseudanodonta spp) 1 sjoar.”

Handledning for miljéovervakning
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Bilaga 1

Hdkan Soderberg, Oskar Norrgrann, Jakob Bergengren, Ted von Proschwitz och Stefan
Lundberg.

Metod for statusbeskrivning och dvervakning av flodparl-
musselbestand (Margaritifera margaritifera) i vattendrag

Bakgrund

Flodparlmusslan (Margaritifera margaritifera) har under 1900-talet minskat kraftigt inom
hela sitt utbredningsomrade och artens dverlevnad ar pa sikt hotad. De livskraftigaste
bestanden finns idag i forsta hand 1 ganska sma rinnande vatten. Metoden gor det mojligt att
folja trender 1 bestdndens utveckling och bedoma bestandens skyddsvérde. Effekter av olika
naturvardsatgirder riktade mot musselbestand kan dven foljas upp.

Princip

Metoden innebir att den vattendragstracka med musselforekomst som skall studeras
avgransas. Dérefter slumpas ett antal provlokaler ut 1angs strickan och det aktuella bestandet
riknas.och studeras. Resultatet ger information om bestdndets utbredning, tathet, individantal
och foryngring.

Tillampning
Metoden ér anpassad for mindre vattendrag och forutsétter att provtagaren kan gé 1
vattendraget med vadarbyxor och soka av bottensubstratet med en vattenkikare.

Utrustning

Karta.

Sprayfirg.

Aluminiumprofil (forsta gdngen vid varje lokal).
(Metalldetektor).

(GPS).

Kamera.

Vattenkikare.

Vadarbyxor / vadarstovlar.
Handriknare.

Skjutmétt.

Kitting.

Lampa med reflektor.

Mattband 25 meter.

Féltprotokoll for flodpéarlmusslor.
Protokoll for Lokalbeskrivning.
Blyertspenna.

Handledning for miljéovervakning
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Kautschuk.

Avgransning av vattendragstrackan

Vattendragstrickan avgransas med hjélp av befintliga inventeringar av musselforekomst och
exempelvis topografiska kartan. Tank pa att inte avgrénsa for kort stracka. Strickan bor ha
naturliga avgransningar, t.ex. fran ett sjoutlopp till vattendragets mynning i en annan sjo eller
ett storre vattendrag. Storre vatmarker, eller andra partier ddr musslor troligen inte trivs,
utesluts ur den avgransade strickan. Likasd sel, baverdammar, eller andra djupa partier dér
musslorna av praktiska orsaker inte kan studeras. Figur 1 visar ett exempel pa hur den
avgrinsade strickan kan definieras.

Storsjon

Figur 1. Pdrlbdcken mellan Storsjon och Stordlven dr musselférande. Det myrldnta omrddet och Myrtjdrn stryks. Den avgrdnsade
vattendragstrdckan av Pérlbdcken som skall studeras utgors da av A+B+C.

Slumpning av proviokalerna

Den definierade vattendragstriackan, i detta fall A+B+C, delas in i 3 lika langa delstrackor.
Minst 15 provlokaler viljs ut slumpméssigt med 5 lokaler i varje delstricka. En sadan
stratifiering garanterar att provlokalerna sprids over hela den definierade vattendragstrickan.

Handledning for miljéovervakning
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Musselstudien

Musselstudien utfors under sommarhalvéret, ldmpligen vid 14gt vattenstdnd och innan hostens
16vfillning. Pa varje provlokal rdknas alla musslor som &r synliga pa bottnen. Eventuella
nedgrivda musslor omfattas ej av rikningen. Aven antalet doda musslor i vattnet skall
noteras. Rakningen utférs med hjilp av en vattenkikare och handréknare. En provlokal ar
maximalt 20 m lang. Lokalen kan kortas om tdtheten av musslor dr hog. Lokalen skall dock
inte kortas mer dn att 50 musslor kan ridknas. Vidare féar lokalens ldngd inte understiga 3
meter. Avgransningen kan med fordel ske med kittingar. Kéttingen kan d4 anvindas som
avgransare av delytor under rdkningens gang. Detta &r sérskilt praktiskt vid stora tdtheter och
homogen botten. Mork botten, mulet vider och mycket skuggande vegetation gor det svérare
att se musslorna pa bottnen. En mindre lampa (dyklampa), placerad mot vattenkikarens
botten, kan da med fordel anvindas for att forbattra sikten.

Pé varje lokal noteras dven langden av den mussla som uppfattas som den minsta.
Liangdmatningen gors med skjutmatt till ndrmaste millimeter, varefter musslan aterfors till
vattendraget. Musslorna far inte tryckas ner i bottenmaterialet utan maste laggas ner pa
bottnen s att de sedan sjilva kan sitta sig i position. Alternativt skyddar man musslans
framinde med ett finger niir den sétts ner i bottenmaterialet. Detta for att forhindra att
den Kkinsliga mantelkanten skadas.

Bredden och ldngden pa provlokalen méts till ndrmaste decimeter. Bredden méts pd minst tre
stdllen (borjan, mitt och slut) och skall motsvara lokalens bredd vid uppskattat
medelvattenstand. Medelvédrdet av de tre mitningarna utgor lokalens bredd. Uppgifter om
antalet rdknade musslor, minsta funna mussla och lokalens bredd och langd samt striackans
lopnummer noteras 1 féaltprotokollet.

I ndrheten provlokalen skall 15 slumpmaéssigt valda musslor métas. Det gér till sa att
inventeraren gar ut i vattendraget en bit uppstroms provlokalen, sitter vattenkikaren mot
vattenytan och plockar upp de 15 forsta musslorna som hittas. Vid mycket laga titheter av
musslor kan-det dock vara svart att finna tillrdckligt antal med en rimlig arbetsinsats.
Sokningen avbryts dd efter ca 15 minuter och de dérefter funna musslorna méts. Om
forhallandena ar sddana att musslor bara finns nedstroms lokalen plockas musslorna dér enligt
samma slumpmaéssiga princip. Var musslorna plockats, och en uppskattning av den
genomsokta ytan, anges 1 faltprotokollet. De slumpmaéssigt plockade musslorna méts till
nidrmaste mm avseende ldngd, hdjd och bredd och resultatet noteras i féltprotokollet. Efter
mitning aterfors musslorna till vattendraget. Resultatet fran samtliga 15 lokaler ger
tillsammans ett underlag for att bedoma andelen juvenila musslor i bestdndet. Mitningen ger
aven information om bestandets skalmorfologi.

Aven om ett aterbesok inte planeras skall lokalen dokumenteras genom t.ex. fotografering
och/eller en ndgorlunda detaljerad skiss. Anmirkningen i faltprotokollet bor i forsta hand
anvindas for att notera iakttagelser som berdr musslornas hotbild. Om musselbestandet ingér i
ett program for artovervakning eller dr foremal for effektuppfoljning kommer lokalerna att
aterbesokas. Kraven pd dokumentation av provlokalerna blir da hdgre (se nedan).

Miljodvervakning och effektuppfdljning

Da syftet &r att musselbestdndets utveckling skall foljas 6ver tiden okar kravet pa
dokumentation av provlokalernas l4gen i terrdngen, deras karaktiristik och ménsklig paverkan
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1 tillrinningsomradet. For att kunna hitta tillbaka till de olika lokalerna rekommenderas sévil
foto, skiss, méarkning med sprayférg eller snitsel och en i stranden nedslagen profil av
aluminium. I skissen bor positionen for fairgmérkningen och profilen vara noggrant markerad.
Aluminiumprofilen har den stora férdelen att om lokalens omgivning kraftigt fordndras sa kan
profilen dterfinnas med en metalldetektor. Kan det inte behovas tillstdnd for detta? Later inte
som en helt lamplig metod. Kanke kan uteslutas och istédllet reckommendera GPS? Ett annat
hjalpmedel for att lokalisera sig i terrangen dr GPS. Tillgangen till en GPS med
tillfredsstdllande precision minskar behovet av markning 1 félt.

Pé varje enskild provlokal skall en beskrivning av bade strinderna och vattenmiljon goras
enligt undersokningstyp “Lokalbeskrivning”. Den utgor ett absolut nddvéandigt underlag for
framtida analys av musselbestadndets fordndring med tiden. For analys av musselbestandets
utveckling ar det dven vardefullt att folja utvecklingen av ménsklig paverkan inom
vattendragets tillrinningsomrdde. Exempel pa faktorer som bor beskrivas: Skogs+ och
jordbruk, vattenreglering, fiskevard, bebyggelse och tikter. Vattendragets tillrinningsomrade
beskrivs enligt System Aqua. (Reinholdsson 2001). Ju mer information som kan samlas in
desto béttre. Den av Lénsstyrelsen 1 Jonkopings ldn framtagna metodiken for biotopkartering
(Halldén et al. 2002) kan med fordel anvindas for att beskriva den strandnéra miljon och
vattenbiotopen.

Da ett musselbestand skall 6vervakas kan det dvervigas om kompletterande provlokaler till
de 15 slumpmassigt valda skall viljas utpa ett subjektivt satt. Kanske gors bedomningen att
en intressant stricka med musslor inte har blivit tillrickligt representerad vid det
slumpmassiga forfarandet. Observera dock att-dessa subjektivt valda lokaler ar tillagg och inte
kan bytas mot de slumpmassigt valda lokalerna. En annan anledning till att 6ka antalet
provlokaler kan vara att man vill ha ett sa bra stickprov ur populationen att fordndringar i
bestandsstorlek kan testas med parametriska test (se Statistiska test™).

Resultat

Utbredning

Musselbestandets utbredning avgransas av den nedersta respektive oversta forekomsten av
musslor inom den avgrinsade vattendragstrickan. Terrdngkartan (grona kartan) finns digitalt
med tillhérande funktion for avstindsmétning. Aven med hjilp av GIS kan strickor
uppskattas och biotopers utstrickning avgrinsas pa den studerade vattendragstriackan.

Medeltathet

Musselbestdndets medeltéithet pa den avgrinsade striackan dr lika med medelvirdet av
musseltitheten fran de 15 provlokalerna. Tétheten pa de enskilda provlokalerna berdknas
utifrdn dessas areal och antalet riknade levande musslor. Provlokalens areal berdknas utifran
den ldngd och bredd som noterats i féltprotokollet.

Antalet musslor

Det totala antalet musslor uppskattas med hjélp av vattendragets medeltdthet av musslor och
arealen. Arealen berdknas genom att multiplicera medelbredden med vattendragstrackans
langd (Figur 1). Medelbredden &r lika med medelvirdet av provlokalernas bredd.
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Fynd av juvenila musslor

Uppgifter om rekrytering fir man dels fran métningen av den minsta musslan fran varje
provlokal, dels fran lingdmaitningarna av de slumpmaéssigt valda musslorna. Lingdmétningen
ligger till grund for att ange den procentuella andelen av musslor <20 mm respektive < 50 mm
1 populationen. Av langdmaitningen gors forslagsvis ett dverskddligt diagram over
populationens langdfordelning 1 procent i 5 mm klassbredd (0-4, 5-9, 10-14, 15-19, 20-24
etc.).

Ovriga resultat

De faktorer som dokumenteras i falt, men inte anvands direkt vid utvarderingen, kan i vissa
fall visa sig vara mycket viktig information. Detta géller t.ex. observationer av antalet doda
musslor, métningar av skalens hojd och bredd och noteringar om péverkan.

Beddmning av skyddsvéarde

Alla kvarvarande populationer av flodpédrlmussla dr skyddsvirda. T naturvardsarbetet tvingas
man dock ofta till att vdlja objekt i det aktiva sdkerstdllandet. Valet av skyddsobjekt baseras
ofta pa en beddmning av skyddsvérdet. Den modell som presenteras dr anpassad till den
beskrivna metoden. Bedomningen av skyddsvardet baseras pa sex kriterier. For varje
kriterium. gérs en poingbeddmning och slutsumman placerar musselbestdndet i en
skyddsvardesklass (Tabell 2).

Tabell 2. Kriterier och poingklasser for bedomning av skyddsvirdet for
flodparlmusselpopulationer

Kriterieum I'p 2p 3p 4p 5p 6p
1. Populationsstorlek (1000-tal musslor) | <5 5-10 11-50 51-100 | 101-200 >200
2. Medeltithet (ind/m) 2 214 | 416 | 618 |81-10 |>10
3. Utbredning (km) <2 2.1-4 | 4.1-6 6.1-8 8.1-10 >10
4. Minsta funna mussla (mm) >50 41-50 | 31-40 21-30 11-20 <10
5. Andel musslor <2 cm (%) 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 >10
6. Andel musslor <5 cm (%) 1-5 6-10 11-15 16-20 21-25 >25
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Med utgangspunkt fran det sammanlagda antalet podng kan bestdnden delas in i 3 olika
skyddsvirdesklasser.

Skyddsvirdesklasser Poing
I. Skyddsvird 1-7

II. Hogt skyddsvérde 8-17
II1. Mycket hogt skyddsvérde 18-36

Statistiska test

For att jaimfora populationstéthet och storlek pad minsta mussla péa de 15 lokalerna mellan tva
oberoende vattendrag foreslas Mann-Whitney U-test och mellan flera vattendrag Kruskal-
Wallis 1-vigs ANOVA. I miljoovervakningen ar syftet att f6lja utvecklingen 1 samma
vattendrag genom att aterkomma till samma provlokaler. Da rekommenderas Wilcoxon's
parade test. Om man avser att anvinda parametriska test for behandling av data méste antalet
observationer utdkas. Ett test av 9 vattendrag med goda bestand av musslor visade att i
medeltal 21 provlokaler behovdes for att transformerade téthetsdata skulle kunna uppvisa en
normalfordelning och ddrmed tillta parametriska test. For att testa om den funna
langdfordelningen dverens-stimmermed den forvintade anviands Chi-square test.
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FALTPROTOKOLL FLODPARLMUSSLA

11. Langdmaétta musslor upplockade ca
. e, meter (t.ex. 20-25 m.) []
[ Nyinventering uppstroms [ nedstroms.

[] Aterinventering

12. Langdmétning (mm)
1.Vattendrag. .......ccceoevenenenencrceeee
Langd Hojd Bredd
2. Lokal nr:..eeeic
1.
3. Antal levande musslor pa provlokalen:
2.
4. Antal doda musslor pé provlokalen: 3
4.
5. Minsta funna levande mussla (l&ingd i mm) pa S.
provlokalen: .........cccccceoiviiiiiiiiiinnn, 6:
6. Lokalens langd: ........cccoecvrinieneennen. 7.
7. Lokalens bredd: ..........coooueeeenueeneoaaitn 8.
8. Aktuellt vattenstand: ... feennn. 9
9. Anmaérkning; 10
................................................................ 1.
................................................................ 1.
................................................................ .
10. Fotodokumentation: ............c..c........ ”
15.
14. Namn 0Ch OTZANISATION: ...c..ieuiiiiieitieitieteett ettt ettt ettt e bt et et e sate s bt e sbee bt e et eaeesate bt eneeenteenteesnenbeens
150 DIATUIN .ttt h e bttt e bt et e et e a e e e h e e bt et e e a bt ee e eb e e eb e e e bt e bt e bt e se e saeenhe e bt et e enteenteentenbeen
16. Ovriga observationer (vider, dvriga arter, paverkan pa lokal m.m.):.............coooiiiiiiiiiiiiiii i,

17. Skiss over lokalen (fortsitt pa baksidan)
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Manual - Féaltprotokoll flodparimussla

Metodik: Anvénd metodik noteras, har flera metoder anvénts noteras detta d&ven under 6vrigt och hur resultatet i
sa fall har paverkats.

1. Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister. Om namnet saknas anges namnet fran
topografiska kartan, annars anvinds lokalt namn).

Lokalens 16pnummer (1-15, borja med lokal nr 1 14ngst nedstroms).

Synliga levande musslor riknas (ej nedgrivda).

Doda musslor i vattnet riknas

Minsta funna levande mussla noteras samt hur den pétraffades (enbart vattenkikare, etc.).

Lokalens langd méts i meter med en decimal.

A U

Med lokalens bredd avses medelbredd och den méts i meter med en decimal. Bredden skall métas pa
minst tre stillen, start, mitt och slut.

8. Vid angivandet av vattenstand skall hdnsyn ej tas till arstid. T.ex. skall lagt vattenstand i slutet av
sommaren noteras som 14gt. (Alternativ: mycket lagt, 1agt, medel, hogt, mycket-hogt)

9. Under "anmirkning” bor i forsta hand noteras kvaliteten pad musselstudien pa lokalen. Uppfattades
lokalen som svér eller latt att inventera? Hur var sikten? Etc.

10. Eventuell fotografering av lokalen vid det aktuella besoket skall noteras. Notera nummer pé foto och
datum/klockslag vid digital fotografering:

11. Noteraen stricka. Om musslor insamlats pa lokalen &r det viktigt att detta noteras.

12. Musslorna méts till ndrmaste mm enligt skiss-nedan.

Fig. 2. Figuren visar hur musslorna skall mdtas.

13. Glom inte att mérka ut var fairgmarkeringarna gjorts (t ex pa al, bjork etc.). Tank pa att skissen skall
kunna fungera som en viktig hjilp vid lokalisering av lokalen.
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Bilaga 2
Jakob Bergengren, Ted von Proschwitz och Stefan Lundberg

Metod for statusbeskrivning och dvervakning av stormussel-
bestand av slaktena malarmusslor (Unio spp) och dammusslor
(Anodonta / Pseudanodonta spp) i vattendrag

Bakgrund

Forutom flodparlmusslan (Margaritifera margaritifera) ar det framfor allt malarmusselslaktet
(Unio spp) med tre arter samt dammusselslaktena (Anodonta / Pseudanodonta spp) med tre
arter som &r intressanta att inventera och 6vervaka i rinnande vatten. Tva av dessa arter:
Tjockskalig malarmussla (Unio crassus) och flat dammussla (Pseudanodonta.complanata)
har placerats pa den svenska rodlistan.

Princip

Metoden innebér att den vattendragstricka med musselforekomst som skall studeras
avgransas. Darefter slumpas ett antal provlokaler ut i strdckan och det aktuella bestandet
raknas eller i vissa fall uppskattas och studeras. Exaktheten/tillforlitligheten 1 den information
man erhéller om stormusslornas utbredning, tathet, antal och foryngring 4r beroende pa vilken
metodik man anvander.

Tillampning
Utgédende fran vattendragets karaktdr viljs-en lamplig metod. Vid undersokning av
stormusslor 1 vattendrag anvinds nagon av foljande metoder:

1. Undersokning med vattenkikare (samt grivning for att finna juvenila musslor).
Metoden ar anpassad for mindre vattendrag och forutsétter att provtagaren, iford
vadarbyxor, soker av bottensubstratet med en vattenkikare. Metod &r kvantitativ.

2. Fridykning utefter en forutbestamd strécka i vattendrag. Anvands dé undersokning med
vattenkikare ej fungerar som metod. Ger en bra 6verblick av ett musselbestand. Metoden
ar kvalitativ och semikvantitativ.

3. Inventering med Luttnerrifsa Anvinds da varken unders6kning med vattenkikare eller
fridykning fungerar som metod. Metoden &r kvalitativ.

Utrustning

Undersdkning med vattenkikare (grundutrustning):
Kartunderlag.

Sprayfarg.
(GPS).

Kamera (digital).
Vattenkikare.

Handledning for miljéovervakning
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Vadarbyxor / vadarstovlar.

Handriknare.

Skjutmatt.

Tumstock.

Katting.

(Lampa med reflektor).

Mattband 25 eller 50 meter.

Natkasse for uppsamling av musslor/skal.

Féltprotokoll for stormusslor i vattendrag (vattenbestiandigt papper).

Protokoll for Lokalbeskrivning (vattenbesténdigt papper).

Blyertspenna.

Kautschuk.

Fridykning:
Utover ovanstdende behovs;
Torr- eller vatdrakt.

Dykmask & snorkel.

Simfenor (optionellt).

Inventering med Luttnerrafsa
Luttnerrdfsa - alt. modifierad sddan for insamling av stormusslor.

Avgransning av vattendragstrackan och val av lokaler

Vattendragstriackan avgriansas med hjilp av tidigare utforda inventeringar av mussel-
forekomst. Om inga tidigare inventeringar utforts, vilket ofta &r fallet nér det géller
stormusslor, s& far man jobba enbart utgdende fran befintligt kartmaterial. En variant ar att
man fotvandrar strackan som ska inventeras och gor korta nedslag pa ett antal strackor for att
bilda sig en uppfattning. Om tiden inte medger detta ldgger man slumpmaéssigt ut lokaler
enbart med hjdlp av befintligt kartunderlag. Stormusslor kan 1 stort sett patraffas i samtliga
miljoer i1 vattendrag. Detta innebir att &ven mer svarinventerade delar av vattendraget bor
undersokas. Hit riknas t.ex. djupare partier, vitmarksomraden och omrdden med mjuk botten
(ej vadningsbart).

Ténk pd att inte gora den avgrinsade strackan for kort. Strackan bor ha naturliga
avgransningar, t.ex. fran ett sjoutlopp till dess att vattendraget mynnar i en annan sjo eller ett
storre vattendrag. Ju fler lokaler som inventeras desto béttre blir underlaget for en
helhetsbedomning av vattendragets musselbestand. I storre och ldngre vattendrag blir
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uppfattningen om musselbestandet sdkrare om ett storre antal lokaler undersoks och flera
metoder tillimpas.

Nedan beskrivs vilken metodik som kan anvéindas i1 delar av vattendraget med olika karaktar.

Undersokning med vattenkikare. Om vattendraget dr relativt grunt,
vadbart och siktférhdllandena goda, dr det ofta mdjligt att anvinda en
ndgot modifierad variant av den befintliga metodiken for undersékning
av flodpdrlmussila. De forekommande arterna riknas separat for att en
populationsuppskattning for respektive art ska kunna géras. Vid
undersokningen enligt flodpdrimusselmetodiken skall 15 lokaler
avgrdnsas och noggrant undersékas. Sdrskilda anstrangningar skall
alltid géras for att finna juvenila musslor, dd dessa indikerar att
populationen reproducerar sig.

Luttnerréfsa. Anvands da forhdllandena dr
sddana att ingen av de bada ovanstiende
metoderna kan anvindas (obefintligt siktdjup,
lag vattentemperatur). Metoden ger enbart en
kvalitativ bild av musselfaunan.

Fridykning. Om vattendraget innehaller
strdckor som dr svdra att undersoka (stort
vattendjup, dadliga siktforhdllanden, hoga
strandbrinkar etc.), dr undersékning med
vattenkikare inte mojligt. I dessa fall
rekommenderas fridykning. Denna metod dr
kvalitativ och semikvantitativ. En fordel med
fridykning dr att-sokandet efier juvenila
musslor blir effektivare.

Fig. 3. I figuren beskrivs de olika metoder som kan anvindas i delar av ett vattendrag med olika karaktdr.
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Musselstudien

Samtliga metoder

Musselstudien utfors lampligen under sommarhalvéret, vid 14gt vattenstdnd, innan hostens
16vféllning. Pa varje provlokal rdknas alla musslor som dr synliga pa bottnen. Om det ar ett
blandbestand kan det vara svart att artbestimma musslorna. Genom att samla in ett antal
individer kan man bilda sig en uppfattning om férdelningen mellan olika arter. Nedgravda
musslor omfattas inte av rikningen, forutom da eftersok efter juvenila individer utfors. Aven
antalet doda musslor 1 vattnet skall noteras.

Undersdkning med vattenkikare

Rékningen utfors med hjélp av en vattenkikare och handréknare. Vid unders6kning med.
vattenkikare far provlokalen vara maximalt 20 m lang. Lokalen kan kortas om tdtheten av
musslor dr hog. Lokalen skall dock inte kortas mer &n att 50 musslor kan raknas. Vidare far
lokalens ldngd ej understiga tre meter. Lokalens botten kan med fordel aygransas med
kéttingar. Kéttingen kan da anvéndas som avgrédnsare av delytor under rdkningens gang. Detta
ar sarskilt praktiskt vid stora tatheter och pd homogena bottnar. Mork botten, mulet vider och
mycket skuggande vegetation i ndrmiljon gor det svirare att se musslorna.

Fridykning

Den forutbestamda lokalstrickan underséks genom att dykaren flyter med stréommen och
noterar artsammansattning, ungefarligt antal musslor samt de data som ligger till grund for
lokalbeskrivningen. Ladngden pa strickan bor inte vara mer dn 100-200 m for att
observationerna inte ska bli for manga och svara att sammanfatta i ett protokoll. Detta innebar
att den undersokta lokalen ocksa bor vara relativt homogen avseende
bottenforhallanden/topografi.

Luttnerrafsa

Anvénds pa en begriansad lokal (del av ett sel, ett djupare parti etc.) Ett bestimt antal kast gors
1 solfjdderform pd den aktuella lokalen. Antal kast, och ldangden pa dessa, anges noga sa att
samma insats kan goras vid aterbesok. Vid anvéndning av denna metod méter man samtliga
funna musselindivider.

Pé varje lokal noteras dven lingden av den mussla som uppfattas som den minsta av de
rdknade. Den minsta musslans ldngd méts med hjdlp av ett skjutmatt, med noggrannhet till
nidrmaste mm, varefter musslan sitts tillbaka pa sin ursprungliga plats. D& de juvenila
musslorna ofta sitter djupt och en bit ner i1 bottnen kan ett noggrannare eftersok for att finna
dem behova goras. Ett omrade med ldmpligt bottensubstrat viljs da ut och i detta graiver man
antingen for hand eller med en liten kratta (trddgardskratta). Gradvningen bor utforas mycket
forsiktigt for att inte paverka musslorna negativt. Bredden och ldngden pa provlokalen méts
till ndrmaste decimeter. Bredden méts pd minst tre stéllen (start, mitt och slut) och skall
motsvara vattendragets bredd vid uppskattat medelvattenstind. Medelvérdet av de tre
métningarna utgdr lokalens bredd. Uppgifter om antalet raiknade musslor, minsta funna
mussla och lokalens bredd och ldngd samt strackans l16pnummer, noteras for respektive
musselart 1 faltprotokollet.
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Pé varje provlokal som undersdks med vattenkikare eller fridykning skall 15 slumpmassigt
valda musslor matas. Det gar till sa att den som utfér undersokningen samlar in de 15 forsta
musslorna som hittas. Denna insamling utfors i direkt anslutning till provlokalen, dock inte i
densamma. Vid mycket laga individtdtheter kan det vara svart att finna 15 musslor med en
rimlig arbetsinsats. Soket avbryts da efter ca 15 minuter och de funna musslorna mits. Var
musslorna plockats, och en uppskattning av den genomsokta ytan, anges 1 faltprotokollet. De
slumpmaissigt insamlade individerna mats till nirmaste mm avseende ldngd, hdjd och bredd
och resultatet noteras 1 faltprotokollet. Efter métning aterfors musslorna till vattendraget.
Musslorna far inte tryckas ner i bottenmaterialet utan maste léiggas ner pa bottnen sa
att de sedan sjilva kan sitta sig i position. Alternativt skyddar man musslans framéande
med ett finger nir den sitts ner i bottenmaterialet. Detta for att forhindra att den
kénsliga mantelkanten skadas.

Resultatet fran samtliga lokaler i vattendraget ger tillsammans underlag for att bedoma
andelen unga individer i musselbestdndet. Métningen ger dven information om bestandets
skalmorfologi.

Aven om ett dterbesdk inte planeras skall lokalen dokumenteras genom t.ex. fotografering
och/eller en ndgorlunda detaljerad skiss. Féltet for anméirkningariprotokollet bor 1 forsta
hand anvéndas for att notera iakttagelser som berdr hotbilden mot musslorna. Om
musselbestandet ingér i ett program for artévervakning eller dr foremal for effektuppfoljning
kommer lokalerna att aterbesokas. Kraven blir da hogre pa dokumentation av provlokalerna
(se nedan).

Miljodvervakning och effektuppfoljning

Da syftet ar att stormusselbestandets utveckling med tiden skall foljas 6kar kravet pa
dokumentation av bide provlokalernas ldge i terringen, deras karaktéristik och ménsklig
paverkan i tillrinningsomradet. For att kunna aterfinna de olika lokalerna rekommenderas
savil foto, skiss och méirkning med sprayfarg eller snitsel. Pa skissen bor fargméarkningens
position noga noteras. Ett annat hjalpmedel for att lokalisera sig i terrdngen ar GPS.

For varje enskild provlokal skall en beskrivning av bdde strinderna och vattenmiljon goras
enligt undersokningstyp “Lokalbeskrivning”. Det utgor ett absolut nédvandigt underlag for
framtida analys av musselbestdndets fordndring med tiden. For framtida analys av
musselbestandets utveckling dr det dven vérdefullt att folja utvecklingen av ménsklig
paverkan inom vattendragets tillrinningsomrade. Exempel pa faktorer som bor beskrivas:
Skogs- och jordbruk, vattenreglering, fiskevard, bebyggelse. Vattendragets tillrinningsomrade
beskrivs enligt System Aqua (Reinholdsson 2001). Ju mer information som kan samlas in
desto béttre. Den av Lénsstyrelsen 1 Jonkopings ldn framtagna metodiken for biotopkartering
(Halldén et al. 2000) kan med fordel anvindas for att beskriva den strandnéra miljon och
vattenbiotopen.

Da ett musselbestind skall overvakas kan det 6vervigas om kompletterande provlokaler till
de 15 slumpmaissigt valda skall utses pé ett subjektivt sitt. Kanske beddms en intressant
stricka med musslor ej ha blivit tillridckligt representerad vid det slumpmaissiga forfarandet.
Observera dock att sidana subjektivt valda lokaler ar tilligg och att de ej far bytas mot de
slumpméssigt valda lokalerna. En annan anledning till att 6ka antalet prov-lokaler kan vara att
man vill ha ett s& bra stickprov ur populationen att fordndringar i bestandsstorleken kan testas
med parametriska test (se Statistiska test”).
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Resultat

Utbredning

Musselbestandets utbredning avgrdnsas av den nedersta respektive dversta forekomsten av
musslor inom den avgrinsade vattendragstrackan. Oftast torde utbredningen sammanfalla
ndgorlunda vél med den avgrinsade vattendragstrickan. Med tiden kan dock utbredningen
tdnkas fordndras. Terrdngkartan (grona kartan) finns digitalt med tillhérande funktion for
avstdndsmitning. Aven med hjilp av GIS kan striickor uppskattas och biotopers utstrickning
avgransas pa den studerade vattendragstrackan.

Medeltathet

De olika stormusselarternas medeltithet pa den avgridnsade vattendragstrackan ar lika med
medelvérdet av deras téthet pa de 15 provlokalerna. Tatheten pa de enskilda prevlokalerna
berdknas utifrdn deras yta och antalet rdknade musslor. Provlokalens yta berdknas utifran den
langd och bredd som noterats i faltprotokollet. Det bésta resultatet far man givetvis om enbart
undersokning med vattenkikare ligger till grund for ovanstdende berdkning. Anvandning av
metoden med fridykning, och framfor allt metoden att inventera-med Luttnerrafsa, gor att
tillforlitligheten av de berdknade tétheterna pa de specifika strackorna forsdmras avsevitt.

Antalet musslor

Det totala antalet musslor uppskattas med hjalp av medeltitheten 1 vattendraget och dess yta.
Ytan berdknas genom-att multiplicera medelbredden med den avgransade vattendragstriackans
langd. Medelbredden ar lika med medelvardet av provlokalernas bredd. Langden av den
avgransade vattendragstrackan méts [ampligen fran terrangkartan (se “Utbredning”).

Rekrytering av unga musslor

Uppgifter om rekrytering far man dels fran métningen av den minsta musslan fran varje
provlokal, dels fran ldngdmaitningarna av de slumpmaéssigt valda musslorna. Lingdmétningen
ligger till grund for att ange skattningen av den procentuella andelen av juvenila musslor
(lingd <20 mm respektive < 50 mm) i populationen. Av ldngdmaétningen gor man forslagsvis
ett overskadligt diagram 6ver populationens ldngdfordelning i procent i 5 mm klassbredd (0-
4,5-9,10-14, 15-19, 20-24 etc.).

Ovriga resultat

De faktorer som dokumenteras i falt, men inte anvinds direkt vid utvirderingen, kan i vissa
fall visa sig utgéra mycket viktig information. Detta géller t ex observationer av antalet doda
musslor, métningar av skalens h6jd och bredd samt noteringar om paverkan i biotoperna.

Statistiska test

For jdmforelser av tithet och av minsta mussla pa de 15 lokalerna mellan tva oberoende
vattendrag foreslds Mann-Whitney U-test och mellan flera vattendrag Kruskal-Wallis 1-vigs
test (ANOVA). I miljodvervakningen dr syftet att f6lja utvecklingen i samma vattendrag
genom att aterundersdka samma provlokaler. Har rekommenderas Wilcoxon's parade test. Om
man avser att anvdnda parametriska test for behandling av data méiste antalet observationer
utokas.

Handledning for miljéovervakning
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FALTPROTOKOLL STORMUSSLOR VATTENDRAG

Anvind metodik: 11. Langdmaétta musslor upplockade ca

. e meter (t.ex. 20-25 m.)
[] Vadning/vattenkikare [] uppstréms [] nedstroms eller [] pa
[ Fridykning lokalen inom en yta av ......

. kvadratmeter.
[ ] Luttnerréfsa

[] Nyinventering

[J Aterinventering 12. Lingdmitning (mm)
AT oo Léngd Hojd Bredd
Vattendrag: .........cooevveeeeeeeeeeeeereeeenans 1
2. LoKal N oo 2.
3. Antal levande musslor pa provlokalen: 3.
................................................................ 4.
4. Antal doda musslor pé provlokalen: 5.
................................................................ 6.
5. Minsta funna levande mussla (l&ingd i mm) pa 7
proviokalen: ............c..cooceiiiiiiinionninnnn,
6. Lokalens langd: ......ccoccooee b b
7. Lokalens bredd:.............ocueveievenennnes o
8. Aktuellt vattenstdnd: ....................s... 10
9. Anmarkning: H
................................................................ 12
10. Fotodokumentation: ...............c........ 13.
14.
15.
13. Namn OCh OFANISATION: ......eiiuiiieieiieiieieet ettt ettt ee st ettt et eea e et e bt e teenteeseesseesseeseeneesneesneenseenes
B R D T o U

16. Skiss 6ver lokalen (fortsétt pa baksidan)

Handledning for miljéovervakning
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Manual - Féaltprotokoll stormusslor vattendrag

Metodik: Anvénd metod noteras, har flera metoder anvints noteras detta dven under vrigt och hur
resultatet i sa fall har paverkats.

Art: Ett protokoll anvénds for varje art.

1. Vattendragets namn (enligt SMHI:s vattendragsregister. Om namnet saknas anges namnet fran
topografiska kartan, annars anvinds lokalt namn).

Lokalens 16pnummer (borja med lokal nr 1 ldngst nedstroms).

Synliga levande musslor ridknas (ej nedgriavda).

Do6da musslor i vattnet riknas.

Minsta funna levande mussla noteras, samt hur den patraffades (enbart vattenkikare etc.).

Lokalens langd méts i meter med en decimal.

A G o

Med lokalens bredd avses medelbredd och den méts i meter med en decimal: Bredden skall minst
madtas pa tre stillen, start, mitt och slut.

8. Vid angivandet av vattenstand skall hdnsyn ej tas till arstid. T.ex. skall lagt vattenstand 1 slutet av
sommaren noteras som l1agt. (Alternativ: mycket lagt, lagt, medel; hogt, mycket hogt).

9. Under ”anmérkning” bor i forsta hand noteras kvaliteten pa musselstudien pa lokalen.
Uppfattades lokalen som svar eller ldtt att inventera? Hur var sikten? Etc.

10. Eventuell fotografering av lokalenvid det aktuella besoket skall noteras. Notera nummer pa foto
och datum/klockslag vid digital fotografering.

11. Notera en stricka. Om musslor insamlats pa lokalen ér det viktigt att detta noteras.

12. Musslorna mats till narmaste mm enligt skiss nedan.

Fig. 4. Musslorna skall mdtas enligt figurens anvisningar.

13. Glém inte att méarka ut var fairgmarkeringarna gjorts (t ex pa al, bjork etc.). Tank pa att skissen
skall kunna fungera som en viktig hjélp vid lokalisering av lokalen.

Handledning for miljéovervakning
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Bilaga 3

Jakob Bergengren, Ted von Proschwitz och Stefan Lundberg

Metod for statusbeskrivning och dvervakning av stormussel-
bestand av slaktena malarmusslor (Unio spp) och dammusslor
(Anodonta / Pseudanodonta spp) i sjoar

Bakgrund

I sjoar kan totalt sex stormusselarter forekomma. Det dr framfor allt malarmusselslaktet (Unio
spp) med tva arter och dammusselsléktena (4nodonta / Pseudanodonta spp) med tre arter som
ar intressanta att inventera och dvervaka. Av de sjolevande stormusslorna ar det endast flat
dammussla (Pseudanodonta complanata) som idag dr uppford pd den svenska rodlistan. Den
sjatte arten i sj0ar ar vandrarmusslan (Dreissena polymorpha). Denna har oavsiktligt
introducerats 1 Sverige och har ej beaktats har.

Princip

Metoden innebér att det omrade inom vilket musselforekomst skall studeras avgriansas.
Beroende pa vilken metodik som dr mojlig att anvdnda ger resultatet information om
stormusslornas utbredning, tithet, antal och foryngring.

Tillampning
Utgédende fran sjons karaktér viljs en lamplig metod. Vid undersékning av stormusslor i sjoar
anvinds nagon av foljande metoder:

1. Undersokning med vattenkikare i sjoars in- och utlopp (samt gravning for att finna
juvenila musslor). Metoden &r egentligen anpassad for mindre vattendrag och forutsétter
att provtagaren, iford vadarbyxor, kan soka av bottensubstratet med en vattenkikare.
Bottnen bor vara relativt hird och sikten god. Metoden ér kvantitativ.

2. Linjetaxering: fridykning & undersokning med vattenkikare utefter en
forutbestimd stricka. Ger en bra overblick av ett musselbestand. Metoden ar kvalitativ
och semikvantitativ.

3. Inventering med Luttnerrifsa. Anvinds dd varken undersokning med vattenkikare eller
fridykning fungerar. Metoden &r kvalitativ.

Handledning for miljéovervakning
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Utrustning

Undersokning med vattenkikare (grundutrustning):
Kartunderlag.

Sprayfarg.

(GPS).

Kamera (digital).

Vattenkikare.

Vadarbyxor / vadarstovlar.

Handrdknare.

Skjutmatt.

Tumstock.

(Lampa med reflektor).

Mattband 25 eller 50 meter.

Natkasse for insamling av musslor/skal.

Féltprotokoll for stormusslor 1 sjoar (vattenbestdndigt papper).
Protokoll fér Lokalbeskrivning (vattenbestindigt papper).
Blyertspenna.

Kautschuk.

Fridykning:
Torr- eller vatdrakt.
Dykmask & snorkel.

Simfenor (optionellt).

Linjetaxering:
Lina, (5 mm tagvirke, flytlina). Ca 60 meter lina uppdelad med fl6ten var 5:e eller var 10:e
meter.

Boj (Volym: 3-5 liter)

Ankare (sa kallad "platt” 5 kg).

Karbinhakar (for enkel fastsittning).

Kompass (som visar 360 grader, ej i nygrader!).
Prickplén (vattenbestidndigt med mm-gradering).
Blyertspenna (vattenbesténdig, fastsatt i prickplan).

Skjutmatt (om inte mm-gradering finns pa prickplan, alt. fastsatt i prickplan).
Handledning for miljéovervakning
Undersokningstyp
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Olikfargade kladnypor.

Sma nétkassar (Volym: 2 liter).

Inventering med Luttnerrafsa
Luttnerréfsa - alt. modifierad sadan for insamling av stormusslor.

Val av lokaler och omraden i sjoar

Att undersoka ett musselbestand 1 en sjo dr definitivt svarare dn att arbeta pa en avgransad
stridcka i ett vattendrag. Att skaffa sig en total uppfattning av ett musselbesténd, ofta med flera
arter, 1 en sjo ar arbetsméssigt mycket tidskrdvande. Den ofta skiftande karaktdren vad géller
bottensubstrat, bottenvegetation och djupforhéllanden gor det omdjligt att undersoka hela
sjon. Man bor framst koncentrera arbetsinsatserna till in- och utlopp eftersom dessa omfattar
flera habitat, vilket 6kar chanserna att finna de flesta forekommande arterna i'§jon. Som ett
komplement till in- och utloppsinventeringen utfors en sé kallad linjetaxering pa ett antal
subjektivt valda lokaler i sjolitoralen. Med denna skaffar men sig en bild av utbredningen av
de forekommande musselarterna, bade habitatméssigt (bottensubstrat och djupférhallanden
m.m.) samt deras samexistens med andra arter.

Hur stor arbetsinsats som ldggs vid anviandningen av déenna metodik avgors av
forutséttningarna. Finns det flera potentiella och intressanta omraden att undersoka;
exempelvisldnggrunda partier (<.2 m djup) med bra siktférhallanden sa bor
linjetaxeringsmetoden anvéndas pé fler lokaler. En extra insats bor alltid 1dggas pa att forsoka
finna juvenila musslor for att pavisa reproduktion. Detta gors pa sjdlva lokalen men kan dven
utforas i direkt anslutning till denna, vilket 1 sa fall maste noteras 1 protokollet. Om
forhallandena ar sa svara att ingen av ovanstdende metoder gar att nyttja aterstar inventering
med Luttnerrdfsa. Antalet lokaler som kan undersokas med Luttnerrdfsan begrinsas av de
naturliga forutsittningarna. Ibland kan det vara nodvandigt att utnyttja bét for att kunna
anvinda denna-metod. Man ska dock vara medveten om att metoden endast ger kvalitativ
information om sjons musselbestand.

I figur S visas ett exempel pa hur man kan arbeta med undersdkning av stormusslor i sjoar.

Handledning for miljéovervakning
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Undersokning med vattenkikare
i sjéars inlopp- och utlopp.
Dessa dr ldtta att avgrdnsa och

undersoks och 6vervakas i ett /
forsta skede da de ofta hyser flest

arter. Kvalitativ och kvantitativ
overvakning.

Linjetaxering. Om
forhallandena medger
(siktdjup, bottenforhallanden
mm) anvdands linjetaxering.
Denna metod medger over-
vakning av en avgrdnsad,
subjektivt vald, lokal.
Kvalitativ och kvantitativ
overvakningsmetod.

Luttnerréfsa anvands om forhallandena dr sd svira att ingen av ovanstdende
metoder fungerar. Inventering med Luttnerrdfsa ger enbart en kvalitativ uppfattning
om musselfaunan.

Fig. 5. T figuren visas exempel pa hur man kan arbeta med undersokning av stormusslor i sjoar.

Musselstudien

Samtliga metoder

Musselstudien utfors lampligen under sommarhalvéret, vid 14gt vattenstdnd, innan hostens
16vféllning. Pa varje provlokal rdknas alla musslor som dr synliga pa bottnen. Om det ar ett
blandbestand kan det vara svart att artbestdimma musslorna pd bottnen. Genom att samla in ett
antal musslor kan man bilda sig en uppfattning om férdelning mellan olika arter. Nedgravda
musslor omfattas inte av rikningen, forutom da eftersok av juvenila musslor utfors. Aven
antalet doda musslor skall noteras.

Undersdkning med vattenkikare i sjoars in- och utlopp
Rékningen utfors med hjélp av en vattenkikare och handréknare. Vid unders6kning med
vattenkikare far provlokalen vara maximalt 20 m lang. Lokalen kan kortas om tdtheten av

Handledning for miljéovervakning
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musslor dr hog. Lokalen far dock inte kortas mer 4n att 50 musslor kan réknas. Vidare far
lokalens ldngd inte understiga tre meter. Lokalens botten kan med fordel avgransas med
kéttingar. Kéttingen kan da anvéndas som avgrédnsare av delytor under rdkningens gang. Detta
ar sarskilt praktiskt vid stora tdtheter och homogena bottnar. Mérk botten, mulet vider och
mycket skuggande vegetation i niromradet gor det svarare att se musslorna.

Linjetaxering: fridykning och undersdkning med vattenkikare utefter en férutbestamd
stracka

Den utsedda strackan undersoks genom att vid fridykning flyta i vattenytan utefter linan och
notera artsammanséttning, antal musslor samt data som ligger till grund for
lokalbeskrivningen. Bottensubstratet noteras utefter hela strickan for en samlad beskrivning.
Vattendjupet miits till nirmaste decimeter var 5:e meter. Om forhéllandena medger (lite blést,
bra sikt och behaglig vattentemperatur) samlas alla funna individer som pétriaffas inom 0,5
meter pd varje sida om linan in. Musslorna artbestims och deras langd méts (hdjd och bredd —
optionellt) i samband med dykarbetet. Dérefter dterutsitts musslorna dér de patraffades.

Om det inte dr mojligt att utfora ovanstdende undersokning direkt utefterlinan noteras enbart
bottensubstrat/djup och musslorna samlas in for artbestimning och lingdmétning pa land. Vid
insamlingen sétts en klddnypa fast pa linan for att markera var musslorna patraffats. Den
insamlade musslan, eller musslorna, 14ggs i en nétkasse som forsluts med en kladnypa i
samma farg som den som fasts pd linan.Detta gors for att kunna aterutsétta individerna pa
samma plats ddr de insamlades:

Inventering med Luttnerrafsa

Anviands inem ett begrdnsat omrade fran stranden och utat, alternativt fran bat. Ett bestdmt
antal kast gors 1 solfjaderform pa den aktuella lokalen. Antal kast, och langden pé dessa,
anges noga sa att samma insats kan goras vid aterbesok. Vid anvéndning av denna metod
méter man samtliga funna individer.

Pa varje lokal (in/-utlopp, linjetaxering) noteras dven langden av den mussla som uppfattas
som den minsta av de riknade. Den minsta musslans lingd mits med noggrannhet till
narmaste mm, med hjélp av ett skjutmatt, varefter musslan aterutsitts pa sin ursprungliga
plats. Da de juvenila musslorna ofta sitter djupt och en bit ner 1 bottnen kan ett noggrannare
eftersok for att finna dem behdva goras. Ett omrade med lampligt bottensubstrat véljs da ut
och hir graver man antingen for hand eller med en liten kratta (trddgérdskratta). Gravningen
bor utforas mycket forsiktigt for att inte paverka musslorna negativt. Uppgifter om antalet
rdknade musslor, minsta funna mussla och lokalens bredd och ldngd, samt strickans
l6pnummer, noteras for respektive mussla i faltprotokollet.

P& varje provlokal som undersoks med vattenkikare eller fridykning skall 15 slumpmaissigt
valda musslor matas. Det gér till sa att den som utfor undersdkningen samlar in de 15 forsta
musslorna som hittas. Denna insamling utfors 1 anslutning till, dock inte pa, sjdlva lokalen.
Vid anvindning av linjetaxering insamlas de 15 forsta musslorna som pétréffats i anslutning
till linan. Vid mycket laga tdtheter kan det dock vara svért att med en rimlig arbetsinsats finna
15 musslor. S6kningen avbryts i s fall efter ca 15 minuter och de da funna musslorna mats.
Var musslorna insamlats, liksom en uppskattning av den genomsdkta ytan, anges i
faltprotokollet. De slumpmaéssigt insamlade musslorna mits till ndirmaste mm avseende langd,
hojd och bredd och resultatet noteras 1 faltprotokollet. Efter métning &terfors musslorna till
provlokalen. Resultatet fran samtliga lokaler 1 sjon ger tillsammans ett 6versiktligt underlag
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for att bedoma andelen juvenila individer i musselbestdndet. Métningen ger dven information
om bestandets skalmorfologi.

Aven om ett aterbesok inte planeras skall lokalen dokumenteras genom t.ex. fotografering
och/eller en nidgorlunda detaljerad skiss. Filtet for anméarkningar 1 protokollet bor 1 forsta
hand anvindas for att notera iakttagelser som beror hotbilden mot musslorna. Om
musselbestandet ingar i ett program for artovervakning eller dr foremal for effektuppfoljning
kommer lokalerna att aterbesokas. Kraven blir dd hogre pad dokumentation av provlokalerna
(se nedan).

Miljoovervakning och effektuppféljning

Da syftet &r att stormusselbestdndets utveckling med tiden skall f6ljas okar kravet pa
dokumentation av bade provlokalernas lage i terringen, deras karaktaristik och méansklig
paverkan i tillrinningsomrédet. For att kunna aterfinna de olika lokalerna rekommenderas
savil foto, skiss och mirkning med sprayfarg eller snitsel. Pa skissen bor
fargmiarkningspositionen noga noteras. Ett annat hjdlpmedel for att lokalisera sig i terrdngen
ar att anvinda GPS.

For varje enskild provlokal skall en beskrivning av bade stranderna och vattenmiljon goras
enligt undersokningstyp “Lokalbeskrivning”. Det utgor ett absolut nédvindigt underlag for
framtida analys av musselbestindets fordndring med tiden. For framtida analys av
musselbestandets utveckling dr det dven vardefullt att folja utvecklingen av mansklig
paverkan inom vattendragets tillrinningsomradde. Exempel pa faktorer som bor beskrivas:
skogs- och jordbruk, vattenreglering, fiskevard och bebyggelse. Vattendragets
tillrinningsomrade beskrivs enligt System Aqua (Reinholdsson 2001). Ju mer information
som kan samlas in desto battre. Den av Lansstyrelsen 1 Jonkopings 1dn framtagna metodiken
for biotopkartering (Halldén et al. 2000) kan med fordel anvindas for att beskriva den
strandndra miljon och vattenbiotopen.

Resultat

Utbredning

I'sjoar krédvs en stor arbetsinsats om musselbestandets totala utbredning skall beskrivas
korrekt. Genom att undersdka in- och utlopp samt ett antal linjetaxeringslinjer far man
emellertid en god dversiktlig kvalitativ bild av musslornas utbredning i sjon.

Handledning for miljéovervakning
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Medeltathet

Medeltdthet kan enbart tas fram for in- och utloppslokalerna. Tétheten pa de enskilda
provlokalerna berdknas utifran deras yta och antalet rdknade musslor. Provlokalens areal
berdknas utifrdn den langd och bredd som uppmiitts. Det bésta resultatet fir man givetvis om
enbart metoden “Undersokning med vattenkikare” ligger till grund for ovanstaende
berdkning. Fridykningsmetoden och framfor allt metoden att inventera med Luttnerrifsa ger i
forsta hand kvalitativa resultat.

Antalet musslor

Det totala antalet musslor kan enbart uppskattas mycket grovt i en sjo. Detta krdver dessutom
att ett stort antal linjetaxeringslinor ldggs ut, att det gar att forutsitta att bottensubstratet ar
relativt homogent och att spridningen av de forekommande arterna dr jaimn.

Rekrytering av unga musslor

Uppgifter om rekrytering fir man dels fran métningen av den minsta musslan fran varje
provlokal, dels fran lingdmétningarna av de slumpmissigt valda musslorna. Langdmétningen
ligger till grund for skattningen av den procentuella andelen av juvenila musslor (lingd < 20
mm respektive < 50 mm) i populationen. Av lingdméatningen gér man forslagsvis ett
overskadligt diagram 6ver populationens langdfordelning 1 procent 1 5 mm klassbredd (0-4, 5-
9, 10-14,.15-19, 20-24 etc.).

Ovriga resultat

De faktorer som dokumenteras i falt men inte anvénds direkt vid utvarderingen kan i vissa fall
visa sig utgora mycket viktig information. Detta géller t.ex. observation av antalet doda
musslor, métningar av skalens hojd och bredd samt noteringar om péverkan 1 biotoperna.

Statistiska test

Da metoderna inte testats pa ett tillrdckligt stort antal lokaler i sjéar finns inte nagot underlag
for att reckommendera typ av statistiska test. Nar metodiken har borjat anvindas och underlag
finns kommer forslag pa lampliga test att ges.

Handledning for miljéovervakning
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FALTPROTOKOLL STORMUSSLOR SJOAR

Anvind metodik: 11. Langdmatta musslor upplockade ca

. e, meter (t.ex. 20-25 m.) []
[] Vadning/vattenkikare uppstroms [_] nedstréms [] inom eller vid
[] Linjetaxering sidan av lokalen pdenytaav .........

. kvadratmeter.
] Luttnerréfsa

[] Nyinventering

[ Aterinventering 12. Lingdmétning (mm)
Langd Hojd Bredd

AT oo 1
1o SJO. e 2
2. Lokal nr: ..o 3
3. Antal levande musslor pé provlokalen: 4
................................................................ 5
4. Antal doda musslor pé provlokalen: 6
................................................................ 7
5. Minsta funna levande mussla (l&ngd i mm) pa 8
proviokalen: .....ccoceeeeiiiiie e
6. Lokalens langd: ..............coccvvvvenrenen. 2
7. Lokalens bredd:...................ociteneennit 10.
8. Aktuellt vattenstand: ...............ccoeueene 1
9. Anmérkning: 12.
................................................................ 1 3 )
................................................................ 14
................................................................ 1 5 .
10. Fotodokumentation: ............ccccccuee.e.

13. Kompasskurs:
14. Namn OCh OTANISATION: .......eiiuieiieiieie ettt sttt e ettt et e et e st e e bt e teemeeeseesseesaeenseeneeeseenseenteeneeennenneans
T80 DATUITL .ttt ettt e et e st e s a bt esa bt e e ab e e sat e e sat e e sab e e e ab e e sbt e e ea bt e b et e bt e e be e e bt e ebaeenaaeennee
16. Ovriga observationer (vider, dvriga arter, paverkan pa lokal m.m.):...............oooiiiiiiiieiiiiiiiie e,

17. Skiss Gver lokalen (fortsdtt pa baksidan)

Handledning for miljéovervakning
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Manual - Féaltprotokoll stormusslor i sjoar

Metodik: Anvénd metodik noteras. Har flera metoder anvénts noteras detta dven under &vrigt och hur
resultatet i sa fall har paverkats.

Art: Ett protokoll anvénds for varje art.

vk wn

10.

11.
12.

Sjons namn (enligt SMHI’s vattendragsregister. Om namnet saknas anges namnet fran
topografiska kartan, annars anvinds lokalt namn).

Lokalens 16pnummer.
Synliga levande musslor ridknas (ej nedgriavda).
Doda musslor i vattnet raknas.

Minsta funna levande mussla noteras samt hur den aterfanns (enbart vattenkikare, med gravning
etc.).

Lokalens langd méts i meter med en decimal. (Géller enbart in- och utlopp).

Med lokalens bredd avses medelbredd och den méts i meter med en decimal. Bredden skall métas
pa minst tre stillen, start, mitt och slut. (Galler enbart in- och utlopp).

Vid angivandet av vattenstand skall hénsyn inte tas till arstid. T..ex. skall lagt vattenstand i slutet
av sommaren noteras som lagt. (Alternativ: mycket lagt; 1agt, medel, hogt, mycket hogt).

Under ”anmérkning” bor i forsta hand noteras kvaliteten pa musselstudien pa lokalen.
Uppfattades lokalen som svar eller ldtt att inventera? Hur varsikten? Etc.

Eventuell fotografering av lokalen vid det aktuella besoket skall noteras. Notera nummer pé foto
och datum/klockslag vid digital fotografering.

Notera en stracka: Om musslor insamlats pa lokalen &r det viktigt att detta noteras.

Musslorna méts till ndirmaste mm enligt skiss nedan.

Fig. 6. Figuren visar hur musslorna skall mdtas.

13. Glom inte att mdrka ut var firgmarkeringarna gjorts (t ex pa al, bjork etc.). Tadnk pa att skissen
skall kunna fungera som en viktig hjélp vid lokalisering av lokalen.

Handledning for miljéovervakning
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Exempel pa utformning av prickplan

S0 ettt ettt ettt et et nb e eaesra e reens

Art

Langd (mm)

Artnamn forkortas med fordel:
T.ex. Ac=levande Anodonta cygnea, sAc=skal av Anodonta cygnea.
Dra en pil till linjetaxeringslinjen, alt. fyll i 1dge for att visa var respektive

mussla pétraffades.

Ovrigt:

Handledning for miljoovervakning
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Overvakning av stormusslor

Version 1:0 : 2004-05-28

Bilaga 4

Bestamningstabell for nordiska arter av sdtvattenslevande
stormusslor

(efter von Proschwitz 2002)

la. Skal spetsvinkligt trianguldrt; umbo beldgen i énden av det spetsiga partiet ........ Vandrarmussla
.............................................................................................................................. [Dreissena polymorpha ]
Ib. Skal ej spetsvinkligt triangulért; umbo beldgen pé skalets Gverkant 2
2a. Skal relativt tjockt; [AStANAEr fINNS .......cooovvvivrieieiee e 3
2b. Skal relativt tunt; I&stAnder SAKNAS ............ccooviviveievieeeeeceeeee e 6
3a.Léasapparat med endast hNUVUALANAET ........cc.coovvieeiieiiieiiceee s Flodpérlmussla
.............................................................................................................................. [Margaritifera margaritifera |
3b.Lasapparat med bade huvud- och sidOtANder ...........ccoveieieiiirieieir e ifirnsnaenans 4
4a. Skal ungefr likartat rundat i bak- och framénden;
huvudténder kraftiga, kilformade; de vénstra huvudtdnderna separerade
fran varandra, liggande pa linje......«ii o i Tjockskalig malarmussla
.............................................................................................................................. [Unio crassus |
4b. Skal med spetsigt utdragen bakénde och rundad framénde;
huvudtinder tunna eller mattligt kraftiga; de vénstra
huvudtéinderna férbundna eller delvis tickande varandra ......c.c......o.cococeimeiirnenene. 5
Sa. Skalets underkant néstan rak, parallell med 6verkanten;
samtliga huvudtéinder tunna; den bakre vinstra huvudtanden
overlappande till stor del den framre eller reducerad och
da mycket mindre &n den frAMIE ..............cocoooieiiieiiieieieee s Allmén malarmussla
.............................................................................................................................. [Unio pictorum |

Sb. Skalets underkant bagformigt bojd, ej parallell med 6verkanten;
hoger huvudtand tdmligen kraftig, smalt kilformad; bakre vénstra
huvudtanden hdgre men oftast kortare &n den frémre och

foga 6verlappande denna.... ... Spetsig malarmussla

.............................................................................................................................. [Unio tumidus ]
6a. Skal starkt plattat; frampartiet pafallande lagt och kort;
umbonalskulptur i form av oregelbundna,
snedstallda UPPROIIINGAL .......c.covvivieeieieieieee et seenaes Flat dammussla
.............................................................................................................................. [Pseudanodonta complanata |

6b. Skal ej starkt plattat; frampartiet ej pafallande 1agt och kort;
umbonalskulptur i form av langstrackta, VAgiga Sar ..........ccceeeereerverererereieireinnenns 7
7a. Skalets 6ver- och underkanter tenderar till parallellitet;
umbonalskulpturen parallell med skalets tillvaxtlinjer;
utstromningssifon smal med ldnga papiller; mjukdelar orange ...........c..ccoeuvvvrennnee. Stor dammussla
.............................................................................................................................. [Anodonta cygnea |

7b. Skalets dver- och underkanter tenderar att divergera bakat;
umbonalskulpturen snett 6verkorsande skalets tillvéxtlinjer;
utstromningssifon bred med korta papiller; mjukdelar gra-gragula ......................... Allmén dammussla

.............................................................................................................................. [Anodonta anatina |
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