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NATUR Arbetsmaterial 1 1997-01-30
VARDS @&
VERKET &
Programomrade: Sotvatten
Undersokningstyp: Provfiske i sjoar

— standardiserat provfiske
for tidsserier

Mal och syfte med undersdkningstypen

att uppskatta enskilda fiskarters relativa abundans, de enskilda arternas |angdsammansat-
tning samt fisksamhallets struktur och diversitet for hela den provtagna §0n.

att beskrivalfolja effekterna av kemiskal/fysikaliska forandringar, t ex beroende av
forsurning, overgodning, giftiga substanser och fysiska miljostorningar.

att uppskatta fisksamhéllets status och férandringar av denna for vardering av
miljostorningars effekter pa olika delar av ekosystemet.

alt anvandas som stodparameter fOr andra biologiska undersokningstyper i det akvatiska
systemet

Att tanka pa

Forandringar av fisksamhdllets struk tur ger information om effekter av miljéstérningar genom
att olika fiskarter &r olika kansliga for vatterkemiska och hydrologiska forandringar. Fiskens
roll som toppredator och sekundéarkonsument medfér att fisken vanligen har ett stort in-
flytande pa 6vriga organismer i det akvatiska ekosystemet. Kunskap om fisksamhallets
sammanséttning och struktur ar darfér ofta nédvandig for att tolka forandringar inom lagre
trofinivaer. Med fisksamhalle menas har den med nét fangstbara delen av fisksarhéllet. Detta
innebdr att vissa bottenlevande arter vanligen & underrepresenterade eller saknas helt i
fangsten. | de fall syftet med provfisket i forsta hand ar att inventera alla férekommande
fiskarter i §6n krévs att provfisket kompletteras med andra fiskemetoder och att fiske sker pa
olikadelar av &ret (se Ovrigt). Lampliga kompletterande metoder & parryssior och fiske med
elektricitet

Det kvantitativa provfisket syftar till att uppskatta den med nét fangstbara delen av
fisksamhéllet med en viss precision. Undersokningstypen anvands vid jamforelser av
fisktétheten mellan g6ar eller for tidsserier inom samma §6. Foréndringar i och jamforel ser
av fiskarters relativa forekomst, storleks- och & derssammansattning kan anvandas for att
beskriva hur yttre miljofaktorer paverkar fisksamhallets ssmmanséttning och struktur. | det
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fall da syftet i forsta hand & att inventera forekomsten av arter och att fa en grov bild av
arternas inbordes fordelning kan det mindre kostnadskréavande inventeringsfisket anvandas.

Provfiske med Oversiktsnat kraver altid tillstand fran fiskeréttsagaren. Speciell hansyn bor tas
om det finns kréfta i vattnet. Risken for spridning av kréftpest med redskapen bor minimeras
genom att redskapen & helt torra fore anvandning, eller att de har decinficerats med sprit.

Strateqgi

Provfisket syftar till att uppskatta relativt antal och biomassa av fisk i hela §6n med en viss
precision. Dettainnebér att provfisket omfattar hela §6volymen, vilket férutsdtter kunskap
om gi6ns areal och djupforhallanden. Utfallet av provfisket paverkas bl aav
vattentemperaturen, siktdjupet och de olika fiskarternas lektid. For att undvika
overrepresentation av lekfisk, skall fisket genomfdras under den tid pa ret dasannolikheten
att nagon fiskart leker & sa liten som majligt. For att undvika stora temperaturberoende
effekter skall vattentemperaturen i ytvattnet overstiga 15 °C (sodra och mellersta Sverige). |
storre g6ar med mer eller mindre utrpdglat pelagiska fiskarter kompletteras de bottensatta
néten med pelagiska flytnét.

For tidsserier bor intervallen mellan fiskena inte vara storre an tre &r.

Statistiska aspekter

Fiske med 6versiktsnat, dvs nat ssmmansatta av olika maskstorlekar ger en uppskattning av
den relativa méngden fisk i 56n. Da fisken normalt sett inte & jamt fordelad 6ver 6ns
vattenvolym &r de stickprov som varje nétanstrangning utgor vanligen inte normalférdelade
vilket maste beaktas vid den vidare bearbetningen av fangstresultatet. Allt nétfiske ar
selektivt; sannolikheten for att en individ skall fangasi en viss maskstorlek beror av fiskart,
individens och maskans storlek samt fiskens aktivitet och rérelsemonster. Vid noggranna
uppskattningar av fiskfaunans sammanséttning och relativa téthet maste darfor fangsten
korrigeras for natens selektivitet. Vanligen maste ocksa vattentemperaturens inverkan pa
aktiviteten vagas in vid tidsserieanal yser.

Vid provfiske dar syftet ar att gora kvantitativa jamforelser av fiskarternas relativa tathet
mellan g 6ar eller att upprétta tidsserier anvands det s.k. standardiserade provfisket. Jamfort
med inventeringsfisket & kraven pa precision hogre vid dennatyp av provfiske, varfor
insatsen ocksa ar stor-re. Fisket sker djupzonsindelat med en bestamd bottennétinsats inom
varje djupzon. Antal botten-ndt som skall anvandas vid ett provfiske bestdms av vilken
precision som efterstravas. Vid tidsse-rieanalyser bor en precision valjas som tilldter att minst
100% skillnader kan verifieras hos de dominerande fiskarternai §6n (Bohlin 1984, Nyberg
och Degerman 1988, Degerman et al. 1988).

Variabler och tidsperioder

De variabler som ingar i provfisket &r; antal fiskarter (artlista), antal individer av respektive
art/nét, vikt av respektive art/ndr samt langduppgift for alaindivider. Optionellt kan uppgift
om individuell alder och tillvaxt av ett stickprov erhallas, samt korrigerade fangst och
langduppgifter.
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Varia- Variabel- Obligatorisk/ Observation/prov Provtag-
nings- Referenser

belkod namn optionell tagningsfrekvens metod
provtagningsmetod

- Fiskart Obligatorisk Varje- vart 3:e ar Standardiserat A ppelberg
Juli-augusti provfiske med
Oversiktsnét

- Antal/nét Obligatorisk Vid varje provfiske

for varje art
- Vikt/nét Obligatorisk Vid varje provfiske Vag 19
noggrannhet

for varje art
- L angdupp- Obligatorisk Vid varje provfiske Métsticka 1 mm
noggrannhet

gift enskilda individer

- Alderochkdn  Optiondl  Vart 3:e-10:e & Beroende av |Beroende
hos individer av art. Allaeller

minst
dominerande arter 100

individer/art

- Néatselektivtet ~ Optionell  Varje- vart 3:.edr

Metoder

Provfisket sker med bottensatta och pelagiska dversiktsnat pa ett enhetligt sétt (Filipsson
1972, Degerman och Nyberg 1988, Degerman et al. 1988, Appelberg 1995). Insatsens storlek
bestdms av §0ns areal och djup. Vanligen varierar insatsen mellan 8-75 botterétanstrang-
ningar/g0 och 2-16 flytnétsarstrangningar/g 6. Med anstrangning menas en natts fiske med ett
nét. De nyttjade bottennéten ar dversiktsnét av typ 'Norden", dvs ndt som & sammansatta av
12 olika maskstorlekar varierande mellan 5 mm och 55 mm maskstolpe i en geometrisk serie
(Appelberg m fl 1995). Sammarsattningen av dessa nat har skett med syfte att fa en sd bra
kompromiss som majligt for fangst av sotvattensevande fiskarter.
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Djupfordelningen varierar mellan olika fiskarter och kan aven varierainom olika storleksklas-
ser inom samma art. Det & darfor viktigt att alla djup tacks av provfisket. For att erhdlla
ungefarligen jamforbara vattenvolymer inom olika djupzoner (Degerman et al. 1988) delas
gonini ett foljande djupzoner: 0-3, 3-5.9, 6-11.9, 12-19.9, 20-34.9, 35-49.9, 50-75 m,
Fangsterna inom varje djupzon representerar darmed fangsten i en ungefarligt lika stor
vattenvolym. Bottennétens placering i §06n sker pa sadant sétt att den totala fangsten vid fisket
kan antas utgora ett representativt matt pa den fangstbara fiskfaunan i §6n. Inom de olika
djupzonerna placeras néten slumpvis dver hela §6n. Detta sker genom att man med hjdp av
koordinatsystem i forvag slumpar ut varje nétlaggningsplats i respektive djupzon for sig pa
sons lodkarta. Fangsten fran varje nat utgor ett enskilt stickprov oberoende av andra nét,
varfor inga nét far laggas kopplade till varandra.

Insatsens storlek bestdms av §6ns yta och maximala djup. Farre bottennét én 8 anvands inte,
oavsett hur liten §on &. S0arnaindelasi sex storleksklasser; <20, 21-50, 51-100, 101-250,
251-1000, 1001-5000 ha. Storre g6ar an 5000 ha bor inte provfiskas med oversiktsnét, utan
andra fiskemetoder bor da anvandas (se Ovrigt). Antalet bottennét som skall anvandas och
fordelningen av nét inom inom olika djupstrata har beréknats av Nyberg och Degerman
(2988) och modifierats (Appelberg 1995).

Provfiske med flytnét gors endast i §6ar med ett maximalt djup som éverstiger 8-10 m. |
grundare g6ar ger bottennéten en tillrackligt god uppskattning aven av den fisk som fére-
kommer pelagialt. Flytndten l&ggs 6ver §0ns djupaste del och inom varje djupzon fiskas med
4 Nordiska flytnét/natt, alternativt 2 st 6 m djupa 14 maskors flytnat av adre typ/natt.

Aldersanalys (optionell variabel)

Aldersanalys av de fangade fiskarna okar provfiskets informationsvarde avsevért. Genom att
uppskatta fiskens alder kan tillvaxt, rekrytering och i vissa fall mortaliteten uppskattas.
Aldersanalys kan utforas pa de flesta sbtvattens evande fiskarternai Sverige. Aldersanalys av
fisk ar anvandbart i manga undersokningar men kraver samtidigt mycket stor erfarenhet for
att né trovardiga resultat. Aldersanalys av fisk bor dérfor ske vid laboratorier som regelbundet
deltar i interkalibreringsprogram.

Korrigering for natselektivitet (optionell variabel)

Informationen fran ett provfiske med dversiktsnét okar avsevart om fangsten registreras for
varje enskild maskstorlek och fangsten darefter korrigeras med avseende pa de enskilda
maskornas selektivitet. Detta forfarande ger mdjlighet att berakna de fangade fiskarternas
reella populationsstruktur och storlekssammanséttning i den provfiskade §6n. Denna informa-
tion kan anvandas for att tillsammans med ddersanalyser berékna fiskbestandens rekrytering
och mortalitet.

Bakgrundsinformation

Resultatet fran provfisket ar avhangigt vattentemperaturen och sikten genom vattnet vid
fisket. Varje provfiskeinsats maste darfor kompletteras med siktdjupen samt en
temperaturprofil med métning pa varje hel meter ned till 25 m 6ver §j6ns djupaste punkt.
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Utvardering

Fangsten bokfores pa tva typer av protokoll. | ett provfiskeprotokoll redovisas fangsterna
nétvis med uppgift om nétets |6pnummer, lokalisering i §6n, uppmétt minsta och storsta djup
for varje nat. Fangsten i nétet anges dels som antal individer av varje art (mm), dels som den
totala vikten av varje enskild art i nétet (gram). | langdprotokollet redovisas individlangderna
for allafangade fiskar pa ett sadant sétt att natets |Gpnummer framgér for varje enskild
individ. Till dessatvatyper av protokoll bifogas djupkarta med de numrerade nétens plcering
inritade.

En genomgang och validering av data skall goras fore inrapporteringen till datavard. Dessa
rutiner skall omfatta kontroll av att antalet individer i langdprotokollet Gverenstammer med
det antal som redovisasi fangstprotokollet for varje enskilt nét. Kontrollen skall ocksa
omfatta en rimlighetsbedémning av langd- och viktuppgifter. | databearbetningen bor inga
enhetliga rutiner for berakning av de enskilda arternas relativa abundans och biomassa. Daen
hogre precision efterstravas beraknas spridningen runt medelvardet for 6n fran de poolade
varianserna for resp. djupintervall.

Kvalitetssakring

Provfiske med Oversiktsnét kraver inteinterkalibrering. Provfisket bor emellertid foregas av
kursi provfiskemetodik eller motsvarande kunskap. FOr provtagningsdelen finns inga
upparbetade rutiner for kvalitetssakring eller interkalibrering. Provfisket bor ledas av personal
som antingen har genomgatt minst fiskerikonsulentutbildning, eller har minst motsvarande
dokumenterad kunskap.

Hittills kravs inte interkalibrering av laboratorier for att utfora dldersanalyser. | framtiden bor
dock stéllas krav att endast |aboratorier som regelbundet deltar i nationella/internationella
program for interkalibrering av aldersanalys av fisk har rétt att utfora sddana analyser inom
ramen for-miljodvervakningen och motsvarande program. F.n. genomfor endast fiskeriverkets
sotvattenslaboratorium denna typ av kalibrering. Det & dock onskvart att flera laboratorier
delter i detta arbete.

Rapportering och presentation
Resultatet av ett provfiske & avhangigt ett flertal omgivningsvariabler varfor det &

nodvandigt att varje enskilt provfiske skall kompletteras med foljande ongivningsi nforma-
tion:

Kompletterande omgivningsinformation till provfiske i sétvatten. Optionella uppgifter inom
parentes
Bakgrundsinformation

Datum (&r-man-dag)

So6namn

Utloppskoordinater (enligt SMHIs géregister; xkoordinat, ykoordinat)

Vattensystemets namn och nummer (enligt SMHI)
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Sjoémorfologisk information
Sons yta (enligt SMHI)
Maxdjup (enligt SMHI; aternativt uppdaterade lodningar)
(Medeldjup (enligt SMHI; alternativt uppdaterade lodningar))
(Relativ strandlinjelangd)

Provfiskeuppgifter
Sktdjup vid provfisketillfallet (siktskiva; angesi m)
Temperaturprofil vid provfisketillfallet (baserad pa 1 m intervall)
Typ av provfiske (inventering/standardiserat)
Antal anstrangningar (antal nét/natt)
Typ av redskap
Tidpunkt for provfisket (datum for forsta respektive sista nattens fiske)
Utforare och institution

Provfiskeresultaten kan bearbetas olika langt beroende pa syfte och kompetens hos utforaren.
Minimikrav forvad utvarderingen och presentationen av ett standardiserat provfiske skall
omfatta:

A. Lista pa forekommande fiskarter (artlista). Artlistan bor presenteras med bade
svenska och latinska namn for att undvika forvaxlingar. Artforekomsten indikerar om for §6n
typiska arter saknas, alternativt att ovanliga arter forekommer.

B. Fangst/anstrangning av enskilda arter (antal/nét och vikt/nét). Med anstrangning
menas har en natts fiske med ett nat. Detta skall anges for fangst i bottemnét respektive flytnét
separat. Fangst/anstrangning redovisas som medelvarden med spridningsmatt (standar-
davvikelse eller korfidensintervall).Vid tolkningen av resultaten maste héansyn tas till
temperaturen vid provfisket samt sprangskiktets djup; vid tidsserieanalys eller vid jamforel ser
mellan olika provtagningsar bor darfor fangstvardena korrigeras for variationen i yttemperatur
vid respektive provfisketillfdle. Det standardiserade provfiskets upplaggning medfor att det
sammarlagda fangstresultatet fran alla nét ger ett acceptabelt métt pA medelvardet av relativa
numerdren och biomassan av fisk for hela §6volymen. For att minska variansen (spridningen
kan medelvarde och varians beréknas for varje djupzon. Medelvérdet for §0n beréknas genom
att berédkna medelvardet av ala djupzoner varefter varianserna poolas. Detta brukar vanligen
minska spridningen och 6ka mojligheterna att upptéacka skillnader mellan provtagningar i en
tidsserie. Eftersom fangsten/anstréngning vanligen inte & normalfordelad bor en vidare
bearbetning av resultaten foregas av transformering; vanligen anvands Fla=In(F/a+1) som
transformering (Degerman m fl 1988).
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C. Medellangd/medellvikt for respektive art. Medellangd, baserad paindividuella
méatningar skall anges for varje fangad art. Medelvikten beréknas som medelvardet av
respektive arts vikt/nét.

D. Langdférdelning av alla fangade arter (langdfrekvensdiagram). Anges normalti 5-
10 mm langdintervall och presenteras separat for varje fangad art. Langdfordelningarna
anvands till att avgoéra om det foreligger skevheter i enskilda populationers |angdfordel ning
vilket skulle kunnatyda pat ex rekryteringsstorningar eller om det for fisksamhallet
foreligger andra onormala stérningar i populationsstrukturen. Tillsammans med dldersanalys
anvands langdfordelningen ocksatill att beskriva enskilda arsklassers storlek mm.

Utdver ovanstadende minimikrav for vad som skall inga i redovisningen kan analysen av
resultaten genomforas betydligt langre. Detta forutsétter emellertid specialistkompetens som
skall kunnatillhandahdllas av datavéarden.

Aldersanalys (optionell variabel). Alders- och tillvéaxtanalyser genomfors i defall detta kan
anses befogat. Resultaten presenterasi form av adersfordel ningsdiagram for enskilda arter.
Dessa visar om enskilda arsklasser saknas, €ller om aderférdelningen ar onormal. Vid
jamforelser mellan provfisken i sasmmaeller olika 56ar kan ett métt pa dldersdiversitet
bersknas. Aldersanalyserna utgdr ocks& grunden for berdkningen av individtillvaxten.
Individtillvaxten kan ocksa omfatta s.k. tillbakarakning, varvid paverkan i gangen tid kan
pavisas..

Korrigering for natselektivitet (optionell variabel). Om féngsten redovisats for varje
enskild maska kan den korrigerade fangsten och | angdférdelningen bersknas. Det & darvid
majligt att uppskatta ett icke-selektivt métt pa sons fiskfauna. Korrigerade fangstuppgifter
kan tillsammans med éldersanalyser anvandas for berékning av enskilda arters rekrytering och
mortalitet.

Aven métt pa kondition, fetthalt, genetisk variation mm ger ytterligare informaton. Vid
jamforelser mellan vatten brukar dessutom nagon form av artdiversitetsmétt anvandas.

Datalagring, datavard

Data skall inte bearbetas innan lagring pa PC, minidator eller liknande. Lagringen kan ske
antingen lokalt enligt bestamd mall alternativt skickasi radataform pa papper till datavarden. |
bada fallen bor krav pa kvalitetskontroll stéllas.

Kraven pa datavarden for fisk i sotvatten omfattar lagring och uppdatering av provfiskedata
utforda enligt beskriven metodik. Datavarden skall ocksainom givna tidsramar redovisa
bearbetade data till amnamare/uppgiftslammare enligt givna rutiner. Ytterligare bearbetning
och hjdp med tolkning av data skall kunna ske efter onskemdl. Fiskeriverkets
sttvattenslaboratorium, 178 93 Drottningholm. forutsétts bli datavérd for provfiske i
SOtvatten.

Kostnadsuppskattning

Tidsatgangen for provfiske med Gversiktsnét beror av 5jons storlek och fiskrikedom. |
oligotrofa 5j6ar tgar det vanligen 1 dygn for tva provfiskare att provfiska med 8 bottennét
och 2 flytnét, provta fisken och bokfora fangsterna. | néringsrika sjéar bor insatsen/natt
reduceras varfor kostnaderna da blir ndgot hogre. Kostnaderna for bottemét av typ "Norden”
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var i juli 1993 knappt 2,000:-/nét inkl. moms. Kostnaderna for flytnéten kan uppskattas till
drygt det dubbla.

Ovrigt

Om syftet med provfisket innefattar att ocksa uppskatta alla arter i §6n maste det
standardiserade provfisket kompletteras med andra provtagningsmetoder. | strandzonen kan
fiske med elektricitet anvandas, medan rysgor anvands pa djupare bottnar. Fiske som syftar
till att uppskatta det totala antalet arter i §6n, utan krav parelativ téthet, bér genomforas
upprepat under olika delar av aret.

Det &r vanligen onskvért att uppskatta den totala mangden fisk i §0n, i antal eller biomassa
Detta forutsatter dock betydligt storre insatser an de ovan beskrivna. Det finns altsa f.n. inga
acceptabla alternativ till att uppskatta abundarsen av bottenlevande fisk i §oar: Ett matt pa
den totala mangden fisk (oftast enskilda arter) erhdlles genom mérkning - &erfangst. Vanligen
anvands rysgor eller fiske med elektricitet vid denna typ av undersokningar eftersom fisken
skall &erforas levande till on. Fiske med elektricitet kan ocksa anvandas for att inom
instangningar fanga vissa, i bottennédten underrepresenterade, arter som gadda och lake. Man
kan med denna typ av understkning erhalla matt pa antalet individer per ytenhet.

| stérre g6ar som domineras av pelagisk fisk bér andratyper av fiskemetoder anvéndas.
Vanligen anvands hydroakustik och statistik fran yrkesfisket med efterfoljande VPA (Virtuell
Populations Analys).
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