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Forord

Avvecklingen av ozonnedbrytande d&mnen har pdgétt en ldngre
tid. Omfattande regler och styrmedel har inforts inom omrédet.
For anviandning av kyl- och virmepumpanldggningar utgor
Naturvardsverkets foreskrift koldmediekungorelsen (senaste ly-
delse SNFS 1997:3) ett av de viktigaste styrmedlen. Koéldmedie-
kungorelsen omfattar dven anvidndning av HFC som kdldme-
dium.

Denna publikation innehéller Naturvardsverkets Allminna rad
till koldmediekungoérelsen och ersdtter AR 1988:5. De allmidnna
raden innehaller dels en genomgang av miljoproblemen forknip-
pade med anvdndning av ozonnedbrytande och klimatpéaver-
kande dmnen, dels kommentarer till de olika paragraferna i kun-
gorelsen. Publikationen véander sig till alla som &ar berdrda av
foreskrifterna, savél tillverkare, installatorer och serviceforetag
som anldggningségare och tillsynsmyndigheter.

Huvudansvarig for utformningen av dessa Allménna rd har
varit Per Rosenqvist, Naturvardsverket. I Ovrigt har frén
Naturvardsverket deltagit Nils Hyden, Maria Ujfalusi, Reino
Abrahamsson, Kjell Karlsson, Kerstin Reijs och Mikael
Lundholm. Virdefulla synpunkter har dessutom lamnats frin ett
stort antal myndigheter, foretag och organisationer.

Stockholm i februari 1997
Naturvardsverket
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Sammanfattning

Uttunningen av ozonskiktet dr ett av de mest uppmirksammade
och allvarliga miljohoten. For att motverka ozonnedbrytning har
de flesta av vérldens ldnder forbundit sig att minska eller helt
avveckla produktion och import av ozonnedbrytande &mnen
inom ramen for Montrealprotokollet. Inom Europeiska union har
beslut fattats om en snabbare avveckling av dessa d@mnen,
Sveriges dnnu ambitidsare program for avveckling av ozonned-
brytande &mnen hor till de mest langtgdende i1 varlden.

Okningen av klimatgaser i atmosfiren #r ett annat miljopro-
blem som dr mycket allvarligt och svirbemistrat. Okningen av
vixthusgaser 1 atmosfaren leder till forh6jd temperatur vid jord-
ytan, vilket riskerar leda till mycket l&ngtgédende foljdverkningar.
Minga av de dmnen som anvdnds som koéldmedium é&r
ocksa starka véxthusgaser. Sverige har i linje med Klimat-
konventionen satt som mal att utsldppen av koldioxid ska frysas
pa 1990 éars niva till sekelskiftet. Dessutom har man lagt fast att
utsldppen av HFC m.fl. starka véxthusgaser ar 2000 inte skall
overstiga 2 % av koldioxidutsldppen &r 1990 rdknat som
koldioxidekvivalenter.

I dag finns flera alternativ till de ozonnedbrytande dmne (CFC
och HCFC) som koldmedium. De flesta alternativen for be-
fintliga anldggningar utgérs av HFC-dgmnen, medan det i nya
anldggningar 1 éatskilliga fall dr mdgjligt att anvdnda andra
koldmedier eller kylprocesser.

I den nya koldmediekungdrelsen har definitionerna komplet-
terats och fortydligats. I de Allmédnna rdden finns exempel som
syftar till att underlétta forstdelsen av dessa definitioner. Bland
annat tydliggors nu skillnaden mellan begreppen "aggregat" och
"anldggning". Vidare anpassas koldmediekungdrelsen till de nya



forordningar som tillkommit pé nationell nivé och inom EU.

I kungorelsen och de Allménna rdden hénvisas nu liksom tidi-
gare till Svensk Kylnorm. Normen utgdr en svensk bransch-
standard. Syftet med den é&r att ge en samlad bild dels av de sa-
kerhetskrav som giller enligt olika myndigheters foreskrifter
betrdaffande konstruktion, drift och underhall av kyl- och virme-
pumpanldggningar, dels av vad som kan anses vara god praxis
inom branschen for att uppna de krav som i forfattningarna anges
i mer generella termer. Dir Svensk Kylnorm behandlar fragor
som dr reglerade 1 koldmediekungodrelsen kan den sdgas
komplettera dessa Allménna rad.

Vissa undantag som medges dgare av stationdra anldggningar 1
enskilda hushéall ges nu ocksa for anldggningar i fordon for privat
bruk.

Med den nya kungorelsen tydliggors de krav som géller i sam-
band med installation, aterkommande kontroll och ingrepp i
anldggningar. Det blir ocksé tydligare nér rapport till tillsynsmyn-
dighet skall ldmnas. Utformningen av detaljkrav for utrustning
pa fartyg m.m. blir nu ett branschansvar.

Antalet klasser for arbete med olika typer av kylanldggningar
minskas. Krav pd utbildning och erfarenhet ersétts med krav
pd  kompetens. Kompetensen prévas av  sdrskilda
examinationscentra. De mer detaljerade kraven  for
examinationscentra och pd personkompetens faststdlls i
fortsdttningen av branschen. Systemet med sérskild kompetens
avskaffas pd sikt. Alla personkategorier som utfér arbeten som
innebédr ingrepp i kyl- och virmepumpanldggningar kommer
dirmed pa sikt att ingd i systemet med ackreditering eller
certifiering.

Likartade kompetenskrav som stélls vid avtappning av statio-
ndra sma aggregat infors dven fOr avtappning av mobila kyl-
aggregat. Ackrediteringskraven vid ingrepp i tomt mobilt aggregat
slopas, men certifierad kompetens krivs dven i fortsdttningen.

Hanteringen av anvédnda och forbrukade kdldmedier anpassas
till EG-forordningen. Det blir tydligt att skyldigheten att
omhénderta kdldmedier dven géller distributorer.
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Hot mot ozonskiktet

Livet pd jorden skyddas fran solens ultravioletta ljus av ett tunt
skikt ozon (O3) som huvudsakligen finns 1 stratosfaren, 10-30
km Over jordytan. Detta ozonskikt har gjort liv pa jorden ovanfor
vattenytan mojligt. Vid naturliga forhallanden bryts ozonskiktet
ner och nybildas i en takt som innebdr att en balans uppritthalls
mellan nedbrytning och nybildning.

Forskning har visat att den stora 6kningen av klor och brom i
stratosfdaren, som orsakas av utslipp av bl.a. klorfluorkarboner
(CFC) och haloner, leder till att ozonskiktet bryts ned i en betyg
ligt snabbare takt &n det nybildas. Hittills har ozonskiktet
genomsnittligt dver jorden minskat med ca 4 %, men vid
polerna uttunningen mycket storre. Sérskilt stor dr uttunningen
pa sodra halvklotet. I omrddet kring Antarktis har ozonskiktet
under delar av dret tunnats ut till endast omkring en tredjedel av
sin ursprungliga tjocklek. Uttunningen har blivit stérre for i stort
sett varje ar sedan mitten pa 1980-talet. Ozonskiktet runt norra
polen har ocksé péaverkats men i mindre utstrackning.

Halterna av klor- och bromforeningar i de nedre delarna av at-
mosfiren beddms stabiliseras kring &r 2000. I stratosfdren véntas
en stabilisering av halterna ca fem &ar senare. Under 2000-talet
forsta drhundrade kommer sedan en gradvis forbéttring av ldget
att ske, forutsatt att ingangna internationella ataganden foljs.

Det tunnare ozonskiktet leder till att solens ultravioletta stral-
ning (UV-strdlning) 1 storre utstrdckning nar jordytan. En 6kning
av den ultravioletta stralningen leder till hdlsoeffekter som dkad
frekvens av hudcancer, grd starr och minskat immunforsvar. Vi-
dare leder 0kad UV-strdlning till storningar i vixternas foto-
syntes, med bl.a. simre skordar av vissa grodor som f6ljd. Minskad
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HOT MOT OZONSKIKTET

planktonproduktion i haven runt Antarktis har redan noterats. De
langsiktiga effekterna pa havsekosystemen kan bli betydande ef-
tersom plankton utgdr basen for naringskedjorna i haven.

Klorfluorkarbonernas forméga att bryta ned ozonskiket hénger
samman med att de adr mycket stabila foreningar. Deras
grundstruktur utgdrs av ett kolvite, i regel metan eller eran, dir
alla véteatomer bytts ut mot klor eller fluor. I och med att ingen
viteatom finns kvar blir foreningen sé stabil att den inte bryts
ner 1 de Ildgre luftlagren kring jorden (troposfaren) utan
transporteras med vindarna upp 1 stratosfiren, didr den si
smaningom bryts ner av solens ultravioletta stralning. Harvid
frigors klor (i form av radikaler), som i sin tur bryter ner ozon till
vanligt syre utan att sjdlv forstéras. En och samma kloratom
beréknas hirigenom kunna bryta ner tusentals molekyler ozon.

Aven ofullstindigt halogenerade klorfluorkarboner (HCFC)
bidrar till att bryta ned ozonskiktet. Dessa foreningar dr dock
mindre stabila &n CFC-féreningarna varfor de inte ar fullt lika ag-
gressiva mot ozonskiktet.

Fullstindigt halogenerade bromerade fluorkarboner har ocksa
de samma typ av effekt pd ozonskiktet. Hit hor haloner, t.ex.
halon 1301, som fridmst anvdnds for brandslickning, men som
ocksé forekommer som kdldmedium och dé ofta benimns R13B1.
De olika bromerade fluorkarbonerna berdknas var for sig vara 3-10
gidnger effektivare som ozonnedbrytande forening &n
klorfluorkarbonerna. Dessutom forstérker de klorfluorkarbonernas
nedbrytande effekt.

Montrealprotokollet

Uttunningen av ozonskiktet dr ett globalt miljoproblem som
pafordrar atgirder i alla l&nder. Nar det under 1970-talet upptéck-
tes att klorerade dmnen kan forstéra ozonskiktet initierades for-
handlingar av FNs miljoprogram UNEP. Ar 1987 undertecknades
Montrealprotokollet om &mnen som bryter ned ozonskiktet.
Overenskommelsen reglerar produktion och import av de tva vik-
tigaste grupperna av ozonnedbrytande @mnen, haloner och CFC.

Varje ar halls ett partsmote for att folja upp utvecklingen. 1990
holls detta mote i London och man beslutade dé skérpa av-
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ALLMANNA RAD 97:2

vecklingstakten. Krav pa rapportering av HCFC-forbrukning in-
fordes och en fond for stod till artikel 5-linderna (U-ldnderna)
inrittades.

I Képenhamn 1992 beslutade man bland annat om avveckling
av HCFC 1 I-ldnderna. 1995 érs partsmote holls 1 Wien. Avveck-
lingstakten for HCFC skérptes d& négot och dven for artikel 5-
landerna lades slutliga utfasningsdatum for HCFC fast. De in-
dustrialiserade ldnderna atog sig vidare att i okad utstrdckning
delta 1 finansieringen av U-ldndernas avveckling av ozonned-
brytande @mnen. Montrealprotokollet hade i augusti 1996 anta-
gits av bortat 160 linder.

Den svenska avvecklingsplanen

Ar 1988 lade riksdagen fast den svenska avvecklingsplanen om
att i princip all anvindning av CFC skulle avvecklas till januari
1995. Avvecklingen skulle ske stegvis, 1 etapper, inom olika an-
vindningsomradden. Utfasningen reglerades 1 forordningen
(1988:716) om CFC och halon m.m. For att reglera anvind-
ningen av ozonnedbrytande dmnen i kyl- och virmepumpanldgg-
ningar utfirdade Naturvardsverket kdldmediekungorelsen. Den
trddde 1 kraft 1 januari 1989 och vissa delar borjade gilla i juli
samma ar. Koldmediekungorelsen har sedan dess reviderats ett
antal ganger. 1992 tillfordes lagstiftningen avvecklingsplaner
for bl.a. HCFC utom vid anvédndning som kdéldmedium och for
vissa typer av skumplasttillverkning.

Forsta juli 1995 trddde en ny forordning om ozonnedbrytande
dmnen 1 kraft. Forordningen &r anpassad till och kompletterar
FU:s reglering av ozonnedbrytande @mnen (RC 3093/94). De ti-
digare reglerna om forbud for import och export har ersatts av
saluhdllande- och overlatelseférbud. I den nya férordningen om
dmnen som bryter ned ozonskiktet (SFS 1995:636) har ocksa
stoppdatum for CFC och HCFC 1 kyl- och virmepumpan-
laggningar inforts. Det forbud mot nyinstallationer av anldgg-
ningar med CFC som tidigare fanns 1 féorordningen om CFC och
halon m.m. upprétthalls genom att all yrkesméssig anvéindning
av och HCFC som koéldmedium forbjuds utom 1 befintliga
anldggningar.

12



HOT MOT OZONSKIKTET

Enligt forordningen (1995:636) om dmnen som bryter ned ozon-
skiktet giller sedan den 1 juli 1995 :

CFC och Pafyllning av CFC och 6vriga CFC i befintliga
ovriga CFC  kyl- och virmepumpanléggningar forbjuds efter
31 december 1997.

- Yrkesmissig anvdndning av sddana anldgg-
ningar med CFC och 6vriga CFC forbjuds efter
31 december 1999
Installation av kyl- och virmepumpanligg-
ningar med HCFC forbjuds efter 31 december

1997.
- Péfyllning av s&ddana anlidggningar med HCFC
forbjuds efter 31 december 2001.

HCFC

Halon - Yrkesmadssig anvindning av anldggningar med
halon forbjuds efter 31 december 1997.

* Narmare forklaring till hur amnen indelas i de olika
dmnesgrupperna finns i del 2 och 1 bilaga.

EU:s avvecklingsplan for
ozonnedbrytande amnen

Beslut pd EU-nivd om regler som skall gélla i samtliga medlems-
lander fattas av EU:s ministerrdd. Radet utfdrdar direktiv och for-
ordningar. EG-direktiv fOrutsitts implementeras av medlems-
landerna genom nationell lagstiftning, medan en foérordning blir
direkt gillande rétt i respektive land. Bestdmmelserna i for-
ordningen om ozonnedbrytande &mnen (EG nr 3093/94) utgor s.k.
minimikrav. Den svenska regleringen i1 forordningen (1995:636)
om dmnen som bryter ned ozonskiktet dr i flera fall mer langtga-
ende. I koldmediekungorelsen finns hinvisningar savél till EG-
forordningen som till den svenska forordningen. Brott mot EG-
forordningen vad avser t.ex. forbud eller uppgiftsskyldighet
liksom brott mot den svenska forordningen eller mot kdoldmedie-
kungorelsen finns reglerade 1 20 § lagen (1985:426) om kemiska
produkter.
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Vaxthuseffekten

De s.k. vixthusgaserna vattenanga, koldioxid, metan etc. dr vik-
tiga for jordens klimat. Utan dessa skulle jordens medeltempera-
tur vara minst 15 grader ldgre. Den solstralning som faller in
mot jorden bestar av ménga olika vaglangder. Instralningen leder
till att jordytan vdrms upp. Den uppvirmda jordytan ger i sin tur
ifrdn sig langvagig infrardd varmestralning. Nér denna stralning
traffar vixthusgaser i atmosfiaren absorberas en del av strdlingen
och viarme aterstrdlas mot jordytan. Om halterna av vaxthusgaser
okar i1 atmosfdren hindras alltsd en storre andel av virmen fran
jordytan att strdla ut. Detta leder till en O6kad temperatur vid
markytan och 1 de lagre skikten av atmosfaren.

For ndrvarande frigors koldioxid i stora kvantiteter, fraimst pa
grund av forbrinning av fossila brinslen. Koncentrationen av
koldioxid okar ddrmed i1 atmosfiren. Metan 4r en annan
betydelsefull vixthusgas som framfor allt hirrér fran jordbruket
bl.a. boskapsskotsel och risodling, samt fran avfallsdeponier.
Aven halten av metan 6kar stadigt i atmosfiren.

Koéldmedier som innehaller halogenerade kolviten (CFC,
HCFC, HFC) bidrar ocksa till vixthuseffekten. De &r alla antro-
pogena gaser (skapade av ménniskan) med stor paverkan per
kg utsldppt &mne. Eftersom utsldppen av koldioxid volymmassigt
ar sa mycket storre dr dock det sammantagna bidraget till vixthus-
effekten fran de halogenerade &mnena mindre dn bidraget fran
koldioxidutsldppen. Detta faktum till trots behdver en minskning
av utsldppen av de halogenerade &mnena komma till stand.
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VAXTHUSEFFEKTEN

Manga koldmedier ar vaxthusgaser

De ozonnedbrytande koldmedierna CFC, HCFC och halon
ersitts i dag ofta av HFC-dmnen. Den 6kade anvindningen av
HFC 1 kylanldggningar fordrar fortsatt arbete mot tdtare
anldggningar samtidigt som alternativ till halogenerade
koldmedier bor provas. Begriansning av utsldppen kan ske t.ex.
genom forbdttrade kon-struktioner, reducerade fyllnadsmingder
och genom bittre skot-sel och Overvakning av kyl- och
virmepumpanldggningar. Kraven avseende konstruktion, skotsel
m.m. i koldmediekungorelsen syftar till att dstadkomma och
bibehalla en sddan utveckling.

Ett vanligt sétt att beskriva ett dmnes direkta bidrag till
viaxthuseffekten ér att ange dess GWP-vérde (av engelskans Glo-
bal Warming Potential). GWP-virdet ér ett métt pad hur stor paver-
kan pa véxthuseffekten 1 kg av ett &mne ger upphov till i jJAmf{o-
relse med samma péverkan av 1 kg koldioxid. Mer séllan
anvénds 1 stillet uttrycket HGWP (Halocarbon Global Warming
Potential). HGWP anger péverkan pé vixthuseffekten i relation till
paverkan fran kdldmediet R 11 (CFC 11).

Forutom genom de direkta utsldppen av klimatpdverkande
dmnen paverkas klimatet dven indirekt av kyl- och virmepump-
anldggningar, genom att det i samband med produktionen av el-
kraft for anliggningarnas drift sldpps ut vixthusgaser. I Sverige
sker for ndrvarande den huvudsakliga produktionen av el
(vattenkraft och kérnkraft) utan att koldioxid sldpps ut. Med ett
energisystem dér en storre andel av elproduktionen sker med hjilp
av fossila branslen okar det indirekta bidraget frén kyl- och viarme-
pumpanléggningar. S kan vara fallet vid toppbelastningar, di ut-
landsk t.ex. kolkondensproducerad elkraft ibland importeras. Det
kan ocksd noteras att marginalproduktionen i det nordiska
elsystemet i stort sett alltid utgors av fossilbaserad kraft.

Forsok att virdera olika kdldmediers pdverkan pd klimatet i
olika applikationer gors ibland med hjéilp av begreppet TEWI
(Total Equivalent Warming Impact). TEWI-berékningar tar hén-
syn till séavil koldmediets direkta paverkan genom ldckage som
den indirekta pdverkan som sker genom produktion av elstrom for
anldggningens drift. En vérdering av atervinningsgraden av
koldmediet ingédr ocksa i TEWI-konceptet. Att anvinda TEWI-
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berdkningar i syfte att vélja kdldmedium i ett aggregat dr dock
forenat med svérigheter och begreppet anviands séllan 1 Sverige
Tveksamhet om vilken produktionsblandning som ska avsittas for
att berdkna bidraget fran elproduktionen utgdér en svarighet.
Energisystemet kan ocksd komma att férdndras under aggregatets
livslangd. Ytterligare svarigheter dr forknippade med att bedoma
lackage och atervinningsgrad. En annan svaghet med TEWI-
begreppet dr att det inte tar hdnsyn till mdjligheter att
samordna virme- och kylproduktion for att pd sd sitt optimera
energianvdndningen. S&dan samordning bor alltid dvervégas
vid storre behov av kyla och virme.

Mal for utslapp av vaxthusgaser

Riksdagen har, i linje med vad som dverenskommits inom ramen
for klimatkonventionen (Rio 1992), som mal slagit fast att utslap-
pen av koldioxid skall frysas till sekelskiftet jamfort med 1990.
Med nuvarande trend for utslippen kommer inte detta mél att
nds om inte ytterligare atgiarder vidtas.

Under véren ;995 kompletterade riksdagen detta mal med ett
uttalande om att utsldppen av andra klimatpaverkande dmnen som
HFC, FC och andra kemiskt nédrbesliktade dmnen skall be-
griansas, sd att de ar 2000 uppgér till hogst 2 % av 1990 ars kol-
dioxidutslapp, riknat som koldioxidekvivalenter. Under forutsétt-
ning att inga nya stora anvdndningsomraden tillkommer for
denna typ av dmnen kan detta mal troligen nas. Naturvardsverket
har under hosten 1996 limnat ett forslag till regeringen om en ny
forordning géllande vissa klimatpdverkande gaser: HFC, FC och
SFe.

16



Koldmedier och
Kylprocesser

For att dstadkomma kyla kan olika metoder och tekniker anvén-
das. Infér en nyinvestering eller ombyggnation ar det inte givet
att en traditionell kylanldggning med kompressordriven kyl-
process 1 alla ldgen dr det bésta alternativet. Innan beslut tas bor
det verkliga kylbehovet kartliggas. Ett antal fragestillningar som
kan vara aktuella r:

o Kan kylningen klaras med frikyla (med kyla frn vatten, mark
eller luft)?

» Kan en evaporativ process utan kdldmedium anvéndas?

 Finns mgjlighet att utnyttja spillvarme for en absorptionskyl-
process?

« Finns ett centralt ndt (t.ex. fjarrkylenét) for luftkonditionering
att tillgé 1 narheten?

o Hur uppnés storsta mojliga energieffektivitet?

o Kan naturliga kdldmedier anvédndas?

o Hur begrinsas kdldmediesystemets utbredning sa att kold-
mediefyllningen kan minskas s& langt som mdjligt, kan sys-
temet utforas som ett indirekt system (vid kompressordrivna
kylprocesser)?

Valet av anldggning hor grundas pa en samlad bedomning som
bor utgé frdn ovanstadende punkter.

Faller valet pa en kylprocess med HFC-dmnen bor dessa
dmnens starka vixthusgasverkan beaktas. Nér de anvénds i kyl-
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eller virmepumpanldggningar bor dock dven foridndringar i
energieffektivitet beroende pa valet av koldmedium végas in i
koldmedievalet, eftersom energiatgdngen indirekt paverkar de
sammantagna utsldppen av vixthusgaser (se avsnittet Vixt-
huseffekten). Svensk Kylnorm innehaller faktablad med rad
om mojliga 4tgirder for att astadkomma en effektiv
energianvdndning i kyl- och virmepumpanlidggningar (Svensk
Kylnorm, Energieffektiva kyl- och virmepumpanldggningar,
med faktablad).

I avsnitten nedan ges exempel pa alternativ som for
ndrvarande dr godtagbara och allmint anvénda. Sévil andra
tekniska 16sningar som andra nya och ur miljésynpunkt minst
lika goda koldmedier kan dock mycket vdl komma ifraga.

Alternativ till olika CFC-amnen

Utvecklingen av nya kdldmedier har gétt snabbt de senaste
aren. Fortfarande sker viktiga framsteg och nya @mnen och
dmneskombinationer kan komma att bli aktuella inom kort.
Nedan f6ljer en Oversiktlig sammanstédllning av vilka
alternativ som r aktuella i dagsliget.

CFC-foreningar har anvénts i1 olika applikationer. Vilket
alternativ som valts beror i stor utstrickning av d&mnenas
naturliga egenskaper (kokpunkt, tryck/temperaturforhéllande
etc.). Nir det dr frdga om modifiering av ett befintligt
kéldmediesystem bor man betéinka att manga &ldre system
forbrukar stora méingder energi och darfor ofta bor bytas ut
helt, medan nyare system kan konverteras eller byggas om.

Konvertering innebér att modifieringar av aggregat gors i
samband med ett koldmediebyte. Vanliga ingrepp ér byte av
torkfilter, tédtningar, packningar samt expansionsventil. I
samband med konvertering ingar vidare att uppnd tdthet i
anldggningen. Vid konvertering till HFC-kdldmedier fran CFC
eller HCFC idr byte av olja till polyolesterolja normalt
nodvindig. Ytterligare upplysningar om hur konvertering kan
utforas finns 1 Svensk Kylnorm, Faktablad 4 B.

Vid en ombyggnad goérs normalt en storre Oversyn av
aggregatet/anldggningen. Ibland byts kompressor, forangare
eller kondensor och dven rordragningarna kan behova ses
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over. En ombyggnad av en anldggning fran direkt till indirekt
system minskar koldmediefyllningen i aggregatet/systemet och
ar darmed ofta onskvérd ur miljosynpunkt.

Konvertering

Konvertering innebér ofta att ett antal ingrepp maste goras for
att nd god tithet 1 systemet. Sddana atgirder bor alltid planeras 1
forvdg genom att en miljoplan upprittas (se dven Svensk
Kylnorm, Faktablad 6). P4 sa sitt kan kostnaderna for
atgdrderna hallas nere och spridas dver tiden.

Vid konvertering av C:FC-system utgér HFC-dmnen {or nirva-
rande de kommersiellt léttast tillgdngliga alternativen.
Alternativ till CFC 12 1 form av kolviteblandningar finns for
flera applikationer. P& omradet sker en kontinuerlig
teknikutveckling. Det bor darféor understrykas att
nedanstaende exempel endast skall ses som godtagbara
alternativ i1 dagsldget.

Blandningar dir dven FC-foreningar ingér (R 508 B, R 509
m.fl.) diskuteras eller anvinds for vissa speciella applikationer
som lagtemperaturfrysar m.m. FC-foreningar dr mycket stabila
och didrmed dven mycket kraftiga klimatgaser; de anvinds
fraimst vid konverteringar av CFC 12-anldggningar.
Anvindningen av sddana bor med hinsyn till deras lénga
livslangd och hoga vixthuspotential sd langt som mojligt
undvikas. Naturvardsverket ldmnade i1 oktober 1996 forslag om
restriktioner 1 anvdndningen av M-fOreningar, dven for
anviandning 1 kyl- och vdrmepumpanldggningar. (Se vidare
Naturvardsverkets Rapport 4634).

I dagslédget dr anvdndningen av FC-foreningar 1 Sverige liten
men Okande, t.ex. som "drop-in-medium" (sddana medier
utesluter behovet av oljebyte i aggregatet och har dérfor av
ekonomiska och praktiska skil forts fram som lattillgangliga
alternativ). Drop-in-medier bor inte anvindas om de innehéller
HCFC- eller FC-dmnen.

Aggregat med CFC 11 kan som regel inte enkelt konverteras
till HFC-dmnen. Exempel finns pd maskiner som har kon-
verterats till HCFC: 123, vilket inte &r ndgot langsiktigt
alternativ, eftersom &dven HCFC-dmnena &4r féremal for
utfasning (se sid. 12). Anvédndningen av CFC 11 har aldrig varit
sarskilt stor 1 Sverige.
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Det vanligaste CFC-koldmediet, CFC 12, ersétts i dag ofta
med HFC 134 a. Aggregatens kapacitet och verkningsgrad blir
efter en konvertering ofta ungefar ofordndrad. Tekniken vid
konvertering &r vélkdnd vad géller atgdrder som kan minska
risken for storningar efter ombyggnation. HFC 134 a har en
nagot lagre direkt véxthuspaverkan i jimfOrelse med andra
HFC-foreningar men den dr dnda hog. I vissa fall kan med
HFC 134 a dven en forsdmrad verkningsgrad uppstd som kan
innebdra nagot hogre energiforbrukning. CFC 12 kan dven
ersittas med HFC 152 a, som &r klassificerat som brandfarligt
koldmedium.

CFC 502 kan ersittas med olika HFC-blandningar. Den
vanligast forekommande blandningen ar HFC 404 A, som
dock har en relativt stor direkt paverkan pa vixthuseffekten.
Andra HFC-blandningar med liknande egenskaper ar HFC: 407
A, HFC 407 B och HFC 507. Ett stort antal konverteringar fran
CFC 502 till HFC-blandningar har redan utforts. Erfarenheterna
ar overvdgande positiva.

CFC 500 anvénds framst i stora virmepumpar. Alternativen ar
vanligen de samma som for CFC 12.

CFC 13, ha/on 1301 och CFC 503 ar lagtemperaturmedier (ca
-50 °C och kallare). Den totala anvéndningen i Sverige av
dessa dmnen ar liten. Konvertering av aggregat/system med
dessa dmnen dr ofta inte mdjlig, utan en ombyggnad eller ett
utbyte av systemen kridvs oftast. Medier som diskuterats vid
sddana konverteringar dr bl.a. HFC 23, HFC 404 A, HFC 410 A
och B. Systemkonstruktionen begrinsar ofta mojligheterna till
enkla konverteringar.

CFC 114 anvinds i1 begrinsad utstrickning i hogtemperatur-
system och kan konverteras till HCFC 124, ett dmne som
dock inte utgdr annat &n ett mycket kortsiktigt alternativ pa
grund av den forestdende HCFC-avvecklingen. I vissa fall har
HFC 134 a anvénts i stillet.
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Ombyggnad eller utbyte

Nar CFC-system byts ut har man storre frihet att vilja bland olika
typer av kylanordningar. Ddarmed finns fler alternativ att vélja
mellan. Utdver de alternativ som nidmnts under rubriken kon-
vertering kan foljande 16sningar nimnas.

Dir man tidigare anvédnt CFC 12 (temperaturomrade mellan ca
-10 °C och +10 °C) kan ammoniak ofta vara ett alternativ, trots
att det dr toxiskt och brdnnbart. Ammoniak har goda
varmeoverforingsegenskaper och ger darfor ofta system med hog
verkningsgrad och god driftekonomi. Dessutom finns flera
koldbarare av olika typer for dessa temperaturomraden.

I kylskdp anvinds i dag oftast isobutan som kdldmedium. Ef-
tersom detta &mne &r brandfarligt finns en del tekniska svérighe-
ter att anvinda det i storre kylaggregat. Sérskilda sdkerhets-
arrangemang krivs for detta, varfor det i dagsldget kan vara
ekonomiskt ofordelaktigt att anvdnda isobutan i1 storre kold-
mediesystem. Liknande forhallanden rdder for propan, som
dock borjat anvindas mer och mer. Propan har ungefir samma
termodynamiska egenskaper som HCFC 22, varfor det i forsta
hand diskuteras som ersittning for detta medium. Aven kolviite-
blandningar borjar finnas tillgingliga.

Déar CFC 502 anvénts tidigare (mellan ca -10 °C och -40
°C) éar alternativen farre. Exempel finns med ammoniak som
kold-medium och med koldioxid som koldbdrare. Andra
koldbédrare som provas i1 fryssystem baseras pa losningar med
salter (pekasol, tyfoxit dr exempel pa handelsnamn).

Alternativ till CFC 13, halon 1301 och CFC 503 kan, vid
nybyggnad, vara att g Over till kylning med flytande kvéve.
Detta blir intressantare ju lidgre temperatur man vill uppna.
Nackdelar dr frdmst de hdga rorliga kostnaderna om "stora
mingder" kyla behovs. Ett annat alternativ kan vara att anvénda
etan som koldmedium. Liksom {6r O&vriga kolviten é&r
nackdelarna framst forknippade med dmnets brannbarhet. HCF
23, ett amne som starkt bidrar till vixthuseffekten, anvinds ofta
vid nyinstallationer. Alternativ med ldgre véxthuseffekt bor
efterstrévas.

I stéllet for CFC 114 kan kylning med vatten ibland anvéndas.
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Alternativ till olika HCFC-amnen

I Sverige anvénds néstan bara HCFC 22 bland tillgéngliga HCFC-
dmnen 1 kyl- och virmepumpanldggningar. HCFC 123 férekom-
mer endast mycket sparsamt. Den totala kdnda mingden
HCFC som fanns installerad vid arsskiftet 1995/96 1
anmalningspliktiga anldggningar var ungefdr 2 300 ton och
midngden CFC ca 1600 ton enligt en bedomning i
Naturvardsverkets Rapport 4631 Ozonnedbrytande dmnen - sd
ldangt har vi kommit. For den globala anvdndningen av HCFC ir
luftkonditionering det storsta anvindningsomrédet.

Konvertering

Numer finns erfarenhet av konverteringar dven frdn HCFC
22 till HFC. Bland de HFC-alternativ som finns diskuteras
frimst 407 C. Nackdelarna vid konvertering med detta medium
kan ibland vara dess temperaturglide (pé grund av att &mnet
ar en s.k. icke azeotropisk blandning av olika HFC-
komponenter med olika kokpunkt dndras temperaturen vid
kondensering och forangning). Detta kan leda till problem i
vissa typer av aggregat. | andra typer av system finns 1 manga
fall goda mojligheter att konvertera till HFC 407 C.

HFC 134a kan 1 vissa fall anvdndas vid konvertering av
HCFC 22-aggregat. Det dr emellertid frimst om en relativt
stor kapacitetsforlust kan accepteras som denna typ av
konvertering anses mojlig.

Ombyggnad eller utbyte

Utéver vad som ndmnts 1 avsnittet ovan finns vid
nyinstallationer ett flertal andra mdjligheter. Bland annat bor
mojligheten till andra kyltekniska losningar undersokas. Ofta
kan ocksd ammoniak vara ett alternativ. Propan har, som
tidigare ndmnts, liknande termodynamiska egenskaper som
HCFC 22 och ar darfor pa vag att bli en viktig ersidttare i nya
system. I dag hidmmas en okad anvidndning av propan och
andra kolviten frimst 1 storre kylaggregat genom bristen pa
komponenter. En 6kad anvdndning underldttas
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av en kunskapsh6jning om anvéndningen av brandfarliga kold-
medier inom branschen. Fran borjan av 1997 finns en bransch-
norm for brandfarliga kdldmedier framtagen av KYS (Svensk Kyl-
norm - Brandfarliga koldmedier). Denna ger tekniska anvisningar
om konstruktioner och sdkerhetsaspekter och kan komma att
underlitta anvindningen av kolviten och blandningar av dessa.

Flera HFC-blandningar diskuteras ocksd som ersittare for
HCFC 22, t.ex. HFC 410 A och B, som dock krdver aggregat
som klarar hogre tryck. Ytterligare &mnen kan bli aktuella langre
fram.
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Del 2
Kommentarer till
paragraferna i
kold mediekungorelsen



Koldmediekungorelsen

Naturvardsverket utfirdade 1989 en sdrskild kungorelse med
foreskrifter om kyl- och vdrmepumpanlidggningar med CFC-
koldmedier m.m., "kdldmediekungorelsen". Kungorelsen har
sedan dess omarbetats ett flertal gdnger. Senaste lydelse
SNFS 1997:3, tridde 1 kraft 1997-03-05. Den har &ven
breddats sd att den i1 dag omfattar sdvil HCFC som HFC-
koldmedier. Koldmediekungorelsen har starkt bidragit till
forverkligandet av avvecklingen av ozonnedbrytande &mnen
och forvéntas spela en viktig roll i begrédnsningen av utsldppen
av klimatpaverkande dmnen (framst HFC) fran kylanldggningar
framover.

I kungorelsen och de Allménna rdden hénvisas nu liksom
tidigare till Svensk Kylnorm, som utges av Kylbranschens
arbetsstiftelse (KYS). Stiftelsen bestar av Kylentreprendrernas
Forening, Svenska Kyltekniska Foreningen och Svenska
Kylgrossisters ~ Forening. Normen utgér en  svensk
branschstandard. Syftet med den dr att ge en samlad bild dels
av de sidkerhetskrav som giller enligt olika myndigheters
foreskrifter betrdffande konstruktion, drift och underhall av
kyl-och vdrmepumpanldggningar, dels av vad som kan anses
vara god praxis inom branschen for att uppna de krav som anges
i forfattningarna i mer generella termer. I de delar Svensk
Kylnorm  behandlar  frdgor som  dr  reglerade i
koldmediekungodrelsen kan kylnormen dirigenom sdgas
komplettera dessa Allménna rad. Naturvardsverket deltar i
arbetet med revidering av Svensk Kylnorm for att tillgodose
kraven pa ldgsta mojliga utslapp av CFC, HCFC och HFC.
Svensk Kylnorm kan bestdllas frdn Kylbranschens
Samarbetsstiftelse (telefon: 08-762 75 00).
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Statens Naturvardsverks foreskrifter om andring i
kungorelsen (SNFS 1992:16) med foreskrifter om kyl-
och varmepumpanlaggningar innehallande CFC,
HCFC och HFC ("koldmediekungorelsen”);

beslutade den 20 januari 1997.

Med stdd av 30 § férordningen (1985:835) om kemiska produkter, 2 §
féorordningen (1995:555) om HFC och 29-30§§ forordningen
(1995:636) om amnen som bryter ned ozonskiktet, samt efter samrad
med Kemikalieinspektionen och Styrelsen for ackreditering och teknisk
kontroll, foreskriver Statens naturvardsverk i frdga om verkets
kungodrelse (SNFS 1992:16) med foreskrifter om kyl- och
varmepumpanlaggningar  innehadllande = CFC, HCFC och HFC
("k6ldmediekungorelsen")

dels att 6vergangsbestammelserna skall upphdra att gélla,

dels att det skall inféras nya dvergangsbestammelser till denna
forfattning av féljande lydelse,

dels att det ska inféras ny rubrik for 1 a §,

dels att rubrikerna fore 5, 11, 12, 14, 15, 18, 20, 21, 23-25 och
29 §§ skall ha féljande lydelse,

delsatt 13 a, 14 a och 16 a §§, bilaga 2 och 3 skall upphora att
galla,

dels att 1-21 §§, 23-25 §§ och 27-28 §§ samt bilaga 1 skall ha
féljande lydelse,

dels att foreskriften skall ha féljande rubrik.

Forfattningen kommer darfor att ha féljande lydelse fran och med den
dag da den trader ikraft.

Statens Naturvardsverks foreskrifter om kyl- och
varmepumpanldggningar innehallande CFC, 6vriga CFC, haloner,
HCFC och HFC ("koldmediekungorelsen™); (andring av SNFS
1992:16)

Allmanna bestammelser

Tillampningsomrade

1 § Denna forfattning galler konstruktion, tillverkning, installation,
ombyggnad, innehav, brukande, underhall, kontroll och omhander-
tagande av kyl- och varmepumpanlaggningar innehallande kéld-
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medier och/eller kéldbarare som utgérs av CFC, dvriga CFC, haloner, HCFC,
HFC, eller blandningar av dessa, samt hantering av saddana kéldmedier
och koldbarare. Forfattningen galler stationara och mobila anldggningar,
saval nya som befintliga.

| fraga om mobila anlaggningar registrerade i utlandet, galler
forfattningen dock endast i vissa delar (se 26 §).

| fraga om aggregat eller anlaggningar som enbart utnyttjas for
forskning, utbildning och utveckling galler endast 18-21 §§.

Definitionerna i 1 § férordningen (1995:636) om &amnen som
bryter ned ozonskiktet samt i 1 § forordningen (1995:555) om HFC
galler aven for tilldampningen av denna foreskrift.

Ko6ldmediekungorelsen géller kyl- och varmepumpanldggningar
och omfattar alla &mnen, eller blandningar dir sddana &mnen in-
gar, som bendmns CFC, 6vriga CFC, haloner, HCFC och HFC.
1§ 1 forordningen (1955:636) om &dmnen som bryter ned
ozonskiktet hidnvisar till definitionerna i Radets forordning
(EG) nr 3093/94 om @mnen som bryter ned ozonskiktet. HFC
definieras i forordningen (1996:555) om HFC.
Foljande indelning av de olika &mnesgrupperna géller enligt

dessa definitioner (se dven bilaga).

CFC Fullstindigt halogenerade klorfluorkarboner; dm-
nen innehallande klor, fluor och kol. I texten avses
CFC 11, 12, 113, 114 och 115 eller beredningar dér
nagot av dessa d&mnen (dock ej dvriga CFC) ingér.

Ovriga CEC Andra fullstindigt halogenerade klorfluorkarboner;
andra dmnen innehallande klor, fluor och kol. I
texten avses med ovriga CFC: CFC 13, 111, 112,
211, 212, 213, 214, 215, 216, 217 eller
beredningar dir sddana dmnen ingar. Endast &mnet
CFC 13 forekommer normalt som koldmedium,
antingen i ren form eller i blandningen CFC 503.
Beteckningen ovriga CFC: hidrror frdn Monteral-
protokollets revidering i London 1990 och de dm-
nen som da fortecknades i Annex B.
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Haloner

HCFC

HFC

Haloner; fullstindigt halogenerade &mnen inne-
hallande klor och/eller fluor samt brom. I texten
avses halonerna 1211, 1301 och 2402. I gruppen
rédknas dven in beredningar dir ndgot av dessa &mnen
ingar.

Ofullstindigt  halogenerade  klorfluorkolviten;
dmnen som innehaller vite, klor, fluor och kol
eller beredningar ddr sddana dmnen, men inte CFC
och haloner eller 6vriga CFC, ingar.

Gruppen HCFC omfattar ndrmare ett 40-tal olika
dmnen. Av dessa dr det endast ett fatal som
anviands som koldmedium, fraimst HCFC 22 men
dven HCFC 123 och blandningar innehallande t.ex.
HCFC 141 b och HCFC 142 b forekommer.

Kolvéteforeningar innehéllande endast vite, fluor
och kol eller beredningar didr sddana @mnen, men
inte CFC och haloner, 6vriga CFC eller HCFC in-
gar. Aven gruppen HFC innehéiller ett stort antal
dmnen. Vanligast som koldmedium bland dessa ér
for narvarande (februari 1997) HFC 134 a, HFC 404
A ochHFC 407 C.

Med forskning, utbildning och utveckling avses 1 kungorelsen
enbart sadan utbildning och utveckling som sker inom det kyl-
och viarmepumptekniska omradet. Forskning, utbildning eller ut-
veckling inom andra omraden omfattas darfor inte av undantagen.

Leverans av koldmedium

1 a § CFC, 6vriga CFC, haloner, HCFC eller HFC, eller blandningar av dessa
som koldmedium far endast levereras, i erforderlig mangd, till

1. ackrediterat kontrollorgan,

2. féretag med person i arbetsledande stallning med certifierad
kompetens enligt 23 § lagst klass 2.2,

3. tillverkare av kyl- och/eller virmepumpaggregat,

4. anlaggning/verksamhet for rening av kéldmedium,

5. anlaggning/verksamhet for destruktion av kdldmedium,

29




KOLDMEDIEKUNGORELSEN

6. rederier och fartyg,
7. Foérsvarsmaktens underhallsregementen och Férsvarets ma-

terielverk, da koldmedierna ar avsedda for Forsvarsmakten.

Med erforderlig mangd kéldmedium avses den mangd som fordras for
tillverkning, installation, service eller reparation av kyl- eller
varmepumpaggregat.

En képare av CFC, 6vriga CFC, haloner, HCFC eller HFC, eller
blandningar av dessa som kéldmedium skall kunna styrka tillhérighet
till nagon av ovan angivna kategorier enligt punkt 1-7.

Med erforderlig médngd menas den méngd som rimligen kan be-
hovas for ett foretags verksamhet under en begridnsad tids-
period.

Med leverans avses hér leveranser i1 bulk och inte leveranser i
aggregat.

Inga leveranser av tuber eller flaskor med de i denna foreskrift
reglerade damnena, som kdoldmedium, far ske till andra dn de 1
foreskriftstexten uppriknade kategorierna. Leveranser av kold-
medier enligt 1 a § 4r avsedda att ske enbart for foretagets
egen verksamhet och inte for andra dndamal.

Vad som sédgs i forordningen om ozonnedbrytande dmnen, for-
ordningen om HFC och kdldmediekungorelsen bestimmer nér
och under vilka omstindigheter koldmedier far fyllas pa i1 kyl-
och virmepumpanldggningar.

Aven den som bedriver forskning, utbildning eller utveckling
far for denna verksamhets behov kopa koldmedium eftersom
la§ enligt 1 § inte omfattar denna kategori. Sédan
verksamhet skall dock vara inriktad mot det kyltekniska omradet
for att leverans av koldmedium skall vara tillatlig. En kopare
skall vid kop av koldmedium kunna styrka till vilken kategori av
verksamhet han tillhor (punkterna 1-7 1 foreskriften).

En kopare kan styrka tillhorighet till kategorierna 1-7 i 1a§
t.ex. genom att uppvisa bevis pa ackreditering, certifikat eller
motsvarande handling.

Definitioner

2 § | denna forfattning anvands foljande begrepp med nedan angiven
betydelse.
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Koéldmediesystem Sammankopplade kéldmediehallande delar som bildar
en sluten krets, i vilken ko6ldmedium cirkulerar for att
uppta och avge varmeenergi.

Till k6ldmediesystemet hor samtliga delar till vilka k6ldmediet vid
normal drift har tilltrdde, liksom behallare som star i omedelbar
kontakt med systemet (exempelvis lagringstankar och service-
system). Aven ett system fran vilket koldmediet tappats av (tdmts)
ar att betrakta som ett koldmediesystem.

Aggregat; Ett aggregat omfattar de komponenter som
kylaggregat eller fordras for att astadkomma den kyltekniska
varmepump processen samt den kringutrustning som

kan paverka processen.

Ett aggregat betecknas som kylaggregat om syftet dr att astad-
komma kylning och som vdrmepump om syftet dr att tillvarata
varme. Ett och samma kompressoraggregat kan ibland betjéna flera
koldmedickretsar. Det forekommer &dven, dock mera séllan,
anldggningar med flera kompressoraggregat i samma kéldmediesys-
tem.

Anléaggning En anldggning kan besta av ett eller flera aggregat
inom samma verksamhet.

I tidigare versioner av koldmediekungorelsen var distinktionen
inte lika tydlig mellan begreppen anldggning och aggregat (bl.a.
talades i vissa fall om mobila anldggningar i betydelsen aggregat).

Mobil Anlaggning for bruk i fordon, tag, flygplan, anldggning
fartyg, arbetsmaskiner eller andra mobila
enheter.

Ett eller flera aggregat i fordon eller annan mobil enhet, som ar
inrdttad for fard eller forflyttning pa mark, vatten eller i luften,
utgér en mobil anldggning. Aggregat i registrerat fordon betraktas
alltid som mobilt. Exempel pa mobila anldggningar och skillnader
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mellan aggregat och anldggningar ges nedan.

Om det i t.ex. en bil finns bade ett klimatkylaggregat och ett
transportkylaggregat bildar dessa aggregat tillsammans en mobil
anldggning. Om transportkylaggregatet &r anslutet till en kyl-
container eller monterat pa ett sldpfordon som flyttas mellan olika
bilar betraktas detta som en separat mobil anlédggning.

Som mobil anldggning ridknas ocksa samtliga aggregat

e pé ett lastbilsslap,

e pa en container avsedd att kylas/viarmas under forflyttning,

e ien buss,

e pa ett fartyg.

Stationar anldaggning Anlaggning avsedd for stationart bruk pa plats i en
verksamhet.

Ett eller flera aggregat/koldmediesystem pa en fastighet, eller pa
flera intilliggande fastigheter, inom samma verksamhet (med
samma dgare och samma inriktning pa verksamheten) ar att be-
trakta som en anldggning. Nér aggregat horande till samma verk-
samhet dr atskilda av annan fastighet anses de inte hora till
samma anliggning. Atskiljs fastigheterna endast av en gata eller
annan allmin vig skall aggregaten dock anses hora till samma sta-
tiondra anldggning.

Observera att fastighet enligt lagens mening inte ar liktydigt
med huskropp.

Anldggning eller aggregat som fraktas pa bil, tag eller annan
mobil enhet utan att vara i drift och som dr avsett att brukas i sta-
tiondrt tillstdnd betraktas som stationédr anldggning eller aggregat
dven under den faktiska forflyttningen. Exempelvis dr kyl-
aggregat ingdende 1 mjolkkyltankar, avsedda for stationdr drift, att
betrakta som stationdra anldggningar/aggregat under forflytt-
ningen. Flyttbara kyl- och frysrum etc. betraktas under forflytt-
ningen #ven de som stationira anliggningar eller aggregat. Aven en
kyl- eller fryscontainer uppstélld for stationdrt bruk &r att anse
som en stationdr anldggning eller stationdrt aggregat.

Fler exempel pa stationédra anldggningar:

1. Samtliga aggregat vid ett sjukhus med restaurang/kok, kyl-
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aggregat for kylning av laboratorieprover, luftkonditionerings-
aggregat, virmepumpar etc. tillhor samma (stationdra) anldgg-
ning. Om det t.ex. vid sjukhusets panncentral finns en storre
viarmepump och denna &r beldgen pd en fastighet nigra kvarter
bort (med mellanliggande fastigheter hdrande till annan
verksamhet) rdknas denna virmepump emellertid som en sér-
skild anldggning.

2. I en kiosk finns tre aggregat; ett luftkonditioneringsaggregat,
en glassdisk och en dryckeskyl. Dessa tre aggregat betraktas
som en anldggning.

3. I en fastighet som hyrs ut till ett storre antal olika affarsidkare
finns ett centralt luftkonditioneringssystem. En av affarsidkar-
na har en liten livsmedelsbutik med tvd kylaggregat och ett
frysaggregat. Fastighetsdgarens luftkonditioneringsaggregat
betraktas d& som en anldggning, medan livsmedelsbutikens
aggregat rdknas som en annan.

Enhetsaggregat Fabrikstillverkat aggregat med komplett kéld-mediesystem
som installeras utan ingrepp i kéldmediesystemet eller i
anordningar som pa-verkar kretsens funktion.

For att ett aggregat skall betraktas som enhetsaggregat skall till-
verkaren ha provat samt provkort varje aggregat alternativt kunna
uppvisa typprovningsintyg eller motsvarande handling som visar att
aggregatet uppfyller gillande krav, dven avseende tdthet. Kyl-
anldggning for klimatkomfort i fordon och arbetsmaskiner som ar
monterad, tryck- och tithetsprovad samt provkord i fabrik betraktas
som enhetsaggregat.

Sa kallade "split-aggregat", d.v.s. forfyllda aggregat vars olika
delar monteras ihop pd plats, betraktas inte som enhetsaggregat
utan som platsbyggda aggregat.

Platsbyggt Kéldmediesystem vars olika delar installerats
aggregat och sammankopplats med kdldmedieledningar pa
installationsplatsen.
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Alla aggregat som inte enligt definitionen ovan kan betraktas som
enhetsaggregat betraktas i1 stdllet som platsbyggda aggregat.
Kénnetecknande for ett platsbyggt aggregat dr att det ér
installerat pd driftplatsen med tillhorande komponenter,
kéldmedieledningar  och/eller annan utrustning och att
installationen fOrutsdtter ingrepp 1 koldmediekretsen eller
paverkar kretsens funktion.

Vaxelventil Ventil med tva utlopp, utférd saatt bada utloppen inte kan
stdngas samtidigt.

Med en vixelventil monterad pd aggregatet kan kdldmedie-
utsldpp 1 samband med kontroll/utbyte av sdkerhetsventiler i sys-
temet minimeras.

Koéldmedium Medium i ett kéldmediesystem, som upptar varmeenergi vid
viss temperatur och visst tryck och avger varmeenergi vid
hégre temperatur och hdégre tryck, vilket vanligtvis innefattar
ett &ndrat aggregationstillstand.

Ett @mne eller en @mnesblandning som cirkulerar i ett kold-
mediesystem kallas koldmedium. I ett kompressordrivet kold-
mediesystem komprimeras mediet av en (eller flera) kompres-
sorer och expanderar via ett stryporgan (vanligen en expansions-
ventil; kan dven vara ett kapillarror eller flottdrventil).

Halogenerade koldmedier betecknas CFC, ovriga CFC, halo-
ner, HCFC eller HFC. Andra medier som kan anvidndas som kold-
medier ar bl.a. ammoniak, propan, isobutan (se dven sidorna 17-23
samt bilaga 2).

Amnen som anvinds som koldmedier betecknas med ett R (av
engelskans Refrigerant) och ett nummer, ibland anges dmnets
kemiska beteckning. Klassning och nummersittning med avse-
ende pd sdkerhet (brandfarlighet och toxicitet) av de olika medi-
erna utfors av den amerikanska standardiseringsorganisationen
ASHRAE efter en omfattande teknisk testprocedur. Amnena tas
efter prelimindr klassning hos ASHRAE in i Svensk Kylnorm.
Klassning och nummerséttning har dock ingen koppling till
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milj6forfattningarnas regler for koldmedieanvindning (férord-
ningen om d&mnen som bryter ned ozonskiktet, forordningen om HFC
samt koldmediekungdrelsen).

Koldbarare Medium som anvands for transport av varmeenergi normalt
utan att andra aggregationstillstand.

Koldbirare anvénds i indirekta koldmediesystem. Koldbdraren
skall inte forvédxlas med kdldmediet. Ett mne som inte genomgér
nagon fas- eller tryckfordndring och som anvinds for att overfora
virme fran den "kalla sidan" till k6ldmediet kallas for koldbérare.
Undantag finns emellertid; koldioxid och isslurry (s.k. flow-ice) &r
exempel pa koldbirare som bygger pd att aggregationstillstindet
andras.

Ackrediterat Organ som i enlighet med lagen (1992:1119) om

Kontrollorgan teknisk  kontroll ackrediterats for kontroll av
installation, service och/eller aterkommande kontroll i
enlighet med dessa foreskrifter. Med sadant kontrollorgan
jamstalls organ som av ackrediteringsorgan, med vilket
Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll
(SWEDAC) tecknat avtal om ©msesidigt erkédnnande,
ackrediterats for kontroll enligt dessa féreskrifter.

Foretag och organisationer som utfor installationer, service och
aterkommande kontroll av kylanldggningar innehéllande CFC,
ovriga CFC, haloner, HCFC eller HFC skall vara ackrediterade av
Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC). Nér-
mare bestimmelser om sadana atgérder finns i 14 §. SWEDAC kan
teckna avtal med utlindska ackrediteringsorgan om att godkdnna
respektive lands ackrediterade kontrollorgan for séddana arbeten
med kyl- eller virmepumpanldggningar som avses 1 kold-
mediekungorelsen. Foretag etc. som &ar ackrediterat av sadant
utlindskt ackrediteringsorgan har ritt att arbeta med kyl- och
virmepumpanldggningar pa samma villkor som ett foretag som
ackrediterats av SWEDAC. For nérvarande (februari 1997) finns
inga sadana avtal tecknade pa kylomradet.
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Ackrediterat Organ som i enlighet med lagen (1992:1119) om
certifierings- teknisk kontroll ackrediterats for certifiering av personal.
organ Med sadant certifieringsorgan avses organs som av

ackrediteringsorgan, med vilket Styrelsen for ackreditering
och teknisk kontroll (SWEDAC) tecknat avtal om émsesidigt
erkannande, ackrediteras for certifiering enligt dessa
foreskrifter.

SWEDAC ackrediterar ocksa certifieringsorgan. KYS-Cert AB ér for
ndrvarande (februari 1997) det enda ackrediterade certifierings-
organet for certifiering av personal enligt kraven i kdéldmedie-
kungorelsen och géllande branschnorm.

Branschnormer

3 § Anlaggning eller aggregat som konstrueras, installeras, underhalles och
kontrolleras eller hantering av kéldmedier och kéldbarare i enlighet med den
standard som anges i Svensk Kylnorm (i dess lydelse januari 1997),
anses uppfylla de krav pa konstruktion, installation, underhall, kontroll och
kéldmediehantering som anges i denna foérfattning.

Vad som sags i forsta stycket om Svensk Kylnorm géaller dven utlandsk
med Svensk Kylnorm likvardig standard.

Kylentreprendrernas Forening, Svenska Kylgrossisters Forening
och Svenska Kyltekniska Foreningen har bildat en sidrskild
stiftelse - Kylbranschens Samarbetsstiftelse (KYS) — med syfte att
verka for en hog kvalitet pa kyl- och virmepumpanldggningar i
frdga om sdkerhet, hdlsa och miljé och for en hog kompetens hos
dem som installerar, reparerar och underhaller sddana anldgg-
ningar.

For detta dndamal ger stiftelsen ut en branschstandard med
beteckningen Svensk Kylnorm. Denna har utarbetats i ndra sam-
arbete med berorda myndigheter, déribland Naturvardsverket.
Uppdatering av normen sker kontinuerligt. Foretradare for andra
berdrda parter och intressenter (anviandare, konstruktérer m.fl.)
deltar ocksa i arbetet.

Syftet med Svensk Kylnorm dr dven att ge en samlad bild av
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de sdkerhetskrav, miljokrav och &vriga tekniska krav som géller
enligt dessa olika myndigheters foreskrifter for detta omrade.
Svensk Kylnorm beskriver ocksa vad som kan anses vara en god
branschpraxis for att uppnd de krav som i forfattningarna anges i
mer generella termer.

3 § koldmediekungorelsen stadgar att krav pé konstruktion, in-
stallation, underhall, kontroll och kéldmediehantering anses upp-
fyllda om motsvarande krav i kylnormen &r uppfyllda. Detta innebér
att for tolkningar av kungorelsens begrepp som "tillrdcklig
sidkerhet", "sa lag som mdgjligt" m.fl. &r den ambitionsniva pa
konstruktion, installation, underhdll, kontroll och hantering av
koldmedier som anges i kylnormen 1 6verensstimmelse med kraven
1 kungorelsen. Innebdrden dr vidare att andra tekniska utféranden
skall nd upp till minst samma niva ndr det géiller att minska
paverkan péd ozonskiktet eller klimatet.

Med likvdrdig standard avses en norm som, nir det géller pre-
cisering av mer allménna krav i k6ldmediekungdrelsen, har samma
ambitionsnivd ur miljoskyddssynpunkt som Svensk Kylnorm.
Annat val av konstruktion (t.ex. for aggregat for klimatkomfort i
fordon) accepteras ocksd, om sadant aggregat dr konstruerat for att
klara samma nivé avseende exempelvis sdkerhet mot lidckage av
koldmedium.

Ansvarsfordelning

4 § Ansvaret for att foreskrifterna i 5-8 §§ beaktas vilar i fraga om nya
enhetsaggregat pa tillverkaren eller, savitt avser utomlands tillverkade
aggregat, pa importéren och for Ovriga nya aggregat pa service-
linstallationsféretaget och bestéllaren/agaren.

Ansvaret for atgarder vad galler ombyggnad, konvertering och stdrre
reparationer av aggregat och anlaggningar samt fér att kraven uppfylls vad
galler befintliga aggregat och anldggningar enligt 5-8 §§ avilar service-
linstallationsféretaget och bestéllaren/agaren.

Dock vilar ansvaret for att bestdmmelserna enligt 8 § uppfylls vid anlaggningar i
enskilda hushall och anlaggningar i fordon i icke yrkesmassig trafik enbart pa
service-/installationsféretaget.

Ansvaret foér atgarder enligt 9-13 §§, 15-7 §§ och 28 § avilar
anlaggningens &agare. Om anléaggningen brukas av annan an &garen, avilar
ansvaret agaren, om inte agaren och brukaren i skriftligt avtal uttryckligen
angett att ansvaret for atgarderna avilar brukaren.
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Ansvaret for att kraven enligt 14 § ar uppfyllida avilar service-/installa-
tionsféretaget och bestéllaren/agaren.

Vid underhall, reparation och skrotning ansvarar den som utfor atgarderna
for att kdldmediet och kéldbararen omhéandertas i enlighet med
bestammelserna enligt 18 §.

Importorernas ansvar enligt forsta stycket avser import av kom-
pletta enhetsaggregat (jfr dven definitionerna av enhetsaggregat
och kylanldggning/virmepumpanldaggning i 2 §) och forfyllda
splitaggregat etc. Nir det géller import av enskilda komponenter
som kompressorer, forangare etc. ligger ansvaret pa den svenska
tillverkare eller installatdor som sétter in komponenterna i kyl-
eller virmepumpanléggningen.

Ansvaret for att dtgirder som ombyggnationer, konventeringar,
storre reparationer eller nyinstallationer utfors 1 enlighet med
kungorelsens bestimmelser dr delat mellan servicefdretaget/
installatoren och dgaren eller bestillaren. For befintliga anlédgg-
ningar géller att ansvaret for att de krav som stélls 1 kungorelsen
uppfylls dr delat mellan service/installationsforetaget och dga-
ren/bestéllaren. Av tredje stycket framgar att ansvaret for sddana
atgdrder som avses i 8 § vid anldggningar i enskilda hushéll eller
vid aggregat 1 fordon for icke yrkesmaissig trafik enbart avilar
service/ installationsforetaget.

I fjarde stycket ges en mojlighet for dgaren att genom
skriftligt avtal komma Overens om fordelningen av ansvaret for
vissa atgdrder som skall vidtas enligt koldmediekungorelsen, t.ex.
aterkommande  kontroll, egenkontroll m.m. Om ingen
overenskommelse finns vilar ansvaret pd dgaren.

Det ansvar som kan vara foremal for en sddan
overenskommelse innefattar vid sidan av vem som praktiskt
hanterar och bekostar erforderliga atgéirder, service eller annat
dven ansvaret for eventuella brott mot bestimmelserna.

Vid réttslig provning av fjarde stycket enligt dess tidigare lydel-
se har det for att friskriva dgaren frdn ansvar ansetts tillrickligt
med en standardklausul i hyreskontraktet. I det aktuella fallet
avilade det hyresgisten genom en saddan klausul att pd eget ansvar
och pa egen bekostnad svara for de atgiarder som myndigheter "kan
komma att krdva for lokalens nyttjande for avsedd
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anvandning". Om brukaren inte medgett eller insett att en sadan
standardklausul innefattar ansvar for atgirder enligt kdldmedie-
kungorelsen har foljden blivit att inte heller brukaren har ansetts
kunna hallas ansvarig. For att undvika att ansvaret pa sé sitt "faller
mellan stolarna" foreskrivs nu att det av det skriftliga avtalet
uttryckligen skall framga att ansvaret for de avsedda atgirderna i
koldmediekungorelsen skall dvila brukaren.

I avtalsforhdllanden dér ansvarsférdelningen inte ndrmare pre-
ciseras bor frigan snarast tas upp och regleras for att astadkomma
en gentemot myndigheterna giltig Overenskommelse. Finns
ingen sddan 6verenskommelse ansvarar dgaren i slutindan for olika
erforderliga atgirder som service, anmilan, aterkommande kontroll
eller rapportering m.fl. atgarder.

Regler for produktion och andring av
befintliga anlaggningar

Material och konstruktion

5 § Material och konstruktion skall valjas sa att tillracklig sakerhet uppnas
mot oavsiktliga utslapp av kéldmediet genom lackage, rérbrott eller andra
fel pa aggregatet. Aggregat skall konstrueras sa

att de tal férvantade belastningar och vibrationer.

Konstruktionen skall utformas sa att underhall, reparation, kontroll och
Overvakning underlattas. Underhall och reparation skall kunna utféras utan
utslapp. Anlaggningens totala kdldmediemangd skall hallas sa lag som
mojligt.

Aggregat skall konstrueras fér och férses med kéldmedier for lagsta
mojliga effekt pa ozonskiktet och klimatet pa jorden.

Betriaffande hur termen "tillrdcklig sékerhet" skall tolkas, se ovan
under 3 §.

Ett aggregat kan normalt sett inte konstrueras sa att utslépp helt
sdkert kan undvikas i alla ligen. Riskerna for utslédpp kan dock
minimeras exempelvis genom ldmpligt materialval, genom
anvindning av hermetiska kompressorer och 16dda férband som
gors atkomliga fOor inspektion och reparation samt genom att an-
laggningen sektionsras. Svensk Kylnorm innehaller mer detalje-
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rade anvisningar om hur aggregat och anldggningar bor utforas for
att reducera riskerna for utslapp av koldmedium.

Kravet péd att konstruktionen skall utformas si att underhéll,
reparation och dvervakning underléttas innebér bl.a. att fogar skall
vara dtkomliga for inspektion. De far inte byggas in i viggar eller
golv eller laggas ner i mark pd sadant sitt att man inte kan
komma 4t att kontrollera dem. Didremot kan de givetvis tidckas
med material som kan skruvas loss eller tas bort pd annat sitt (se
dven Svensk Kylnorm).

Enligt 5 § andra stycket skall anliggningen vara konstruerad sé
att underhall och reparation kan utféras utan utsldpp. I detta
inbegrips bl.a. ett krav pa att anldggningen skall ha tillrdckligt an-
tal ventiler for avtappning av kdldmediet, sa att godtycklig del av
anldggningen kan tommas. Ofta dr det inte mojligt att till fullo
undvika utsldpp 1 samband med underhall och reparation.

Genom att installera ett indirekt system kan koldmedie-
médngden minskas. Minskningen blir mest betydelsefull vid
storre aggregat och anldggningar. Ett koldmediesystem kan vara
indirekt pa den varma sidan (vitskeberord kondensor) eller pa
den kalla sidan (vitskeberord forangare). Det kallas da delvis in-
direkt system. Om bédde fordngare och kondensor har vitske-
berorda yttre ytor betraktas systemet som fullstindigt indirekt.
Aven i anliggningar med HFC-kdldmedier skall kdéldmedie-
mingden héllas s& 14g som mdjligt. Aven hir bor dirfér som regel
indirekta system anvéndas i stillet for direkta system (se dven
Svensk Kylnorm, kapitel 3 och Faktablad 6).

Bestimmelserna i andra stycket om att halla nere koldmedie-
fyllningen innebér en skyldighet for dgaren/brukaren att i sam-
band med nyinstallationer eller storre ombyggnationer dverviga
samlade losningar for att nedbringa fyllnadsmingden i1 anldgg-
ningen totalt. Varje anldggning bor dock utforas sa att det samlade
bidraget till vixthuseffekten frdn utslapp av kdldmedium och frén
atgangen av elektricitet for driften av anliggningen blir sa litet
som mojligt. Detta fOrutsitter att en optimering av mingden
koéldmedium och energibehovet gors. 1 ett extremfall, déir
strdvan att minska installerad méngd koldmedium gér for langt,
kan detta medfora att energiforbrukningen vid driften av
anldggningen Okar, vilket riskerar leda till att vinsten for miljon
uteblir.
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Vid anldggningar med en stor andel dldre aggregat och med
koldmedier som skall avvecklas dr det sdrskilt lampligt att an-
laggningsdgaren eller brukaren av anldggningen upprittar en
miljoplan for behdvliga ombyggnationer och andra atgérder. En
sddan plan bor upprittas 1 samrad med tillsynsmyndigheten och
ackrediterat kontrollorgan och innehélla en tidplan med ndrmare
beskrivningar av vilka atgirder som ska utforas vid visst tillfélle
(ofta tekniska dtgdrder pa anldggningen eller aggregatet).

Vid valet av koldmedium ar det i forsta hand angeldget att
koldmediet inte paverkar ozonskiktet, dvs. ODP = o. (ODP
betyder ozonnedbrytningsfaktor och &r en forkortning av
engelskans Ozone Depleting Potential). K6ldmediet skall ocksa ha
lag paverkan pa jordens klimat.

Vissa koldmedier kan vara oldmpliga ur sévil hélsoskydds- som
ur miljoskyddssynpunkt; exempel dr svaveldioxid, vinylklorid och
dikloretylen.

Val av kéldmedium
6 § Sadana aggregat eller anldggningar skall valjas som innehaller
kéldmedier med lagsta mojliga effekt pa ozonskiktet och klimatet pa jorden.
Vid bedémningen skall hansyn tas till vilka kéldmedier och
vilken teknisk utrustning som finns kommersiellt tillganglig fér det avsedda
anvandningsomradet, liksom till risken fér andra halso- och miljeffekter.

Forsta stycket géller inte aggregat eller anlaggning i enskilt hushall eller i
fordon i icke yrkesmassig trafik i samband med ombyggnation eller vid stérre
reparation,

Konstruktionen av ett kyl- eller virmepumpaggregat dr beroende
av vilket koldmedium som viljs. Valet av koldmedium maste ske
med beaktande av aggregatets anvdndningsomréde och vilka tek-
niska l6sningar som, till rimliga kostnader, finns tillgdngliga vid den
tidpunkt da aggregatet konstrueras. Exempel pd alternativa
l6sningar finns dven i del 1, avsnittet om kdldmedier och kyl-
processer. Risken for andra hilso- och miljoeffekter méste ocksé
vagas in 1 beddmningen (se dven kommentarer till 5 och 7 §§).
Successivt utvecklas savil nya koldmedier som nya tekniska
16sningar. Forskning och utveckling rorande olika alternativ pa-
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gir. De som tillverkar, konstruerar och installerar kyl- och
varmepumpaggregat/anldggningar bor hélla sig a jour med denna
utveckling.

Enskilda hushéll och fordon for privat bruk dr i samband med
ombyggnation eller stérre reparation undantagna fran kravet pd
val av koldmedium med ldgsta effekt pa ozonskiktet eller
jordens klimat. Sddana krav vilar i stdllet pa tillverkaren eller
importoren, eftersom det inte kan anses rimligt att i foreskrift
lagga sddana krav pd kunskap eller tekniskt kunnande pé
enskilda. Genom att krav 1 stdllet stdlls pa tillverkare,
importorer, kylserviceforetag m.fl. yrkesmissiga verksamheter
blir efterhand enbart acceptabla konstruktioner och 16sningar
tillgédngliga for konsumenterna.

Anlaggningskrav

Koldmedier och koldbarare
7 § Anlaggningar med CFC, 6vriga CFC, haloner eller HCFC som
kéldbarare far inte anvéndas.

Anlaggningar med CFC, haloner eller évriga CFC som kéldmedium och
dar kéldmedieledningarna ar forlagda i mark, sjo eller vattendrag far inte
anvandas.

Anldggningskraven giller dven befintliga anldggningar och
riktar sig dven till enskilda hushall.

Observera att man skiljer pd kéldmedium och koldbérare (se
definitioner 2 §).

Vanliga koldbdrare dr vattenlosningar av etanol som ibland
forekommer med vissa tillsatser (t.ex. Brineol, Svedol). En annan
vanlig koldbédrare dr propylenglykol. Kaliumkarbonat, mag-
nesium- och natriumklorid, vissa vegetabiliska oljor eller tri-
alkoholer (t.ex. glycerol i vattenlosning) kan ocksa anvindas. For
lagre temperaturer har koldioxid och vissa saltbaserade koldbarare
borjat anvédndas. Vid val av koldbdrare bor dmnen med lag
toxicitet och i Ovrigt liten miljopaverkan efterstrivas (se dven
Naturvérdsverkets Rapport 4444). I denna beddmning bor dven
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ligga att vélja alternativ med l4g toxicitet ocksd vad giller korro-
sionshdmmare och konserveringsmedel. Vanliga korrosionshim-
mare ar natriumtetraborat (borax), bensotriasol och trietanolamin.
Exempel pad dmnen som bor undvikas med hénsyn till deras toxi-
citet dr etylenglykol.

Olika koldbédrarvétskor har olika fysikaliska och termo-
dynamiska egenskaper (t.ex. virmeledningsforméiga) som gor att
energiutbytet och dirmed energieffektiviteten i anldggningen kan
variera. Aven denna aspekt bor viigas in vid valet av koldbérare.

Nair vdarmen frdn kondensorn (varma sidan) avges till en vétska,
dvs. inte direkt till luft, kallas denna vétska oftast for kylmedel.
Vanliga kylmedel &r vatten blandat med frostskyddsmedel som
propylenglykol, etylalkohol, kalciumklorid etc.

Installation av kyl- och virmepumpanldggningar bér undvikas
inom skyddsomréde for vattentdkt. Om inte bor médngderna an-
viant kdldmedium och koldbdrare minskas till en nivd som inte
riskerar att skada vattenkvaliteten vid ett lidckage. Séarskilda
skyddsforeskrifter kan forekomma for den enskilda vattentdkten.

Installation av virmepumpanldggning for utvinning av virme ur
mark, ytvatten eller grundvatten forutsitter anmilan eller 1 vissa
fall tillstdnd i enlighet med 7 a § hédlsoskyddslagen
(1982:1080); se vidare 28 §.

CFC, ovriga CFC, haloner, och HCFC far inte anvidndas i sam-
band med lacksokning. I kéldmediekungorelsen fanns tidigare ett
uttalat forbud mot licksokning med CFC som nu tagits bort.
Forbudet kvarstar dock och omfattar dven de dvriga ovan namnda
dmnesgrupperna, vilket foljer av férordningen (1995:636) om dm-
nen som bryter ned ozonskiktet.

Utrustning

8 § Aggregat skall vara utrustade med skylt, samlingsbehallare,
avstangningsventiler, sakerhetsventiler samt drift- och skoétselinstruk-tioner,
enligt bilaga 1.

Forsta stycket galler inte stationdra enhetsaggregat eller mobilt
aggregat med hogst 3 kg kéldmedium. Dock skall sddana aggregat installerade
efter 1 januari 1989 vara utrustade med skylt samt drift- och
skotselinstruktioner, enligt bilaga 1.
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En utforligare beskrivning av utrustningskraven finns i fore-
skriftens bilaga 1.

Installation, drift, underhall, reparation och
kontroll

Skotsel av anlaggning

9 § Anlaggningen skall brukas i enlighet med drift- och skotsel-
instruktionen, samt underhallas och i 6vrigt hanteras med sadan omsorg
att tillracklig sékerhet erhalls mot utslapp av kéldmediet till atmosfaren.

En anldggning som underhélls och i 6vrigt hanteras i enlighet
med vad som anges 1 Svensk Kylnorm anses uppfylla kraven pa
tillrdcklig sdkerhet mot utslipp av koéldmedium. Svensk
Kylnorm innehéller detaljerade anvisningar om vad som avses
med tillracklig sdkerhet.

Sarskilt viktigt vid skotseln av en anldggning dr att kontrollera
koldmediesystemens tdthet, att kontrollera att korrosion eller
sprickbildning inte uppkommit och att se till att sdkerhetsut-
rustningen dr i gott skick.

Egenkontroll av anlaggning

10 § Vid stationar anldggning med en sammanlagd kdldmedieméngd av
mer an 200 kg CFC, ovriga CFC, haloner eller HCFC vad avser
platsbyggda aggregat och vid stationar anldggning med en sammanlagd
kéldmediemangd av mer an 300 kg av dessa koéldmedier vad avser
enhetsaggregat och platsbyggda aggregat sammantaget skall periodisk
egenkontroll ske av anlaggningen i den omfattning som kravs for att
férebygga utslapp av kéldmedium. Egenkontrolls skall journalféras.

| den sammanlagda kéldmediemangden inrdknas inte enhets-
aggregat med hogst 3 kg kdldmedium.

For stationdra anldggningar med en fyllnadsmingd av mer dn 200
kg 1 anldggningens samtliga platsbyggda aggregat giller kra-
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ven i paragrafen om egenkontroll. Overstiger den sammanlagda
fyllnadsméngden 300 kg i stationdra anldggningar, nir samtliga
platsbyggda aggregat och samtliga enhetsaggregat med mer dn
3 kg fyllnadsméngd rdknas samman, intrdder ocksd kraven pa
egenkontroll enligt paragrafen. Mobila anldggningar omfattas
inte av kraven pa egenkontroll.

Nérmare anvisningar for ndr och hur egenkontrollen bor ge-
nomforas finns 1 Svensk Kylnorm (Faktablad 9). For hjdlp med
att ndrmare utreda hur ofta kontroll fordras kan anlédggningsidgare
anlita ett ackrediterat kontrollorgan.

Syftet med egenkontroll dr att uppnd en hogre sdkerhet mot
lackage vid anldggningar med storre fyllnadsmidngder. Egen-
kontroll skall utféras av certifierad personal anstilld vid anldagg-
ningen eller av ackrediterat kontrollorgan (se dven 15 §). Det ér
lampligt att utfora egenkontroll dven pa anliggningar med HFC
och pa mindre anldggningar liksom pa mobila anldggningar, dven
om detta inte uttryckligen dr reglerat i kungorelsen.

I sammanlagd koldmediemingd inrdknas inte enhetsaggregat
med hogst 3 kg kéldmedium, medan s.k. "split-aggregat" eller
andra aggregat som inte ar att betrakta som enhetsaggregat riknas
n.

Installationskontroll, aterkommande kontroll och
kontroll vid ingrepp

11 § 1 samband med installation av aggregat eller anlaggning skall
installationskontroll utféras av ackrediterat kontrollorgan.

Undantagna fran kravet pa installationskontroll ar:

- stationara enhetsaggregat med hogst 3 kg kéldmedium.
Vid anlaggningen skall aterkommande kontroll genomféras av ackrediterat
kontrollorgan minst en gang per kalenderar. Aterkommande kontroll erfordras
inte under det kalenderar installationen skett om installationskontroll utforts.

Undantagna fran kravet pa aterkommande kontroll ar:

- stationara anlaggningar i enskilt hushall,

- dvriga stationara enhetsaggregat med hogst 3 kg kéldmedium,

- aggregat i fordon med hdgst 3 kg kéldmedium,

-anlaggning pa fartyg som under helt kalenderar inte anléper

svensk hamn.
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Anlaggning som genomgatt aterkommande kontroll och som av
ackrediterat kontrollorgan bedémts uppfylla kraven skall férses med
kontrolletikett.

| samband med ingrepp skall kontroll vid ingrepp ske.

Undantagna fran kravet pa kontroll vid ingrepp ar:

- stationdra enhetsaggregat med hogst 3 kg kéldmedium.

Ansvaret for att kontrollen kommer till stdnd liksom for att rap-
portering enligt 16 § sker dvilar anldggningens dgare eller den
som brukar anliggningen om detta uttryckligen har reglerats i
ett skriftligt avtal (se dven 4 §).

Den obligatoriska aterkommande kontrollen skall ske en ging
per ar och bor ske med ca 12 ménaders intervall. Svensk Kyl-
norm, Faktablad 10, innehaller metoder for sddan kontroll. Syftet
med regelbundenhet i kontrollen ar att 0ka den tekniska
sdkerheten och funktionen i anldggningen och ddrmed minska
risken for lackage. Dessutom underldttas insamlandet av
uppgifter for tillsynsmyndigheterna, vilket i sin tur underléttar
vidare rapportering enligt Montrealprotokollet.

Aven avstillda anliggningar med kvarvarande koldmedie-
fyllning omfattas av kraven pd é&terkommande kontroll.
Kraven kan anses upphora forst ndr anldggningen ir tom (se
vidare 14 § om hur ingrepp i en kdldmediekrets far ske).
Anldggningsidgare bor for tillsynsmyndigheten 1 &rsrapport
eller i anmédlan visa att anldggning tomts innan myndigheten
medger att den aterkommande kontrollen kan upphdora.

Aterkommande kontroll fir givetvis utforas oftare in vad som
foreskrivs 1 bestimmelserna. Kan det anses befogat for att efter-
levnaden av bestaimmelserna i kungorelsen i ovrigt skall fullgdras
har tillsynsmyndigheten befogenheter att enligt 15 och 16 §§
lagen om kemiska produkter besluta om siddan tétare aterkom-
mande kontroll.

Med kontroll vid ingrepp avses sddan kontroll som skall
utforas av ackrediterat kontrollorgan i direkt anslutning till
sddana atgirder som avses i 14 § forsta stycket (se dven under
14 §).

I samband med installationer, ingrepp eller service av enhets-
aggregat med hogst 3 kg fyllnadsmingd som utfors av ackredite-
rat kontrollorgan forutsitts att kontroll utfoérs av kontrollorganet.
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Krav pa installationskontroll och kontroll vid ingrepp géller en-
ligt vad som sdgs 1 paragrafen savél stationdra som mobila anldgg-
ningar. Kontroll vid ingrepp pa mobila aggregat med hogst 3 kg
koéldmedium samt 6vrig kontroll pd aggregat med mer &n 3 kg
koldmedium far endast utféras av ackrediterat kontrollorgan.
Gillande undantag i1 Ovrigt fran dessa krav dr specificerade i
paragrafen.

Narmare anvisningar om hur kontrolletikett skall appliceras finns
i Svensk Kylnorm. Bland annat giller att kontrolletiketten skall
fastas pa vil synlig plats och att den skall gélla det &r kontrollen
avser.

Journalféring

12 § For varje aggregat skall féras journal om pa- och aterfylining samt
avtappning av kéldmedium, resultat av genomférda lack-
s6kningar och 6vriga ingrepp som har utférts i kéldmediesystemet eller i
anordningar som paverkar kretsens funktion samt resultat och
atgarder vid aterkommande kontroll, periodisk egenkontroll och kontroll vid
ingrepp. Av journalen skall framgé vem som utfort at-
garderna. Journalen skall aven inkludera kontrollrapport enligt 25 §, femte
stycket.

Journal for olika aggregat skall i forsta hand féras samlat vid
anlaggningen.

Forsta stycket galler inte stationdra enhetsaggregat som innehéaller hégst 3
kg koéldmedium, anldggning i enskilt hushall eller i fordon for icke
yrkesmassig trafik.

Journalen bestér av en sammanstéllning av alla de atgérder och in-
grepp som gjorts vid de olika aggregaten som ingér i anldgg-
ningen. Journal kan antingen foras for varje aggregat eller samlat
pa anldggningen. Journalen innefattar anmélan av anldggningen
(for anmélningspliktiga anldggningar), kontrollrapport fran installa-
tionskontroll och rapport om &terkommande kontroll. Journalen
skall kunna anvédndas for att gora den arliga sammanstéllning dver
atgirder och ingrepp vid anldggningen som skall ingd i rappor-
teringen till tillsynsmyndigheten.

Normalt skall journalen alltid finnas vid anldggningen. Skilet till
att journalen bor finnas vid anlaggningen dr att ett serviceforetag
som anlitas for att gora service, ingrepp, kontroll eller dylikt

47



KOLDMEDIEKUNGORELSEN

enkelt skall kunna ta reda pé& aggregatens/anldggningens bak-
grund, dven om fOretaget inte tidigare utfort arbeten vid den
aktuella anldggningen. I vissa fall, t.ex. vid hantering av kyl-
containrar, kan det dock vara opraktiskt att forvara journalen vid
denna. Observera dock kraven enligt foreskriftens bilaga i anga-
ende skyltning av mobila anldggningar.

Serviceutrustning pa fartyg

13 § For atgarder i koldmediesystem i aggregat pa fartyg skall finnas
erforderlig serviceutrustning.

Forsta stycket géller inte fartyg dar endast enhetsaggregat med hogst 3 kg
kéldmedium finns.

Vad som avses med erforderlig serviceutrustning finns ndrmare
beskrivet i Svensk Kylnorm (Faktablad 10). Sjofartsverket be-
stimmer 1 samrdd med Kylbranschens Samarbetsstiftelse om vad
som ska betraktas som "erforderlig serviceutrustning". I Svensk
Kylnorm finns dtergivet vad som avses.

13 a § har upphévts genom SNFS 1997:3.

Krav for installation, reparation och andra ingrepp
i koldmediesystem

14 § Installation och andra atgarder, som forutsatter ingrepp i
koldmediesystemet eller i anordningar som paverkar kdéldmediesystemets
funktion, far endast utféras av ackrediterat kontrollorgan for aktuell klass enligt
23 och 25 §§, om inte annat anges nedan.

Avtappning av kdldmedium ur stationart enhetsaggregat eller avtappning av
mobila aggregat med hogst 3 kg kdldmedium vid bilskrotningsanlaggning far
utféras av, eller under ledning av, person i arbetsledande stallning med
certifierad kompetens enligt 23 §, klass 2.1.

Pa stationdra enhetsaggregat med hogst 3 kg kdldmedium far atgarder som
forutsatter ingrepp i kdldmediesystemet eller i anordningar som paverkar
kretsens funktion utféras av, eller under ledning av, person i arbetsledande
stallning med certifierad kompetens enligt 23 §, klass 2.2.

Ingrepp i tomt mobilt aggregat fér hogst 3 kg kéldmedium far
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utféras av, eller under ledning av, person i arbetsledande stallning med
certifierad kompetens enligt 23 §, klass 2.3.

Pa kylanldaggning som ar installerad pa fartyg, eller som tillfalligtvis
fraktas pa fartyg, far atgarder som forutsatter ingrepp i kéldmediesystemet eller
i anordningar som paverkar systemets funktion utféras av, eller under ledning
av, ombordanstalld person med certifierad kompetens fér aktuell klass enligt vad
som féljer av 23 §.

Pa kylanlaggning som &r installerad i fiskefartyg och kylanldggning i annat
fartyg med en sammanlagd kéldmediemangd av hogst 10 kg far atgarder till
sjoss som forutsatter ingrepp i kdldmediekretsen utféras av, eller under ledning
av, person med certifierad kompetens klass 1.

Atgarder som avses i femte stycket pa anléaggningar i férsvarets fartyg far aven
utféras av underhdllsorganisation knuten till fartygsférband, om det i
underhallsorganisationen ingar person med certifierad kompetens for aktuell
klass enligt vad som féljer av 23 §.

Ackreditering krivs for installation, ingrepp i koldmediekrets eller
ingrepp som paverkar kretsens funktion pa alla kdldmediesystem utom
for
1) arbete i tomt mobilt aggregat avsett for mindre dn 3 kg fyll-
nadsméngd
2) stationdra enhetsaggregat med mindre én 3 kg fyllnadsméngd
eller
3) aggregat i fartyg eller som fraktas pa fartyg.

Med den nya lydelsen av kdldmediekungorelsen omfattas nu dven
skrotning av mobila aggregat med hogst 3 kg fyllnadsméngd vid
bilskrotningsanldggning av kraven pd certificrad kompetens (se dven
overgangsbestimmelserna).

Med tomt kéldmediesystem menas ett system som tomts pd allt
kéldmedium och som inte innehaller ndgot kvarvarande kdldmedium i
gasfas eller som i samband med tillverkning av systemet aldrig pafyllts
nagot koldmedium.

Vid installation av sma enhetsaggregat och dir installationen endast
omfattar anslutning av elektrisk kraft med stickpropp eller liknande,
dvs. dir aggregatet kan installeras utan ingrepp 1 kdldmediekretsen eller
i anordningar som paverkar kretsens funktion, krivs varken certifierad
kompetens eller ackreditering. Exempel pa sadana aggregat &r
vitvaror (t.ex. kyl- och frysskap i hushall).
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Vid installation av enhetsaggregat med hogst 3 kg
fyllnadsméngd som kan innebéra en risk for utsldpp av koldmedium
som krdver injusteringar for att sdkerstidlla avsedd funktion och
storningsfri drift gdller enligt 14 § att certifierad kompetens
fordras i1 enlighet med vad som sdgs i 23 §. Exempel pd sddana
atgirder dr instdllning av tryckvakter, expansionsventiler m.m.

Ansvaret for att installationer, reparationer och anda ingrepp i
koldmediesystem utfors av ackrediterat kontrollorgan &r enligt 4 §
delat mellan & ena sidan den som bestéller installation
alternativt dgaren och & den andra sidan installations- eller
serviceforetaget. 14 a§ 1 den tidigare kdéldmediekungorelsen
regleras nu i 14 § fjdrde och femte stycket.

Observera dock att fore 1 januari 2002 giller 4ven Gvergangs-
bestimmelserna (se avsnitt dvergadngsbestdmmelser nedan).

Kompetenskrav for personal vid anlaggning

15 § Den personal som har hand om anlaggningen skall ha kunskap om och
erfarenhet av den kyltekniska utrustningens funktion, drift och skétsel.

Forsta stycket galler inte anlaggningar i enskilda hushall, inte heller
mobila kylanlaggningar med hogst 3 kg koéldmedium i fordon for icke
yrkesmassig trafik.

Egenkontroll enligt 10 § forsta stycket skall utféras av person, anstalld av
anlaggningsagaren/brukaren, med certifierad kompetens enligt 23 §, klass 1,
eller av kontrollorgan ackrediterat for aktuell mangd kdldmedium.

Pa fartyg, utom fiskefartyg, med kylanlaggning med en sammanlagd
kéldmediemangd Overstigande 10 kg skall ombordsanstéalld person finnas
med certifierad kompetens lagst klass enligt vad som foljer av 23 §.

Pa fiskefartyg med kylanlaggning med en sammanlagd kold-
mediemangd &éverstigande 50 kg skall ombordanstélld person finnas med
certifierad kompetens lagst klass 1.

Kraven 1 15 § innebidr att personal som handhar en kyl- eller
virmepumpanldggning skall ha sddana kunskaper om anldgg-
ningen att riskerna for koldmedieutsldpp péd grund av felaktigt
handhavande minimeras. For anldggningar dér egenkontroll enligt
10 § fordras skall personalen som utfor kontrollen ha certi-
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fierad kompetens klass 1. Alternativt kan ett ackrediterat foretag
anlitas for kontrollen.

Ansvaret for att personalen som handhar anldggningen uppfyller
kompetenskraven avilar enligt 4 § dgaren utom i de fall som
anges 14 § fjarde stycket.

Rapporteringsskyldighet

16 § For stationdra anlaggningar galler att resultaten fran den ater-
kommande kontrollen arligen, dock senast den 31 mars varje efterfoljande
ar, skall rapporteras till den lokala tillsynsmyndigheten, om den sammanlagda
kéldmediemangden O&verstiger 10 kg. | sammanlagd koldmedieméangd
inrdknas inte stationara enhetsaggregat med hdgst 3 kg kéldmedium.

Forsta stycket galler inte stationara anlaggningar i enskilt hushall.

Rapportering av atgarder pa aggregat i fartyg med en sammanlagd
kéldmediemangd 6ver 10 kg skall arligen ske till tillsynsmyndigheten.

Foér aggregat med mer an 3 kg kéldmedium i besiktningspliktiga
arbetsmaskiner och fordon skall resultat frdn den aterkommande
kontrollen kunna visas i samband med kontrollbesiktning.

Fordon, som underkants vid kontrollbesiktning enligt 82 § fordons-
kungdrelsen (1972:595) med avseende pa krav enligt denna foreskrift, far
efter atgarder kontrolleras av ackrediterat kontrollorgan. Ackrediterat
kontrollorgan skall vara verksamt inom erforderlig klass. Uppgift om utford
kontroll kan, efter att ha lamnats till Vagverket, ligga till grund for att
fordonet godkanns.

Om en stationar anldggning i samband med aterkommande kontroll
enligt 11 § inte anses uppfylla géllande krav, skall det ackrediterade
kontrollorganet omgaende uppmarksamma tillsynsmyndigheten om detta.

16 a § har upphévts genom SNFS 1997:3.

Ansvaret for att kontrollrapporten sdnds in till tillsyns-
myndigheten vilar enligt 4 § pa dgaren. I de fall som avses 1 4 §
fjarde stycket, dd brukaren genom uttryckligt skriftligt avtal dvertagit
ansvaret, faller ansvaret pa brukaren.

For stationdra anldggningar och anldggningar i fartyg géller att
arsrapporteringen skall ske till tillsynsmyndigheten i form av en
kontrollrapport. SWEDAC:s  foreskrifter innehdller ndrmare
bestimmelser om hur sadan kontrollrapport skall vara utformad.
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Om flera ackrediterade kontrollorgan utfort aterkommande
kontroll vid olika delar av anldggningen ansvarar de for respektive
del av den aterkommande kontrollen. Agaren eller brukaren an-
svarar for att kontrollrapporten avseende aterkommande kontroll
som tillstdlls tillsynsmyndigheten &r fullstindig och innehaller
uppgifter for hela anldggningen.

Ackrediterat kontrollorgan skall omedelbart rapportera till till-
synsmyndigheten om anlédggningar inte bedéms uppfylla gillande
krav (s.k. direktrapportering). Kontrollorganet bor skicka in kopia
av kontrollrapporten till tillsynsmyndigheten.

Fordon som underkénts med avseende pa koldmediesidkerhet i
samband med kontrollbesiktning kan, enligt femte stycket, efter
vidtagna atgirder kontrolleras av ackrediterat kontrollorgan. Sddan
kontroll forutsitter emellertid att kontrollorganet &ven &r
ackrediterat for kontroll av egna reparationer i enlighet med
gillande bestimmelser fran Vigverket.

Reparation

17 § Fel som medfort eller kan leda till utslapp av kdéldmediet skall
omedelbart atgardas. Pa- eller aterfyllning av kéldmedium far inte ske
innan eventuella fel har kartlagts och systemet har atgardats.

Systemet anses ha dtgidrdats nédr de tekniska dtgirder vidtagits
som innebdr att lickage forhindras genom att felen avhjdlpts
eller brister som kan resultera i lickage i samma del av aggregat har
eliminerats. Nér serviceatgidrder i enlighet med vad som sigs i
11 § vidtas skall kontroll alltid utforas. Svensk Kylnorm (Faktablad
10) innehéller ndrmare anvisningar om hur och nir kontroll vid
ingrepp skall utforas.
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Omhandertagande av koldmedier

18 § Vad som sags i artikel 14 i Radets férordning (EG) nr 3093/94 om
krav pa omhandertagande av CFC, 6vriga CFC, haloner eller HCFC vid
service, underhall, nedmontering eller bortskaffande av
aggregat, skall galla aven for HFC.

Kravet pa omhandertagande enligt forsta stycket skall aven galla vid
konvertering.
Bestdmmelser om att tillvaratagna kéldmedier skall omhandertas genom
destruktion med metoder godkanda inom EU eller nagon annan miljomassigt
godtagbar destruktionsmetod, regenerering eller ateranvandning finns i
ovannamnda artikel.

Anlaggningens agare ansvarar vid skrotning for att den som tar emot
aggregatet far kannedom om att kdldmediet skall tas om hand.
Fjarde stycket galler inte for anlaggning i enskilt hushall eller for

mobil anlaggning i fordon for icke yrkesmassig trafik.

For tillvaratagna koldmedier innehallande CFC, 6vriga CFC eller
haloner dr i princip enbart destruktion godtagbart. Medier inne-
hillande HCFC och som ir av sidan kvalitet att de inte kan ater-
anvindas skall enligt Radets forordning (EG) 3093/94 och 18 §
omhéndertas genom destruktion, rening eller atervinning. Detta
géller &ven HFC-koldmedier.

Om tillvarataget kdldmedium skall kunna ateranvindas i andra
aggregat d4n i det ifran vilket det tappats maste renheten kunna
garanteras. | annat fall kan fororeningar i k6ldmediet orsaka fel 1
aggregatet som kan leda till reparationer och koldmedieutslapp.
Néarmare anvisningar om hantering av anvidnda kéldmedier finns i
Svensk Kylnorm, Faktablad 4 A.

Vid underhéll, reparation och skrotning ansvarar, enligt 4 §, den
som utfor atgirderna for att de omhindertagna koldmedierna tas om
hand i enlighet med vad som ségs i 18 §.

Vid skrotning av aggregat for hushallsbruk géller vad som sdgs i
26 § forordningen (1995:636) om dmnen som bryter ned ozon-
skiktet om kommunens skyldighet att omhidnderta kasserade kyl-
mobler pa sddant sétt att ozonuttunnande @mnen inte slépps ut.
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Skyldighet att aterta anvanda koldmedier

19 § Den som importerar och distribuerar samt den som enbart distribuerar
koéldmedier ar skyldig att kostnadsfritt ta emot levererade koéldmedier som
omhandertagits enligt 18 §.

Den som importerar och distribuerar samt den som enbart distribuerar
kéldmedier skall aven tillhandahalla gasflaskor for uppsamling av férbrukade
kéldmedier. Gasflaskorna skall hanteras sa att risk for utslapp inte uppkommer.

19 § omfattar sdledes inte den som direktimporterar kéldmedier
for eget bruk. Om kéldmedium direktimporteras for anvandning i
egen anldggning ansvarar anldggningsidgaren for att koldmedier tas
om hand i enlighet med kraven i 18 § och svarar for kostnader i
samband med slutligt omhéndertagande. Med "levererade kold-
medier" avses de volymer och typer av kdldmedium som levererats.
Det behover dock inte betyda att det "rent fysiskt" dr samma
kéldmedium som atertas.

Atertagande av koldmedium innebir normalt en kostnad for
importdoren/distributoren. Denna kostnad far emellertid inte tas ut
vid atertagandet av de forbrukade koldmedierna.

De sikerhetskrav som giller for gasflaskor i allmédnhet géller
dven for flaskor som anvédnds for forbrukade kdéldmedier (fore-
skrifter fran Arbetarskyddsstyrelsen samt tryckkérlsstandardi-
seringens gasflaskanvisningar - GFA 1992). Det ar viktigt att gas-
flaskorna inte overfylls for att lickage skall kunna undvikas.

Anvént koldmedium kan innehélla korroderande syror, vilket
maste beaktas vid val av material och godstjocklek m.m. for gas-
flaskor som avses anvindas for forbrukade koldmedier.

I artikel 15 i rddets (EU:s ministerrad) forordning finns bestim-
melser om att alla praktiskt mojliga atgérder skall vidtas for att
forhindra utslédpp i samband med installation, drift och service m.m.
av anldggningar och koldmedier. Detta innebdr bl.a. att nér
koldmedier tas om hand for &teranvéndning skall olika typer av
koldmedier hallas isdr. Gasflaskor, som anvidnds for anvdnda kold-
medier, skall vara méarkta med uppgift om vilken typ av kold-
medium flaskan innehaller.

Ytterligare anvisningar for hantering av anvint koldmedium
finns 1 Svensk Kylnorm, Faktablad 4 A och 4 B.
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Utforsel av forbrukade koldmedier

20 § Utforsel av forbrukat/anvant kdéldmedium ur riket far ske om kéldmediet
kommer att tas om hand i mottagarlandet pa ett satt som ar tillfredsstéllande
ur miljésynpunkt.

Tillstand att fora ut forbrukat/anvant kéldmedium ur riket s6kes hos
Naturvardsverket.

Ansoékan skall innehalla uppgift om hur kéldmediet kommer att tas om hand i
mottagarlandet.

Uppgift om vilken mangd kdldmedium av olika slag som forts ut ur landet,
och hur detta skett, skall lamnas till Naturvardsverket senast
den 31 januari aret efter det da utférseln skett.

Alla anvédnda koldmedier dr att anse som forbrukade. Utforsel av
forbrukat koldmedium far enligt forordningen (1995:636) om d&mnen
som bryter ned ozonskiktet endast ske om Naturvardsverket ldmnat
tillstdnd till detta. Det enda omhindertagande som kan anses
miljoméssigt godtagbart nir det giller CFC, 6vriga CFC och haloner
ar destruktion.

Det bor noteras att kraven avseende utforsel i 20 § inte géller
kéldmedium 1 mobila anldggningar som fOrorenats och som dérfor
behdver bytas ut utomlands i samband med service.

Naturvardsverket medger fran och med 1997 tillstand till export
av CFC, ovriga CFC och haloner endast for destruktion. For ovriga
kéldmedier som omfattas av  koldmediekungérelsen  kan
exporttillstdnd medges dven for andra &ndamal.

EU:s reglering dr inriktad pd att minska anvéndningen av ozon-
nedbrytande dmnen genom &tgdrder som syftar till att begrinsa
utbudet av sddana dmnen (produktions- respektive importstopp). I
Sverige sker utfasningen genom att anvindningen som sadan ar
reglerad. Detta leder till att stora midngder ozonnedbrytande dmnen
(med varierande grad av fororeningar) tas till vara i samband med att
aggregat konverteras. Om Sverige skulle tilldita export av dessa
koldmedier for dteranvdndning eller regenerering skulle detta direkt
kunna komma att motverka syftet med EU:s reglering.

Export av ozonnedbrytande dmnen é&r, oavsett om de dr oan-
védnda, atervunna eller regenererade, forbjuden till de ldnder som
inte dr parter i Montrealprotokollet, enligt artikel 11 i forordningen
(EG nr 3093/94) om d&mnen som bryter ned ozonskiktet.
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Destruktion av forbrukade koldmedier

21 § CFC, 6vriga CFC, haloner, HCFC eller HFC som inte skall ateranvandas eller
for vilket tillstand till utforsel enligt 20 § inte erhallits skall destrueras.

I artikel 14 forordningen (EG) nr 3093/94 om dmnen som bryter
ned ozonskiktet finns krav pa destruktionsteknik. Saddan teknik skall
enligt artikeln vara godkdnd av Montrealprotokollets parter eller
utgoras av annan miljoméssigt godtagbar destruktionsteknik.

For nirvarande (februari 1997) har endast SAKAB tillstdnd att
destruera koldmedium 1 Sverige. Tillstdndsplikt géller enligt
miljoskyddslagen for destruktion av koldmedium som innehaller
CFC, ovriga CFC, haloner eller HCFC.

Fran 1 januari 1997 har foérordningen (1996:971) om farligt avfall
ersatt den tidigare forordningen (1985:841) om miljofarligt avfall.
Destruktion av CFC, 6vriga CFC, haloner och HCFC forutsétter enligt
forordningen sérskilt tillstand.

Omtappningsstationer

22 § | fraga om provning av verksamhet innebadrande omtappning av kéldmedier
géaller bestdmmelserna i miljéskyddsférordningen (1989:364).

Omtappning av koldmedier fran stora till sma behallare och vice
versa kan medfora betydande utsldpp, om den inte sker med en
utrustning som ar konstruerad sa att flaskorna kan toémmas helt och
med minsta tekniskt mojliga utslédpp vid hanteringen.

Omtappningsverksamhet av koldmedier som bedrivs i partihandel
och varuférmedling faller under forprovningsplikt enligt
miljoskyddsforordningen (1989:364). 1 dess bilaga anges under
punkten 61.01 de olika méngder som fOrutsdtter anmélan respektive
tillstand.

Under rubrikerna partihandel och varuférmedling m.m. (punkt
61 1 miljoskyddsférordningens bilaga) anges att verksamhet, dir mer
dn 100 kg fullstédndigt halogenerade klorfluorkarboner eller
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mer dn 1 ton ofullstindigt halogenerade klorfluorkarboner omtap-
pas per dr, skall anmélas till kommunen (miljo- och hélsoskydds-
ndmnden eller motsvarande). Om kvantiteten Overstiger 1 ton
respektive 10 ton skall tillstdnd sdkas hos lénsstyrelsen.

Kompetenskrav och ackreditering

Personkompetens och examinationscentra

23 § En persons kompetens kan certifieras av ackrediterat certifierings-
organ efter avlagt prov vid godkant examinationscentrum.

Examinationscentra godkanns av ackrediterat certifieringsorgan. For att
bli godkant skall ett examinationscentrum ha erforderlig utrustning och

tillrackliga personella resurser.

Certifikat utfardas for nedan angivna klasser av ackrediterat certifierings-
organ i enlighet med vad som anges i Svensk Kylnorm i dess lydelse

januari 1997.

Klass Kunskapskrav

Avsedd for arbete med

1 Kunskaper i foreskrifter,
normer och genomférande
av egenkontroll.

2.1 Kunskaper i foreskrifter,
normer och koéldmedie-
hantering.

2.2 Kunskaper i foreskrifter,

normer och kéldmedie-
hantering samt kunskaper
i grundlaggande kylteknik.

2.3 Kunskaper i foreskrifter,
normer, kéldmediehan-
tering samt kunskaper i
grundlaggande kylteknik
samt kunskaper i kontroll
av aggregat/anlaggning.

Egenkontroll enligt 10 §.

Avtappning ur stationart
enhetsaggregat eller
mobilt aggregat med

< 3 kg kéldmedium.

Installation, service av
och ingrepp i stationart
enhetsaggregat med

< 3 kg kéldmedium.

Installation, service av
och ingrepp i mobilt
aggregat med < 3 kg
kéldmedium samt ge-
genomférande av kon-
troll av anldggning med
sadana aggregat.
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Klass Kunskapskrav Avsedd for arbete med

3.1 Kunskaper i foreskrifter, Installation, service av
normer, kéldmediehan- och ingrepp i aggre-
tering, mer kvalificerade gat med < 50 kg kold-
kunskaper i kylteknik, medium samt genom-
kunskaper i energieffek- férande av kontroll av
tivisering samt kunskaper anlaggning med sadana
i genomforande av kontroll aggregat.
av aggregat/anlaggning.

3.2 Kunskaper i foreskrifter, Installation, service av

normer, kéldmediehan-
tering, mer kvalificerade
kunskaper i kylteknik inrik-
tade mot stora aggregat,
kunskaper i energieffek-

och ingrepp i évriga
aggregat samt genom-
férande av kontroll av
anlaggning med sadana
aggregat.

tivisering samt kunskaper i
genomférande av kontroll
av aggregat/anlaggningar.

Personkompetens i klass 2.3 omfattar dven kunskaper i kontroll av
aggregat och anldggningar. Enligt 14 § kan arbete i tomma mo-
bila aggregat med mindre dn 3 kg koldmedium bedrivas utan ack-
reditering. Sédledes behovs inte heller ndgon kontroll enligt av
SWEDAC faststilld metod utforas. Trots detta stills, for att certifi-
kat skall utfirdas, krav pa kunskaper i sddan kontroll. Vad avser
den kompetens som fordras for att pa ett fullgott sitt hantera
mobila aggregat med mindre &n 3 kg koldmedium &r skillnaden
marginellt mellan att endast gora ingrepp i tomma system och
att ocksa utfora avtappning och aterfyllning. Genom att hélla sam-
man dessa nagot olikartade arbetsuppgifter i en certifieringsklass
(2.3) kan antalet klasser begrénsas, vilket varit en strdvan i den nya
koldmediekungorelsen.

Intyg om s.k. sérskild kompetens far utfdrdas fram till 1 juli 1997
(se Overgéngsbestimmelserna). Fram till den 1 juli 2002 kan
person med sérskild kompetens ocksa utfora arbeten i1 enlighet med
reglerna enligt tidigare lydelse av 23 §.

Tidigare fanns krav pa utbildning och erfarenhet i kdldmedie-
kungorelsen. I den nya kéldmediekungorelsen har huvuddelen av
kraven flyttats till Svensk Kylnorm och dndrats sé att krav i
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stéllet stélls pa att personerna i fraga skall ha genomgatt examina-
tion vid examinationscentrum for att kunna erhélla certifikat.
Examinationscentra kan ses som underleverantorer till certifie-
ringsorgan.

Uppdelningen i olika klasser for certifiering for arbete med
stationdra respektive mobila anldggningar har slopats utom for
mobila anldggningar med fyllnadsméngder med mindre én 3 kg
koldmedium. Ingen sidrskild indelning i fartygsklasser gors heller
langre.

I Svensk Kylnorm, Faktablad 11 A, finns en kravspecifikation
som ger nirmare anvisningar om de krav som stélls vid examina-
tionen.

o Certifikat i klass 3.2 innefattar samtliga dvriga klasser.
Certifikat 1 klass 3.1 innefattar klass 2.1, 2.2, 2.3 samt 1.
Certifikat i klass 2.3 innefattar klass 2.1.

Certifikat i klass 2.2 innefattar klass 2.1.
Certifikat i klass 2.1 eller i innefattar inte ndgon annan
klass.

Svensk kylnorm innehaller dven krav pa examinationscentra och
examinationens omfattning och genomférande. Examinationen
bestar av ett teoretiskt och ett praktiskt prov Examinationscentra
godkénns av ackrediterat certifieringsorgan i enlighet med kraven i
23 § och i Svensk Kylnorm.

Ackreditering av certifieringsorgan utfors av SWEDAC.

Observera att de krav pa kompetens som stills i kdldmedie-
kungorelsen endast géller vid arbete med CEC, dvriga CFC, halo-
ner, HCFC och HFC, dvs. de klasser i Svensk Kylnorm som ar be-
tecknade A. Svensk Kylnorms klass B avser ammoniak respektive
brandfarliga koldmedier. Kraven i kdldmediekungorelsen omfattar
séledes inte heller arbeten eller installationer med kdldbirare som
bestdr av andra typer av dmnen, t.ex. etanol-, etylenglykol-,
propylenglykolldsningar eller saltlésningar.

Fornyelse av certifikat

24 § Ackrediterat certifieringsorgan kan fornya certifikat enligt forfarande
som anges i Svensk Kylnorm i dess lydelse januari 1997.
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Frdn och med 1 juli 1997 utfardas endast certifikat i de nya klas-
serna. Certifikat fornyas inte heller i de gamla klasserna. Certifi-
kat enligt det tidigare systemet gdller 1 5 ar fran utfirdandet.
Dessa kommer att kunna bytas ut mot certifikat enligt det nya
systemet fram till 1 januari 1998 enligt nedanstaende schema. Den
giltighetstid som angivits pa de éldre certifikaten 6verfors till de
nya.

Aldre klass Ny klass
5a, 5b (S05, M05) 1

1d (A01) 2.1

Ic (HOT) 2.2

1b (MO1) 2.3

la, 2a, 2b, 2bF (S01, S02, M02, F02) 3.1

3a, 4a, 3b, 4b, 3bF, 4bF 3.2
(S03, S04, M03, M04, F02, F04)

De nya klasserna kommer att ha en tilliggsbeteckning A och B.
For arbete med kdéldmedier som klassats som ej brandfarliga och ej
giftiga (de flesta koldmedier av de typer som omfattas av
koldmediekungorelsen) kommer certifikaten att ha tilliggs-
beteckningen A.

Fornyat certifikat (vid giltighetstidens utgang) kan liksom tidi-
gare erhéllas efter att godkédnt resultat uppnatts vid
examination hos examinationscentra.

Ackrediterat kontrollorgan for installation, service

och/eller kontroll
25 § Ackreditering sker enligt ackrediteringsorganets foreskrifter for
ackrediterade kontrollorgan for installation, service och/eller kontroll av kyl- och
varmepumpanlaggningar. Darutéver galler féljande.

Hos ackrediterat kontrollorgan skall minst en person finnas anstalld i
arbetsledande stallning med certifierad kompetens motsvarande klass enligt
23 § och Svensk Kylnorm i dess lydelse januari 1997.
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Person med certifierad kompetens i arbetsledande stallning ansvarar for
att den som utfér arbete under dennes ledning har de kunskaper och
fardigheter som fordras fér arbetet och fdljer féreskrifterna i denna
forfattning.

Det ackrediterade kontrollorganet skall ha ndédvandig och ftillracklig
utrustning, anvanda metoder och utfarda kontrollrapporter enligt
ackrediteringsorganets tillampliga foreskrifter och foreskrifterna i denna
forfattning samt i Svensk Kylnorm i dess lydelse januari 1997.

Ackrediterat kontrollorgan skall uppratta kvartalsvis sammanstéllining
over inkopt, forbrukat och aterlamnat kéldmedium. Uppgifterna skall
kunna redovisas till tillsynsmyndigheten.

Krav péd ackreditering enligt koldmediekungorelsen omfattar en-
bart hantering av koldmedier innehallande CFC, &vriga CFC,
haloner, HCFC eller HFC. Andra typer av koldmedier omfattas av
andra bestimmelser eller branschrekommendationer (ammo-
niak).

Kraven gillande ackrediterade kontrollorgan aterfinns i ackre-
diteringsorganet SWEDAC:s foreskrifter.

Utlandsregistrerade mobila anlaggningar

26 § | fraga om mobila anlaggningar registrerade i utlandet ar féljan-de
paragrafer tillampliga.

1 § om tilldmpningsomrade

2 § med definitioner

9 § om skdtsel av anlaggningen

14 § om atgarder som endast far utféras av ackrediterat kontroll-organ

17 § om reparation

18 § om omhandertagande av kéldmedier.

Kraven pd mobila anldggningar registrerade i utlandet dr ofordnd-
rade jamfort med tidigare utgava av koldmediekungdrelsen.
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Tillsyn

Tillsynsmyndigheter

27 § | fraga om tillsynen Over efterlevnaden av denna férfattning finns
bestdmmelser i férordningen (1995:636) om amnen som bryter ned
ozonskiktet och i forordningen (1995:555) om HFC.

Befogenheterna enligt 15-16 §§ lagen (1985:426) om kemiska
produkter dr vittomfattande. En tillsynsmyndighet kan besluta
om de krav pé édtgdrder som behdvs for att tillsynen skall kunna
fullfoljas. I sddana krav kan fOrutom rent konkreta krav pé
atgirder ingd exempelvis krav pé rapporteringar. Det kan vara
lampligt att tillsynsmyndigheten infoér beslut om krav pa éatgarder
pa anldggning eller aggregat inhdmtar synpunkter rérande den
aktuella anldggningen fran ett ackrediterat kontrollorgan.

Av 38 § forordningen (1995:636) om dmnen som bryter ned
ozonskiktet och 4 § forordningen (1995:555) om HFC framgér
att  Naturvdrdsverket wutovar tillsynen Over mobila
anldggningar. Detta sker frimst via de ackrediterade foretagen
och vid fordonskontroll genom samverkan med AB Svensk
Bilprovning.

Lansstyrelsen dr normalt den tillsynsmyndighet som utdvar
tillsyn av kylanldggningar inom vissa industrier och andra
verksamheter som dr mera omfattande, dvs. tillstindpliktiga
verksambheter.

Kommunens miljo- och hilsoskyddsndmnd (eller motsvarande)
utovar tillsyn dver dvriga stationdra anldggningar.

Sjofartsverket &r tillsynsmyndighet 6ver anldggningar i fartyg.
Generalldkaren utovar tillsynen Over anldggningar och
anordningar dir Forsvarsmakten, Forsvarets radioanstalt eller
Forsvarets materielverk utovar verksamhet.

Kontrollen av att foretag m.m. som utfor dtgérder enligt 14 §
uppfyller kraven avilar i forsta hand kommunens ndmnd f6r milj6-
och hilsoskyddsfrdgor. Den kommunala ndmnden har saledes,
med de undantag som foljer av tillsynsansvaret for vissa
verksamheter enligt miljoskyddsforordningen, tillsynen over
saddana verksamheter som hanterar koldmedier (jfr 26 § forord-
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ningen om kemiska produkter). Detta innebdr exempelvis att
tillsyn enligt lagen (1985:426) om kemiska produkter over kyl-
serviceforetag faller under kommunens tillsynsansvar oavsett om
dessa dr ackrediterade kontrollorgan eller inte. Av detta foljer att
ansvaret att ingripa mot foretag och entreprendrer/personer som
saknar ackreditering respektive certifiering ligger pa
kommunens ndmnd for milj6- och hilsoskyddsfragor.

Det kan vara motiverat att i normalfallet samordna tillsynen sé
att lansstyrelsen eller kommunens miljondmnd 1 férsta hand
bevakar och ingriper mot sddana verksamheter som saknar
ackreditering.

Anmalan till tillsynsmyndigheten
28 § Om det vid samma anlédggning finns stationdra aggregat med
kéldmedier innehallande CFC, 6vriga CFC, haloner, HCFC eller HFC
med en sammanlagd kéldmediefyllning éver 10 kg, skall detta anmalas till
tillsynsmyndigheten.

Fore nyinstallation av aggregat skall anmalan géras i god tid.

Forsta stycket galler inte anlaggningar i enskilt hushall, inte heller
enhetsaggregat med hdgst 3 kg kdldmedium.
Anmalan erfordras inte om tillstdnd sOkts eller anmalan gjorts enligt
miljoskyddslagen (1969:387) eller halsoskyddslagen (1982:1080).
Om anlaggningar i ett fartyg, forutom enhetsaggregat med hogst 3 kg
kéldmedium, har en sammanlagd kodldmediefyllning 6ver 10 kg skall
anmalan goras till tillsynsmyndigheten.

For att tillsynsmyndigheterna skall fa kdnnedom om stationdra
kyl- och virmepumpanlidggningar, foreskrivs en anméalningsskyl-
dighet i 28 §.

Anmaélan skall goras pa blankett som tillhandahélls av ackredi-
terade kontrollorgan (kontrollrapportsblankett). Anmélan
skall enligt bestimmelserna goras i god tid innan nyinstallation
sker. Syftet dr att tillsynsmyndigheten tidigt skall fa kdinnedom
om planerad nyinstallation och samtidigt beredas mgjlighet att ha
synpunkter pa val av koldmedium, installerade mingder eller lik-
nande fragor. Tillsynsmyndigheten har vid behov befogenheter
att stilla krav pa val av kéldmedium, kéldmediemidngder m.m. i
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enlighet med vad som sédgs i 15-16 §§ i lagen om kemiska pro-
dukter och vad som f6ljer av bestimmelserna i kdldmedie-
kungorelsen. Tillsynsmyndigheten bor emellertid forsoka undvika
att foreskriva om exakta dtgdrder som skall vidtas utan mera ange
vad som ur miljosynpunkt skall uppnés (jfr mojligheterna att stélla
krav i miljoskyddslagen).

En dialog mellan bestillare, installator och tillsynsmyndighet &r
onskvird infor nyinstallationer eller storre ombyggnationer. Be-
greppet 1 god tid bor anses innebdra minst ca 1 manad innan den
planerade atgiarden vidtas.

Installation av virmepumpanldggning for utvinning av virme ur
mark, ytvatten eller grundvatten fOrutsitter anmilan i enlighet
med 7 a § hilsoskyddslagen (1982:1080). Anmélan gors till den
kommunala ndmnd som har tillsynsansvaret enligt hilsoskydds-
lagen (miljo- och hilsoskyddsndmnden eller motsvarande). En
kommun har dven ritt att, med stéd av bemyndigande i samma
paragraf, foreskriva om att tillstdndsplikt skall gilla for sddana
installationer, om det behovs for att hindra uppkomsten av sanitér
olagenhet. Fore installation av en virmepump vénder man sig till
samma namnd for att fa tillstdindsansdkan provad. Bestimmelserna
17 a § hdlsoskyddslagen faller under straffansvar.

Av 28 § fjarde stycket koldmediekungorelsen framgér att an-
mailan enligt kungorelsen inte erfordras om tillstaind sokts enligt
miljoskyddslagen eller enligt 7 a § hilsoskyddslagen (vérme-
pumpanlidggningar) eller om anmilan gjorts enligt ndgon av la-
garna. Provning enligt hdlsoskyddslagen medger inte mdjlighet att
stdlla krav pa atgédrder som enbart avser skydd for den yttre miljon,
t.ex. ozonuttunning eller vidxthuspaverkan. Provningen enligt
hilsoskyddslagen syftar framst till att forsoka bedoma risken for
fororening av vattentdkter eller annan péverkan pad ménniskors
hilsa. Tillsynsmyndigheten har sdledes att sjdlv uppmérksamma
forprovningsdrenden diar kyl- och vidrmepumpanldggningar
ingdr och att i1 forekommande fall initiera eget drende med
relevant lagstiftning. Motsvarande forhallande géiller dven for-
provningsdrenden enligt miljoskyddslagen.
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Ansvarsbestammelser

29 § Bestdmmelser om ansvar och forverkande pa grund av oOver-
tradelser av denna forfattning finns i lagen (1985:426) om kemiska
produkter.

Lagen om kemiska produkter innehaller vissa allménna bestim-
melser som é&r tilldmpliga pa alla foreskrifter som utfdrdats med
stdd av denna. Ansvarsbestimmelser i lagen om kemiska produkter
finns 1 20-22 §§ och é&r tillimpliga for Overtrddelser av
bestimmelser i1 radets forordning (FG) 3093/94, forordningen
(1995.636) om amnen som bryter ned ozonskiktet, forordningen
(1995:555) om HFC samt koldmediekungdrelsen. Ansvarsbestdm-
melserna avser underldtelse genom uppsat eller oaktsamhet.

Den som av uppsat eller av oaktsamhet bryter mot
foreskrifter, villkor eller forbud som utfardats med stod av lagen
om kemiska produkter, kan domas till boter eller fingelse i hogst
ett ar. Enligt 21 § kan den som av uppsat eller av oaktsamhet
lamnar oriktiga uppgifter om "forhallande av betydelse" domas till
boter.

Overklagande

30 § For overklagande av beslut enligt denna forfattning galler
bestdmmelserna i 33-35 §§ forordningen (1985:835) om kemiska
produkter.

Beslut som fattats av kommunens miljo- och hélsoskyddsndmnd
eller motsvarande 6verklagas hos ldnsstyrelsen. Beslut som fattats
av lénsstyrelsen eller av central myndighet (Naturvardsverket,
Sjofartsverket, Generalldkaren) i ett enskilt &rende dverklagas hos
lansrdtten. Beslut meddelade med stéd av lagen om kemiska
produkter av lansstyrelse eller central myndighet kraver vid over-
klagan fran lansratt till kammarrétten provningstillstand (34 § for-
ordningen om kemiska produkter). Detta giller d&ven beslut med-
delade av kommunal nidmnd som forsta instans nér ett sddant
beslut overklagas fran lénsrétt och vidare.

Beslut meddelade av ldnsstyrelse eller central forvaltnings-
myndighet med bemyndigande i lagen om kemiska produkter
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Overklagas hos regeringen, om det inte riktar sig till ndgon sirskild
person, t.ex. en foreskrift fran Naturvardsverket.

Enligt 35 § forordningen om kemiska produkter finns mojlig-
heter att bestimma om omedelbar verkstéllighet av enskilt beslut,
dvs. att beslut skall gilla omedelbart &ven om beslutet Gverklagas.
Mgjligheten géller beslut enligt lagen om kemiska produkter,
foreskrifter eller villkor meddelade med stod av lagen om kemiska
produkter eller forordningen. Mgjligheten fOrutsitter genom
skrivningen 1 35 § ett aktivt stdllningstagande 1 varje enskilt drende.

Overgangsbestdmmelser

Overgangsbestammelserna till SNFS 1993:2 har upphévts genom SNFS
1997:3.

Overgangsbestammelser

1. Denna forfattning trader i kraft tva veckor efter den dag da forfattningen
enligt uppgift pa den utkom fran trycket (den 19 februari 1997).

2. Bestammelserna i 23 § om krav for certifiering av personkompetens skall
trada i kraft forst fran och med den i juli 1997.

3. Under tiden fram till och med den 30 juni 1997 kan intyg om sarskild
kompetens utfardas enligt 23 § i dess aldre lydelse.

4. For ett intyg om sarskild kompetens som utfardats enligt 23 § i dess aldre
lydelse gaéller aldre foreskriffter om behdrighetskrav under intygets
giltighetstid.
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5. Den som innehar ett certifikat som utfardats enligt tidigare
bestammelser kan fram till och med den 31 december 1997 erhélla
ett nytt certifikat enligt det i 23 §, i dess nya lydelse, angivna
klassindelningssystemet.

6. Under tiden fram till och med den 31 december 1997 géller aldre
lydelse av 14, 15 och 25 §§ fér personer som innehar gallande
certifikat enligt det aldre klassindelningssystemet.

7. Under tiden fram till och med den 31 december 1999 far person vid
bilskrotningsanlaggning tdmma mobila aggregat med hdgst 3 kg
kéldmedium, om han erhéallit kursintyg fran Sveriges Bilskrotares
Riksforbund fér genomgangen kurs i kéldmediehantering m.m.

Under en overgingsperiod kommer de gamla klasserna for kom-
petens att kvarsta. Personer som innehar certifierad kompetens
enligt det gamla systemet kan under 1997 kostnadsfritt byta
certifikaten mot nya. Ingen som har fitt ett certifikat utfdrdat i de
gamla klasserna kommer ddrmed att behdva genomgé
omcertifiering 1 fortid.
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KOLDMEDIEKUNGORELSEN BILAGA 1

Utrustning av anlaggningar/aggregat
enligt 8 §

Skylt
Typ och mangd av kdéldmedium skall framga av latt lasbar skylt pa
aggregatet. For mobila aggregat med hogst 3 kg kéldmedium skall sadan
skylt finnas placerad val synligt pa aggregatet eller i dess omedelbara
narhet.

For mobila aggregat med en kéldmediemangd éver 3 kg skall aven skylt
for journalféring av servicetillfélle och atgarder finnas monterad.

Samlingsbehallare

Koldmediesystem i stationdra aggregat med en fyllnadsmangd over 10 kg,
installerade efter den 1 januari 1989, och kdldmediesystem i samtliga
aggregat (stationdra och mobila) med en fyllnadsmangd som &verstiger 50
kg skall vara forsedda med samlingsbehallare, utformad sa att godtycklig
del av kéldmediefyllningen kan flyttas till behallaren.

Avstangningsventiler
Samtliga stationdra aggregat och enhetsaggregat med kéldmediefylining
over 50 kg samt 6vriga aggregat installerade efter 1 januari 1989 skall ha
erforderligt antal avstangningsventiler, sa att kdldmediet vid underhall och
reparation kan inneslutas i de delar av systemet som inte berdrs av
atgarderna.

Forsta stycket galler aven mobila aggregat installerade efter 1 januari
1994 med en fyllnadsmangd 6ver 3 kg.

Sakerhetsventiler

Sakerhetsventiler skall vara dubbla och vara monterade pa véaxelventil om

kéldmediefyliningen i systemet dverstiger 50 kg eller krav pa aterkommande

besiktning av stationara anlaggningar har foreskrivits av annan myndighet.
Aggregatets sakerhetsventiler skall vara konstruerade sa att de sluter tatt

aven efter provning och urladdning.

70



BILAGA 1

Dubbla sakerhetsventiler kan ersattas av annan provad och pavisat
likvardig teknisk I6sning.

Drift- och skoétselinstruktioner

Kyl- och varmepumpanlaggningar skall vara forsedda med noggranna och
|attfattliga drift- och skoétselinstruktioner pa svenska med de anvisningar
som behovs for att forebygga utslapp av koldmedium. For fartyg i
internationell trafik kan instruktionerna dven vara utférda pa engelska.
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Koldmedieforteckning

Forteckning over klassificerade d&mnen eller blandningar som
anvinds eller kan anvindas som kdldmedier. Amnen som regleras
av koldmediekungorelsen ar skuggade. Tabellen visar dven till
vilka kategorier olika @mnen hor vid rapportering till tillsyns-
myndighet. Kéldmedier som betecknas ovriga CFC och haloner
skall dock rapporteras som CFC. Vissa av amnena som

presenteras 1 tabellen nedan &r oldmpliga ur andra
miljosynpunkter och/eller av arbetsmiljoskal.

Ryummer |Amnesnamn Kategori Kemisk formel | DOP GWP100

R11 Triklorfluormetan CFC CChLF 1,0 4 000
R12 Diklordifluormetan CFC CCLF, 1,0 8 500
R12B1 Bromklordifluormetan Halon CBrCIF, 3,0

R13 Klortrifluormetan Ovrig CFC CCIF; 1,0 11 700
R13B1 Bromtrifluormetan Halon CBrF; 10 5 600
R14 Tetrafluormetan FC CF4 0 6 300
R21 Diklorfluormetan HCFC CHCILF 0,04 ea
R22 Klordifluormetan HCFC CHCIF, 0,055 1700
R23 Trifluormetan HFC CHF; 0 11 700
R30 Metylenklorid CH,C1, 0 9
R31 Klorfluormetan HCFC CH,CIF 0,02 ea
R32 Difluormetan HFC CH.E, 0 580
R40 Metylklorid CHsCl 0 ea
R50 Metan kolvate CH, 0 24,5
R113 Triklortrifluoretan CFC CClLFCCIF, 0,8 5000
R114 Diklortetrafluoretan CFC CCIF,CCIF, 1 9 300
R115 Klorpentafluoretan CFC CCIF,CF; 0,6 9 300
R116 Hexafluoretan FC CF5CF3 0 12 500
R123 Diklortrifluoretan HCFC CHCI,CF5 0,02 93
R124 Klortetrafluoretan HCFC CHCIFCF 0,022 480
R125 Pentafluoretan HFC CHF,CF; 0 3200
R132b Diklordifluoretan HCFC CH,CICCIF, 0,008-0,05 eq
R134a Tetrafluoretan HFC CH,FCF; 0 1300
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Rummer |[Amnesnamn Kategori Kemisk formel ODP GWP100
R141b Diklorfluoretan HCFC CCI,FCH; 0,11 630
R142b Klordifluoretan HCFC CCIF,CHs 0,065 2000
R143a Trifluoretan HFC CFsCHs 0 4400
R152a Difluoretan HFC CHF,CHs 0 140
R160 Etylklorid CHsCH,CI 0 e.a
R170 Etan kolvate (alkan) CHsCHs 0 <10
R218 Oktofluorpropan FC CF3CF,CF5 0 7000
R290 Propan kolvate (alkan) CHsCH,CHs 0 <10
R318 Oktofluorcyklobutan FC s Es 0 9100
R401A (R22/R152a/R124) HCFC blandning 0,037 1080
R401B (R22/R152a/R124) HCFC blandning 0,04 1190
R401C (R22/R152a/R124) HCFC blandning 0,03 830
R402A (R22/R125/R290) HCFC blandning 0,021 2326
R402B (R22/R125/R290) HCFC blandning 0,033 2087
R403A (R22/R218/R290) HCFC blandning 0,041 2680
R403B (R22/R218/R290) HCFC blandning 0,031 3680
R404A (R125/R134a/143a) HFC blandning 0 3260
R405A (R22/R152a/R142b/R318)| HCFC/FC blandning 0,028 4 582
R406A (R22/R600a/R142b) HCFC/FC blandning 0,057 1760
R407A (R32/R125/R134a) HFC blandning 0 1770
R407B (R32/R125/R134a) HFC blandning 0 2285
R407C (R32/R125/R134a) HFC blandning 0 1525
R408A (R22/R125/R143a) HCFC blandning 0,026 2743
R409A  |(R22/R124/R142b) HCFC blandning 0,048 1440
R409B (R22/R124/R142b) HCFC blandning 0,048 1430
R410A (R32/R125) HFC blandning 0 1725
R410B (R321R125) HFC blandning 0 1835
R41 1A (RI270/R221R152a) HCFC blandning 0,078 1503
R411B (R1270/R22/R152a) HCFC blandning 0,052 1602
R412A (R22/R218/R142b) HCFC/FC blandning 0,055 2040
R500 (R12/R152a) CFC blandning 0,74 6310
R501 (R12/R22) CFC blandning 0,29 3400
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R-nummer | Amnesnamn Kategori Kemisk formel ODP GWP 100
R502 (R115/R22) CFC blandning 0,33 5590
R503 (R13/R23) Ovrig CFC blandning 0,6 11 860
R504 (R32/R115) CFC blandning e.a ea
R505 (R12/R31) C blandning e.a ea
R506 (R31/R114) CFC blandning e.a ea
R507 (R125/R143a) C blandning 0 3 300
R508A (R23/R116) HFC/FC blandning 0 ea
R508B (R23/R116) HFC/FC blandning 0 ea
R509 (R22/R218) HCFC/FC blandning 0,025 4 668
R600 N-butan kolvate (alkan) CH3CH,CH,CH; 0 <10
R600a Iso-butan kolvéate (alkan) CH(CHs)s 0 <10
R611 Metylformiat HOOOCH; 0 e.a
R717 Ammoniak NHa 0 0
R718 Vatten H.0 0 0
R744 Koldioxid CO, 0 1
R764 Svaveldioxid S0, 0 ea
R1130 Dikloretylen (CHCI); 0 ea
R1150 Etylen (CH>)» 0 e.a
R1270 Propylen | 'C 3CHCH: 0 ea

Uppgifter om ODP-virden ir himtade ur Montrealprotokollet (SO
1988:35) Bilaga A; Montrealprotokollet (SO 1991:52), Bilaga B;
Montrealprotokollet (SO 1993:51) Bilaga B och C. GWP-virdena
harror fran IPCC (1994). Angivna GWP-vérden ér angivna i 100 ars
perspektiv (vanligast). De dr behidftade med viss osédkerhet, denna
ar normalt £ 35 % jamfort med vérdet for koldioxid (CO,) som
utgor referens. For atskilliga dmnen saknas uppgifter om GWP-
virde. Rena kolvéten har en GWP-faktor som &r 1&g, normalt < 10.
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Myndigheter med ansvar som ror
kyl-ochvarmepumpanlaggningar

Aven i annan lagstiftning stalls krav vid arbeten och atgéarder
m.m. som ror kyl- och varmepumpanlaggningar. Dessa krav
galler naturligtvis ocksa vid sidan av de krav som foreskrivs av
Naturvardsverket. Nedan beskrivs nagra av de myndigheter
som utéver Naturvardsverket utfardar foreskrifter som har
anknytning till kéldmedieomradet.

Arbetarskyddsstyrelsen

Ar central myndighet fér tillampningen av arbetsmiljélagen
(1977:1160).

Arbetarskyddsstyrelsen meddelar en rad féreskrifter som
omfattar kyl- och varmepumpanlaggningar, bl.a. om tryckkarl,
tryckprovning och CE-markning.

Arbetarskyddsstyrelsen
Ekelundsv. 16

171 84 Solna

Tfn: 08-730 90 00

Raddningsverket

Central myndighet for tilldampningen av raddningstjanstlagen
(1986:1102) och lagen (1982:821) om transport av farligt gods.
Meddelar foreskrifter pa omradet, bl.a. om transporter av farligt
gods. Flaskor med koldmedier innehallande halogenerade
karboner faller under bestammelserna om transport av farligt
gods.

Raddningsverket
651 80 Karlstad

Tfn: 054-10 40 00
Fax: 054-10 28 89
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Sprangamnesinspektionen

Central myndighet enligt lagen (1988:868) om brandfarliga och
explosiva varor. Foreskriffer meddelas for brandfarliga
kdldmedier.

Sprangamnesinspektionen
Box 1413
171 27 Solna

Tfn: 08-794 96 60

SWEDAC

SWEDAC utdvar tillsyn enligt lagen (1992:119) om teknisk kontroll
over ackrediterade kontrollorgan och ar nationellt
ackrediteringsorgan. SWEDAC meddelar foreskrifter pa
omradet. SWEDAC:s tillsyn av sadana kontrollorgan omfattar bl.a.
de aspekter av sadan verksamhet som har att géra med
organets administrativa rutiner, ledning och organisation,
kvalitetssystem, lokaler och utrustning, kontrollmetoder och
rutiner, dokumentation och de rutiner kontrollorganet har for
klagomal pa dess verksamhet. SWEDAC:s tillsyn omfattar inte
direkt miljoskyddsaspekter av hanteringen av kemiska produkter.

SWEDAC

Box 878

501 15 Boras
Tfn: 033-17 77 80
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Kylanlaggningar och
varmepumpar

- med ozonnedbrytande kéldmedier
eller HFC-koldmedier

Avvecklingen av ozonnedbrytande d&mnen har péagatt en lingre
tid. Omfattande regler och styrmedel har inforts inom omrédet.
For anvindning av kyl- och vdrmepumpanlidggningar utgor
Naturvérdsverkets foreskrift koldmediekungorelsen ett av de
viktigaste styrmedlen.

Denna publikation innehaller Naturvardsverkets Allminna rad
till kéldmediekungorelsen och ersitter AR 1988:5. De allménna
rdden innehdller dels en genomging av miljoproblemen
forknippade med anvéndning av ozonnedbrytande och klimat-
paverkande @mnen, dels kommentarer till de olika paragraferna i
kungorelsen. Publikationen vénder sig till alla som &r berérda av
foreskrifterna, savil tillverkare, installatorer och serviceforetag
som anldggningsédgare och tillsynsmyndigheter.

ISBN 91-620-0097-7
ISSN 0282-7271
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