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Bakgrund
Behov av prefabricerade och kompakta dagvattenanlaggningar

Dagvattenavrinning ifran urbana omraden har identifierats som en betydande kélla for olika
typer av fororeningar som péaverkar bada den ekologiska och kemiska statusen i sjoar och
vattendrag (Chocat, 2001; Marsalek, 2008). Darfor vaxer behovet for att begransa utsléppet av
fororeningar frén dagvatten for att skydda recipienter. I Sverige har man inte lyckats att sétta
nationella riktvarden for utslépp av fororenat dagvatten. Ett antal kommuner har dock tagit
fram egna krav och riktlinjer, ofta baserat pa de lokala recipienternas forutsattningar (t.ex.
Goteborgs Stad 2013). Vilken juridisk legitimitet dessa krav har ar dock oklart. Avsaknaden av
riktvarden eller metodik att Oversitta vilken dagvattenbelastning recipienten tal, forsvarar
manga kommuners arbete med att uppna miljokvalitetsnormer och folja vattendirektivet.
Detta innebér dven att det blir svart att sikerstélla att en héllbar dagvattenhantering kan
astadkommas. Sammantaget skapar detta en osékerhet i branschen med resultatet att atgarder
forsenas eller helt uteblir.

Det finns ett stort antal atgarder for att minska dagvattnets fororeningsinnehéll och dess
negativa paverkan pa recipienter. Prefabricerade och kompakta dagvattenanldggningar (pa
engelska: manufactured treatment devices), som brunnsfilter eller underjordiska
sedimentationsanldggningar, ar en del av helhetslosningen. De kan vara effektiva 16sningar dar
plats &r en begriansande faktor och hoga fororeningsméngder genereras (Roseen et al., 2006;
Sample et al., 2012). Detta dr vanligtvis fallet i tatt bebyggd miljo. Anldggningarna kan
placeras uppstroms 6ppna dagvattenldsningar for att t.ex. minska risken for igensattningar eller
nedstroms som ett extra reningssteg.

Darfor behovs en standard

Kontinuerligt kommer nya tekniska 16sningar ut p4 marknaden som marknadsfors av olika
tillverkare, ofta med hanvisning till hoga reningsgrader och litet underhallsbehov. Dock har det
séllan utforts oberoende tredjepartstester som bevisar effektiviteten av anldggningarna. Det ar
dérfor ett komplext beslut for slutanvdndaren att vilja ritt teknik och/eller tillverkare for ett
speciellt anvindningsomrade och syfte samtidigt som reningsfunktionen over langre tid méste
sékerstillas.

Vidare dr det mycket komplicerat, tidskrdvande och dyrt att utvérdera dagvattenanldggningars
prestanda i falt. [ synnerhet om syftet &r att jimfora funktionen (tex reningseffekten) mellan
olika anldggningstyper. Flertalet faktorer paverkar hur vl anldggningarna presterar. Exempel
pa detta dr partikelstorleksfordelning, koncentrationer och sammanséttning av fororeningar i
inkommande dagvatten, pH, temperatur, flodeshastighet, underhdll mm. Dértill kommer ofta
svarigheter med att fa flodesprovtagarna att fungera tillfredstillande i falt. En standardiserad
testmetod som utfors i labbmiljo mojliggdr en kontroll av alla dessa faktorer. Detta forvéntas
att ge ett okat fortroende till de testresultat som presenteras.

Ett vixande intresse har identifierats av att kunna pavisa effektiviteten av de 16sningar man
véljer for att rena dagvattenutsldpp. I andra lander har man utvecklat olika typer av standarder
for utvérdering av prefabricerade dagvattenlosningar. Exempel finns i Storbritannien och vissa
delstater i USA.

Forslag till standard for utvardering har tagits fram inom ett Vinnovaprojekt

I ett Vinnova-finansierat projekt som drevs av RISE, ”Testbédd for rening och foérdrojning av
dagvatten”, utvecklades ett forslag till svensk standard for utvirdering av reningsgraden for

prefabricerade dagvattenanldggningar genom standardiserade tester i labbmiljo (Borris et al.,
2019). Forslaget till standard, se bilaga 1, togs fram i tét dialog med olika aktorer i branschen
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(Havs- och Vattenmyndigheten, Svensk Vatten, Naturvardsverket, Boverket och ett antal
kommunala VA-bolag) for att ta hdnsyn till de férhéllanden som rader i Sverige. I standarden
beskrivs en metod som ger tillverkarna méjligheten att testa och verifiera reningsfunktionen av
sina 16sningar under standardiserade forhéllanden och jamfora resultat med andra pa
marknaden, vilket anses vara positiv for teknikutvecklingen. I standarden ingar tester for
avskiljning av suspenderat material samt dven I9sta fraktioner av tungmetaller (koppar och
zink) och niringsdmnen (fosfor). Att folja en standard é&r frivilligt och kréver dérfor acceptans
av leverantorer och efterfragan hos bestéllare och kravstéllare.

Darfér behévs en klassning

I dagslaget finns inga matt for att bedoma eller klassa anldggningars prestanda, varken i
framtaget forslag till standard (Borris et al., 2019) eller 6vrigt i branschen (ex nationella
riktvarden for dagvattenutslapp). En klassning av exempelvis olika forvantade reningsgrader
for olika &mnen, finns i dagsldget for oljeavskiljare och tillimpas i stor omfattning. Den
omfattar tva klassningar med avseende pa opoléra kolvéten. Vid klass I ligger utsldppsgrénsen
pa 5 mg/l och vid klass II pa 100 mg/l (Naturvardsverket, 2007).

Utveckling av en klassning for prefabricerade dagvattenanldggningar, som anger olika
reningsnivaer, skulle underldtta valet av rétt teknik for slutanviandare, sdsom kommuner,
fastighetségare och exploatorer. Darigenom underldttas beslutsprocessen vid upphandling. En
klassning skulle dven forenkla kommunikationen kring vad olika anldggningar och tekniker
klarar av, vilket i sin tur kan underlétta dialogen mellan exempelvis fastighetsédgare och
miljoforvaltningen eller VA-huvudmannen. En klassning forvintas vidare att skapa
signifikanta incitament for leverantorer att testa sina anldggningar enligt standarden.

Avgransning mot projektet Forstudie for testbadd fér dagvattenanlaggningar

Metoden och testuppstillningen som standarden beskriver har inte 4nnu verifierats i labbmil;jo.
For att kunna gora detta behovs en testanldggning byggas upp dér testerna kan utforas. I ett
parallellt pagéende RISE- projekt ocksa finansierat av Naturvardsverket, ”Forstudie for
testbddd for dagvattenanldggningar”, undersoks forutsittningarna for att anlédgga en testbadd
som kan testa dagvattenanldggningar enligt forslaget till standard.

Syfte och mal

Det ursprungliga syftet med projektet, i enlighet ansokan till Naturvardsverket, var att
komplettera det redan framtagna forslaget till standard av prefabricerade och kompakta
dagvattenanldggningar med en klassning av de fororeningar som utvirderas (atminstone TSS,
koppar, zink och fosfor). Malet var att uppdatera forslaget till standard med klassningen och att
dérefter paborja en dialog med SIS om hur standarden kan komma in dér.

Under projektets géng har syftet dndrats nagot da ny information framkommit. Den nya
informationen handlar om att forslaget till standard, inklusive klassningen, troligast inte kan
goras klart for implementering i SIS, utan att ha forst verifierats i labbmiljé. Vidare har det
under projektets gdng och i samarbete med systerprojektet “Forstudie for testbiddd for
dagvattenanldggningar” uppkommit fragestéllningar kopplat till det praktiska genomforandet
som metodiken och testuppstéllningen i forslaget till standard bygger pa. Inte alla av dessa
fragor (se rubrik Forslag till standard och kvarstdende utredningsbehov) har projektet kunnat
svara pd, varfor inte heller ett nytt forslag till standard arbetats fram.
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Aktuellt syfte och mél med projekt dr enligt punkterna nedan.

e Utifran en litteraturstudie och tidigare testresultat, foresla en klassning av
prefabricerade och kompakta dagvattenanlaggningar avseende avskiljningsgrad av
partiklar samt 16sta fraktioner av fosfor, koppar och zink.

e Identifiera de specifika frdgor och osékerheter i framtaget av forslag till standard som
kraver vidare utredning samt foresla hur detta kan goras. Utfors i néra dialog med
forstudien for testbéddden.

e Samverkan och dialog med aktorer i branschen for att férankra och fa inspel till
forslaget pa standard inklusive klassning. Malséttning pa sikt &r att fa in standarden i
SIS.

Metod

Projektet bestar av fyra huvudaktiviteter. (1) En bred litteraturstudie; (2) sammanstéllning av
tidigare testresultat ifrdn andra lander och forslag pa klassning; (3) samverkan och dialog med
aktorer 1 branschen inklusive samtal med SIS om hur vi kan gora for att fa in standarden dér;
(4) skrivning av en rapport.

Genom en bred litteraturstudie kartlaggs exempel pa kravstéllning och klassningar av
dagvattenanldggningar ifran andra ldnder. Relevanta exempel finns bl.a. i USA, Tyskland och
Storbritannien dar det finns rutiner att testa prefabricerade dagvattenanldggningar.

En sammanstéllning av tidigare utvarderingar av prefabricerade dagvattenanldggningar gors
genom litteraturstudien samt genom befintliga databaser ifran andra lander. I databaserna
offentliggdrs resultat for olika typer av prefabricerade dagvattenanldggningar som har testats
under standardiserade betingelser. Denna datasammanstillning ger underlag till diskussioner
kring klassningar av reningsformagan av prefabricerade dagvattenanlaggningar i Sverige.

Samverkan och dialog med aktorer i branschen utfors genom foljande specifika aktiviteter:

- Samtal med SIS och TK198.

- Tre moten med referensgruppen dér Svenskt Vatten, Rent Dagvatten, VA-guiden,
Kretslopp och Vatten, Trafikverket, Luled tekniska universitet och SIS ingér.

- Enkitstudie till teknikleverantorer, bestdllare och kravstéllare.

- Workshop med ca 30 deltagare, daribland Svenskt Vatten, SIS, olika VA-bolag,
universitet, teknikleverantorer mfl.

- Foredrag om de detta projekt samt projektet Forstudie for testbadd for
dagvattenanldggningar pd VAK (Vatten och Avlopps Konferensen) 2021.

Resultat
Kravstallning, klassning och standarder i andra lander
USA, New Jersey

I delstaten New Jersey maste dagvattenanldggningar mota kraven som stélls i delstatens
Stormwater management rule (http://www.nj.gov/dep/rules/rules/njac7_8.pdf).

Funktionen av anldggningarna verifieras av NJCAT (NJ Corporation for advanced
Technology) och certifieras direfter av NJDEP (NJ Department of Environmental Protection).
Standarden bygger pa utvirderingar i labbmiljo och den enda féroreningen som analyseras ar
suspenderat material. En klassning gors for anléggningens forméga att avskilja suspenderad
material.
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Klassningen bestér av tva nivaer av avskiljningsgraden for susp, ndmligen 80% (Klass I) och
50% (Klass II), se tabell 1.

Information om NJDEP-programmet finns hér: https://www.njstormwater.org/

USA, Washington

Washington Department of Ecology, TAPE (Technology Assessment Protocol — Ecology).
TAPE definierar tre olika nivaer av certifiering baserat pa hur omfattande utvirderingar en
teknik har gatt igenom. I tredje steget kan en teknik uppna en sé kallad General Use Level
Designation vilket betyder att tekniken kan anvéndas fritt utan vidare undersokningskrav.

Utvarderingen enligt TAPE-programmet bygger i det tredje steget fraimst pa provtagningar i
félt. Labbtester anvinds enbart nér eventuella kompletteringar behovs. De fororeningar som
testas enligt TAPE ar TSS (total suspenderad substans), fosfor, 16sta metaller och oljor.
Certifieringen gors for var och en av dessa fororeningar individuellt.

I certifieringen enligt TAPE testas anldggningens prestanda i forhéllande till
parametergrianserna som visas i tabellen nedan. For varje fororening anges ett godként
intervall pa inloppskoncentrationen tillsammans med den avskiljningsgrad som anldggningen
ska klara. Om halten TSS &ar hogre d4n 100 mg/l ska minst 80 % reningsgrad uppnas for att
klara certifieringen. For 16st fraktion av koppar (5-20 pg/l) maste reningsgraden vara storre &n
30 % och for 16st zink (20-300 pg/1) &r motsvarande siffra 60 %.

TAPE testar inte langtidsfunktionen hos anldggningarna.

Information om TAPE finns hér: https://ecology.wa.gov/Regulations-Permits/Guidance-
technical-assistance/Stormwater-permittee-guidance-resources/Emerging-stormwater-
treatment-technologies

Storbritannien

Svenskt Vattens motsvarighet i Storbritannien, British Water, publicerade &r 2017 en standard
for utvardering av prefabricerade och kompakta dagvattenanldggningar i labbmiljo (British
Water, 2017). Standarden beskriver hur reningseffekten av TSS (total suspenderad substans)
samt 16sta fraktioner av zink, koppar och fosfor ska mitas och kvantifieras. Det ér frivilligt for
teknikleverantorerna att f6lja standarden. Det forefaller inte finnas nigon klassning, nationella
riktvdrden eller motsvarande for dagvattenutslapp i Storbritannien.

Standarden utvérderar dagvattenanldggningarnas formaga att kvarhalla TSS vid kraftiga floden
samt hur végsalt pa paverkar avskiljningsgraden av de l9sta fororeningarna.

Tyskland

I Tyskland stills krav pa rening av dagvatten pa bade nationell nivé och delstatsniva. I
delstaten Nordrhein-Westfalen anger miljodepartementet krav pa dagvattenutslipp genom
forordningen “Krav pé dagvattenhantering i duplikata system” (MUNLYV, 2004). Foérordningen
faststéller i vilka situationer rening behovs. Mindre fororenat dagvatten (bostadsgator, tak med
inerta material, smé parkeringar, mm) behdver renas med lokala 16sningar sasom tex biofilter.
Fororenat dagvatten (hogtrafikerade végar, industriomraden mm) behover avledas till
anldggningar med en samlad hantering, tex dagvattendammar. [ férordningen stills detaljerade
krav pa bade anldggningar for lokal och central behandling av dagvattnet.

Om andra reningstekniker ska implementeras behdvs en certifiering att dessa uppfyller
likvérdiga reningskrav som faststélls i MUNLYV (2004). I Nordrhein-Westfalen genomfors
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denna certifiering av den privata oberoende provningsanstalten PIA GmbH (Provinstitut for
avloppsteknik; www.pia-gmbh.com) som ocksa &r ansvarig for provning av enskilda avlopp,
oljeavskiljare mm.

Framforallt utvarderar PIA prefabricerade kompakta dagvattenanldggningar sdsom olika filter,
sandfang och sedimentationsmagasin med vertikala filter av typen Ecovault. Se ett exempel pa
testuppstéllning fran PIA i figur 1 nedan. De parametrar som testas av PIA ar TSS (partiklar),
TOC (totalt organiskt kol), zink och koppar. Metallerna méts dven under paverkan av végsalt.

Figur 1 PIA:s testanldggning.

Tabell 1. Sammanstéllning av mélvirden att klara enligt olika certifieringssystemen TAPE och NJDEP.

TSS Cu (16st) Zn (16st)
Konc. in Malvirde Konc. in Malvirde | Konc. in Malvirde
TAPE, 20-100 mg/1 <20 mg/l 5-20 pg/l | >30% 20-300 pg/l | >60 %
Washington
>100 mg/1 >80 %
NJIDEP, New n/a 80 % n/a n/a n/a -
Jersey (klass I)
50 %
(klass IT)

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Sammanstallning av testresultat fran utvarderingar av prefabricerade
dagvattenanlaggningar

The Water Research Foundation ér en forskningsorganisation i Colorado USA som forvaltar
en databas (www.bmpdatabase.org) innehéllande olika typer av uppgifter om
dagvattenanldggningar. Det handlar tex om information kring dimensionering och utformning,
data fran provtagningar dér anldggningar har utvarderats i falt, mm. Syftet med databasen ér att
samla ihop, sammanstélla och fritt tillhandahalla vetenskapligt granskad information avseende
bla dagvattenanldggningarnas prestanda i filt. Databasen innehéller uppgifter fran 6ver 700
utvarderingsstudier av olika typer av dagvattenanldggningar, insamlade under fyra artionden.

The Water Research Foundation har precis nyligen tagit fram en rapport som redogdr
resultaten fran all provtagningsdata som inrapporterats (The Water Research Foundation
2020). Framst handlar det om statistiska sammanstéllningar av inlopps- och
utloppskoncentrationer, redovisade per anlaggningskategori, baserat pa de 700 studierna som
finns i databasen. Fororeningarna som ingér i rapporten &r bla TSS, kvéve, fosfor och metaller.
Anlédggningstyper som finns med &r bla filterbdddar (sand), filterkasetter, hydrodynamiska
anldggningar, sedimentationsmagasin med filterkasetter (typ Ecovault), dagvattendamm,
svackdike och biofilter.

For aktuellt projekt dr dessa uppgifter mycket intressanta eftersom de visar vilka
avskiljningsgrader av fororeningar som verkar vara rimliga att uppna, med ett visst val av
teknik.

Alla data som ingér i studien uppges av forfattarna att harréra fran oberoende tredjeparttester,
snarare ar resultat fran tillverkarnas egna provtagningar.

I f6ljande tabeller (tabell 5-8) visas for varje fororening (TSS, fosfor koppar och zink) ett
utdrag av den statistiska sammanstéllningen, eg. koncentration vid in- och utlopp, berdknad
reningseffekt (%) samt antalet anldggningar och prov som uppgifterna baseras pa.
Platsanpassade och grona dagvattenanldggningar tillhor inte kategorin prefabricerade och
kompakta anldggningar, men finns 4ndd med som en jamforelse. Malvérdena enligt TAPE och
NIDEP (tabell 2) finns med for de parametrar som ingér i programmens klassningar. Likasé
visas i tabellerna riktvirden for dagvattenutslépp enligt Region- och trafikplanekontoret i
Stockholm och Goéteborgs stad (tabell 3-4).

For att relatera inloppskoncentrationerna till nagot finns i den forsta tabellen nedan uppgifter
om markanvéndningsspecifika standardkoncentrationer i dagvatten himtade fran dagvatten-
och recipientmodellen StormTac (www.stormtac.com)

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Tabell 2. Standardkoncentrationer for fororeningsinnehall i dagvatten (www.stormtac.com).

Markanvindning TSS  Fosfor, Koppar, Zink,

P Cu Zn
mg/l g/l pg/l ug/|
Vig 30 000 115 240 72 197
fordon per dygn
Industrier 100 300 45 270
Parkeringar 140 100 40 140
Flerfamiljshus 70 300 30 100
Villor 45 200 20 80
Centrum 100 280 22 140

Tabell 3. RTK:s (Regionplane- och trafikkontoret i Stockholm) riktvarden fran 2009. Foreslagna
riktvéirden (&rsmedelhalt) for dagvattenutslépp. Niva 1: direktutslépp till recipient. Nivéa 2: delomraden.
Niva 3 verksamhetsutovare. M: utslépp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar. S: utslapp till sjoar
och hav. Killa:http://stormtac.com/admin/Uploads/Riktvarden_dagvatten feb 2009.pdf

- Mindre sjGar, Storre sjoar och Verksamhets
Niva vattendrag och .
. hav -utévare
havsvikar

Amne' enhet | 1M 2M 18 2s 3vu
Fosfor (P) wa/l 160 175 200 250 250
Kvéve (N) mg/l 2,0 25 25 3,0 35
Bly (Pb) 7 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) (77 18 30 30 40 40
Zink (Zn) g/ 75 90 90 125 150
Kadmium (Cd) g/ 04 0,5 0,45 0,5 05
Krom (Cr) [} 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) ug/! 15 30 20 30 30
Kvicksilver” (Hg) | g/ 0,03 0,07 0,05 | 0,07 0,1
Suspenderad
substans (SS) mg/l 40 60 50 75 100
Oljeindex (olja) mag/l 04 0,7 0,5 0,7 1,0
Benso(a)pyren®
(BaP) ug/! 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1

Motala fraktioner avses for néringsémnen och metaller (ej filtrerat eller centrifugerat prov).
# Om endast riktvardet for detta amne tverskrids sa bor inte endast detta utgéra besluts-
underlag fér atgarder p.g.a. osakert dataunderlag.
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Tabell 4. Riktvirden for dagvattenutsldpp, Goteborgs stad 2013.

Amne/parameter Riktvarde

Arsenik 16 pg/l

Bly 28 pg/l

Kadmium 0,9 pg/l

Koppar 10 pg/l

Krom 7 pg/l

Kvicksilver 0,07 pg/l

Nickel 68 pg/l

Zink 30 pg/l

Oljeindex 1000 pg/l

500 pg/l inom Géta alvs vattenskyddsomrade
100 pg/l néra rdvattenintag (ca 1-2 km uppstréms)

Suspenderat material 25 mg/l

pH 6,5-9

Fosfor* Platsspecifikt vid behov, utga fran 50 pg/l
Kuave* Platsspecifikt vid behov, utga fran 1250 pg/|

* Ska analyseras vid kontinuerliga utslapp

Partiklar, TSS (total suspenderad substans)

Inloppskoncentrationerna av TSS é&r relativt 1aga jaimfort med schablonhalterna i StormTac
(tabell 2). For de prefabricerade anldggningarna erhalls den hosta reningseftekten for
filterbaddar (84 %) och darefter filterkasetter (59 %). Troligen skulle hogre avskiljningsgrader
erhallas om inloppshalterna av TSS varit hdgre. Dagvattendammar och biofilter renar ndrmare
80 % av partiklarna.

Om klassning av anldggningarna skulle goras enligt TAPE skulle samtliga tekniker, forutom
de hydrodynamiska teknikerna, klara certifieringen.

Enligt NJDEP erhaller filterbdddarna klass I. De hydrodynamiska och svackdiket blir
underkinda. Ovriga tekniker presterar i klass II, enligt NJDEP.

Samtliga tekniker klarar den stréngaste riktvérdet i RTK:s vérden, 1M.

Samtliga tekniker forutom de hydrodynamiska klarar Géteborgs riktvérden.
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Tabell 5. TSS-halter (mg/1) vid in- och utlopp samt berdknad reningseffekt (%) for olika typer av
dagvattenanldggningar. Antalet anldggningar och prov som uppgifterna baseras pa anges i tabellen. Data
ar hamtat fran International Stormwater BMP Database: 2020 Summary Statistics
(www.bmpdatabase.org). Anldggningstypernas prestanda virderas enligt méalvardena i TAPE och
NIDEP. Utsldppshalterna jamfors med RTK:s och Goteborg stads riktvirden for dagvattenutslapp.
Forklaringar: ok= vérde klaras; - = vérde klaras ej; n/a = ¢j tillaimpligt.

TSS
Total suspenderad substans In ut RE (%) Antalet TAPE NJDEP | RTK  Gtb.
(mg/l)  (mg/l) anlaggningar
och prov
Prefabricerade kompakta
dagvattenanléggningar
Filterbaddar 44 7,2 84 35,533 ok Klass IM ok
I
Filterkasetter 44 18 59 18; 392 ok Klass 1M ok
II
Hydrodynamiska anlaggningar 63,9 39 39 27; 488 - - 1M -
Sedimentationsmagasin med 36 15,5 57 16; 261 ok Klass 1M ok
filterkasetter II
Platsanpassade gréna
dagvattenanléggningar
Dagvattendamm med permanent 49 12 76 72; 1199 ok Klass 1M ok
vattenyta I
Svackdike 26 13,7 47 35; 582 ok - 1M ok
Biofilter 44 10 77 41; 685 ok Klass 1M ok
11
Fosfor

Inloppskoncentrationerna av total fosfor &r i samma storleksordning som schablonhalterna i
StormTac (tabell 2). De prefabricerade anlédggningar som &r effektivast pé att avskilja total
fosfor ar sedimentationsmagasin med filter (64 %) och dérefter filterbdddar (45 %).
Filterkasetter och hydrodynamiska anlédggningar dr sdmre pé total fosfor och klarar endast 33
:% respektive 23 %.

For 16st fosfor presterar samtliga prefabricerade anldggningar mycket svagt; De
hydrodynamiska med 23 % reningseffekt. Dérefter filterkasetter och filterbaddar som endast
klarar att avskilja 10 % vardera.

Virt att notera &r att bade biofilter och svackdiken slapper fosfor, varfor
utloppskoncentrationerna av bade total och 16st fosfor &r avsevért hogre édn ingaende halt.

Alla prefabricerade tekniker, forutom de hydrodynamiska anlédggningarna, klarar RTK:s
stringaste virde 1M.

Ingen av den gra eller grona teknikerna klarar Goteborgs fosfor-riktvarde om 50 pg /1.
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Tabell 6. Fosforhalter (ug/1) vid in- och utlopp samt berdknad reningseffekt (%) for olika typer av
dagvattenanldggningar. Antalet anldggningar och prov som uppgifterna baseras pa framgér av den sista
kolumnen. Data dr hdmtat fran The Water Research Foundation (2020). Utsldppshalterna jamfors med
RTK:s och Goteborg stads riktvarden for dagvattenutslépp for totalhalt av fosfor.

Forklaringar: ok= vérde klaras; - = vérde klaras ej; n/a = ¢j tillimpligt.

FOSFOR
Total fosfor In Ut RE (%) Antalet RTK | Gtb.
(ug/)  (ne/l) anlaggningar
och prov
Prefabricerade kompakta
dagvattenanldggningar
Filterbaddar 165 90 45 32;494 1M -
Filterkasetter 120 80 33 19;349 M -
Hydrodynamiska anlaggningar 230 176 23 23;303 1S -
Sedimentationsmagasin med 316 115 64 10;138 M -
filterkasetter
Platsanpassade gréna
dagvattenanldggningar
Dagvattendamm med permanent 246 120 51 71; 1116 1M -
vattenyta
Svackdike 129 180 -40 34; 574 1S -
Biofilter 190 240 -26 44; 667 2S -
Lost fosfor
Prefabricerade kompakta
dagvattenanléggningar
Filterbaddar 52,1 46,8 10 13;128 n/a n/a
Filterkasetter 50 40 20 9; 194 n/a n/a
Hydrodynamiska anlaggningar 74 57 23 7; 119 n/a n/a
Platsanpassade gréna
dagvattenanldggningar
Dagvattendamm med permanent 129 64,2 50 20; 396 n/a n/a
vattenyta
Svackdike 48 70 -46 11; 146 n/a n/a
Biofilter 134 350 -161 5; 105 n/a n/a
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Koppar

Inloppskoncentrationerna av total koppar &r rakt igenom ldgre dn standardkoncentrationerna
for markanviandningarna i StormTac (tabell 7.) Av de prefabricerade och kompakta
anldggningarna ar filterbaddar effektivast pa att rena total och 16st koppar, 54 % respektive 22
%. Filterkasetter renar 32 % av den totala kopparn, men sldpper ifran sig 16st koppar (-10 %).
Hydrodynamiska anlédggningar likvil som sedimentationsmagasin med filter presterar svagt,
med resultat fran 13 % och nerat for bade 16st och total halt.

Generellt presterar de grona l6sningarna béttre dn de gra. Undantaget &r biofilter som sldpper
16st koppar (-10 %).

Enligt TAPE:s klassning ar den enbart dagvattendammen som klarar mélvardet 30 % for
avskiljningsgraden av 16st koppar. Inloppskoncentrationen till filterbdddar och filterkassetter &r
for 1ag for att kunna vérderas enligt TAPE. Resultaten visar dock att filterkasetter sléapper 16st
fosfor, da utgéende halt dr hdgre dn den ingaende.

Samtliga anlaggningstyper klarar RTK:S riktvérde for total koppar 1M (18 pg/I)

De hydrodynamiska teknikerna samt sedimentationsmagasinen klarar inte Gtb:s riktvirde for
total koppar (10 pg/l). Filterbdddar och filterkasetter klarar riktvardet och det gor dven de
grona teknikerna.
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Tabell 7. Kopparhalter (ug/l) vid in- och utlopp samt berdknad reningseffekt (%) for olika typer av

2021-03-31

Beteckning

Klassning av

dagvattenreningsanldggningar

Sida

14 (36)

dagvattenanldggningar. Antalet anldggningar och prov som uppgifterna baseras pa framgér av den sista
kolumnen. Data dr hdmtat fran The Water Research Foundation (2020). Anldggningstypernas prestanda
varderas enligt malvéardena i TAPE (avser 16st fraktion av koppar). Utsldppshalterna jamfoérs med RTK:s
och Goteborg stads riktvarden for dagvattenutslapp for totalhalt av koppar.
Forklaringar: ok= vérde klaras; - = vérde klaras ej; n/a = ¢j tillampligt; * = inloppskoncentrationen < 5

pe/l.
KOPPAR
Total koppar In ut RE (%) Antalet TAPE RTK | Gtb.
(/) (ne/l) anlaggningar
och prov
Prefabricerade kompakta
dagvattenanléggningar
Filterbaddar 10 4,65 54 27,434 n/a M ok
Filterkasetter 12 8,14 32 15; 278 n/a IM ok
Hydrodynamiska anlaggningar 14,6 13 11 14; 209 n/a IM -
Sedimentationsmagasin med 12,8 11,1 13 11; 128 n/a 1M -
filterkasetter
Platsanpassade gréna
dagvattenanldggningar
Dagvattendamm med permanent 9,59 4,9 49 52;934 n/a 1M ok
vattenyta
Svackdike 12,1 6,9 43 23; 378 n/a M ok
Biofilter 13,1 7,13 46 27; 469 n/a M ok
Lost koppar
Prefabricerade kompakta
dagvattenanléggningar
Filterbaddar 3,86 3 22 14; 210 & n/a n/a
Filterkasetter 4 4,38 -10 13; 217 & n/a n/a
Hydrodynamiska anlaggningar 9 8,5 6 9; 123 - n/a n/a
Sedimentationsmagasin med 11 10,1 8 5,52 - n/a n/a
filterkasetter
Platsanpassade gréna
dagvattenanldggningar
Dagvattendamm med permanent 5,08 3,5 31 22; 424 ok n/a n/a
vattenyta
Svackdike 6,5 5,63 13 16; 141 - n/a n/a
Biofilter 6,85 7,54 -10 14; 261 - n/a n/a
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Zink

Inloppskoncentrationerna av total zink &r generellt ldgre dn standardkoncentrationerna for
markanvandningarna i StormTac (tabell 8). Filterbadddar uppvisar en anmarkningsvart hog
avskiljningsgrad av bade total och 16st halt av zink, 76 % respektive 78 %. Filterkasetter klarar
att rena 36 % av total zink, men slépper 16sta fraktioner av zink (-16 %). De hydrodynamiska
anldggningarna och sedimentationsmagasinen renar i princip ingenting eller uppvisar en
negativ reningseffekt av 19st zink. Utloppskoncentrationen frén sedimentationsmagasinen &r
mer dn dubbelt s& hdg som inloppskoncentrationen.

Med undantag ifrén filterbdddarna som uppvisar mycket hdg rening, ar de grona teknikerna
mer effektiva &n de gré pé att rena zink.

Endast filterbdddarna klarar klassningen enligt TAPE, 60 % rening for 16st zink. Endast
filterbdddarna, av de gra teknikerna, klarar Goteborgs riktvirde for total zink (30 pg/1)
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Tabell 8. Zinkhalter (ug/l) vid in- och utlopp samt berdknad reningseffekt (%) for olika typer av
dagvattenanldggningar. Antalet anldggningar och prov som uppgifterna baseras pa framgér av den sista
kolumnen. Data dr hdmtat fran The Water Research Foundation (2020). Anldggningstypernas prestanda

Datum

2021-03-31

Beteckning

Klassning av
dagvattenreningsanldggningar

Sida

16 (36)

varderas enligt malvardena i TAPE (avser 16st fraktion av zink). Utsldppshalterna jamfors med RTK:s

och Goteborg stads riktvirden for dagvattenutslapp for totalhalt av zink.
Forklaringar: ok= vérde klaras; - = vérde klaras ej; n/a = ¢j tillampligt; & = inloppskoncentrationen < 20

pg/l.
ZINK
Total zink In(ug/l) Ut (ug/l) RE (%) Antalet TAPE  RTK Gtb.
anlaggningar
och prov
Prefabricerade kompakta
dagvattenanléggningar
Filterbaddar 62,3 15 76 31; 508 n/a IM ok
Filterkasetter 59,8 38,1 36 19; 344 n/a 1M -
Hydrodynamiska anlaggningar 79 62,2 21 18; 262 n/a IM -
Sedimentationsmagasin med 97,9 83,2 15 10; 126 n/a 2M/1S -
filterkasetter
Platsanpassade gréona
dagvattenanléggningar
Dagvattendamm med permanent 50 21,1 58 60; 1032 n/a M ok
vattenyta
Svackdike 45,6 25,8 43 27; 425 n/a M ok
Biofilter 62 12,8 79 26; 454 n/a M ok
Lost zink
Prefabricerade kompakta
dagvattenanldggning
Filterbaddar 32 7,15 78 13; 207 ok n/a n/a
Filterkasetter 16,2 18,8 -16 14; 228 of n/a n/a
Hydrodynamiska anlaggningar 43,3 42 3 9; 122 - n/a n/a
Sedimentationsmagasin med 31,9 70 -119 5;51 - n/a n/a
filterkasetter
Platsanpassade gréna
dagvattenanldggningar
Dagvattendamm med permanent 23,4 16 32 25;413 - n/a n/a
vattenyta
Svackdike 34,2 19,8 42 16; 141 - n/a n/a
Biofilter 20,8 12,5 40 11; 251 - n/a n/a
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Sammanfattningsvis kan foljande konstateras om presenterade resultat enligt tabellerna ovan,
avseende de prefabricerade och kompakta anldggningarna:

e Formagan att avskilja partiklar ar relativt god for alla tekniker undantaget de
hydrodynamiska anldggningarna. Granserna enligt TAPE och NJDEP klaras och dven
riktvdrdena enligt Goteborgs stad och RTK.

e Fa tekniker klarar av att avskilja 10sta fraktioner av koppar och zink sa att en tydlig
reduktion erhélls, mycket laga (<10 %) eller negativa reningseffekter uppvisas.
Saledes klaras inte heller mélvéirdena enligt TAPE. Undantaget ar filterbdddarana som
avskiljer 22 % 16st koppar och 78 % 16st zink.

e Samtliga tekniker pavisar en reduktion av 16st fosfor i storleksordningen 10- 20%.

Forslag pa klassning

Det finns flera tdnkbara sétt att utforma en klassning for dagvattenanldggningarnas
avskiljningsférmaga av olika fororeningar. De tva alternativ som har diskuterats inom detta
projekt &r att (1) anvidnda koncentrationsgréanser for tillaten utsléappshalt eller (2) granser for
den procentuella avskiljningsformégan. Om Sverige hade haft nationella riktvarden for
dagvattenutslapp skulle det ha varit naturligt att relatera klassningen till dessa pa nagot sitt.
Jamfor med energideklarationer for nya byggnader dér huset tilldelas en energiklass A-G i
forhallande till aktuellt krav for uppforandet en ny byggnad, klass C.

sammanfattning av

ENERGIDEKLARATION

T Byggnadens adress
+— Kommun

T Nybyggnadsin
L Energideklarations-iD:

ENERGIKLASSER

+—— Energideklarationen i sin helhet

finns hos byggnadens agare.

- Fér mav information:

www borverioot selenergidoklaration

T Sammantatiningen o upprmtad erdigt
Bipeerkots foreskifior och almnanna rid
{2007:4) om energideklamation for Dyggnader,

®

DENMA BYGGNADS
ENERGIKLASS

Energiprestanda:

Krav vid upptrands av
ny byggnad:

Uppvirmningssystem:
Radonmiining:
Ventdaticnskontroll [OVK):

Atgardsioralag:

Energideklarationen ar utfond av: —

Energideklarationen ar giltig tilk;

Figur 2. Energimyndighetens energideklaration for byggnader.
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Fordelen med att anvénda koncentrationsgrénser &r att det blir tydligt precis till vilken halt som
anldggningen klarat att rena vattnet. Dock &r det viktigt att podngtera att den halten uppnatts
under precis de specifika forhéllanden som standarden beskriver, inklusive en bestimd
inloppshalt. Farhagan &r att resultatet misstolkas och exempelvis jamfors med Goteborgs
riktvarden, da skulle det kunna uppfattas som att vissa anldggningar generellt klarar Goteborgs
krav pa utslapp.

Fordelen med att anvianda procentuella granser ar att det blir tydligare att
utloppskoncentrationen sannolikt varierar med inloppskoncentrationen. Risken for
misstolkning bedoms som ligre 4n om absoluta haltgranser kommuniceras.

Nedan visas forslaget till klassning som har diskuterats med referensgruppen och deltagarna
som var med pa workshopen som anordnades ihop med testbaddsprojektet, se tabell 9.

Tabell 9 Forslag pa klassning av prefabricerade och kompakta dagvattenanldggningar. Klass for
avskiljningsgrad (%) av TSS (partiklar), 16st Cu (koppar), 16st Zn (zink) och 16st P (fosfor).

KLASS FOR AVSKIILININGSGRAD (%)
A B C D
TSS TSS5280 | 70=<TSS<80 | 50<TSS<70 |20 =TSS <50
Culost Cu 260 50<Cu<60 | 30sCu<50 | 1=Cu<30
Znlést Zn 270 60<7Zn<70 | 40=Zn<60 | 10=Zn<40
Plost P=>70 60<P<70 40<P< 60 10<P< 40

Om anldggningstyperna frin BMP databasen kategoriseras enligt klassningen i tabell 9 fas
resultatet enligt tabell 10 nedan. For partiklar finns en stor spridning i resultaten och klasser
frdn A-D &r representerade. For 10st zink blir tre av de prefabricerade anldggningstyperna
oklassade, dvs att inte den ldgsta griansen D klaras. For 16st koppar hamnar tre
anldggningstekniker av de prefabricerade i den lagsta klassen D och en dr oklassad. For 16st
fosfor hamnar alla tre gra tekniker i klass D.

Klassgrianserna torde utformas sa att dom kan inrymma olika anldggningar, bade de som har
hog och de som har l4g avskiljningsgrad av ett visst &mne. Det dr dven onskvért att
klassgrénserna sitts s att en ndgorlunda jadmn, eller kanske normalfordelad, spridning av
antalet anldggningar i varje klass erhalles. Utifran detta resonemang borde klassgranserna for
de losta fororeningarna sénkas sé att det blir enklare att uppné en hogre klass. Dock &r det
samtidigt sa att reningseffekterna for dessa anldggningar ar mycket laga eller negativa, vilket
tidigare beskrivits. Givetvis &r det &dven s att dataunderlaget som ligger till grund for
sammanstdllningen inte pa nagot sétt utgdr en heltickande bild av vad prefabricerade och
kompakta dagvattentekniker i allménhet kan prestera. Forhoppningen ér att det redan idag
finns anldggningar pa marknaden som presterar betydligt béttre 4n dessa och att fler tekniker
som avskiljer 16sta fororeningar kommer att utvecklas i framtiden. Dér skulle de lite
’stréngare” klassgranserna kunna utgora incitament for teknikutveckling och innovation.
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Tabell 10 Forslaget till klassning tillimpat pa anldggningarna i BMP-databasen.
; - = virde klaras ej; n/a = ¢j tillimpligt

Reningsteknik TSS Cu lost | Zn lost | P lost
Prefabricerade
kompakta
dagvattenanldggning
Filterbaddar A A
Filterkasetter C

Hydrodynamiska
anlaggningar

Sedimentationsmagasin C n/a
med filterkasetter

Platsanpassade gréna
dagvattenanldggningar

Dagvattendamm med B C C
permanent vattenyta

Svackdike C

Biofilter B C

Forslaget till klassning kommer att behdva verifieras 1 labbmiljo nér prefabricerade
dagvattenanldggningar testas enligt forslaget till standard.

Forslag till standard och kvarstaende utredningsbehov

I enlighet med vad som tidigare skrivits finns det ett av RISE tidigare framtaget forslag till
svensk standard for utvérdering av prefabricerade dagvattenanléggningar, se bilaga 1. Under
projektets géng och i samarbete med systerprojektet “Forstudie for testbadd for
dagvattenanldggningar” har det uppkommit ett antal frigestillningar kopplat till det praktiska
genomforandet som metodiken och testuppstéllningen i forslaget till standard bygger pd. Vér
beddmning dr att det krdvs vidare utredning tillsammans med forsok av testuppstéllningen i
labbmilj6 for att kunna besvara dessa fragor. Nedan foljer en redogdrelse av aterstdende
fragestéllningar. | punktform handlar det om foljande:

e Hur ingéende vattenfldden till anldggningen ska definieras.

e Om det &r praktiskt mojligt att testa anldggningen for 16sta metaller i fullskala.

e Simulering av ldngtidsfunktionen hos anldggningen i labbmiljo.
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Definition av ingdende vattenfléden

Det giller att dagvattenflodet Q in till en anldggning &r en produkt av ansluten yta A och
nederbordens intensitet i.
Q (I/s) = A (ha)* i (I/s*ha)

I aktuellt forslag till standard &r det upp till tillverkaren att sjdlv ange vad flodet Q &r som
anldggningen kan rena. Flodena i testuppstéllningen ar 0,1Q; 0,5Q; Q; 1,2Q (se tabell 11 ). Det
ar alltsa inte transparent vilken area eller intensitet som avses, dé bara produkten Q anges. En
konsekvens av detta r att tillverkarna sannolikt kommer att anvidnda olika intensiteter nér
reningsflodet berdknas. Saledes blir det svarare att jimfora olika anldggningar med varandra.

Det maximala flodes flodet som kan passera in eller braddda forbi anlaggningen behover enligt
nuvarande forslag inte anges i absoluta tal. Det behdver bara anges hur floden storre dn Q ska
hanteras.

Tabell 11 Floden vid test for rening av partiklar samt deras sekvens.

Steg % av Minimum antal av Sediment konc.
flode Q volymsutbyten' [mg/1]
Rening av partikelbundna 1 10 20 200
fororeningar
2 50 10 200
3 100 10 200
4 120 10 200
Kvarhallande av partiklar | 5 120° 20 n/a

! Den permanenta vattenvolym som ska bytas ut. Varaktigheten av de enskilda stegen ska vara minst 15 min.

2 Tryckforlust (hydraulic head loss) ska bestdimmas mellan in- och utloppet av anldggningen.

I Storbritanniens standard (British Water 2017) finns ett annat sitt att definiera flédena som
skulle kunna vara intressant for vir svenska standard. For en given intensitet (27mm/h = ca
100 I/s*ha, 1-arsregn i England) ska tillverkaren ange vilken yta A som maximalt kan anslutas
till anldggningen. I Sverige har ett 1-4rs regn med varaktigheten 10 min intensiteten ca 110 1
/s*ha.

Flodena i testuppstéllningen bestims sedan utifran ett antal forutbestdmda intensiteteter, som
ar en del av standarden och lika for alla tester, samt arean A.

Tabell 12. Regnintensiteter i Storbritanniens standard (British Water 2017)

Rainfall rank percentile Flow rate Us/ha (mm/hr)
125 5 (1.7Tmm/hr)

375 10 (3.6 mm/hr)

625 15 (5.3 mm/hr)

875 31.5(11.3 mm/hr)

Fordelen med detta &r att samtliga anldggningar testas for samma intensiteteter och att ytan
som kan hanteras av anldggningen tydligt framgar. Det blir transparent vad som éar yta
respektive intensitet i forsoken.
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Tillverkaren maste dven visa att anldggningen kan hantera ett 30-arsregn (genom intern eller
extern bradd) utan att markdversvamning uppstar. 30-arsregn verkar vara en generell regel for
kapacitetskrav i England.

Ytan och flodet som kan ledas in och renas vid 1-arsregn samt hur 30-arsreng hanteras maste
verifieras med tredjeparttester och redovisas av tillverkaren som ett underlag till testerna enligt
den brittiska standarden.

Fo6rsok med 16sta metaller i fullskala

I nuvarande version av standarden skalas forsoksuppstillningen ned (ned till en hundradel av
filtermaterialet) med syfte att reducera miangden av 16sta metaller och fosfor som behover
hanteras i utgdende vatten. Nackdelen med detta forfarande att inte alla delar som har
betydelse for anlaggningens funktion kommer att inga i utvarderingen. Ett exempel pa detta ar
sedimentationskammare med vertikala filter eller hydrodynamiska brunnar med filterkasetter. |
dessa tekniker &r det inte bara filtermaterialet som har betydelse for anldggningens
avskiljningsgrad, utan sedimentationsmekanismerna paverkar sannolikt ocksa. Darfor har
projektet sett ett behov av att undersoka mojligheterna for fullskaleforsok vidare. Den
viktigaste fragan att 16sa ar avfallsfragan, dvs hur utgaende vatten med innehall av koppar,
zink och fosfor ska hanteras. Testbaddsprojektet har borjat undersoka 16sningar pa detta, dar
ett forslagen bygger pa att installera ndgon avancerad reningsteknik (ex nanofiltrering eller
kemisk fallning) som ett slutsteg i testbadden.

Simulering av langtidsfunktion

P& workshopen, som anordnades ihop med testbaddsprojektet den 19 januari 2021, framkom
att det finns ett stort intresse fran behovsédgare och kravstéllare att kunna utvérdera
langtidsfunktionen for olika reningstekniker i lab. En sadan utvérdering skulle exempelvis
kunna ge svar pa hur lang tid det tar innan en filterkassett for brunnar har blivit s& pass méttad
att reningseffekten for 16st koppar forsdmras fran klass, tex fran klass A till klass B. Eller om
flodeskapaciteten genom anlaggningen minskar med tiden pga. av att exempelvis
genomsléppligheten genom ett filtermaterial minskar till foljd av igensattning av partiklar.
Dessa faktorer &r i sin tur styrande for hur ofta filtermaterialet behdver bytas ut for att en viss
funktion ska kunna sikerstillas. Aven kostnader for drift och underhall paverkas saklart.

Inom ramen for vare sig detta projekt eller testbdddsprojektet har det inte undersokts hur detta
skulle kunna simuleras i lab. En annan fraga dr om langtidsfunktionen bor ingé i sjdlva
standarden for utvirderingen eller som en uppgift som tillverkaren behdver undersdka pé annat
sétt. Fordelen med att ha med langtidsfunktionen i standarden for utvirdering &r att samma
testbddd troligen kan anvéndas, dock med vissa anpassningar. Séledes kommer ménga av
forutsittningarna i och kring testuppstéllningen att vara de samma som vid testerna av
korttidsfunktionen, vilket ar positivt nér resultaten senare jamfors.

Samverkan och dialog med aktérer i branschenen

Dialog med SISoch TK 198

RISE har under projektets gang haft en dialog med Svenska Institutet for Standarder, SIS och
den berorda tekniska kommittén SIS TK 198 Vatten och avloppssystem.

SIS principer for en god standardisering ér inhdmtade fran Vérldshandelsorganisationen
(WTO) och bygger pa foljande delar:
e Oppenhet. Alla som tillhér en organisation kan delta.
e Konsensus. Malsittningen 4r att striva efter konsensus. Detta tar tid men resulterar
oftast i béttre 16sningar.
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e Frivillighet. Det &r frivilligt att delta i standardiseringsarbetet och de standarder som
tas fram 4r frivilliga att anvinda.

e Intressestyrning. Det dr intressenterna som bestimmer vad som ska standardiseras, inte
SIS. Déaremot erbjuder SIS ramen for standardiseringsarbetet.

000
]

a5p Oppenhet & Konsensus [ Frivillighet 23  Intressentstyrning

Figur 3 Principer for en god standardisering enligt SIS.

Arbetet med att ta fram en ny standard startar formellt genom att den tekniska kommittén TK
198 tar ett beslut om att starta arbetet. For att ett sddant beslut ska kunna fattas géller i
allméanhet att TK 198 vill se att det finns en tydligt definierad omfattning av standarden samt
att det finns ett marknadsbehov och intressenter som sékerstéller att standarden anvéands. I
dialogen med TK 198 har de uttryckt att de 4r positiva till projektet, men samtidigt har de
understrukit att det &r mycket viktigt att myndigheter, kommuner, fastighetségare och andra
samhillsaktorer engagerar sig i framtagandet av en standard. Den hér informationen fran TK
198 fick foljden att projektet, i storre omfattning &n vad som var tankt fran borjan, har
fokuserat pé informationsspridning samt férankring och inhdmtning av kunskap och
erfarenheter fran teknikleverantorer och bestillare/kravstéllare. Syftet med detta har varit att
verka for att forslaget till standard ska bli “moget” for hantering i TK 198.

Forutom standarder som faststills av SIS kan en teknisk kommitté dven ta hand om andra typer
av dokument underléttar ett effektivt, miljovénligt och sdkert arbete. Det kan till exempel vara
tekniska specifikationer, rapporter, checklistor eller handbdcker. P4 workshopen som
anordnades av projektet diskuterades behovet kring detta for prefabricerade kompakta
dagvattenanldggningar. Ett komplement till standarden skulle exempelvis kunna vara en
checklista for en bestéllare att anvénda vid upphandling av en anldggning och som beskriver
vad som dr viktigt att tinka pa i varje skede i processen, fran tidig planering till byggnation.

Ett annat exempel pa komplement &r en drift och skotselinstruktion for att sékerstéilla den
langsiktiga funktionen hos en anldggning.

Enkatstudie

I samarbete med systerprojektet Forstudie for testbddd for dagvattenanliggningar
genomfordes en enkétstudie. Studien bestod av tva enkiter, dar den ena vénde sig till
teknikleverantorer och den andra till bestéllare/kravstéllare

Enkditen till teknikleverantdrer handlade om vilka kompakta prefabricerade
dagvattenanldggningar de har i sitt sortiment och vilka fororeningar de avskiljer, vilket behov

RISE Research Institutes of Sweden AB



T

RAPPORT Datum Beteckning Sida

2021-03-31 Klassning av 23 (36)
dagvattenreningsanldggningar

de ser av standard och vad den bor innefatta, vilket behov de ser av testbddd och vad
testbddden ska kunna mita, om de ser behov av en mobil testbadd, vilka krav som stélls pa
deras produkter idag och hur dem testas samt vilka mdjligheter, utmaningar och farhdgor de
ser med en standard och testbadd.

Enkiten till kravstillare handlade om vilka krav de stiller idag pa dagvattenhantering, om de
skulle stélla krav pa test enligt standard om det fanns en, vad standarden behdver innefatta for
att vara till nytta, om det finns behov av testbadd for test enligt standarden och vad testbaddden
ska kunna testa samt vilka mojligheter, utmaningar och farhdgor de ser med en standard och
testbadd.

Enkiterna besvarades av tre teknikleverantorer och nio bestéllare/kravstillare. Det laga
deltagandet gor att resultaten inte kan anvéndas for att dra ndgra allménna slutsatser, men de
visar dnda pa vissa indikationer.

Enkéten lades upp pad VA guidens hemsida och spreds genom VA guidens kontaktnit, bla
genom mailutskick till medlemmarna och via LinkedIn. Enkéten var tillgdnglig under
december 2020 och januari 2021.

Resultat enkdtstudien

Samtliga bestéllare/kravstillare som deltog i enkédten svarade att om det fanns en standard
skulle de stélla krav pa att de anldggningar som byggs eller som de bestéller ska vara testade
med godként resultat enligt standarden. En motivering till detta som framkom bland svaren &r
att en standard underlattar kommunikationen med exempelvis tillsynsmyndigheter samt att det,
ihop med en klassning, forenklar beddmningen av vilka anldggningar som klarar specifika
krav. Det som bestéillare/kravstillare vill ska ingé i standarden och som dérmed testbadden
kunna testa enligt, visas i figur 5. Samtliga svarande anger att de vill att reningsférmagan,
fordrojningskapaciteten samt utforande for drift och underhall ska kunna testas.

Vad behéver standarden innefatta for att den
ska vara anvandbar for er vid
upphandling/inkop eller vid kravstallande?
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Figur 4 Bestillare och kravstillares svar pa vad de vill att standaren ska innefatta.
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Teknikleverantdrena som deltog i enkétstudien var osdkra pd om de sadg nagot behov av en
standard och om de i sa fall &r villiga att betala for en for utvirdering av sina
dagvattenanldggningar. Tva personer svarade “vet €j” och en person ja”. Osédkerheten
motiverades bla med att det méste vara svart och komplicerat att ta fram en standard for detta.
Den som svarade jakande menade att detta ar rétt vag att ga da osdkerheten som finns kring
kravstdllning idag tar mycket tid for alla inblandade parter.

Enkétensvaren visar att teknikleverantorer idag framforallt far krav fran bestéllare pa att
anldggningarna ska klara vissa utloppskoncentrationer eller reningseffekter, att anldggningarna
ska inrymma en viss volym och/eller att filterkasetter ska vara av en viss storlek.
Teknikleverantérerna visar vanligen att kraven uppfylls igenom faltméatningar som kunder
utfor samt genom schablonvirden.

Svar pé fragan vad teknikleverantorer onskar att standarden ska innefatta for att de ska vilja
testa sin anlaggning visas i figur 6. Tre av tre teknikleverantorer angav att de vill testa for
formégan att avskilja partikelbundna féroreningar och formagan att avskilja 16sta fororeningar.

Vad behover standarden innefatta for att ni ska

vilja testa era produkter enligt den?
9 100

; .
0

Majligheten att testa Mdjlighet att testa Mojligheten att testaMdjligheten att testa

formagan attrena férmagan att reningsformaganfor  anlaggningens
partikelbundna kvarhaélla l16sta féroreningar maxflode
féroreningar partikelbundna

féroreningar vid
kraftiga floden,

Figur 5 Teknikleverantoreras svar pa vad som standarden ska utvirdera om de ska vilja testa enligt den.

P& frégan om vilka fororeningar som bestillare/kravstéllare vill se ska ingé i standarden och
testbddden ndmndes foljande av flera: ndringsdmnen (kvive och fosfor), suspenderat material,
olja och metaller. Av en bestéllare/kravstillare angavs temperatur, pH-vérde, kemikalier och
polycykliska aromatiska kolviten (PAH). Man 6nskar dven att avskiljningsgraden anges samt
hur storleken pé flodet paverkar denna. Négra svarande angav att det vore positivt om
fororeningar i lokala, regionala eller EU-krav sdsom exempelvis miljopolicys eller
miljokvalitetsnormer (MKN) ingér i standarden. Men da standarden med tillhérande klassning
behover vara samma i hela Sverige ér inte de forslagen lampliga. Dock skulle test mot
alternativa kravnivaer kunna analyseras i testbddden som tillval.

Bade bestéllare/kravstéllare fick fragan om de ser ett behov av att dagvattenanldggningar ska
kunna testas av enligt standard av en oberoende tredje part. Samtliga teknikleverantorer
svarade Vet ej” , medan majoriteten (80%) av bestéllare/kravstéllare angav “Ja”, se figur 7.
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Ser ni ett behov av att dagvattenanlaggningar kan

testas enligt standard av en oberoende tredje part?

Bestéllare/kravstallare Teknikleverantor

Nej
0%

Ja Nej
0% 0%

Vet ej
100%

Figur 6 Resultat frdn bestéllare/kravstillare respektive teknikleverantorer pa frigan om de ser ett behov av att

dagvattenanldggningar kan testas enligt standard av en oberoende tredje part.

I slutet av de bada enkéterna fanns en fraga om vilka mdjligheter, utmaningar och farhagor
deltagarna ser med en standard och en testbadd. I tabell 13 visas en sammanstéllning ver

svaren.

Tabell 13 Sammanstéllning av svar kring fragan om mdjligheter, farhdgor och utmaningar med en

standard och testbddd. Svaren &r inte ordagrant himtade fran enkéten.

Aspekter pa standard och testbidd som testar enligt standard
Bestillare/kravstillare Teknikleverantorer
Mojligheter *  Manga mgjligheter! * Detkan ’skapa mer struktur
»  Bittre kunna jimfora tekniker och dirmed och tydhghet
underlitta teknikval. * Utbyggnationenav
*  Fler anldggningar kan komma pa plats anlaggningar ger tydligare
genom ett enklare forfarande. spelregler
Farhagor +  Fa kommer kunna leverera initialt, vilket ger | Okade kostnader utan
lang leveranstid vid kravstéllning i projekt. resultat
*  Nir den finns tror méanga att det ar en
sanning ndr det &r ett vetenskapligt resultat.
+  Okade kostnader.
*  Orittvis konkurrens
Utmaningar |«  Osikerhet da det &r svart att utvirdera
avskiljning med olika fléden och
vattenkvalitet Gver tid
*  Anlédggningar behdver dimensioneras rétt for
avsedd funktion.
Workshop

I samarbete med systerprojektet Forstudie for testbddd for dagvattenanliggningar anordnades
en halvdagsworkshop den 19 januari 2021. Workshopen genomfordes digitalt i Teams.
Nérmare 30 deltagare fran frimst kommun, VA-organisation, teknikleverantor och universitet

medverkade.

Syftet med workshopen var att sprida information om de pagéende projekteten och samtidigt
inhdmta synpunkter, erfarenhet och kunskap frén deltagande aktorer. Detta arrangerades bla
genom gruppdiskussioner i digitala grupprum. Till stod for diskussionerna fanns ett antal
fordefinierade diskussionsfrigor att prata kring.
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Workshoppen innehéll f6ljande moment:

- Presentation av innehall i de bada projekten.
- Resultat fran enkétstudien.
- Presentation fran branschorganisationen Svenskt vatten.
- Presentation fran SIS Svenska institutet for standarder
- Gruppdiskussionen.

Under dagen framkom mycket tankar, asikter och fragor. Dom viktigaste sammanfattas i
punkterna nedan.

Det stora behovet av att testerna kan resultera i, och uttryckas som, kommunicerbara
data som har bred acceptans. Detta dr en forutséttning for att utvarderingsresultat
enligt standarden att ska kunna anvindas av bestéllare vid upphandling och teknikval.
Aven att resultaten ska fungera som underlag vid dialog med kravstillare, sisom VA-
huvudman och tillsynsmyndigheter. Vikten att kunna anvinda provningsrapporten i
dialog med tillsynsmyndigheterna var en diskussion som av vissa kommuner lyfte som
oerhort kritiskt for mojligheten att implementera de testade dagvattenldsningarna.
Diskussion kring mojligheten att testa anldggningarna dven for olika
fororeningskoncentrationer pé inkommande vatten, med hénvisning till att
dagvattenanldggningar anvands i olika miljéer med helt olika féroreningsbelastningar.
Reningseffektiviteten kan skilja sig mellan olika anldggningar vid olika
fororeningsgrad. Darfor bor de kunna testas och beskrivas under dessa specifika
forutsattningar for att sdkerstélla att ritt anldggning installeras pa ritt plats.

Behovet av drift och underhall for att reningsanldaggningar ska ha avsedd funktion
lyftes som en viktig fraga av flera deltagare. Det diskuterades om huruvida detta
borde vara med i standarden eller ¢j. Att ha med drift och underhall i samma standard
som sjédlva utvirderingen av avskiljningsgrader konstaterades ha bide for och
nackdelar. Drift och underhall 4r en viktig fraga att ha med i en fortséttning pé
projektet, som ocksa kopplar till frigor om anléggningens langsiktiga funktion och om
mojligheterna att testa for sddan. Det diskuterades ocksé hur fragor kring vanliga
driftproblem som kan paverka anlaggningens funktion, sdsom igenséttning med skrép,
16v med mera kan hanteras.

En viss oro lyftes fran tillverkarna angéende kostnader for provningar, tex om
anldggningarna blir for dyra om krav pé provning inf6rs. I huvudsak sag dock
teknikleverantorerna som medverkade i workshoppen positivt pa mojligheten att fa
sina anldggningar testade av en oberoende tredje part enligt en standard, forutsatt att
marknaden gynnar testade produkter i samma utstrackning som kostnaderna okar.
Kanske kan en nationell kravstillning skulle vara fordelaktig i arbetet med dagvatten
for att sikerstilla en och samma kravniva 6ver hela landet, varvid efterfragan pa
testade anldggningar kommer att oka.

Sammanfattningsvis gav workshoppen mycket inspel till projektet och gav goda mojligheter
att knyta ytterligare kontakter och sprida kinnedom om projektet.

Foredrag pa konferensen VAK

Varje ér arrangerar VA-guiden en konferens som forkortas VAK, Vatten Avlopp Kretslopp.
VAK ér en métesplats for alla som arbetar med dagvatten, VA-planering och smé avlopp.
Varje ar deltar flera hundra tjanstemin, konsulter, teknikleverantdrer och branschexperter for
att knyta kontakter, f inspiration och inhdmta de senaste forskningsresultaten. P& grund av
pandemin blir konferensen denna géng digital
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Med syfte att ytterligare na ut med projekten till fler personer holls ett gemensamt foredrag om
ca 30 minuter att om de bada projekten den 17 mars 2021.

Diskussion och slutsatser

Det hér projektet har arbetat fram ett forslag pa klassning av anldggningars prestanda som &r
tankt att anvéndas vid utvérdering i labbmilj6 enligt tillhorande standard. Klassningen har
tagits fram dels utifran en litteraturstudie rérande hur andra ldnders klassningar for
prefabricerade och kompakta dagvattenanlaggningar ser ut, dels genom att studera uppgifter i
en databas med tidigare testresultat av hundratals dagvattenanlaggningar.

Tidigt i arbetet med utredningen hade projektet en dialog med SIS och TK 198 varvid de
informerade om att en omfattande dialog med branschen &r en forutsattning for att kunna
paborja arbetet med att ta fram en svensk nationell standard. Saledes har projektet, forutom att
ta fram ett forslag pa klassning, tydligt fokuserat pa att forsdka na ut med information till
teknikleverantorer, behovségare, kravstillare mfl. En workshop med ca 30 deltagare
anordnades i januari 2021, dir projekten bade gav ut och inhdmtade information. Manga
intressanta diskussioner uppstod ocksd. Med hjélp av VA-guiden utfordes en
enkétundersdokning med fragor som vénde sig till teknikleverantorer respektive
bestéllare/kravstéllare. Tyvérr var det relativt fa som svarade pa enkéten (tre teknikleverantorer
och sex bestillare/kravstillare). Detta trots att VA-guiden vande sig till alla sina medlemmar i
ett medlemsbrev, informerade pa LinkedIn samt VA-guidens hemsida. Det ar svart att dra
nagra allménna slutsatser fran enkatundersokningen eftersom det var sé f4 som deltog.

Fortsatt arbete

Projektet har identifierat ett antal steg som i ett nésta skede, i ett fortsatt projekt, behover
utforas med syfte att verka for antagen Svensk Nationell Standard (SNS). Dessa ar:
e Projektering och anldggandet av en testbddd. En testanldggning behdver byggas sa att
forslaget till standard kan borja testas och verifieras i labbmiljo.

e Klassningen. Nasta steg med klassningen &r att verifiera den genom tester i labbmiljo.
Genom att bdrja testa olika typer av dagvattenanldggningar enligt standarden kommer
snart en bild ges av hur vil 16sningarna presterar i forhéllande till klassindelningen.
Tex om att det blir en spridning av tekniker mellan klasserna sé att inte allas
anldggningar hamnar i samma klass.

e Praktiska fragestéllningar kring testuppstéllningen som foreslas i standarden som
behover utredas vidare.
- Hur ingéende vattenfldden till anldggningen ska definieras.
- Om det ar praktiskt mojligt att testa anlédggningen for losta metaller i fullskala.
- Simulering av langtidsfunktionen hos anldggningen i labbmiljo.

e Arbeta fram en checklista eller en handbok som ett komplement till standarden och
som beskriver hela processen for arbete med lokala dagvattenanlédggningar, fran tidig
planering till drift och underhall.

e Dialog och forankring. Ytterligare dialog och forankring behdvs, framforallt med
teknikleverantorer eftersom de berdrs ndrmast av en standard. Det skulle behovas ett
antal teknikleverantorer som aktivt engagerar sig i ett fortsatt projekt som tar vid dér
detta nu slutar.
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BILAGA 1

Bilaga 1: Forslag till branschstandard for utvardering av
prefabricerade dagvattenreningsanlaggningars funktion

Foljande dokument &r ett forslag till branschstandard. Det bor séledes inte betraktas som en
slutgiltig eller fullstindig branschstandard for utvérdering av prefabricerade
dagvattenreningsanldggningars funktion. For frigor angadende dokumentet kan du kontakta
Brita Stenvall, brita.stenvall(@ri.se.

Introduktion

Detta dokument har tagits fram inom Vinnovaprojektet “Testbddd for rening och fordrojning
av dagvatten” i dialog med en expertgrupp bestdende av representanter fran kommunala
forvaltningar samt fran statliga myndigheter som berors av fragan. Syftet med dialogen var att
ge underlaget mer tyngd och legitimitet och i slutdndan en acceptans i branschen.

Det har sikerstillts att arbetet med branschstandarden inte gynnar vissa foretag framfor andra.

Bakgrund

Det saknas nationella riktvarden for fordréjning och utslapp av fororenat dagvatten. Ett antal
kommuner har dock tagit fram egna krav och riktlinjer for fordréjning och utslépp av fororenat
dagvatten, ofta baserat pa de lokala recipienternas forutsittningar. Vilken juridisk legitimitet
dessa krav har &dr dock oklart. Avsaknaden av riktvirden eller metodik att 6versétta vilken
dagvattenbelastning recipienten tal, forsvarar manga kommuners arbete med att uppna
miljokvalitetsnormer och folja vattendirektivet. Detta innebér dven att det blir svart att
sékerstélla att en hallbar dagvattenhantering kan dstadkommas. Sammantaget skapar detta en
osidkerhet 1 branschen med resultatet att dtgirder forsenas eller helt uteblir. Det finns ocksa en
risk for att felprioriteringar gors.

I Sverige vixer dock behovet och medvetenheten om att begransa utsléppet av fororeningar
fran dagvatten for att skydda recipienter. Kontinuerligt kommer nya tekniska losningar ut pa
marknaden som marknadsfors av olika tillverkare, ofta med hanvisning till hoga reningsgrader
och litet underhéllsbehov. Dock har det séllan utforts oberoende tester som visar effektiviteten
av anlidggningarna. Det &r darfor ett komplext beslut for slutanvéndaren att vélja rétt teknik
och/eller tillverkare for ett speciellt anvindningsomrade och syfte samtidigt som
reningsfunktionen 6ver ldngre tid sékerstélls. Ett vixande intresse har identifierats av att kunna
pavisa effektiviteten av de 16sningar man viljer for att hantera dagvattenutslapp.

Standardiserade tester av tekniska losningar samt offentliga resultat skulle kunna underlétta
valet av ritt teknik for slutanvindaren, sdsom kommunerna, fastighetsidgare och exploatorer,
och dérigenom underlitta beslutsprocessen vid upphandling, val och prioritering av atgérder
for en héllbar dagvattenhantering. Tillverkarna skulle ges mojlighet att testa och verifiera
funktionen av sina losningar under standardiserade forhallanden och jimfora resultat med
andra 16sningar pa marknaden. Detta anses vara positivt for utvecklingen av tekniska losningar
i Sverige. Man stiller alltsa inga krav pa anldggningens funktion (t.ex. reningsférmaga) utan
definierar en testmetod for utvérdering och redovisning av anléggningens funktion. Denna
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testmetod blir en branschstandard. Da en branschstandard inte &dr bindande for tillverkarna ar
det av stor vikt att standarden har en bred acceptans bland anvéndare, tillverkare och
kravstillare

Syfte

Denna branschstandard géller for prefabricerade, tita och kompakta dagvattenanlaggningar (pa
engelska: manufactured treatment devices), sdsom brunnsfilter, oljeavskiljare,
sedimentationskammare, filtermaterial, mm. Det vill sidga typer av anldggningar som kan
tillampas nir utrymme ar en begriansande faktor, placeras uppstroms oppna dagvattenldsningar
for att t.ex. minska risken for igenséttningar eller nedstroms som ett extra reningssteg.
Branschstandarden har utvecklats for anlaggningar som tillverkas med standardiserade matt
och géller darfor inte for anldggningar med vegetation och fyllnadsmaterial som kan skilja sig
fran plats till plats och/eller storre anldggningar som dimensioneras utifran platsspecifika
forutsattningar sdsom dammar, vatmarker, diken eller vixtbaddar/biofilter.

Testerna som beskrivs i detta dokument riktar in sig pa tre funktionella krav:

1. Formagan att rena partikelbundna fororeningar under forutsittningen att anlaggningen
syftar till att rena partikelbundna fororeningar.

2. Formagan att kvarhélla partikelbundna fororeningar (som har avskilts tidigare) under
hoga floden under forutsdttningen att anldggningen syftar till att rena partikelbundna
fororeningar.

3. Reningsformagan for 16sta fororeningar under férutséttningen att anldggningen syftar
pa att rena losta fororeningar (t.ex. filter). Testet utfors dven vid anvéndning av
vagsalt.

Testerna ska utforas pa en oberoende testanlaggning. Testarna ska bevittnas att de utférdes
enligt branschstandarden.

Tillverkarna ska sjdlva sékerstélla och testa sina anldggningar for tvd funktionella krav och
offentliggdra resultaten:
1. Kvantifiering av rekommenderat maximalt flode som kan renas i anldggningen.
2. Beskriva hur anldggningen hanterar floden som 6verskrider maxflodet, t.ex. genom en
by passinstallation eller rekommendationer i installationsanvisningar.

Att folja branschstandarden é&r frivilligt.

Utvardering av formagan att rena och kvarhalla partikelbundna
fororeningar

Testuppstallning

Testerna for utvérdering av rening och kvarhallandet av partikelbundna féroreningar ska
genomforas i fullskala. Principiell testuppstéllning visas i Figur 7.
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Figur 7: Principiell testuppséttning for utvirdering av férmagan att rena och kvarhalla partikelbundna
fororeningar.

Testuppsattning bestar av:
e Konstant och kontrollerbar vattentillforsel
e Flodesmaitare
e Apparatur for dosering av sediment (som representerar partikelbundna féroreningar)
samt blandare
e Anslutning till den fullskaliga dagvattenanldggningen som ska testas samt en
mojlighet for provtagning vid utloppet

Genomforandet

Testerna ska utforas med en definierad sekvens av olika fléden genom anldggningen. Denna
sekvens visas i Tabell 14. Alla steg ska genomf6ras utan mellanliggande rengéring av
anldggningen. Floden anges som en procentsats av maxflodet som ska redovisas av

tillverkaren.
Tabell 14: Floden vid test for rening av partiklar samt deras sekvens.
Steg % av Minimum antal av Sediment
maxflode volymsutbyten' konc. [mg/1]
Rening av partikelbundna | 1 10 20 200
fororeningar
2 50 10 200
3 100 10 200
4 120 10 200
Kvarhéllande av partiklar | 5 120° 20 n/a

' Den permanenta vattenvolym som ska bytas ut. Varaktighet av de enskilda stegen ska vara
minst 15 min.

2 Tryckforlust (hydraulic head loss) ska bestimmas mellan in- och utloppet av anliggningen.

Flodet vid steg ett dr avsett att simulera floden vid l&ngvariga och lagintensiva regn eller
floden vid sndsméltning, vilket ocksa dr anledning att den permanenta vattenvolymen ska
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bytas ut 20 ganger. Under steg tva och tre ska 50% procent samt 100% av det angivna
maxflodet tillimpas. Under steg 4 ska maxflodet 6verskridas med 20%, for att kunna bedéma
hur anlédggningen beter sig under forhallanden nir maxflodet 6verskrids. En 6verskridning av
maxflodet med 20% valdes, dé flodesdokning mellan ett 1-arsregn och 2-arsregn motsvarar
ungefir 20%. Aven under steg fem ska 120% av maxflddet tillimpas, dock under en lingre tid
och utan partiklar i inkommande vatten. Hér testas anldggningen formagan att kvarhalla
partiklar under hoga fldden. Under testerna bor flodena kunna kontrolleras med en
noggrannhet pa £5%. Mellan steg 4 och 5 ska systemet vila for minst 16h for att mdjliggora en
fullstdndig sedimentering. Under steg 5 ska tryckforlusten métas och redovisas.

Testerna kartlagger anldggningens formaga att fainga och kvarhalla sediment med en definierad
partikelstorlekférdelning (PSD). Denna ska motsvara storleksfordelningar som ar vanligt
forekommande i dagvattenavrinning och samtidigt uppvisar de hdgsta halterna av organiska
fororeningar och metaller. Dérfor ska sedimentet ha en stor andel av relativt sma partiklar.
Testerna ska utféras med sediment som har en Dsgy, (viktmedian partikelstorlek) pa 63 um.
Partikelstorleksfordelning av sedimentet som anviands i testerna ska testas enligt SS-EN 12948
och resultatet ska redovisas. Koncentrationen av sedimentet under testerna ska vara 200 mg/1
och ska kunna doseras med en noggrannhet pa +5%. Denna koncentration motsvara TSS-
koncentrationer i dagvatten for titbebyggd urban miljo'.

Provtagning vid steg 1 — 5 sker vid 5 tillféllen for varje steg som &r jamt fordelade over tiden.
Vid varje tillfélle ska tva prover a 11 tas.

Varje prov ska filtreras med ett membranfilter med en porvidd av 0,45 um. Efter filtrering ska
filtret torkas och végas for att bestimma méngden partiklar (enligt SS 028113). Vikten ska sen
konverteras till koncentration i vatten med hjélp av provvolymen.

Berakning av anlaggningens effektivitet att rena och kvarhalla partiklar

Resultat av testerna ska végas ihop till ett nyckeltal som beskriver anldggningens effektivitet
att rena och kvarhélla partiklar. For alla prover under respektive steg ska en
medelkoncentration beréknas. Tillsammans med volymen vid de enskilda stegen ska massan
av partiklar som ldmnade anldggningen beréknas:

Mut:V1'C1+V2'C2+V3'C3+V4'C4+V5'C5

M, Massan av partiklar som kunde ldmna
anldggningen under testen i mg

|74 Vattentillforsel under de enskilda stegen 1 liter

Cn Koncentration av partiklar vid de enskilda stegen
img/l
Anliggningen effektivitet ska d& berdknas enligt:

M.
,u=<1— ut)-100
in
My, Totala massan av partiklar under alla stegen i mg.
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Utvardering av formagan att rena och kvarhalla 16sta metaller och
naringsamnen

Denna procedur avser att undersoka filters formaga att rena 16sta metaller och fosfor.

Darutdver undersoks inverkan av vigsalt pa filtrets formaga att halla kvar fororeningar. I
testerna viljs parametrar (flode, tid och koncentration), sa att fororeningsbelastningen i
titbebyggd urban miljé simuleras'. Under testerna anviinds zink, koppar och fosfor som
indikatorparameter.

Testuppstallning

For att reducera méngden av 16sta metaller och fosfor i vatten skalas forsoksuppstéllningen ned
(ned till en hundradel). Flodeshastighet samt kontakttid med filtermaterial ska dock motsvara
ett fullskaligt system. Den principiella testuppstéllningen visas i Figur 8.

4 )

Lésning av Mixer

Anlaggningen
rpe-tall?r och som ska testas Utflode
naringsamnen ‘
Flodesmatare Provtagning

\. J/

Figur 8: Principiell testuppsittning for utvirdering av formagan att rena och kvarhalla 16sta metaller och
ndringsdmnen.

Testuppstillning bestar av:
e Reservoar med metall- och naringsdmneslosning och pump for kontrollerbar tillforsel

e Flodesmaitare
e Representativ sektion av filtret som ska testas samt mdjlighet f6r provtagning vid
utloppet

! Duncan, H. (1999). Urban stormwater quality: a statistical overview. CRC for Catchment
Hydrology.
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Genomforandet

Testerna ska utforas med en definierad sekvens av olika fldden genom anlédggningen. Denna
sekvens visas i Tabell 15.

Tabell 15: Floden vid test for rening av metaller samt deras sekvens.

Steg % av Minimum antal av Zn- Cu- Fosfor
maxflode volymsutbyten' konc. konc. [ug/L]
[mg/L] | [ug/L]
Rening av 16sta 1 10 20 300 80 300
metaller och
nédringsdmnen 2 50 10
3 100 10
4 120 10
Kvarhallande av 5 10 20 n/a n/a n/a
metaller och
ndringsdmnen

! Varaktighet av de enskilda stegen ska vara minst 15 min.

Flodet vid steg ett ar avsett att simulera floden vid langvariga och lagintensiva regn eller
floden vid snosmaéltning, vilket ocksa dr anledning att den permanenta vattenvolymen ska
bytas ut 20 ganger. Under steg tvé och tre ska 50% procent samt 100% av det angivna
maxflddet tillampas. Under steg 4 ska maxflodet 6verskridas med 20%, for att kunna bedoma
hur anldggningen beter sig under forhéllanden nar maxflodet 6verskrids. En dverskridning av
maxflodet med 20% valdes, da flodesdkning mellan ett 1-8rsregn och 2-&rsregn motsvara
ungefdr 20%. Floden for test av kvarhéllandet av metaller och niringsdmnen under inverkan av
végsalt ska simulera floden vid snosméltning. Under testerna bor flddena kunna kontrolleras
med en noggrannhet pd £5%. Mellan steg 1, 2, 3 och 4 ska systemet vila i minst 4 h dock hogst
72 h. Mellan steg 4 och 5 ska systemet vila i minst 16 h dock hogst 72 h. Mgjligheten for vissa
filtermaterial att torka upp mellan regnen bidrar till att reningseffekten kan bibehallas 6ver tid.

For steg 1 — 4 ska en losning av koppar, zink och fosfat-salter anvindas for att uppné
koncentrationer enligt Tabell 15. pH-virdet i metallosning ska justeras och ligga pa 5+0.5.

Under steg 5 ska en 16sning av salt (natriumklorid) och avjoniserat vatten med en
koncentration pa 2 g Cl/l anvindas. P4 grund av hog variabilitet ska dock inget vanligt végsalt
anvéndas. Istéllet ska salt med en renhetsgrad pa minst 99,5% anvéndas. Saltkoncentrationen
har valts sa att den motsvarar vanliga saltkoncentrationer i vigdagvatten®

Under alla stegen ska 2 prover tas vid 4 olika tillféllen for varje steg. Den fOrsta tas efter ett
volymbyte, de resterande 3 tas jadmt fordelat 6ver den resterande testperioden. Alla prover ska
analyseras for koppar och zink enligt SS 028184 och fosfor enligt SS-EN 1189.

2 Marsalek, J. (2003). Road salts in urban stormwater: an emerging issue in stormwater
management in cold climates. Water Science and Technology, 48(9), 61-70.
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Beradkning av anlaggningens effektivitet att rena och kvarhalla metaller och
naringsamnen

Rening av metaller och naringsamnen

Koncentrationen for koppar, zink och fosfor ska berdknas som ett aritmetiskt medelvirde av
alla 8 prover for varje steg. Sen ska ett aritmetiskt medelvérde berdknas for koncentrationerna
av alla 4 stegen, enligt:

Cut = (C1 + Cz + C3 + C4_)/4

Cut Koncentration av koppar, zink och fosfor i
utflodet

Anlédggningen effektivitet berdknas enligt:

©= (1 - %) -100
mn
Cin Koncentration av koppar, zink och fosfor i
testlosningen
Férmagan att kvarhalla metaller och naringsamnen under inverkan av salt

Ett medelvérde berdknas av de 8 individuella proverna under steg 5. Den procentuella andelen
av metaller och naringsdmnen som kan mobiliseras under inverkan av salt berdknas enligt:

_ (Csalt_cbakgrund)'vsalt .
V= (1 B (Cin_cut)'Vin ) 100

y Effektivitet att kvarhalla metaller och ndringsdmnen under
inverkan av salt

Caalt Metaller och nédringsdmnen i saltldsningen i1 utflodet
Chakgrung Bakgrundskoncentration i saltlosningen

Vialt Totalvolym av saltlosningen

Cu Koncentration av koppar, zink och fosfor i

utflodet under steg 1-4

Cin Koncentration av koppar, zink och fosfor i testlosningen under
steg 1-4
Vin Volym av 16sning av metaller och nidringsimnen som anvinds

under steg 1-4

Drift av anlaggningarna

Anliggningarna som testas ska utformas for att avleda dagvatten och samtidigt rena
fororeningar. For anldggningar med filter ska sékerstéllas att detta inte sétts igen och minskar
den hydrauliska effektiviteten hos anldggningen. Filters egenskaper med tanke pé igensittning
och bytesfrekvens ska testas och redovisas av tillverkaren. Om sé finns ska tillverkaren dven
ge referenser dér anldggningens langtidsfunktion och underhallsbehov har testats.

Anléggningens forméga att avleda dagvatten (hydraulisk funktion) testas genom métning av
tryckforlust (steg 5) under testerna.
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Mojligheter for rening och allméint underhéll samt lagringsvolym for sediment ska beskrivas
av tillverkaren. Korrekt underhall &r av stor betydelse for anldggningen funktion, darfor ska
tydliga anvisningar for underhall och frekvens av detta tillhandahallas av tillverkaren. Detta
inkluderar dven eventuella filterbyten.

Rapport och provprotokoll

Rapporten samt certifikat ska som ett minimum innehdlla f6ljande information:
e Namn pa tillverkaren av den anldggning som testades
e Benidmning av anldggningen
e Syfte med anldggningen
e Information kring reningsmekanism och typ av fororeningar som ska renas
e Information kring anlédggningens utformning och konstruktion (t.ex. ritningar)
e Anldggningens maximala flodeskapacitet samt lagringsvolym for avskilt sediment
e Maximalt flode for rening.
e Maximal hydraulisk kapacitet av anldggningen
e Resultat fran testerna
o Tryckforlust under flodet som ska renas (steg 4)
Tryckforlust under maximalflodet (steg 5)
Effektivitet att rena och kvarhalla partiklar
Grafisk redovisning av reningsgrad 6ver flodet vid de enskilda stegen
Effektivitet att rena och kvarhalla zink
Effektivitet att rena och kvarhalla koppar
Effektivitet att rena och kvarhélla fosfor
Grafisk redovisning av reningsgrad 6ver flodet vid de enskilda stegen for
partiklar, koppar, zink och naringsdmnen.

O O O O O O O

Information som ska tillhandahallas av tillverkaren

Som ett minimum ska tillverkaren tillhandahélla f6ljande information

e Information kring ténkt syfte och utformning av anléggningen (flode som kan renas,
maximal hydraulisk kapacitet)

e Information kring uppbyggnad av anldggningen (material och enskilda komponenter)

e Andra standarder som f6ljs av anldggningen (t.ex. hallfasthet, miljodeklaration, mm.)

e Datablad kring eventuellt filtermaterial

e Instruktioner for drift och underhall av anldggningen, samt teoretisk livslingd baserad
pa rétt skotsel.

e Referenser for anldggningens langtidsfunktion och underhallsbehov ifrén tidigare
projekt.
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