2021-11-26 PM Forstudie Rening av Liden.docx
Page 1/6

AF POYRY

Forfattare Mottagare

Sara Eklund Helen Loéfgren Larsson
Telefon Karl Texmo

+46 10 505 37 46 Strémsund kommun
Mobil

+46 76 147 66 76

E-mail

sara.eklund@afry.com

Datum

29/11/2021

Projekt ID

795473

Sammanfattande PM av férstudie for Rening av lak- och
dagvatten fran Lidens avfallsanldggning

1 Inledning

Stromsunds kommun har sékt bidrag for att utféra en forstudie i syfte att f3 ett
helhetsgrepp kring férorenings- och vattensituationen (ren-, dag- och lakvatten) for Lidens
avfallsanlaggning. Vid Lidens avfallsanlaggning i Strdomsund sker ingen enhetlig uppsamling
och rening av dagvattnet i dagslaget. Det finns ndgra diken som omhé&ndertar del av
dagvattnet inom omradet idag. P8 avfallsanldggningen finns tva deponier vars lakvatten
samlas upp och behandlas genom luftning och sedimentering innan det slapps ut till
omgivande miljo idag. Lidens avfallsanlaggning har pekats ut som en betydande
pdverkanskalla fér Kvarndn med avseende pa ett flertal miljdgifter, sdsom PFOS, PFAS och
metaller. Provtagning av ytvatten i Kvarnan visar pd att maximal tilldten koncentration for
PFAS i ytvatten enligt HVMFS 2019:25 inte har dverskridits, men detta kan ej heller
uteslutas. Dessa féroreningar kan ha stora negativa konsekvenser pa vattenmiljén.

For att begransa utsléppet av féroreningar fran anlaggningen till omgivande miljé har en
odvergripande forstudie gédllande férenings- och vattensituationen (ren-, dag- och lakvatten)
for avfallsanlaggningen genomfoérts. Forstudien ar ett forberedande steg infér en framtida
konkret 8tgérd for lak- och dagvattenrening. Den hér férstudien har utrett
vattensituationen, sammanstéllt analysresultat pa provtaget vatten, berdknat
vattenbalansen och genomfért en litteraturstudie. Detta PM ar en sammanstéllning av vad
som gjorts inom férstudien, vilka vdgval som tagits och resultaten som erhallits.

Bidrag for projektet har erhallits fran Naturvardsverket.

1.1 Syfte med férstudien

Férstudien amnar ta ett helhetsgrepp kring fororenings- och vattensituationen foér Lidens
avfallsanldggning och utreda moéjliga atgérder fér att minimera féroreningsspridningen med
fokus p& mikroplaster och PFAS.

Idag finns det ingen kommersiell reningsteknik fér vare sig PFAS eller mikroplaster i
dagvatten eller lakvatten. Projektet ska bidra till 6kad kunskap om olika anldggningars
kapacitet att rena dagvatten och lakvatten med avseende pd mikroplaster och andra
fororeningar, s8 som PFAS. M3let med projektet &r att komma fram till basta teknik for
rening av dagvatten och lakvatten fr&n anlaggningen for att minska utslapp av mikroplaster
och andra fororeningar, sdsom PFAS.

Genom detta projekt kommer féroreningspaverkan fran Lidens avfallsanldggning att
minska, vilket kommer bidra till en forbattrad vattenmiljé och att miljokvalitetsnormerna i
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recipient lattare kan tillgodoses. Dessutom kommer projektet aven medverka till att
uppfylla de nationella miljsmalen “Giftfri miljd” och “Levande sjdar och vattendrag”.

1.2 Inblandade parter

Projektet &gs och drivs av Stromsunds kommun, som ocksa har sokt bidrag fran
Naturvardsverket for att genomféra denna forstudie.

Konsultféretag AFRY har ansvar att genomfdra férstudien och de olika delarna i férstudien
samt sammanstalla resultaten.

2 Arbetsgang

Arbetet har genomférts framforallt genom avstamningsméten dar representanter fran hela
arbetsgruppen deltagit, Stromsunds kommun och AFRY. P& dessa mé&ten har de olika
arbetsmomenten och ingdende detaljer diskuterats. Mellan avstamningsmétena har detaljer
utretts, sdsom flodesberskningar, markanvandningar, fordelar- och nackdelar med olika
reningstekniker. Olika leverantérer av reningstekniker har ocksa kontaktats for att fa
djupare forstaelse om vilka tekniker som finns p& marknaden och deras respektive for- och
nackdelar. Dessa detaljer har sedan framférts pd arbetsgruppsméotena som
diskussionsunderlag for vidare beslut. Nedan foljer en dversiktlig beskrivning av
arbetsgdngen med de viktigaste momenten, végvalen och slutsatser som gjorts under
arbetets gang.

2.1 Undersdkning av vattenbalansen

Undersokning av deponiernas vattenbalans har ingdtt som ett delmoment fér att undersoéka
om vatten férsvinner eller tillkommer. Jamfdrelser har gjorts mellan pumpad volym
lakvatten och férvéntad vattenvolym frén nederbérdsdata. Det framgdr tydligt att den
pumpade volymen ar som stérst vid sndsmaltningsperioden under framst april och maj. Den
pumpade volymen stammer relativt vél dverens med den férvantade volymen fran
avrinning fran nederbérd fran deponi 2. Osédkerheter i méngden vatten fran dréneringen
frdn deponi 1 gér dock att det inte gar att dra nagra definitiva slutsatser, men givet att
flodet &r inom det uppskattade spannet pd mellan 0,35 och 1 m3/h indikerar berédkningarna
att det lacker ut lakvatten frdn anldggningen. Aven i forhallande till regnvolym under 2021
forefaller det tydligt att det lacker ut lakvatten fran anldggningen. Detta lakvatten pdverkar
med storsta sannolikhet grundvattnet.

2.2 Sammanstallning av ytvattenprovtagning och analys av
resultat

Resultat frén tidigare ytvattenprovtagningar har sammanstéllts och analyserats. Resultaten
av lakvattenanalyserna visar pa en relativt 1&g reningseffekt i lakvattendammarna foér de
underséka &mnena. Dock &r detta resultat valdigt osdkert med tanke pd de 13ga
koncentrationerna och att manga varden ligger under detektionsgrénser. Férutom att
manga véarden &r 13ga och ligger under detektionsgranser sd kan den 18ga reningseffekten
méjligen bero pa att lakvattendammarna aldrig har témts pa sediment. Att témma
dammarna regelbundet kan férbattra reningen. Daremot éverskrider generellt de undersdka
amnena inte utslappsvillkor frén tidigare domstolsbeslut eller riktvarden for
dagvattenutslapp (2M). Det ar endast kvévehalten som bade 6verstiger riktvardet for
dagvattenutslapp 2M och utsldppsvillkor fran tidigare domstolsbeslut samt fosfor och zink
som vid vissa provtagningstillfallen ligger inom spannet for utslappsvillkoren. Detta
indikerar att ytterligare rening skulle behévas fér framst kvéve. Resterande a@mnen bedéms
i nuldget inte krava nagon ytterligare rening for att motsvara rimliga utslappsnivaer. For
PFAS, dar provtagning endast skett vid ett tillfalle, verkar dammsystemet ha en marginell
reningseffekt. Mer provtagningsdata bér samlas in innan en slutsats kring dammarnas
reningseffekt kan dras. Resultat fr&n den enda provtagningen tyder dock pa att oxidering



2021-11-26 PM Forstudie Rening av Liden.docx
Page 3/6

AF POYRY

och sedimentering i lakvattendammarna inte ar en tillrackligt effektiv reningsmetod for
avskiljning av PFAS. Hogsta uppmatta halten PFAS11 frén ett utlopp fran deponi 1 visar en
halt pd 1 500 ng/I. Vid samma tidpunkt uppméttes 400 ng/l och 3,8 ng/l i Y6 respektive Y7
(bifldden till Kvarnan). I Kvarnan nedstroms anldggningen (Y8) var halten 9,9 ng/!.
Gransvardet for PFAS11 i vattenférekomster &r 90 ng/l. Bedémningen ar att vid en tillféllig
forhojning av halterna pa anldggningen riskerar grénsvardet i Kvarnan att dverstigas.

Under arbetets gang har ytterligare provtagningar genomforts for att undersoka
forekomsten av mikroplaster. Kommunen har tagit fyra prover pa dagvatten och lakvatten
(analyspaket A-7g-Plus frdn ALS Scandinavia AB) och skickat p& analys for att undersoka
eventuell férekomst och mangd mikroplast. Analysresultaten visar pa att det finns
mikroplaster i utgdende vatten fran lakvattendammarna (L2) samt i utslappspunkten i
anlaggningens sddra del. De partiklar som detekterades i hdgsta grad var kolrika partiklar,
sasom PP, PE och PS. Det finns inga gransvarden for mikroplaster och ej heller ndgon
ackrediterad analysmetod, vilket gér det svart att jamfora analysresultaten for Liden mot
ndgra andra studier eller varden. Analysresultaten for Liden kan dock anvandas i framtiden
som referensvarden.

2.3 Litteraturstudie

En litteraturstudie om PFAS och mikroplast fr@n avfallsanldggningar och i dagvatten samt
mdjligheter for rening av PFAS och mikroplast har utforts.

PFAS kan inte brytas ner mikrobiellt, darav behdvs andra metoder fér att aviagsna PFAS-
amnen frdn dag- och lakvatten utéver biologiska reningsprocesser, som generellt anvands
pd avfallsanlaggningar. Kunskapslaget kring rening av PFAS i dricksvatten &r relativt god,
daremot saknas robust erfarenhet av fullskaleanlaggningar for denna typ av rening i dag-
och lakvatten frén avfallsanlaggningar. Reningstekniker som visar hég reningsgrad for
grund- och ytvatten ar inte nédvandigtvis direkt applicerbara fér rening av vatten med en
mer komplex matris som vatten fran avfallsanlaggningar.

Den enda teknik som ar testad med rigorést och i fullskala for rening av PFAS ar kolfilter.
Dock &r denna metod b&de dyr och underhdliskravande. Ovriga reningstekniker som
undersokts i denna studie ar jonbyte, membranfiltrering, ozonering, starrvaxter,
skumfraktionering med electroperoxon, ultraljud och skumfraktionering med elektrifiering.
Gemensamt for dessa metoder &r att de finns valdigt fa studier kring deras effekt och de
flesta studier &r fortfarande i labb- och/eller pilotskala. Darfor &r det svart att dra ndgra
konkreta slutsatser om deras livsldngd, kostnader och krav pa drift och underhdll. Generellt
visar de flesta studier som gjorts hittills p& hég reningsgrad av PFAS (ofta 95-99 %) samt
att de ar billigare jamfért med kolfilter.

Mikroplast har patraffats runt om i var miljo, mat, djur och dven i manniskokroppen. I
Sverige &r den storsta kallan till mikroplast nedskrépning. Avfallshanteringen &r sa pass bra
i Sverige att den inte klassas som en stor kalla till mikroplast, dock kan mikroplast lacka ut
med lakvattnet frn deponier samt med dagvatten fran upplagsytor. Mangden och typen av
mikroplast beror pa typ av material och hur den hanteras inom avfallsanldggningen.

Aven nér det galler mikroplast finns fa studier, bade nar det géller forekomst och rening av
mikroplast fran lakvatten och dagvatten. Den hér litteraturstudien tittade pa tva tekniker
for rening av mikroplast, sandfilter och biofilter. Bada teknikerna visar pd effektiv
reningsgrad (> 70 %) for storre partiklar av mikroplast medan biofilter dven var effektiv fér
mindre partiklar.

2.4 Dagvattenutredning

Inom dagvattenutredningen har rinnvégar, Iagpunkter och delavrinningsomraden
lokaliserats. Omradets forutsattningar har kartlagts, sdsom mottagande recipient och dess
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miljokvalitetsnormer, geologi och ytor for hantering av férorenat vatten. Utredningen har
&ven tittat pd situationen fér lakvatten d& det kan vara en bidragande orsak till utslapp av
féroreningar. Berdkningar har utférts pa féroreningskoncentrationer och méngder i
dagvattnet samt pa dagvattenfldden i programvaran StormTac.

Utredningen visar pé’l att det finns tre typer av vatten inom Liden, renvatten, férorenat
dagvatten samt férorenat lakvatten. Renvatten &r det vatten som avrinner ytligt fran de tva
tackta deponierna. Dagvatten &r det vatten som avrinner ytligt frdn évriga ytor inom Liden
och som kan inneh3lla féroreningar fran dessa ytor. Lakvatten &r det vatten som dréneras
fran de tvd deponierna och innehaller féroreningar fran dessa. D& dessa tre typer av vatten
skiljer sig &t, bade nar det galler fororeningsinnehall och flodesmaéssigt, &r
rekommendationen att de tre typerna av vatten hanteras separat.

Berdkningar av féroreningar i dagvattnet indikerar att rening i befintliga grasdiken inte ar
tillréckligt for avskiljning av féroreningar. Dock sker en viss ytterligare rening i diken efter
utslapp fran Liden och innan vattnet nar recipienten Kvarnan. Emellertid &r det 6nskvért att
rena dagvattnet tillrdckligt inom omradet fér Lidens avfallsanlaggning for att sakerstalla att
adekvat rening uppnas pa ett kontrollerat sitt samt att avskilda fororeningar omhéndertas i
samband med underhdll av reningsanlaggningarna.

Data for PFAS-amnena i dagvatten saknas i stor utstrackning och darfér har antaganden

gjorts. Berakning av koncentrationer och mangder av PFAS-damnen i dagvattnet frén hela
o o . e . o . .

omradet baseras endast pa schablonhalter for markanvandningen atervinningscentral,

eftersom det bara finns data for den marktypen. Det finns heller inga riktvarden eller

domstolsbeslut att jamfdra vardena med men de &r lagre an de uppmatta halterna i

lakvattnet.

En sammanstallning dver de féroreningar som provtas i lakvattnet och hur de varierar dver
tid har gjorts. De uppmétta féroreningshalterna har ocksd jamférts med utslappsvillkor fran
deponier som har faststallts av domstolar samt dven med riktvarden i dagvatten (2M)
(Riktvardesgruppen, 2009). Riktvardena ar inte direkt jamforbara eftersom de galler for
dagvatten men jamforelse kan &nd& ge en indikation om halterna lakvattnet &r hoga eller
Idga. Resultaten av lakvattenanalyserna visar pa en relativt 1&g reningseffekt i
lakvattendammarna fér de underséka dmnena. Dock ar detta resultat valdigt osakert med
tanke pa de 18ga koncentrationerna och att manga varden ligger under detektionsgranser.

Géllande mikroplaster har inga berdkningar genomférts eftersom det saknas bakomliggande
data. Provtagningar har utforts pa fyra stéllen (bade pd dagvatten och lakvatten) inom
anlaggningen. Analysresultaten visar pd att det finns mikroplast i utgdende vatten fran
lakvattendammarna samt i utslappspunkten frén sjalva anldggningen. Det finns inga
gransvarden for mikroplaster och ej heller ndgon ackrediterad analysmetod, vilket gér det
svart att jamfora analysresultaten fér Liden mot ndgra andra studier eller varden.
Analysresultaten for Liden kan dock anvandas i framtiden som referensvéarden.

2.5 Konkreta atgardsforslag och kostnader

Konkreta atgardsforslag och dversiktliga kostnader har presenterats utifrén omradets
forutsattningar och malkraven. Utifran de olika delutredningarna; dagvattenutredning,
vattenbalans, tolkning av analysresultat och litteraturstudien har féljande konkreta 8tgérder
valts ut fér hantering av de tre identifierade typerna av vatten (renvatten, dagvatten och
lakvatten). Renvatten féreslas avledas i avskarande diken runt deponierna och sléppas ut i
omgivande miljé. Dagvatten féresl@s samlas upp i en kombination av grasdiken,
makadamdiken och ledningar fér samlad rening i oljeavskiljare med sedimentationsfunktion
samt biofilter. Fokus for rening av dagvattnet &r mikroplaster. Lakvatten féresl3s fortsatt
samlas upp i draneringssystem, avledas till lakvattendammarna och darefter renas med
skumfraktionering och electroperoxon. Fokus fér rening av lakvatten ar PFAS. Nedan
sammanfattas atgardsférslagen i punktform.
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e Samla upp rent ytvatten fran de sluttickta deponierna i eget dikessystem for
avledning till naturmark

e Hardgéra ytor (ej deponier) inom anléggningen fér att méjliggéra uppsamling av
dagvatten

e Samla upp férorenat dagvatten frén upplagsytor och AVC i eget system, en
kombination av grasdiken, makadamdiken och ledningar

e Ytterligare rena dagvattnet med oljeavskiljare med sedimentationsfunktion och
darefter i biofilter innan utslapp

e Rena lakvattnet efter lakvattendammarna med skumfraktionering och
electroperoxon innan utslapp

Figur 1 nedan visar pa en skiss dver hur de olika typerna av vatten &r tankt att
omhandertas.

Teckenférklaring
Dagvattensystem
—— Dagvattendike
~—— Dagvattendike tat botten
=»- Ledning

Trumma dagvatten
Naturvatten

Avskarande dike naturvatten
Lakvattensystem
—— Lakvattenledning

Ytvatten deponier

Framtida renvattendike

Trumma renvatten

Figur 1 Overgripande skiss 6ver de olika systemen som féresi8s fér omhdndertagande av olika
typer av vatten som uppkommer inom Liden avfallsanldggning.

De olika 3tgarderna har dimensionerats for att tillgodose adekvat flddesfordrojning och
rening i relation till ytansprak. Féroreningsberakningar pd dagvattnet visar att féreslagna
system med grasdiken, makadamdiken, ledningar, oljeavskiljare och biofilter renar
dagvattnet sd att alla fororeningshalter &r under riktvarden 2M, forutom kvéave, fosfor och
koppar. Den ekologiska statusen for recipienten Kvarnan ar idag mattlig med avseende pa
hydromorfologi, ndringsdmnen har klassats som hdg status. Ytterligare rening sker @ven i
de befintliga vattendrag som avleder vattnet frén Liden till recipienten, stracka pa ca 1,6
km. Bedémningen &r darmed att, om de dagvattendtgérder som féreslds implementeras,
MKN i Kvarnan inte riskerar att éverskridas.

Studier visar att skumfraktionering med electroperoxon har en reningsgrad p8 >98 % fér
PFAS11. Den hogsta uppmatta halten av PFAS11 inom Liden ar 1500 ng/I. Efter behandling
med féreslagen reningsteknik blir utgdende halt <30 ng/I, vilket a&r under gransvérdet for
PFAS11 i vattenférekomster som ar 90 ng/I.
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Tabell 1 Oversiktliga kostnader fér respektive 8tgérd.

Atgéard Oversiktliga kostnader

H&rdgéra ytor 8,6 miljoner kr

Anlagga system fér omhandertagande av renvatten | 275 000 kr

Anlagga system fér omhandertagande av 10 180 000 kr
dagvatten, inklusive oljeavskiljare med
sedimentationsfunktion och biofilter

Anlagga skumfraktionering med electroperoxon 3 miljoner kr

3 Sammanfattning

Den hér forstudien visar att rening av bade PFAS och mikroplaster &r nytt och att det
darmed inte finns s manga studier, erfarenhet eller kunskap att utgd ifran. Férstudien
visar aven att det finns tre typer av vatten inom Liden avfallsanlaggning, renvatten,
dagvatten och lakvatten. Dessa tre typer av vatten har olika féroreningsinnehdll och bor
darfér hanteras separat och pa olika satt for att uppna bésta effekt med avseende pa
omhandertagande och rening. renvatten anses inte férorenat och kan darmed avledas via
diken direkt till omgivande miljé. Dagvatten bor bade fordrojas och renas innan utslapp.
Fokus fér rening av dagvatten &r mikroplast och de 3tgérder som foreslas ar grasdiken,
makadamdiken, oljeavskiljare samt biofilter. Lakvatten bér genomga ytterligare rening &n
de lakvattendammar som finns idag. Fokus for rening av lakvatten ar PFAS och den teknik
som foreslas ar skumfraktionering med electroperoxon. De féreslagna atgarderna ska ses
som en flexibel men dversiktlig systemldsning. Déarmed behdver ytterligare mer detaljerad
utredning utféras for att fastsld exakta placeringar och utformningar. Bedémningen &r att
adekvat rening uppnas om de féreslagna dtgédrderna implementeras men att uppféljning &r
viktigt for att sdkerstédlla detta. Uppskattningsvis ar den totala kostanden for foreslagna
dtgarder nastan 22 miljoner kr.



