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och nederb6rd

Mal och syfte med undersékningstypen

e att fa underlag for halsoriskuppskattning

e att fa underlag for att kunna bedoma biologiska effekter

e attge underlag till internationella forhandlingar inom Luftkonventionen.

e att uppskatta belastningen till foljd av atmosféarisk transport och deposition

e att belysa olika kallors paverkan, dvs. langvaga transport, lokala kallor eller reemission
e att finna langsiktiga forandringar och tillfalliga variationer

e att fa underlag till validering av modeller

Att tanka pa

Atmosfarisk transport utgor en viktig spridningsvég for persisktenta organiska amnen, POP, i
saval lokal, regional samt global skala. Manga POP tillhor gruppen “semivolatila" organiska
amnen, dvs. de forekommer i luften bade i gasfas och bundna pa partiklar Amnets
forekomstform i atmosfaren &r vasentlig for dess vidare spridning i miljon.

Det stora flertalet av stabila &mnen forsvinner fran atmosfaren genom deposition till vatten,
mark och vegetation. Tillférseln av POP via atmosfarisk transport och deposition till olika
ekosystem har visat sig kunna utgora en betydande kélla. Depositionen kan &dga rum bade via
vat- och torrdeposition (partikeldeposition) eller genom gasutbyte med ett medium, t.ex. en
vattenyta eller véxtytor.

POP &r lipofila vilket medfor att de bioackumulerbara i olika delar av ekosystemet.

Strategi

Matningarna skall omfatta parallell provtagning av POP i luft och deposition, vilket ger
uppfattning om depositionsprocessen. Provtagning bor utforas med en frekvens av minst ett
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veckoprov per manad. Méatningarnas omfattning begransas beroende pa de arbetskravande och
darmed kostsamma analyserna av organiska miljogifter.

Provtagning av deposition under annan tidsperiod tex. manadsprovtagning kan évervagas.
Detta skulle ge en battre uppskattning av tex. en arsdeposition medan majligheten for studier
av kallomraden, paverkan av meteorologiska parametrar, korrelation till andra
luftféroreningsparametrar samt depositionsprocesser minskar.

Val av lokaler bor baseras pa att belysa regional paverkan liksom inverkan av temperatur dvs.
matningarna skall utforas i kustomraden samt vid olika breddgrader. Samordning mellan olika
stationer &r nédvéndig. Det &r strategiskt viktigt att utnyttja etablerade matstationer &ven for
POP da samband med andra luftféroreningar och meteorologiska parametrar kan studeras.

Statistiska aspekter

De arbetskravande kostsamma analyserna av organiska miljogifter, medfor att det behovs
langa tidsserier for att statistiskt sakerstalla trenderna.

Metoder

Luft

For luftprovtagningen skall en hogvolymsprovtagare, HVS, forsedd med glasfiberfilter for
uppsamling av partikelfasen och en kassett med polyuretanskumspluggar, PUF, for
provtagning av gasformiga amnen anvandas. Provtagningstiden kan vara 3-4 dygn varfor
varje provtagningstillfalle omfattas av tva luftprover vilka slas samman till ett prov.
Provtagningstidens langd kan 6ka genom att fler PUF-pluggar anvénds.

ADSORBENT

] FILTER

Figur 1. Hogvolymsprovtagare
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Deposition

Nedfallet skall provtas med en passiv provtagare, dar bade torr- och vatdeposition uppsamlas.

Provtagaren bestar av en 1 m2 teflonbelagd yta med 10 cm héga kanter och mycket svagt
lutande mot centrum dar en behallare for en adsorbent av polyuretankum &r monterad. Det
stoft som deponerats pa ytan avskdéljs med etanol och ytan torkas darefter med ett
glasfiberfilter. Depositionsproven bestar saledes av bade de partikelbundna amnen som
deponerats pa provtagningsytan och av de foreningar som adsorberats pa PUF-pluggarna.
Depositionsproven uppsamlas som veckoprover.

Figur 2. Depositionsprovtagare

Deposition sampler

Adsorbent
PUR
Analysforfarande

De organiska komponenterna loses fran provmatrisen genom soxhletextraktion med aceton
under 24 timmar varefter de organiska &mnen dverfors till en organfas genom vatske/vatske
extraktion. Darefter utfors selektiv upprening av proverna, vilken ar i inriktad pa att separera
olika amnesgrupper. Vid analysen anvénds de olika teknikerna, gaskromatografi, GC,
vatskekromatografi, HPLC, samt gaskromatografi-masspektrometri, GC-MS (Ref. 1).

/

Kvalitetskontroll

Renheten av pluggar, filter och depositionsyta undersoks med faltblanker. Eventuell
kontaminering av proven vid upparbetning och analys kontrolleras genom att anvanda
laboratorieblanker. Forluster under upparbetning korrigeras med hjélp av interna standarder.
Halterna av de olika komponenterna kvantifieras genom att utnyttja certifierade standarder.
Den analytiska variationen bestdms genom upprepad analys av standarder. Vidare bor
kontrollprover avseende provmatrisen luft och deposition upparbetas och analyseras
tillsammans med prover. Detta for att fa en uppfattning om den analytiska variationen under
en langre tidsperiod.

Variabler

Valet av variabler &r baserat pa att de ar vanligen forekommande i luft och deposition, dvs. de
ar kvantitativt betydande. Vidare &r de prioriterade i internationella konventioners arbete.
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Urvalet av variabler exemplifierar @amnesgrupper med olika ursprung och med delvis olika
kemiska och fysiska egenskaper, vilket gor att de kan transporteras och deponeras med olika
processer. Valet av enskilda @mnen inom olika &mnesklasser skall representera kvantitativt
betydande &mnen, vilka forekommer inom skilda kokpunktsintervall samt olika stabilitet.

Féljande amnen bor ingd i matprogrammet:

Prioritet 1.

Polyklorerade bifenyler (PCB)
Hexaklorocyklohexaner (HCH)
Polyaroaromtiska kolvaten (PAH)
DDT-gruppen

Prioritet 2.

Pesticider samt andra organiska miljogifter kan ocksa komma att inkluderas, tex. klorerade
bensener andra pesticider. Framtida screening analyser kan ocksa ligga till grund for att
inkludera nya @mnen vid 6vervakningen.

Sammanstallning av vad som ska méatas

Foreteelse: luft

Determinand Enhet Prioritet  Referens, Referens, anal.
vid provt. metod

g metod
matning

Polyklorerade bifenyler  ng/m° 1 1 1
(PCB)

28, 52, 101, 118, 153, 138,
180

[EEN
[EEN
[EEN

Hexaklorocyklo-hexaner ng/m®
HCH

alfa
beta
gamma

[EEN
[N
[N

Polyaroaromtiska ng/m®
kolvaten PAH

fenantren
antracen
flouranten

pyren
benso(a)antracen
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Determinand Enhet Prioritet  Referens, Referens, anal.
V|q_ provt. metod metod
matning

Krysen

benso(b)fluoranten

benso(k)fluoranten

benso(a)pyren

benso(ghi)perylen

indeno(cd)pyren

DDT-gruppen ng/m? 1 1 1
Pesticider ng/m? 2 (1isyd) 1 1
Andra organiska ng/m’ 2 1 1
miljogifter

Bakgrundsinformation

Beskrivning av matplatsen. Meteorologiska parametrar, tex. nederbérdsmangder och
temperatur skall rapporteras. Luftféroreningssitutionen tex. halter av sot, NO, och SO, ar

ocksa information som kan var till nytta vid utvéardering.

Utvardering

Vid utvarderingen skall ovan namnda @mnen identifieras och kvantifieras.

For att studera luftmassornas transportvag utnyttjas trajektorier tillsammans med
meteorologiska data. Vidare bor korrelationsstudier med andra luftféroreningar tex. EMEP-
data utforas. Statistisk bearbetning genom att tex. utnyttja pricipalkomponentanalys, PCA,
samt "partial least squares”, PLS kan vara till stor hjélp.

Studier av luftmassornas ursprung och transportvag, &r till stor hjélp nér det géller den
geografiska lokaliseringen av kéallomraden. For att forstd olika depositionsprocesser studeras
kvalitativa skillnader mellan luft- och depositionsprov. Vid uppskattningar av

depositionsmangder anvands de mangder som uppmatts p& provtagningsytan pa 1m?2 |

Kvalitetssakring

Ackrediterat laboratorium ska anvéandas for analyserna. Om sadant inte finns utfors
analyserna i enlighet med den manual som skall ligga till grund for ackrediteringen, vilket bl.
a innebdr att standarden kalibreras mot en certifierad standard. Det &r ocksa nodvandigt att det
laboratorium som ansvarar for matningarna regelbundet deltar i interkalibreringar.

En genomgang och validering av data ska géras innan de inrapporteras till eventuell datavard.
Dessa rutiner bor innehalla mojlighet att upptacka slumpvisa saval som systematiska fel.
Halterna av POP skall stéllas i relation till den analytiska variationen liksom till blankvarden
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Vid validering av data kan kontroll av t.ex. samvariation mellan olika stationer (i
forekommande fall) eller samvariation mellan olika parametrar anvandas for bedémningar.

Uppenbart, eller med stor sannolikhet, felaktiga varden ska strykas. Om inga felaktigheter kan
konstateras vid kontroll av misstankta varden, bor dessa sta kvar, eventuellt med en
kommentar.

Rapportering, presentation

Rapporteringen av matdata bor omfatta:

Data fran matningarna redovisas dels for hela méatperioden och dels som dygnsmedelvérden.
Redovisningar gors i tabell- och diagramform.

En arsrapport bor ocksa innehélla foljande:
medelvarden av respektive &mne;
trender;
jamforelser mellan profilstudier;
resultat av sambandstester mellan olika variabler, meteorologiska parametrar
samt till andra luftféroreningsparametrar

Datalagring, datavard

Det ar rationellt att lagra data hos en datavard. Fore overforingen till datavarden skall data
vara validerat. Meteorologiska uppgifter och information om eventuella parallella matningar
av andra parametrar bor lagras i anslutning till miljogiftsdata. Det &r nddvéndigt att data
atfoljs av en notering om matnoggranheten.

Kostnadsuppskattning

Kostnaden for att métningar av POP luft och deposition med en matfrekvens av ett veckoprov
per manad ar ca 200.000 kr (1995/96). Kostnaderna inkluderar framtagning av
provtagningsmaterial, provtagning, analyser, samt utvérdering och rapportering.

Referenser

1. Brorstrom-Lundén, E. (1995) Measurements of semivolatile organic compounds in air and
deposition. Doktorsavhandling april 1995. Institutionen foér analytisk och marin
kemi, Goteborgs Universitet.
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