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Mal och syfte med undersokningstypen

geografisk kartlaggning av ozonhalter lokalt, regionalt eller nationel It

erhdlla kunskap om haltvariationen under kortare tidsperioder  (timmar,dygn,vecka)
Overvakning av storskalig fororeningstransport

verifiering av det arbete som pagar inom EMEP-programmet avseende modellering av
ozonhalter 6ver Europa

Overvakning och uppfdljning av-olikatyper av "gransvarden” avseende halsa, skog och
grodor

for studier av regional oxidantbildning

att fa underlag till dtgardsstrategier

Att tanka pa

Inom den nationella 6vervakningen méts ozonhalter med stor tidsuppl 6sning,
timmedelvarden, pa 5 platser i Sverige. Resultaten fran dessa métningar anvands i det
internationella arbetet med uppfdljning av vidtagna emissionsbegransande atgéarder samt
modellering av ozonhalter. Vidare erhdlles en god bild av den storskaliga transporten av
ozonrika luftmassor vid exempelvis episoder. Om endast mycket generella haltnivaer &ar av
intresse kan resultat fran dessa métningar €ller modelleringar vara tillrackliga for att beskriva
tillstandet i en region eller ett omrade. | de fall en noggrannare kartlaggning av haltnivaer &
Onskvard kravs en fortatning av métningar.

Korttidsvariationen i ozonhalt &r oftast av storskalig karaktdr. Om man vill géra en geografisk
kartlaggning pa regiona niva kan det i vissafall varatillrackligt att anvanda
diffusionsprovtagare med lagre tidsuppltsning, se vidare under delprogram "Overvakning
inom luft- och nederbdrdskemiska nétet".
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For att erhdllainformation avseende eventuella 6verskridanden av "gransvarden” krévsi
flertalet fall ozonméatningar med god tidsuppl dsning (timmedelvarden). Fran den 1 januari
1995 finns ett EU-direktiv om att allmanheten skall informeras alternativt varnas vid

ozonhalter dverstigande 180 resp. 360 ny/m3 som enskilt timmedelvarde.

Utifran den forskning som bedrivits under senare & rérande kritiska haltnivaer for ozon finns
forslag pa kritiska nivaer, avseende skador pa grodor som bygger pa ozonexponering 6ver en
viss troskelniva under dygnets ljusa timmar. De foreslagna haltnivaerna for skog baseras pa
ozondos, 6ver en troskelniva, métt under hela dygnet. For att direkt kunna berdkna
ozonexponering éver en viss troskel niva behtvs kontinuerligt registrerande métningar. En
god uppfattning om haltnivaer och sannolikhet for 6verskridanden kan dock erhallas genom
métning med diffusionsprovtagare kombinerat med de nationella métningar som pagar inom
ramen for naturvardsverkets miljoévervakningsprogram.

Strategi

Ett kontinuerligt registrerande ozoninstrument kraver tillgang till elektrisk strém vilket i viss
utstréckning begransar valet av métplats. Det & ocksa en fordel om det finns majlighet att
regelbundet kunna kontrollera instrumentet via tel efonmodem.

Antal stationer och va av métplats bestdms i forsta hand av syftet med méatningen. Generellt
gdller att om-man efterstrévar resultat som ar representativa for storre omraden boér métningar
ske dar provtagningen inte ar direkt paverkad av.lokalautslapp eller av mycket lokala
klimatologiska eller topografiska farhallanden. Om en speciell plats skall Gvervakas ska
matning naturligtvis ske dar, &ven om resultatet inte blir representativt for mer 8n den platsen.

Om syftet daremot &r en noggrannare kartlaggning av ozonhalternas variation i en region
kanske det krévs en négot annorlunda strategi for matpunktsplaceringen. Det kan t.ex. vara
intressant att undersoka tétorters paverkan pa omgivande bakgrundsomraden eller att studera
skillnad i ozonhalter mellan skogskladda omraden och omréden som domineras av félt eller
jordbruksmark. Ozonhalterna kan ocksa paverkas av lokala klimatol ogiska och topografiska
forhalanden, framfor allt pa grund av deposition av ozon till vegetation nattetid. Vid
resultatutvardering maste hénsyn tas till eventuella skillnader i ozonhalt till foljd av olika
forhadlanden vid métplatserna.

Eftersom ozonbildning framst sker vid fotokemiska reaktioner & det i allménhet mest
intressant att méta under sommarhalvaret, da den storsta belastningen och de hégsta halterna
kan forvantas.

Statistiska aspekter

Kontinuerlig dvervakning medfér majlighet till direkt kontroll av 6verskridanden avseende de
hél sorel aterade riktvarden som angivits av NV/EU.

Resultaten kan vidare anvandas for berékning av belastning i forhallande till riktvarden eller
foreslagna kritiska haltnivaer, alternativt exponeringsdos.
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Variabler
Variabler i den form de anges i miljodvervakningens referensregister:

Ozon, halt i luft (mg/nT)

Sammanstallning av vad som skall matas
Frekvens. kontinuerlig métning med aggregering till timmedelvérden

Foreteel se: |uft
Determinand Fraktion Enhet Provtagnings-metod Referens
(metodmoment) Provt.metod
Ozonhalt totalt ng/nt  Kontinuerligt 1
registrerande instrument
baserat pa UV -absorbtion
Metod

For kontinuerlig registrering av ozonhalten bor ett instrument baserat pa UV-absorption
anvandas. Det finns en rad tillgéngliga fabrikat pa marknaden. Nedan visas en schematisk
skiss Over principen for matningen.
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Ozon absorberas av 1jus med vaglangden ~254 nm. Mé&tningen sker genom att proviuft forst
fors genom en ozonskrubber, dér all ozon "tas bort", och ljusintensiteten métsi en
absorptionscell. Dérefter fylls absorptionscellen av proviuft, och ozonhalten i luften beréknas
utifran skillnaden i ljusintensitet mellan de olika luftstrommarna.
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Bakgrundsinformation

Beskrivning av métplatsen samt dokumentation av den/de provtagningsmetoder som anvands
ska hallas aktuell och inrapporterastill aktuell datavard.

Utvardering

Data bor sammanstéllas och utvérderas regelbundet. Detta kan t.ex. ske i samband med 6vrig
rapportering om luftmétningarna ingdr som en del i ett mer omfattande métprogram.

Generellt bor inte medelvardesbildning géras om datatillgangligheten for perioden & mindre
an 75 %. Utbver denna "tumregel” bor hansyn tas till om métdatabortfall exempelvis
forekommit under en langre sasmmanhéngande period med extrema vaderforhallanden.

Om syftet med métningarna &r férknippade med géllande direktiv avseende information till
almanheten vid hoghaltstillfallen maste métningarna "évervakas' via modem fér kontinuerlig
uppfoljning av aktuell haltniva

Kvalitetssakring

Provtagningen ska utforas enligt skriftliga instruktioner. Faltdagbok bor finnas dér
standarduppgifter sasom tidpunkter for Gversyn, eventuella atgarder samt iakttagelser eller
avvikelser antecknas.

Kalibrering ska ske regelbundet, minimum da matningarna startar och upphor. Vid
kontinuerlig 6vervakning bor kalibrering skeminst 3 ganger per ar. | de fall métning endast
sker under sommarhalvaret bor instrumentet aven kalibreras vid mitten av métperioden.

Hjapmedel for att avgora rimligheten av resultat ar att specialgranska ovanligt hoga eller 1aga
matvarden, ait beakta eventuella anméarkningar i faltdagboken, att studera samvariation mellan
stationer och att jamféra med resultat fran andra métprogram eller fran tidigare ar. For
maétningar med god tidsuppl 6sning (timmedelvarden) skall avvikelsen mellan timmar inte
vara alltfor stor. Eftersom ozonbildningen &r starkt vaderberoende bor resultaten studeras
regelbundet (minst en gang/ vecka) for att riktigheten i data skall kunna sakerstéllas.

En genomgang och validering av data ska goras innan de inrapporteras till eventuell datavéard.
Dessa rutiner bor innehdlla méjlighet att upptéacka slumpvisa saval som systematiska fel.
Uppenbart eller med stor sannolikhet felaktiga varden ska strykas. Om inga felaktigheter kan
konstateras vid kontroll av misstankta varden, bor dessa sta kvar, eventuellt med en
kommentar, i datalagring och rapportering.

Rapportering, presentation

Data fran méatningarna redovisas, beroende pa syfte, som dygns- eller manadsmedel halter (for
enskilda dygn som timmedel halter) samt aggregerade 6ver langre perioder sdsom sasongs-
och arsmedelhalter. Dessa redovisningar gors i tabell- och/eller diagramform.

Den geografiska variationen i lufthalter redovisas lampligen pa kartor, eventuellt med inlagda
isolinjer om antalet métplatser &r tillrackligt stort for att det ska vara meningsfullt.
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For bedomning av dverskridanden av grénsvarden/ kritiska haltnivaer gors berdkningar av
Overskridandefrekvenser som kan sammanstéllasi tabell-, diagram- och/eller kartform.

Data sammanstalls arsvis eller efter eventuellt avslutad kampanjmétning och rapporterastill
avnamare. Det & lampligt att vid en mer genomgripande rapportering &ven gora jamforel ser
med resultat fran t.ex. den nationella Gvervakningen eller andra befintliga
Overvakningsprogram.

For hélsorelaterad Overvakning av ozonhalter bér 6verskridanden dver de av EU satta
haltnivaerna rapporteras till Naturvardsverket/EU inom en manad.

Datalagring, datavard

Det &r rationellt att lagra data hos en datavérd. Den nationella datavarden ska lagra grunddata
samt bearbetade data, for enkel distribution till anvandare. Kontroll av datamaterial ets kvalitet
skavaragjord fore leverans till aktuell datavard, men en enklare kontroll bor géras hos
datavérden genom jamférelse med andra data.

Nationell datavérd &r VL, Box 470 86, 402 58 Goteborg, tel. 031/48 21 80. Kontaktpersoner
Karin §6berg, Karin Kindbom.

Kostnadsuppskattning

Uppskattad kostnad 1995:

Kontinuerlig métning av ozonhalten ar en relativt kostnadskravande metod. Ett UV -
Instrument kostar cirka 100 000 kr.

En lagringsenhet for data tillkommer; lampligen en datalogger (cirka 15 000 kr), och
eventuellt ett telefonmodem c:a 25 000 kr.

Om man "hemifran" kan 6vervaka instrumentets funktion, och allt fungerar, tillkommer
endast kostnader for kalibreringar. Annars bor man ha manuell tillsyn av métstationen en
gang/vecka.

Kalibrering bor utforas pa métstationen med en ozongenerator kalibrerad gentemot en
nationell standard (finns hos ITM, Ingtitutet for Tilldmpad Miljéforskning) alternativt att
instrumentet kalibreras direkt mot standardutrustningen. Instrumentet bor kalibreras minst tre
ganger per ar.

Kostnaden for kalibrering varierar beroende pa den form man véljer (mellan 2000 och 6000
kr), tidsatgangen kan beraknas till 4 timmar plus restid.

Kostnader for datahantering, validering och rapportering & beroende av métningarnas
omfattning.

Forberedel searbete i form av planering, kostnader for val av métplatser och installation av
métutrustning ar ocksa i hog grad beroende av hur métprogrammet utformas, vilka
samordningsvinster som eventuellt kan finnas med andra métprogram och den lokalkénnedom
som finns tillganglig.
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Det finns ytterligare rapporter som redovisar métresultat, resultat fran modellering mm
publicerade inom EMEP. Dessa rapporter kan bestéllas fran:

EMEP Chemica Coordinating Centre EMEP, Meteorological Synthesizing NILU

Centre - West
Postboks 100 NMI, P.O.Box 43
N-2007 Kjell Blindern
Norge N-03130slo 3
Norge
Referenser
1 Manual for Sampling.and Chemical Analysis, EMEP/CCC Report 1/95.
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