Nederbordskemi, manadsmedelvarden 1

NATUR Version 3:2 2009-12-16

VARDS g
VERKET & '

Programomrade: Luft
Skog
Undersdkningstyp: Nederbordskemi,

manadsmedelvarden

Forfattare: Se avsnittet "Forfattare och dvriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersdokningstypen

Resultat fran undersokningstypen har flera olika anvandningsomraden, désibland att:

e ge en bild av hur halterna av i forsta hand svavel, kvave och baskatjoner I nederborden,
samt nedfallet av dessa amnen, varierar dels geografiskt, dels I tiden over
undersokningsomradet;

e fungera som langsiktig dvervakning av.miljén for att visa pa storskaliga forandringar, som
kan krava atgarder eller vidare forskhingsinsatser;

e ge underlag for studier av storskaliga féroreningstransporter;

e ge resultat fran bakgrundsmiljger for anvandning sombedomningsunderlag vid studier i
mer fororeningsbelastade miljoer;

e ge underlag for validering av berakningsmodeller och att

e utgora nodvéndigt underlag for utvardering av krondroppsmatningar.

Deposition av svavel och kvave ar den viktigaste orsaken till att stora delar av Sveriges
skogar, fjallomraden och sjoar &r forsurade. Enligt miljomalet Bara naturlig férsurning skall
miljoeffekterna av nedfall inte Gverskrida gransen for vad mark och vatten tal av férsurande
amnen. Resultatfran undersokningstypen kan darfér anvandas som ett matt pa om nationella
och internationella utslappsstrategier hareffekt i form av minskade mangder nedfall av
svavel- och'kvaveforeningar.

Enligtaniljomalet Ingen 6vergddning skall halterna av godande &mnen i mark och vatten inte
ha hagon negativ inverkanga manniskors hélsa, forutsattningar for biologisk mangfald eller
mojligheterna till allsidig'anvandning av mark och vatten. Overgodning av mark och vatten
orsakas av.hoga halterav kvave- och fosforforeningar. Dessa néringsamnen hamnar i miljon
bl.a. genom nedfallfran Tuften av kvaveoxider fran trafik och kraftverk. Resultat fran under-
sokningstypen kan anvandas for att utvardera om miljomalet Ingen 6vergddning uppnas, alltsa
om utslappen av bland andra olika kvaveforeningar minskar.

Samordning

Inom den nationella miljoovervakningen méts nederbordens sammanséttning avseende
svavel- och kvavekomponenter, baskatjoner, klorid, pH och konduktivitet pa manadsbasis.
Handledning for miljodvervakning
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Om snabbare forlopp d&n manadsvarden ar det man vill ha data om ar det nédvéandigt att gora
matningar med hogre tidsupplésning &n en manad. Manadsmatningar kan periodvis komplet-
teras med dygnsprovtagning for att exempelvis episoder med forhojda fororeningshalter ska

upptackas. Dygnsprovtagning ar dock betydligt dyrare att genomféra an manadsprovtagning.

For att fa en uppfattning om den totala féroreningssituationen pa provtagningsplatsen &r det
lampligt att samordna nederbdrdsméatningarna med manadsvisa krondroppsmétningar och
matningar av luftfororeningar, dar sadana utfors.

Beroende pa det syfte man har med att eventuellt starta regionala méatningar kan detvara
motiverat att studera alternativa satt att skaffa fram likvardig information. Om den generella
bakgrundsnivan i ett omrade &r av intresse kan det i vissa fall racka med data fran det
nationella delprogrammet.

Analys av férekomst av metaller eller organiska miljogifter i nederbdrden kan vara en
utvidgning av matprogrammet, men for méatning av bade metaller och organiska foreningar
krévs speciella forfaranden vid provtagningen (se undersokningstypen "Metaller inklusive
kvicksilver i nederbord”).

Strateqi

Nedfallet via nederbord (vatdeposition) ar en del av det totala nedfallet av luftburna, fororen-
ingar (totaldepositionen). Prover skall samlas in kontinuerligtinder en manad (manads-
prover). Sadana prover ger oftast tillracklig<dnfermation om hur méangden nedfall och halterna
av olika amnen i nederborden varierardnder arets manader och mellan olika ar.

Onskas en noggrannare kartlaggning av ett omrade kan.det vara nédvandigt att gora fortatade
matningar, med manga stationer inom samma omrade. For att fa en god geografisk upp-
l6sning kan det ocksa vara fordelaktighatt.kémbinera matningar i falt med modellberakningar.

Statistiska aspekter

En'grundlaggande faktorfor att kunna uppfylla flera av ovanstaende syften &r att matningarna
bedrivs langsiktigt. Mellanarsvariationerna ar naturligt stora och det krévs ett perspektiv pa
snarare tio ar an nagra enstaka ar fonatt kunna utlasa trender eller sakerstélla bestaende for-
andringar. Alladdelar av provtagningenar véasentliga for jamforbarheten och kvaliteten, varfor
det ar viktigt'att man foljer anvisningarna i provtagnings- och analysmetoden.

Dubbladnsamlare bor anvandas,vid varje provtagningsplats for att minimera risken for mat-
databortfall orsakat av kontaminering.

Plats-/stationsval
For kriterier for val av matplats — se Bilaga 1 (under rubriken "Matplats").

Handledning for miljodvervakning
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Matprogram

Variabler

Vid provtagning av nederbord pa oppet falt skall nederbdrden matas manadsvis. Det som skall
matas ar:

nederbordsmangd,

halt av sulfatsvavel (SO4-S),

halt av nitratkvave (NO3-N),

halt av ammoniumkvave (NHz-N),
halt av klorid (CI),

halt av natrium (Na),

halt av magnesium (Mg),

halt av kalcium (Ca),

halt av kalium (K),

pH och

konduktivitet (ledningsformaga).

Referens till
analysmetod

Foreteelse Matvariabel | Metod- Enhet Statistisk
(Determi- moment vardetyp
nand)

Nederbord Nederbords- Ref. 2

mangd
Nederbord SO,-S-halt Filtrerat

Ref. 1, Fel!
Hittar inte
referenskall
a.

Ref. 1, Fel!
Hittar inte
referenskall
a.

Ref. 1,5

Ref. 1, Fel!
Hittar inte
referenskall
a.

Ref. 1, Fel!
Hittar inte
referenskall
a, 9

(mg/l) Ref. 1, Fel!
Hittar inte
referenskall
a., 9

(mg/l) Ref. 1, Fel!
Hittar inte
referenskall
a., 9

Nederbord K-halt Filtrerat | (mg/l) Ref. 1, Fel!
Hittar inte
referenskall
a, 9

Nederbord NO;-N-halt

NH,-N-halt
Cl-halt

Filtrerat

Nederbord Filtrerat

Handledning for miljodvervakning
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Foreteelse Méatvariabel | Metod- Enhet Statistisk Prio- | Frekvens och | Referens till Referens till
(Determi- moment vardetyp ritet tidpunkter | provtagnings- | analysmetod
nand) eller observa-
tionsmetodik
Nederbord pH Ofiltrerat Ref. 1,10
Nederbord Konduktivitet [ Ofiltrerat | (mS/m) Ref. 1,11

Frekvens och tidpunkter

Prover skall samlas in kontinuerligt under en manad (manadsproveg). Som namns ovan,ger
detta oftast tillrdcklig information om hur méngden nedfall och halterna av olika'@mnen i
nederbdrden varierar under arets manader och mellan olika ar.

Observations/provtagningsmetodik
Matutrustning och provtagningsmetodik beskrivs utforligt i Bilaga 1.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Hur analysen av proverna skall goras beskrivs dversiktligt i Bilaga X. For mer utforliga
beskrivningar av analysmetoderna — se (ref 1-11).

Faltprotokoll

Utformningen av faltprotokoll kan variera men bér omfatta information om stationsnamn,
vem som utfort provtagningen, provaummer, provtagningsperiod, nederbordsméangd,
rapportering av avvikelser, behov a¥ ny utrustning memgEtt forslag pa utformningen av
faltprotokoll bifogas i bilaga 2.

Bakgrundsinformation

Den person som ar ansVarig for det manadsvisa bytet a¢ insamlingskarl for provtagning skall
vid varje sédant byte fylla i en provtagningsrapport: Férutom provnummer, start- och stopp-
datum samt volym skall'sadaninformation somkan'ha paverkat provtagningen rapporteras.
Exempel pa handelser som kan paverka provtagningen ar fel pa provtagningsutrustningen,
overfulla nederbdrdsinsamlare; forstorelse, samt forekomst av flugor och/eller pollen i provet.

Kvalitetssakring

Provtagningen skall goras enligt dokumenterade provtagningsrutiner och av personer med god
kannedom om de problem och villkor som ar forknippade med provtagning av amnen vid laga
halter. Viid uppsattning'av en ny matplats skall provtagningspersonal fa utbildning i prov-
tagning ochyprovhantering. Det skall finnas ett faltprotokoll, dar standarduppgifter sasom mét-
station, tidpunkt4m.m. anges. Dessutom skall faltprotokollet ge utrymme for anteckningar av
eventuella rakttagelser eller avvikelser under provtagningen samt vid hantering av provet.
Faktorer som kan inverka pa resultatet ar handelser som kan intraffa under sjalva prov-
tagningen och darefter vid hanteringen av provet. Det ar viktigt att sddana handelser
rapporteras till analyspersonal samt till den som har ansvaret for utvarderingen av provet.

Det finns provtagningsutrustning som &r godkénd (ackrediterad) for provtagningsdelen.
Enstaka interkalibreringar av utrustning for nederbdrdsprovtagning har gjorts bland annat

Handledning for miljoévervakning
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inom det europeiska luftévervakningsprogrammet EMEP (”European Monitoring and
Evaluation Programme” inom ramen for Konventionen om langvéga gransoverskridande luft-
fororeningar). Provtagning av nederbordskemi pa manadsbasis kan ske med en provtagare,
men oftast kan det vara lampligt att dubblera en provtagning genom att anvanda tva parallella
provtagare pa samma plats. Om métningar sker pa fa stallen eller under kort tid kan bortfall
av enstaka resultat vara av stor betydelse. | dessa fall b6r man gardera sig med dubbelprover.
Da kan man erhalla resultat 4&ven om ett prov fallerat, exempelvis genom kontamination eller
forstorelse.

De kemiska analyserna av proverna skall utforas av ett ackrediterat laboratorium. Den
normala, rutinmassiga kvalitetskontroll av analyser och analysdata/sem sker vid sadana
laboratorier garanterar god kvalitet pa analysdata.

Data ska gas igenom och valideras innan de inrapporteras till eventuell datavard. For att
garantera att data ar kvalitetssakrade maste varje komponent i varje manadsprev rimlighets-
kontrolleras. Dessa rutiner bor innehalla mojlighet att upptacka saval slumpvisa'som
systematiska fel.

Provtagning vid en station bor, som tidigare namnts, ske méd tva separata insamlare. Vid
utvardering av analysresultaten jamfors de parallella preven och uppenbart kontaminerade/
felaktiga prover/varden bor strykas.

Vid validering av data kan man for beddmning anvénda kontroll@av t.ex. samvariation mellan
olika stationer eller samvariation mellan olika parametrar. Detdr lampligt att gora jamforelser
med resultat fran till exempel den nationella gvervakningen (Forsurande och 6vergédande
amnen i luft och nederbdrd samt EMEP)®@ller andra befintliga Overvakningsprogram.
Resultaten fran olika stationer skall jgmféras manadsvis sa att mansinte‘oavsiktligt kasserar
prover som eventuellt har paverkats av storskalig transpoit eller'speciella meteorologiska
forhallanden.

Efter analys av ingaende joner skall'en jonbalansberakning géras pa provet. Summan av
analyserade positiva respektive negativajoner, raknat som ekvivalenter, bor vid korrekta
analysenvara ungefardika. Alla joner méats dock inte varfor viss avvikelse mellan uppmatt och
berdknad jonbalans kan forekomma.

Analysresultat som tycks avvika, men dar inga forklaringar till de avvikande halterna gar att
finna, bor behallas och forses medhen kommentar om den avvikande halten. Sadana kom-
mentarer fors lampligen in i en‘egen kolumn i resultattabellen i databasen (gérna i direkt
anslutning tillaesultatkolumnen).

Databehandling, datavard

De manadsvisa resultaten for ingaende variabler, tillsammans med beskrivning av stationen
samt.information omdvilka provtagnings- och analysmetoder som anvands, skall arligen
lamnastill datavéarden (om en dverenskommelse har tréffats om lagring hos en datavard).
Dessutom'ska det tydligt framga om eventuella mindre-an-varden (<) avser detektionsgrans,
kvantifieringsgrans eller annan rapporteringsgrans.

Generellt bor inte arsmedelvarden eller arsdeposition berdknas om resultat fran mer an tva
manader saknas.

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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En genomgang och validering av data skall goras fore inrapportering av data till datavéarden.
Se avsnitten "Kvalitetssékring” och ”Rapportering, utvardering”. Dessutom bor en enklare
rimlighetskontroll goras hos datavarden genom jamférelse med tidigare data.

Datavarden lagrar grunddata och bearbetade data for enkel distribution till anvéndare.

IVL Svenska Miljoinstitutet AB
Box 5302

400 14 Goteborg

Tel: 031- 725 62 45
datamanager@ivl.se

Rapportering, utvardering

Data bor sammanstéllas och utvérderas med jamna mellanrum. Detta kan till exempel ske i
samband med 6vrig rapportering om luftmatningarna ingar som en del i ett mer omfattande
matprogram. En arlig sammanstéllning av provresultaten borgpubliceras eller pa‘annatsatt
goras tillganglig for olika anvandare. En mer omfattande dtvardering kan géras med langre
tidsintervall.

Den geografiska variationen av nedfallet kan redovisas pa kartor, gventuellt med inlagda
isolinjer. Variationen over tid av halter och deposition, i form ay'manads- eller arsmedel-
varden, kan presenteras i diagram.

Koncentration, deposition och nedéerboérdsmangd

Koncentrationen av de olika &mnena i nederbérden faman direkt genom den kemiska
analysen. Konduktiviteten ger ett matt pa jonkon€entrationen i provet, vilket ger en god
méjlighet att kvalitetskontrollera analysresultaten. Berakning av deposition (mg/m?) sker
genom att halten i nederb@rd (mg/l) multipliceras med nederb6rdsméngden (mm) for
respektive komponent och manad. Nederbordsmangd i mim beréknas enligt: 10*V/A dar V &r
uppmatt volym i ml o€hYA &r ytan pa trattens dppningf cm”.

\/iktad medelkoncentration

Data fran nederbdrdsméatningarna redovisas i form av arsvis, eventuellt sasongsvis, viktad
medelhalt och aflig respektive sasongsvis deposition av olika parametrar. Viktad medel-
koncentration beraknas enligt:

X — ZZCnT

dar.c = koncentrationen under en period och m = nederbérdsmangd under samma period.

Sulfat fran havssalt

Berékning av.nedfall av sulfat och baskatjoner som inte har sitt ursprung i havssalt gors
genom korrigering for den delen av sulfatet som kommer fran havssalt. Detta gér man genom
att anvanda koncentrationen av natrium enligt foljande berdakningsmodell (alla komponenter i
mg/l):

[SO4-Skorr] = [SO4-Stot] — 0.0837*[Na]

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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Faktorn 0,0837 bygger pa forhallandet mellan natrium och sulfat i havssalt (12).

Kostnadsuppskattning

Kostnadsuppskattningen bygger pa 2009 ars prisniva (priser exklusive moms). Kostnaderna
for matningarna beror i viss utstrackning pa hur rationellt provtagning och analys kan ske och
pa om samordningsvinster kan géras med andra provtagningar eller analyser.

Forutom sjélva insamlingen och analysen av nederbdrdsproverna tillkommer kastnader for
utvérdering, validering, sammanstélining och presentation av resultaten. Dessutom till-
kommer kostnader for restid, reseersattning samt frakt och porto. Det kan ocksa forekomma
oforutsedda utgifter, till exempel om provtagningsutrustning har forstortsav djur eller utsatts
for sabotage.

Fasta kostnader

Inkdpskostnaden for provtagningsutrustning kostar cirka 3 000 kronoer for en station med
dubbel provtagning.

Forutom den fasta provtagningsutrustningen vid stationen tillkommer kostnader for for-
brukningsmaterial och ersattning for skadad eller uttjant utrustning. Denna kostnad kan
variera mellan aren, men ligger runt 500 kronor per station (dubbel provtagning) och ar.

Arvode till personal som skoter provbytet kan variera mycket' beroende pa vem som atar sig
att utfora den manatliga skotseln av stationen. Pérsonalarvode vid befintliga stationer varierar
mellan 5 000 och 15 000 kronor per af och station. Dessutom tillkemmer eventuell mil-
ersattning om egen bil maste anvandas.

Analyskostnader

Analyskostnader for obligatoriska parametrar ar cirka 1 500 kronor per manad och station. |
detta inkluderas, forutem @nalys av prov, arbete med uppackning av insanda prov och utskick
av nyit forbrukningsmaterial till stationerna.

Tidsatgang i falt

Om inga oférutsedda problem uppstar tar bytet i falt cirka 30 minuter. Dessutom tillkommer
eventuell restid, snorojning och paketering for frakt av insamlat material till laboratoriet dér
provet skall‘analyseras.

FoOrfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:
Anna Jonsson

Miljoovervakningsenheten

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 16 27

E-post: anna.jonsson(@naturvardsverket.se

Handledning for miljodvervakning
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Forfattare, IVL Svenska Miljdinstitutet:
Annika Svensson

IVL Svenska Miljoinstitutet AB

Box 5302

400 14 Goteborg

Tel: 031- 725 62 47

E-post: annika.svensson@ivl.se

Experter, IVL Svenska Miljdinstitutet:
Karin Sjoberg

IVL Svenska Miljoinstitutet AB

Box 5302

400 14 Goteborg

Tel: 031- 725 62 45

E-post: karin.sjoberg@ivl.se

Q}%
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”Kvalitetssékring”, ”Databehandling, datavard” och "Referenser”.
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Bilaga 1. Provtagningsmetoder

Matplats

Matstationerna bor placeras sa att resultaten blir representativa for ett storre omrade. Stationen
far saledes inte vara direkt paverkad av lokala utslapp eller av mycket lokala klimatelogiska
eller topografiska forhallanden. Om en speciell plats skall 6vervakas for att fa underlag for
lokal belastning eller atgard/uppféljning av atgard, skall nederbordsmatning naturligtvisigoras
aven dar, oavsett om resultaten inte blir representativa for mer &n just den platsen.

Provtagningsutrustningen (provtagaren) skall placeras med dppningen-horisentellt dver
marken pa 1,5-2,0 meters hojd. For att undvika eventuell paverkan ffan omgivande trad,
byggnader etc. skall vinkeln fran provtagaren till narmaste trad eller annan liknande
vegetation vara hogst 30° (figur 1). Samtidigt som provtagaren.skall sta fritt skall den vara
skyddad fran stark vind. Placering nara en sluttning skall undvikas och,topografini narheten
av provtagningsytan far inte medféra stora storningar av/luftens rorelser.l praktiken skall en
provtagningsyta inte vara alltfor stor. Marken som omg@er provtagaren far inte ge upphov till
att frammande substanser, sasom damm, sporer och/eller skvétt, kan komma inyi provtagaren
och forandra provet. Behovet av en vindskyddad plats maste vagas mot risken for
kontamination av nedfallande organiskt material fran omgivande trad. En mindre 6ppning i
skyddande skog ar lamplig.

//\\
30° G:E' 30° D D
\/1,5-2m D D
> >5m < >5m

Figur 1 Provplats vid nederbérdsprovtagning pa oppet falt.

Matutrustning

Det ar'kant att olika typer av.nederbordsprovtagare ger olika resultat vad galler nederbords-
mangd. Det ar darfor viktigt da nya matningar paborjas att vélja jamforbar utrustning som
redan anvands inom andra matprogram. Pa sa satt kan resultaten dels komplettera varandra,
dels‘Jamforas och kyalitetskontrolleras.

Inom det'nationella Luft- och nederbdrdskemiska nétet anvands en provtagare (figur 2),
vilken bestar av en oppen tratt i en flaska. Inuti den stora tratten finns en liten tratt som har ett
grovmaskigt nat over 6ppningen for att férhindra att insekter och skrdp kontaminerar provet.
Samma provtagare anvands ocksa i manga regionala matprogram och liknande utrustning
anvands dven i 6vriga nordiska lander. Provtagaren kraver ingen elektricitet och &r billig i
inkOp. For att minimera algtillvéxt skall flaskan skyddas fran direkt solljus, till exempel
genom att man slar in den i aluminiumfolie eller placerar den i ett ogenomskinligt plastror.
Vintertid anvéands en snoséck for insamling av snd och regn (figur 3).
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“T/A B A

A: Tratt av polyeten

B: Né&tforsedd innertratt av polyeten
C: Vattentét férbindning

D: Femliters plastdunk placerad i en
cylinderformad behallare for att halla
insamlat prov morkt

E: Bottenplatta

F: Tréstolpe

Or att fasta plast-

E: Femliters plastdunk
inlindad i aluminiumfolie

Figur 3 Vinterutrustning

Figur 2 Sommarutrustning

Somma ektive vinterutrustning vid matstationerna Aneboda och Jadrads som ingar i det
atig atnatet Luft- och nederbdrdskemiska nétet.

Man kan dven anvanda sig av den standardiserade 1SO-provtagaren (den s.k. NILU- tratten).
Den anvands inte for 6vervakningsandamal i nagon storre utstrackning i Sverige, med
undantag av vissa matningar i tatorter. Eftersom resultat fran provtagningar med denna typ av
provtagare emellertid kan ha begransad jamforbarhet med de resultat man far med den
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provutrustning som anvénds inom den nationella miljoévervakningen, bér man inte anvanda
ISO-provtagaren.

Provtagningsmetodik

| borjan pa en provtagningsperiod placeras en ren provtagningsbehallare i stallningen. Néar
provtagningsperioden ar slut fylls en provflaska (t.ex. 500 ml) med prov. Resterande velym
mats med hjalp av en métcylinder och resultatet noteras pa faltprotokollet. Provflaskan
skickas omgaende till laboratoriet for analys. All utrustning som vid provtagningen kommer i
kontakt med provet bér vara av polyetylen eller borosilikatglas.

Vid snéprovtagning skall man noga forsluta snosécken och ta in den inomhus sa att snon
smalter, varefter provet behandlas som ett vanligt regnprov.

Vid handhavandet av prover och provtagningsutrustning maste alla risker fér kontaminering
undvikas. Man far aldrig med handerna berora provet eller de ytor som kommer i direkt
kontakt med provet.

Provet ska forvaras morkt och kallt (i kylskap, om majligt) i vantan‘pa analys. Transport- och
lagringstider skall vara sa korta som méjligt.

Provtagning med kortare intervall &n en manad, till exempel en eller tva veckoryéar inte
vanligt men kan vara motiverat om det finns risk for att proverna annars blir forstorda. Det
kan finnas risk for averkan, risk att provet pa nagot satt kontamineras eller ocksa kan provet i
ett varmt omrade behdva skyddas fran tilil€xempel avdunstning.

Provtagning och analys

Vid ankomst till laboratoriet mats pH och ledningsformaga (konduktivitet) i det obehandlade
provet. Dérefter filtreras provet infor vidare kemiska analyser.

Analyser skall goras@v sulfat-, nitrat- och ammeniumhalt samt halter av baskatjoner.
Konduktiviteten ger ett'matt pa jonkoncentrationen i provet vilket ger en god mojlighet att
kvalitetskontrollera analysresultaten. Efter analys av ingaende joner skall en jonbalans-
berdkning goras pa provet. Summan av analyserade positiva respektive negativa joner, raknat
som ekvivalenter; bor vid korrekta analyser vara ungefar lika. Alla joner mats dock inte varfor
viss avvikelsedmellan uppmatt och*beréknad jonbalans kan férekomma. Natriumresultaten kan
anvéndas vid eventuell havssaltskorrektion.
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Forslag pa utformning av

FALTPROTOKOLL

Nederbdrdskemi manadsmedelvarden

Information om det laboratorie dit nederbdrdsproverna ska skickas:

Fdretagsnamn
Gatuadress
Postadress
Telefonnummer

Kontaktperson
Telefonnummer

Information om nederbérdsprovtagningen:

Stationsnamn Provtagningsar

Prov- Datum for | Datum
nummer | provtagningens
start

Resterande | Total volym
volym (ml) | (ml)

att pa baksidan om ni b mer plats.

edan om det &r, ni behover:

o Plastpasar o Packtejp
o Plasthandskar o Eltejp
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