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Sammanfattning

Naturvardsverket har under ar 2016 -2019 genomfort regeringsuppdraget
anvandning av spetstekniker och avancerade systemlésningar for hallbar
stadsutveckling. Allt fler manniskor bor i stader och insatser dar ar avgorande for
att stalla om samhallet i en mer hallbar riktning och inte minst inom klimatomradet.
Inom regeringsuppdraget har Naturvardsverket gett bidrag till 60 projekt med
stadsinnovationer. Projekten &r forstudier eller pilotprojekt och har genomforts av
olika typer av aktorer dar merparten &r foretag.

Tre projekt som avslutats under 2019 har valts ut for djupintervjuer for att fa en
forstaelse av vilka effekter som stodet for spetstekniker och avancerade
systemlosningar har resulterat i. Dessa tre projekt har alla gatt vidare mot fardig
implementering, vilket i sig &r ett gott resultat.

Det forsta projektet ar ett mobilitetshus dar man vill ga fran att erbjuda traditionell
parkering till att ist&llet kunna forse staden med mobilitetstjanster. Mobilitetshus ar
ett garagehus som dven tillgodoser parkering for alternativa transportmedel som till
exempel cyklar. Mobilitetshus ska méjliggdra for andra resmonster dar nya
energildsningar tillgodoser framtidens elbilsflotta.

Det andra projektet ar en webbapplikation for stadsplanering och férvaltning som
synliggor trédens vérden. Genom en 3D-visualisering av trad i gron infrastruktur
tillhandahalls en tjanst som ckar foradlings- och anvandargraden av traddata som
starker mojligheterna for kommunikation mellan ekologer och stadsplanerare. Det
har dkar chanserna for att tradens vérden och deras ekologiska krav lyfts fram i
stadsbyggnadsprocessen.

Det tredje projektet ar ett verktyg som med hjalp av artificiell intelligens (Al) kan
tolka och digitalisera detaljplaner. Projektet har utvecklat en Al-tjanst som laser in
befintliga detaljplaner och extraherar alla bestammelser, for att sedan tolka dem
enligt Boverkets standard. Anpassningen till Boverkets standard kommer ta mycket
resurser i ansprak och omfattar digitaliseringen av 107 000 detaljplaner i Sverige.
Projektet har darmed en avsevard potential att effektivisera det arbetet.

Resultaten fran de slutférda projekten visar tydligt pa nyttan av pilot- och
forstudier, for att sedan kunna genomfoéra teknikldsningar i full skala. Med hjalp av
Naturvardsverkets bidrag kunde olika organisationer ta sin I6sning vidare och det
hjélpte dem att bygga kunskap. Den gemensamma ndmnaren for ett gott resultat &r
samverkan mellan olika aktorer. | nagra fall har projekt som fatt stod aven visat pa
mojlighet att ga vidare till export.

De beviljade projekten har verkat inom flera olika sektorer vilket inneburit att en
rad olika effekter har uppnatts inom ekologisk, social och ekologisk hallbarhet.



NATURVARDSVERKET

Resultaten visade att digitala verktyg behandlades av en fjardedel av projekten,
foljt av sektorkategorierna energi, vatten och avlopp, byggnader och byggande,
transporter, ekosystemtjanster och odling samt avfallshantering.

For majoriteten av projekten innebér de nya tekniska I6sningarna ett billigare
tekniskt koncept jamfort med den konventionella 16sningen. En social effekt som
redovisats for en tredjedel av projekten ar att det forvéantas ge fler platser for
rekreation och friluftsliv i staden. Den vanligast forekommande ekologiska effekter
var att projekten forvantas leda till en minskad energikonsumtion, och den nést
vanligaste var effekter pa en battre luftkvalité, foljt av ett minskat transportbehov
och en minskad spridning av giftigt avfall.

Avsaknaden av fortsatt finansiering var den framsta orsaken till att projekt inte gick
vidare till en marknadsintroduktion. Svagast chanser att erhalla finansiering for de
projekt som ar i granslandet mellan nyfikenhetsdriven forskning och marknadsnéra
forskning och dér &r behovet av ett stddsystem som allra storst.

Starka ekonomiska incitament och samarbete mellan aktorer ar de tva
framgangsfaktorer for en stark mognadsutveckling som har storst betydelse. Dessa
framgangsfaktorer 6kade chanserna for att Gverbrygga de kritiska
utvecklingsstegen som ibland kallas ”Ddodsskuggans dal (the Valley of Death)”
Sammantaget visar genomfdrandet av regeringsuppdraget ett stort behov av att
arbeta vidare med hallbara for l6sningar for staderna, for att vi ska na vara
miljomal, och FN:s globala hallbarhetsmal. Naturvardsverket och samverkande
aktorer har byggt upp erfarenheter som gor att vi ar battre rustade for att ta ansvar
for fortsatta uppdrag inom omradet och har battre forutsattningar att bedoma
hallbarhet ur alla tre dimensionerna.

Detta ar Naturvardsverkets slutrapport med redovisning av uppdragets
genomfdrande och resultat.
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1 Inledning

Denna rapport beskriver resultatet av arbetet med regeringsuppdraget
(N2016/03599/1F) om strategisk anvandning av spetstekniker och avancerade
systeml6sningar for héallbar stadsutveckling. | rapporten anvander vi ibland
begreppet stadsinnovationer som &r stodets arbetsnamn. Vi anvander det bade for
att beskriva atgarder inom regeringsuppdraget och stédet som helhet.

Rapporten har skrivits av Miige Apaydin-Jonsson, handlaggare pa
Naturvardsverket. Sanna Borjesson, exjobbare, har gjort en utvéardering av nagra
projekt som har fatt stod och flera avsnitt av rapporten ar baserade pa hennes
analyser och slutsatser. Aven Maria Smith Cato och Viktor Andréen, handlaggare
pa Naturvardsverket, har bidragit till de delar av rapporten som berér projektens
effekter pa hallbar stadsutveckling.
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2  Bakgrund

Den 19 maj 2016 fick Naturvardsverket ett regeringsuppdrag om strategisk
anvandning av spetstekniker och avancerade systemlosningar for hallbar
stadsutveckling (N2016/03599/1F). Uppdraget skulle genomfdras i samverkan med
Boverket och Energimyndigheten. Syftet med regeringsuppdraget var att bidra till
en starkt efterfragan och en dkad anvandning av spetsteknik och avancerade
systeml6sningar i stadsmiljon. Under aren 20162019 har Naturvardsverket
genomfort utlysningar, gjort uppféljningar av beviljade projekt och betalat ut stod
for spetstekniker och avancerade systemlosningar for hallbar stadsutveckling.

Med spetsteknik avses en ny generation av avancerad teknik med hdg
miljoprestanda och betydande innovationsgrad. Med avancerade systemldshingar
avses en integrering av tekniska eller andra delsystem i en stad sa att betydande
synergieffekter och miljonytta uppnas. Systemldsningar bidrar darfor till att 6ppna
upp for inte enbart ny avancerad teknik utan ocksa ihopkopplade system. Dessa
system ska baseras pa ett mer avancerat systemtankt, dar sammankopplingen
genererar synergieffekter och mervarden.

Bakgrunden till regeringsuppdraget beskrivs mer utforligt i Naturvardsverkets tre
lagesrapporter. Den forsta lagesrapporten skickades till regeringskansliet 15 mars
2017, den andra lagesrapporten skickades 15 mars 2018 och den tredje
lagesrapporten skickades 15 mars 2019.
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3 Resultat

| foljande kapitel presenteras resultat av alla slutforda projekt och dven av
internationellt samarbete. Vi redogor for vilka typer av projekt som har fatt stod
och hur de olika akt6rerna som har fatt stod ser ut. | avsnitt 3.1 vi redovisar
uppfoljningsprocessen for alla beviljade projekt under aren 2016-2019. | avsnitt
3.2 finns en Oversikt av resultat av 60 genomférda projekt, det vill sdga avsnittet
redogdr for hur uppdelningen av aktérer och sektorer av beviljade projekt ser ut. |
avsnitt 3.3 redovisas kostnadsanalys av beviljade projekt. | avsnitt 3.4 finns det ett
resultat av de projekt som har gatt till implementeringsfasen och sedan i avsnitt 3.5
redogdrs sambandet av hallbarhet och projektets resultat. Avsnitt 3.6 fokuserar pa
tre fallstudier som kommer att implementera sitt projekt.

Projektets kopplingar till miljomalen samt Agenda 2030 beskrivs i tidigare
redovisningar.

3.1  Projekt och uppfdéljning

Projekten som har beviljats stod var planeringsprojekt, forstudier och
projekteringar dar maximal genomférandetid i beslutsomgangarna varit 18
manader. Figuren nedan visar projektplan for 2016, 2017, 2018 och 2019.
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n
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Av de 64 projekt som beviljats stéd har 60 genomfort sitt projekt och lamnat en
slutredovisning. Tre projekt har pa grund av olika anledningar avbrutit sitt projekt.



NATURVARDSVERKET

3.2 Oversikt av resultat: sektorer och
aktorer som har fatt stod

Figur 1 nedan redogor for hur de 60 genomfdrda projekten &ar fordelade Gver olika
sektorer. Vi ser att det & en nagorlunda jamn fordelning mellan de sju sektorer som
vi har beviljat stdd. Drygt en fjardedel av projekten galler digitala verktyg. Vidare
stod energi, vatten och avlopp for 15% av projekten vardera. Avfallshantering,
ekosystemtjanster och odling samt transporter utgjorde mellan 12% och 13%
vardera. Byggnader och byggande stod for 11% av projekten.

Figur 1: Sektorsuppdelning av de 60 projekt som ar genomférda
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| Figur 2 har vi delat in stodmottagarna for de 60 genomforda projekten utifran
olika typer av aktdrer. Merparten av dem som har beviljats stod ar aktiebolag, 53%.
Vidare utgjordes 22 % av stddmottagarna av kommuner. Sex (10%) av
stddmottagarna var universitet. Slutligen utfordes fyra projekt (7%) av kommunala
bolag och tre projekt (5%) av ideella féreningar. Ett projekt utférdes av en
myndighet och ett projekt av en stiftelse.

Figur 2: Aktorsuppdelning av de 60 projekt som &r genomférda

10% 2%

1% = Aktiebolag

7% \‘ = |deell forening

Kommun

Kommunalt bolag
53%
= Myndighet
22%

= Universitet

= Stiftelse

5%

Genom en sammanslagning av Figur 1 och Figur 2 visas sektoruppdelningen
utifran de olika aktorerna. Resultatet syns i Figur 3. Har framgar det att
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aktiebolagens projekt innefattar alla de 7 olika sektorerna, med en relativt jamn
fordelning. Vi ser dven en viss spridning av de olika sektorerna hos universitet,
kommuner och de évriga aktorerna

Figur 3: Fordelningen av projekt inom sektorer, uppdelat pa de olika typerna av aktorer
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3.3 Kostnadsanalys av beviljade projekt

Figur 4 visar det beviljade stodbeloppet och den forvantade investeringskostnaden
utifran typ av aktor. Vi ser att storleken pa de beviljade beloppen forhéller sig lika
mellan de olika aktorerna. Vi ser inte heller nagon uppdelning géllande storleken
pa projektinvesteringarna utifran de olika aktorerna.
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Figur 4: Punktdiagram ur ett aktorsperspektiv med projektens férvantade totala investering
(ej korrigerat utifrdn slutrapportering) pa X-axeln och projektens beviljade belopp (gj
korrigerat) pa Y -axeln.
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Syftet med att redogdra for relationen mellan de beviljade beloppen och totala
investeringarna ur ett sektorperspektiv ar att se om stddet for stadsinnovationer har
riktats mot en sarskild sektor. Resultaten visar att ingen sarskild sektor utmarker
sig gallande hdga projektkostnader. Vidare ser vi att genomsnittlig stodandel
(beviljat belopp) av investeringarna &r jamnt fordelade mellan de olika

sektorerna. Figur 5 nedan redogdr detta resultat.

10
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Figur 5: Punktdiagram ur ett sektorperspektiv med projektens forvantade totala investering
(ej korrigerat utifran slutrapportering) pa X-axeln och projektens beviljade belopp (ej
korrigerat) pa Y -axeln.

Transporte! Energi kosystemjanster och odling Digitalaverktyg  + Byggnader och byggande  # Avfallshantering
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FORVANTAD INVESTERING

3.4 Projekt som har natt
implementeringsfas

| det har avsnittet redogors projekt som har fatt stod och ar nara till
implementeringsfasen. Avsnitt 3.4.1 forklarar begreppet Technology readiness
level (TRL-skalan)”, som &r ett matt for att visa innovationers grad av

11
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marknadsnarhet. Det &r ett matt som vi har anvant i denna rapport for att analysera
vilka av projekt som har fatt stod fran stadsinnovationer &r marknadsnara och redo
for implementeras. | avsnitt 3.4.2 redogor teoretiska begreppet ”dodsskuggans dal”
som ar relaterad till TRL-skala och ett matt for att visa vilka projekt i vilken TRL-
skala ar néra till implementeringsfasen. | avsnitt 3.4.3, vi beréttar resultat av
projekt som enligt TRL-skalan &r nara till implementeringsfasen.

34.1 Technology readiness level (TRL)

Detta avsnitt redogdr hur vi anvander TRL-skala som en beteckning for
mognadsgrad av de projekt som har fatt stod fran stadsinnovationer. Verktyget
anvands for att mata mognaden pa utvecklings, projekterings-och
planeringsprojekt.

Under 1970-talet introducerade NASA begreppet the Technology Readiness Level
(TRL-skalan). Syftet var att skapa ett verktyg for effektiva och kommunikativa
utvarderingar av en teknologis grad av mogenhet. Under 1995 tydliggjordes de
olika tekniska mognadsnivaerna med specifika definitioner och varje niva beskrevs
med konkreta exempel

| detta avsnitt presenteras de projekt som har gatt vidare fran forstudie,
projekterings- eller planeringsfasen till konkret implementering. Vi gjorde
analyserna utifran TRL-skalan. Med TRL-skala menar vi de nio olika
innovationsnivaerna dar TRL 1 ar den lagsta och TRL 9 ar den hogsta nivan, se
Tabell 1.

Tabell 1. Beskrivning av TRL-nivaer. (Mankins, 2009)

Niva Process Beskrivning

TRL9 Kommersiell gangbar |Systemet beprovat i operationell miljo. Fullt kommersiell
gangbar applikation och teknologin ar tillganglig for
konsumenten.

TRL 8 Systemdemonstation |Systemet slutfort och kvalificerat genom tester och

demonstrationer i operationell miljo.

TRL 7 Systemutveckling Systemprototyp demonstrerad i avsedd operationell miljo.

TRL 6 Systemutveckling Process, prototyp eller koncept demonstrerad i relevant miljo
med avsedd prestanda.

TRL 5 Teknikutveckling Process, prototyp eller koncept validerad i relevant miljo.

TRL 4 Teknikutveckling Process, prototyp eller koncept testas i laboratoriemiljo.

12
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TRL 3 Lamplighetstest Analytiskt och experimentellt stod for konceptet och dess
kritiska funktion finns.

TRL 2 Grundforskning Teknologikoncept och/eller applikationer ar formulerade.

TRL 1 Grundforskning Basprinciper observerade och antagna.

3.4.2 Dodsskuggans dal

Inom studier av teknologiers mognadsprocess har man identifierat nagot som kallas
”Daddsskuggans dal”. Det beskrivs som ett kritiskt steg mellan forskning och
kommersialisering, dar det ar stor risk att processen stannar upp eller avbryts. For
att en vetenskaplig upptackt ska leda till en konkretiserad innovation maste den
komma forbi detta steg. Det kritiska steget intraffar ofta mellan steg 4 och 7 pa
TRL-skalan. Vid utgangstadiet har en upptackt ofta lovande forutséttningar for en
framtida produktkommersialisering, men dessa utsikter kan forandras under
projektets gang. Det framgar av Figur 11 nedan.

Figur 6: Dodsskuggans dal (Valley of Death). Har redogdrs for fyra steg i en
forskningsprocess: Upptackt, forstadiet av en produktutveckling, produktutveckling och
kommersialisering (Kalla: Markham m.fl. (2010))
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Figur 6 visar fyra huvudsteg i begreppet dédsskuggans dal. | inledningsfasen styr
nyfikenhetsdriven grundforskning forskningsprocessen framat samtidigt som det
ofta finns goda finansiella resurser, som finansiella startupstdd och
grundforskningsmedel. | det andra och tredje steget, nar forsknings och
utvecklingsprocessen befinner sig i forstadiet av en produktutveckling 6kar
behovet av att hitta annan typ av finansiering. Det &r de hér kritiska stegen som

13
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kallas The Valley of Death. I slutskedet av en forsknings- och utvecklingsprocess
Okar mojligheten till finansiering igen for den marknadsnéra forskningen, till
exempel genom medel fran riskkapitalister (Markham m.fl. 2010; Upadhyayula
m.fl. 2018).

3.4.3 Resultat utifran TRL-skala: Beviljade
stadsinnovationsprojekt som ar marknadsnéra

Val av analysmetod

En svarighet var att majoriteten av de studerade projekten avsag att implementera
en befintlig teknik i ett nytt sammanhang, eller utveckla en ny komponent for
integrering i en systemldsning. Projektens olika karaktar innebar att koncepten i
hog grad varierade fran att behandla spetstekniker, som idealt testas mot en
Technology Readiness Level (TRL-skala), till att behandla avancerade
systemldsningar. For systemldsningar passar det battre att anvanda en skala for
systems mognadsniva, Sustainability Readiness Level (SRL-skalan). Och samtidigt
som TRL-skalan i dess grundform &r svartillampad for teknologier med olika
delsystemen. Samtidigt finns det anledningar till att inte anvanda SRL-skalan i
analysen av stadsinnovationer. SRL-skalan staller krav pa att man vid en
bedémning har tillgang till detaljerad information som kartlagger systemet och dess
utvecklingspotential, vilket begransar skalans anvandarvanlighet. Samtidigt férholl
sig majoriteten av projekten i granslandet mellan system och spetsteknik och
innefattade moment fran bada delarna. Dértill var det av stor vikt att i denna studie
kunna testa alla projekt mot en och samma skala for att undvika att behtéva gora en
uppdelning mellan projekt med spets- eller systemkaraktér.

Fran analys till resultat
I analysen nedan har vi valt ut de projekt inom stadsinnovationer som vi bedémer

har natt steg 8 och 9 i TRL-skalan. Vi kallar dem “projekt som har gatt vidare till
implementeringsfasen eller genomforandefasen™. Var analys visar att det ar 18
projekt som har natt implementeringsfasen.

| Figur 7 ser vi fordelningen av aktorer for de projekt som har gatt vidare till
implementeringsfasen. Av de 60 projekt som ar genomforda har 18 gatt vidare till
konkret implementering. Atta av dessa projekt (44%) ar aktiebolag, fyra &r
kommuner (22%), och kommunala bolag samt universitet har bidragit med tva
projekt eller 11% vardera. Slutligen kommer ett av projekten fran myndigheten
Statens Fastighetsverk, och ett fran universitet Chalmers Tekniska hogskola.

Nér vi undersoker de olika grupperna ser vi att aktiebolag dominerar bland de
projekt som har natt den konkreta implementeringsfasen. Av de 32 aktiebolag som
har fatt stod har atta gatt till implementering. Det &r varierande storlek pa de
aktiebolag som har implementerat sitt projekt, men de flesta & sma- och
medelstora foretag.

14
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Av de 13 kommuner som har fatt stod har fyra gatt vidare till
implementeringsfasen. Tva av de kommuner som har lyckats med sitt projekt ar
aven de av medelstor storlek, som Morbylanga kommun och Orust kommun.
Uppsala och Linkdpings kommuner &r de stora kommunerna som har tagit vidare
forstudien till implementeringsfasen.

Av de fyra kommunala bolag som har fétt stod ska tva bolag, 50%, implementera
projektet. Av de atta projekten fran universitet, har tva gatt vidare till
implementering.

Figur 7: Fordelningen av aktorer for projekt som har gatt vidare till implementeringsfasen
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Analys av sektorer och aktdrer i implementeringsfasen

Vi har dven undersokt de projekt som har natt implementeringsfasen utifran vilken
sektor de tillhor. Nastan halften av projekten inom digitala verktyg, sex av 13
projekt har gatt vidare. En tredjedel av projekten inom avfallshantering samt energi
(3 av 9 vardera) har gatt vidare till konkret implementering. Drygt 30% av
projekten inom transporter (2 av 7), vatten och avlopp (2 av 8) samt
ekosystemtjanster och odling (2 av 7) har gatt vidare till implementering. Déaremot
har inget av projekten inom byggnader och byggande natt den konkreta
implementeringsfasen.

Figur 8 nedan visar hur de 18 projekt som har natt implementeringsfasen ar

fordelade dver olika sektorer. De storsta sektorerna ar digitala verktyg som utgor
en tredjedel av projekten och avfallshantering och energi som star for 17% vardera.
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Figur 8: Sektorsfordelning for projekt som har gatt vidare till implementeringsfasen
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3.5 Projekten och hallbarhet

Auvsnittet ar baserat pa ett ex-jobb av Sanna Borjesson under 2019 vid teknisk-
naturvetenskaplig fakultet vid Uppsala Universitet. Avsnittet analyserar projektens
effekter pa hallbarhet utifran stédmottagarens slutrapporter och Sannas modell for
indikatorssystem som mojliggor analyserna for att bedéma projektens effekter pa
hallbarhet.

35.1 Modell for att bedoma projektens effekter pa hallbarhet

Det har varit utmanande att mata vilka effekter de hallbarhetseffekter som de
genomfdrda projekten har haft. Sanna Borjesson har under 2019 genomfort en
utvardering av projektens effekter pa hallbarhet som en del av sitt exjobb. Hon har
i samband med detta undersokt totalt 47 slutrapporter.

Utifran standarder for hallbarhetsbedomningar har Borjesson utvecklat ett eget
indikatorsystem. Det fokuserar pa féljande “koncept”. Varje koncept har sina
underindikatorer som vi inte beskriver i denna rapport. Utifran dessa 9
hallbarhetskoncept utvecklade Sanna totalt 49 indikatorer. De nio koncept som
omfattar 49 olika hallbarhetsindikatorer &r foljande:

Anpassning och begrénsning av klimatférandringar
Ménsklig hélsa och vélbefinnande

Hélsosamma ekosystem

Biodiversitet

Ekonomiska fordelar

Anpassning till politiska fragor och stadsstrategier
Natverk for sociokulturella aktiviteter
Vattenhantering
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Livsmedelsproduktion

De nio indikatorer ovan ingar i ett indikatorsystem &r uppdelat i kategorierna
ekologiska, hélso- och sociokulturella, samt ekonomiska indikatorer. | foljande
avsnitt presenterar vi resultatet av Borjessons analys.

3.5.2 Beddmning av projektens hallbarhet utifran deras
slutrapporter

Figur 9: Diagram med jamforelse av slutrapporterade hallbarhetseffekter uppdelat pa olika
aktorer. Pa x-axeln visas procentandelen av projekt inom en viss sektor som har redovisat
en héllbarhetseffekt och pa y-axeln de olika hallbarhetseffekterna
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| Figur 9 ser vi olika hallbarhetseffekter samt andelen av projekt som uppfyllt
dessa. Figuren visar de elva effekter som var vanligast forekommande i projektens
slutrapporter. Av resultatet framgar att det ar stor variationen mellan de olika
aktorerna. Till exempel hade endast ett kommunalt projekt (11%) effekt pa en
minskad energiproduktion, medan 54% av aktiebolagen rapporterade in samma
hallbarhetseffekt.

Vidare ser vi att 60% av universiteten genomférde projekt som medforde ett
pedagogiskt mervarde. Det vill siga att projektet vid implementering skulle
innebara en okad allman kunskap om tillexempel hallbar utveckling. For aktiebolag
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var motsvarande varde 35% och for kommuner 22%. Dértill kan vi notera att 55%
av kommunala projekt innebar fler arbetstillfallen vid kommersialisering, medan
motsvarande andel for universitet endast var 20%. Vi ser ocksa att en av de
vanligast forekommande hallbarhetseffekterna bland alla de olika aktérerna ar att
projektet innebar ett billigare koncept jamfort med konventionell 16sning. Sarskilt
vart att notera &r att vi ser att alla de tre huvudaktérerna aktiebolag, kommun och
universitet har haft effekter pa alla de elva hallbarhetseffekterna med hogst
inrapporteringsfrekvens.

Resultaten visar dven att majoriteten av projekten innebér fler effekter pa ekologisk
hallbarhet jamfort med sociala eller ekonomiska hallbarhet. Det &r aven en stor
variation mellan projektens hallbarhetseffekter bland de olika aktorerna.

| Bilaga 7 finns en lista med 49 indikatorer i en tabell som visar indikatorsystem
for stadsinnovationer. De effekter som vi ser som ekologisk, social och ekonomisk
hallbarhet finns detaljerat i den tabellen.

3.6  Fallstudier: Intervjuer med projekt som
ar i implementeringsfasen

| foljande kapitel presenteras tre projekt som har beviljats stod och som har gatt
vidare i TRL skalan till niva 8 eller 9. Syftet ar att foljande avsnitt ska ge en
kvalitativ forstaelse av vilka effekter som stodet for spetstekniker och avancerade
systemldsningar har resulterat i. Vi redogor dven for faktorer som driver ett
innovationsprojekt framat samt de faktorer som kan hindra en implementering av
koncepten. Intervjuerna har gjorts av exjobbaren Sanna Borjesson.

Awvsnitt 3.6.1 presenterar projektet Morgondagens mobilitetshus som drivits av det
kommunala bolaget Uppsala Parkerings AB. | avsnitt 3.5.2 presenteras projektet
Webbapplikation for samarbete och synliggérande av tradens varden som
genomforts av Calluna AB. Slutligen presenteras Orebros kommuns projekt Al for
plantolkning i avsnitt 3.5.3.

3.6.1 Uppsala Parkerings AB: Morgondagens Mobilitetshus
Uppsala Parkerings AB &r ett kommunaldgt bolag med uppdrag att bygga
mobilitetshus for 1,8 miljarder kronor 6ver en 10-arsperiod (Térngvist 2019a).
Konceptet mobilitetshus ar en idé, driven av Uppsala stad, dar man vill ga fran att
erbjuda traditionell parkering till att istéllet kunna forse staden med
mobilitetstjanster. Mobilitetshus ar ett garagehus som dven tillgodoser parkering
for alternativa transportmedel som till exempel cyklar. Mobilitetshus ska
mojliggora for andra resmonster dér nya energildsningar tillgodoser framtidens
elbilsflotta (TArngvist 2019b).

I nartid planeras ett bygge av tva mobilitetshus i Uppsala. Med stod fran

stadsinnovationer har projektet Morgondagens mobilitetshus studerat olika tekniker
som ska kunna implementeras i byggnaderna. Syftet med teknikerna &r att
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tillgodose det energi- och lagringsbehov som férvantas uppsta i samband med en
overgang fran en fossil till en elektisk fordonsflotta. Mer specifikt har projektet
undersokt hur energilager, laddningsinfrastruktur, elproduktion fran sol och vatgas
samt vehicle-to-grid (VTG) kan anvandas och vilka effekter det har pa elntet.
Resultaten utgor beslutsunderlaget for investeringar som i forsta hand ska
implementeras i mobilitetshusen. Projektet genomférdes i samarbete med Stiftelsen
for samverkan mellan universiteten i Uppsala, néringsliv och samhélle, STUNS
(Torngvist 2019a).

Innan projektet drog igang hade redan beslut fattats for att installera ett 100-tal
laddningsstolpar i byggnaderna. Darmed lades stort fokus inom projektet pa hur en
hantering av laddningsinfrastrukturen ska se ut. Mobilitetshusen &r planerade att
byggas i anslutning till ett stérre bostadsomrade och darmed forvéntas det att
laddningen av elbilarna kommer att ske under ungefar samma tid pa dagen. Utan
reglering kommer systemet na higa effekttoppar. For att hantera utmaningen har en
simuleringsmodell av elsystemet i husen byggts. | framtiden kommer systemet att
vidareutvecklas till ett s& kallat Energy Management System, EMS, for att forutspa
och hantera energisystemet. Arbetet kommer att goras av avdelningen for
elektricitetslara vid Uppsala universitet som en led i deras satsning pa elektrisk
infrastruktur for mobilitet i stdder. Universitetet har anstéllt en doktorand som ska
fokusera sin forskning pa EMS och hanteringen av olika lagringsmetoder och ny
laddningsteknik (Tornqvist 2019a).

Projektet genomfdrde aven en storre forstudie kring beteende- och
incitamentmodeller for elbilsladdning. 1dén var att studera vilka mojligheter det
fanns for att styra elbilsladdning mot de tidpunkter pa dygnet da det inte rader
effektbrist pa elnatet. Resultaten fran studien pekade pa att Uppsala Parkerings AB
bor utforma en prissattningsmodell for laddning av elbilar. Ett tariffsystem
bedomdes vara ett starkt verktyg for att styra anvandarna bort fran att ladda under
hdgbelastningstimmarna. Idag &r laddning hos bolagets laddningsstolpar gratis
(Torngvist 2019a).

Projektet har en hdg innovationsgrad eftersom det testar olika systemldsningar
inom saval de miljomassiga, sociala och ekonomiska aspekterna av hallbar
utveckling. Spetsteknikerna, sa som energilagret av vatgas for elnatsbortkopplade
hus, finns redan, men de empiriska underlagen for en integrering och storskalig
anvandning av dessa ar fa. Dessutom leder projektet till ett hogre samutnyttjande
av stadens resurser och mojliggor for en utfasning av fossila branslen. Projektet
moter det dkade effektbehovet som en elbilsflotta kommer att leda till, dels genom
en utbyggd laddningsinfrastruktur, och dels genom ¢kade mojligheter for
energilagring. Till exempel har projektet redan resulterat i att beslut tagits om att
installera en solcellspark pa ett av mobilitetshusen dar halften solcellerna bestar av
semi-transparanta solceller och den andra hélften bestar av konventionella
monokristallina solceller. Pa sa satt finns det utrymme for att géra framtida
jamforelsesstudie mellan de tva olika modulerna, vilket kan ge nya lardomar pa
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langre sikt. Projektet har ocksa undersokt mojligheterna for att hitta effektlager
som har mindre negativa miljoeffekter &n de traditionella Li-Jonbatterierna
(Torngvist 2019a).

Enligt Gustav Torngvist, projektledare for innovationsprojektet, har samarbetet
med STUNS varit avgorande for projektets framgang. STUNS fungerar som en
accelerator som bland annat hjalper till med att gora ansékningar for olika
innovationsstod. Till exempel gjorde STUNS att ansékningen till Stodet for
stadsinnovationer blev genomford i tid. Beviljandet av stodet var definitivt en
startmotor som bidrog till att de tillsammans satte igang ett arbete gallande
innovationsléningar. Daremot menar Tornqvist att de pa langre sikt hade blivit
tvungna att pa nagot satt hitta en vag att angripa fragorna géllande innovativa
energilésningar. Stodet fran Naturvardsverket gjorde dock att startstrackan blev
betydligt kortare och att projektet kunde dra igang i nutid (Tornqvist 2019b).

Efter projektettidens slut har de dven beviljats ett stod fran Vinnova. Uppsala
Parkerings AB och STUNS har i och med det identifierat karnfragor inom projektet
for ett fortsatt samarbete i fyra-fem ar. Arbetet med att hitta extern finansiering ar
dock inte den framsta anledningen till att Uppsala Parkerings AB lyfter fram
STUNS som en nyckelfaktor for innovationsarbetet. STUNS har &ven formedlat
studenter till Uppsala Parkerings AB for olika uppdrag inom projektet. Uppsala
Parkerings AB sager att samarbete med studenter ar en starkaste framgangsfaktorn
inom projektet eftersom studenterna har skapat en annan dynamik i den annars
valdigt konservativa byggbranschen. Det har i sin tur resulterat i kreativa,
intressanta diskussioner vilket har gett nya idéer och infallsvinklar for att tackla
problem. Vidare menar Tornqvist att studenter har en stérre vana av att ta till sig
nya fakta och granska material pa ett kritiskt satt, vilket har gjort det mojligt att
identifiera de bésta losningarna (Térnqvist 2019b).

Att driva projektet tillsammans med Uppsala universitet har ocksa genererat
utmaningar. Tornqvist menar att det under projektens gang ibland varit svart att
”prata samma sprak” och att akademin och néiringslivet inte alltid har samma
malbild. Uppfattningen ar att Uppsala universitet var mer teoretiska i sitt synsatt
och kunde i en del fragor se nya lardomar dragna av projektet som tillrackliga.
Uppsala Parkerings AB stavade dock alltid efter att nd konkreta resultat som kunde
implementeras i bygget av mobilitetshusen. Trots det menar Térngvist att
kompromisser ar nagot man ska forvanta sig “nir tva virldar méts”, och att det i
sig inte dr nagot negativt. Tornqvist lyfter att utvaxling kraver nya hjulspar”. |
slutdndan resulterade projektet i flera konkreta resultat, dven fast det var en
utmaning att na dit (T6rnqvist 2019b).

Till sist lyfter Térnqvist att mervardet av de manga lardomar som samarbetet
resulterat i vager tyngre an vissa idékonflikter. Forutom ny kunskap om spetsteknik
och tekniskt skapande har projektet lett till en 6kad gemensam forstaelse av de
olika aktdrernas krav, regelverk och i vissa avseenden skilda mal. Samtidigt har de
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olika aktorerna gatt samman i en larande process med den gemensamma visionen
att bidra till hallbar mobilitet och hallbara stader (Tornqvist 2019a).

3.6.2 Calluna AB: Webbapplikation for samarbete och
synliggdrande av tradens varden
Calluna AB har tillsammans med Geografiska Informationsbyran genomfort ett
projekt vars syfte ar att skapa en webbapplikation for stadsplanering och
forvaltning som synliggor tradens véarden. Genom en 3D visualisering av trad i
gron infrastruktur amnar de tillhandahalla en tjanst som okar foradlings- och
anvéandargraden av traddata. Det digitala verktyget ar tankt att starka mojligheterna
for kommunikation mellan ekologer och stadsplanerare. Det ska i sin tur 6ka
chanserna for att tradens vérden och deras ekologiska krav lyfts fram tidigare i
stadsbyggnadsprocessen (Koffman 2019a).

Karttjanster som visar tradens varden finns redan i en begrénsad utformning i ett
antal stader i varden och tekniken i sig finns redan pa marknaden. Projektet
Webbapplikation for samarbete och synliggérande av tradens varden har en hog
innovationsgrad eftersom de vidareutvecklat tekniken for att i hdgre grad kunna
anvandas inom stadsbyggnad och stadsplanering. Projektet lyfter dven kunskapen
om hur traden ingar i ekologiska samband genom habitatnatverksanalyser. Vidare
gors en integrering av olika tekniska system sa som laserdata och fotogrammetriskt
matchade flygbilder, med syfte att visualisera dem i webbapplikationen pa ett
pedagogiskt vis. Anvandaren far tillgang till visualiserade data med bade
ekologiska attribut och bebyggelsestruktur. Det sker aven en integrerad
forandringsanalys fran satellitbilder vilket mojliggor for anvandaren att se
forandringar over tid i tradens grona infrastruktur. Projektet har ocksa undersokt
mojligheten att utveckla verktyg for att méta ekosystemtjénster. Till exempel har
de analyserat hur algoritmer kan skapas for att skatta koldioxidbindning och
flodesreglering direkt i webbapplikationen. Framdver kommer projektet fortsétta
arbeta med de algoritmer och systemutveckling som behdvs for att mojliggora
denna tjanst (Koffman 2019a).

Vid projektstart deltog tva kommuner i projektet, och efter projektets
genomfdrande har ytterligare nio kommuner anslutit sig till tjansten. Tanken ar att
webbapplikationen ska kunna anvandas av olika aktorer och bredda kunskapen och
intresset for betydelsen av gron infrastruktur. Darmed mojliggor projektet for
samarbete och informationsdelning och 6kar delaktigheten for personer med olika
kompetenser i stadsplaneringen sa som planerare, arkitekter, ekologer och
medborgare (Koffman 2019a).

Idén med projektet ar att tydliggora tradens roll i en hallbar stadsutveckling. Anna
Koffman, projektledare, menar att ndr man utvecklar nya stadsdelar verkar det ofta
som man tagit beslut utan att uppmarksamma tradens betydelse.
Webbapplikationen ar utvecklad for att kunna anvandas for att ta hallbara beslut i
hela stadsutvecklingsprocessen, men sarskilt i det tidiga stadiet. Dessutom har
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projektet ett starkt pedagogiskt mervarde och bidrar lokalt till ett 6kat
ansvarstagande och medborgarengagemang gallande betydelsen av grén
infrastruktur (Koffman 2019b).

Bidraget fran Naturvardsverket var avgorande for att projektet skulle genomforas.
Eftersom Calluna AB &r ett konsultféretag maste de kunna debitera for varje
arbetstimme. De hade tidigare identifierat ett behov av att utveckla en digital
I6sning for gron infrastruktur, men inte hittat nagon bestéllare av I6sningen.
Koffman menar att det &r svart att hitta investerare for innovationsprojekt eftersom
resultaten ofta ar svara att definiera i tidiga skeden (Koffman 2019b).

Nar den finansiella delen av projektet val var 16st sa anses samarbetet mellan
Calluna AB och Geografiska Informationsbyran vara en stark framgangsfaktor. De
olika kompetenserna inom de tva organisationerna gjorde det mojligt att utveckla
en tjanst som binder samman geografiska informationssystem med
ekosystemtjanster. En annan framgangsfaktor var att projektet i ett tidigt skede
kontaktade potentiella anvéndare av lésningen for att gora en grundlaggande
behovsanalys. Samtidigt menar Koffman att en stor utmaning for ett
innovationsprojekt som ror stadsbyggnad &r att na fram till de aktdrer som sitter i
beslutsfattande positioner. Syftet med webbapplikationen &r att den ska anvandas i
de komplicerade processer som stadsbyggnad innebér, och leda till att hallbara val
faktiskt gors, inte bara att nya malbilder och visioner satts upp. Koffman menar att
beslutsstrukturer maste dndras och hon vill uppméarksamma potentialen som denna
typ av digitala losningar faktiskt har (Koffman 2019b).

Ett annat problem &r att fa investeringar for vidare utveckling av plattformen.
Webbapplikationen &r i drift och fungerar, men den har flera utvecklingsomraden.
Idag ar trad bara kartlagda for de 11 kommuner som gatt in och kopt tjansten. For
att systemet ska bli mer anvandarvanligt behovs fler tradpunkter och det kréaver att
nagon aktor bekostar en tradkartlaggning. Med heltackande kartlaggning kan
verktygets funktioner inom hallbar stadsutveckling och forvaltning av grén
infrastruktur anvandas fullt ut. Calluna AB och Geografiska Informationsbyran
arbetar for att sdlja in tjansten framst hos kommuner, eftersom de jobbar med
stadsplanering och forvaltning av gréna omraden. De hade dock gérna sett att en
statlig aktor med ett dvergripande ansvar gick in och stottade arbetet med att
tradkartlagga Sveriges gréna infrastruktur. Calluna AB och Geografiska
Informationsbyran har sékt nya innovationsmedel for att vidareutveckla
plattformen, men de har hittills inte beviljats nagot anslag (Koffman 2019b).

3.6.3 Orebro kommun: Al for plantolkning

Boverket har beslutat att alla detaljplaner ska omvandlas fran analoga eller aldre
digitala format till nya digitala och standardiserade former, dar informationen inte
ar last. Arbetet som innefattar 107 000 detaljplaner dr omfattande och endast i
Goteborgs stad uppskattas arbetet ta fem ar for de 13 handlaggare som arbetar med
uppgiften. For att effektivisera digitaliseringen av detaljplaner har Orebro kommun
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bedrivit ett projekt med avsikt att anvanda Al i arbetet med att digitalisera och
tolka planbestdmmelser. Genom projektet har de utvecklat en skalbar Al-tjanst som
laser in befintliga detaljplaner i PDF- och DJVU- format och extraherar alla
bestdmmelser, for att sedan tolka dem enligt Boverkets standard
Planbestammelsekatalogen (Benes 2019a).

Al som teknik har funnits, utvecklats och tillampats under en l&ngre tid. Tekniken
anvands pa flera hall inom samhallet, till exempel inom sjukvarden for att ge
snabbare och mer precisa diagnoser. Projektet Al for plantolkning har en hog
innovationsgrad eftersom de implementerar Al i ett nytt sammanhang och dérmed
forbéattrar tolkningsarbetet av planbestammelser inom digitalisering av
detaljplaner. Att anvanda Al for plantolkning forvantas forst och framst bidra till
den ekonomiska hallbarheten i och med att det bidrar till en okad resurseffektivitet.
Mer specifikt forvantas handlaggningstiden minska med 20-30%. Eftersom all
data, inklusive planinformation, gérs 6ppen for allmanheten forvantas &ven
projektet leda till nya innovationer och utveckling till f6ljd av datadriven
innovation. Pa langre sikt mojliggor digitala detaljplaner for flera miljo- och
hallbarhetsaspekter inom bebyggd miljo och fysisk planering. Det till foljd av att
information som skapas i olika skeden av processen gors mer tillganglig inom fler
omraden inom samhéllsbyggnadsprocessen (Benes 2019a).

Vidare utvecklades verktyget med utgangspunkten att tjansten ska kunna anvéandas
av kommuner Gver hela Sverige. Till exempel & metoden oberoende av det
ritningsverktyg som anvénds vid skapandet av detaljplanen, vilket innebér att
verktyget kan granska detaljplaner fran alla Sveriges kommuner (Benes 2019a).
For att fa ett bredare kommunperspektiv valde Orebro kommun att inleda ett
samarbete med Helsingborgs stad. Samarbetet har starkt innovationsprocessen
enligt Sascha Benes, projektledare. Helsingborgs stad bidrog med andra synvinklar
och skapade béttre dynamik i diskussionerna. Benes berattar att de kunde stalla
fragor som: Hur tanker ni kring det har? Benes menar aven att man pa egen hand
kan stirra sig sjalv blind ibland, men att samarbetet med en annan kommun har
hjalp dem att hitta nya perspektiv och belysa fragan pa olika satt (Benes 2019b).

Projektet Al for plantolkning hade varit svart att genomfora utan stodet for
stadsinnovationer. Benes menar att man som kommun inte har alltfor stora
ekonomiska resurser att lagga pa innovationssatsningar. Kommuner har ofta en
stark vilja, men som kommun maste de forst och framst prioritera att budgetera for
att genomfora och f6lja upp kommunens grundldggande uppdrag. Utover den
ekonomiska aspekten visade dven beviljandet av ansékningen att det finns en
extern aktor som bekraftar att innovationsidén ar bra och dessutom vagar ga in som
delfinansidr (Benes 2019b).

En annan avgorande faktor for projektets genomfdrande &r att projektgruppen har

kant stark tillit till ledningen. Benes menar att innovationsprojekt ar otydliga och
riskabla. Det var inte sakert att projektet skulle resulterat i en faktisk produkt som
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ar anvandarbar. Darfor var det avgdrande att projektet stéttades av en ledning som
hade mod att vaga genomfora satsningen pa Al-tjansten (Benes 2019b).

En stor utmaning under projekttiden har varit tidsramarna. Orebro kommun var ett
av de sista projekten som beviljades stod och hade darmed mindre &n ett ar pa sig
att genomfdra projektet. En kommun har sérskilda regler att folja till exempel vid
upphandling av underleverantcrer. Benes menar att den byrakratiska apparaten
ibland star som ett hinder for att genomfora innovativa losningar. Samtidigt ar
projektet Al for plantolkning ett exempel pa ett kommunalt drivet
innovationsprojekt dar man arbetat med snéva tidsramar och faktiskt klarat av att
genomfdra alla delmoment i tid med ett lyckat resultat. Projektet resulterade &ven i
flera lardomar, dels om méjligheterna med Al, och dels i form av lardomar om hur
Orebro kommun som organisationen fungerar och vad de kan dstadkomma (Benes
2019Db).

Orebro kommun lyfter dock att det efter projekttiden kvarstér en del arbete med
tekniken innan Al-tjansten kan implementeras i praktiken, sarskilt om anvandandet
ska skalas upp for att fa nationell spridning. Till exempel maste tekniken i sig
utvecklas for att vara tillrackligt stabil. Orebro kommun har beviljats stod fran
Smart Built Environment for att fortsétta utveckla produkten. Har kommer fokus
vara pa att testa produkten med ett storre antal kommuner (Benes 2019b).

Vid en senare implementeringsfas utgdrs dock det storsta hindret av att identifiera
en aktor som kan forvalta och stodja tjansten. Benes menar att Orebro kommun
som kommun inte kan forvalta en Al-tjanst for hela Sverige eftersom de varken har
ekonomiska medel eller tid. Arbetet med att hitta en mojlig forvaltare ingar aven i
det nya projekt som Orebro kommun har beviljats innovationsmedel for. En
rekommendation fran projektet ar att en statlig myndighet tar ansvar och tar det
vidare. Lantmateriet har ocksa varit involverade i projektet genom att vara med i en
kontinuerlig diskussion om hur tekniken bor utvecklas. De har dven deltagit i
utvecklandet av produkten genom sitt narvarande pa workshops (Benes 2019b).
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4  Analys

Detta kapitel &r en analys av resultaten av de projekt som har fatt stod for
stadsinnovationer.

4.1 Vilka sektorer och aktorer har fatt stod?

Enligt regeringsuppdraget var det 6nskvart att en mangfald av olika atgarder
beviljas stod. Under bedémningsperioden gjorde vi tolkningen att malet var att
strava efter en spridning sa att olika typer av aktorer beviljas bidrag. Darutover har
vi arbetat med malet att na en variation av olika sektorer bland de beviljade
projekten.

Resultaten visar att det finns ett brett spann av olika aktorer bland de 60 beviljade
projekten. Majoriteten av projekten bestar dock av aktiebolag, en fordelning som
inte dr ovéntad. Statistik frdn 2018 visar att Sverige har 6ver 500 000 registrerade
aktiebolag, medan det finns 290 kommuner (Bolagsverket 2019; SCB 2019). Vi
har ocksa sett en vid spridning géllande projekt fran olika sektorer. Aven den
ekonomiska analysen gallande projektens olika stédbelopp visar att ingen sarskild
aktor eller sektor har gynnats.

Denna studie har avgransat sig till att endast studera de projekt som har beviljats
stod for stadsinnovationer. Darmed har vi inte analyserat hur aktorsfordelningen
bland de beviljade projekten forhaller sig till fordelningen av aktorer bland alla
mottagna ansokningar. Vi har inte heller studerat vilka malgrupper, bade aktorer
och sektorer, som fatt information om utlysningen av bidraget.

Resultatet visar att innovation for en hallbar stadsutveckling skar 6ver manga
sakfragor och berdr en méngd olika aktorer. De flesta av projektresultaten visar pa
samverkan mellan foretag, universitet, kommuner och &ven medborgare. En lyckad
innovationssatsning i staden ar férknippad med en stark samverkan mellan
offentlig sektor, akademi och industri (Triple helix-modellen). Under de senaste
aren har aven delaktighet i innovationsprocessen fran allmanheten,
intresseorganisationer och foreningar uppmarksammats (Quadruple helix-
modellen). | flera projekt ser vi en bredd av aktorer som paverkar
utvecklingsprocesser for en hallbar stad, dar till exempel medborgare och
intresseforeningar ar med. Detta ar ocksa nagot som vi ser i slutrapporterna fran de
projekt som lyckades. De flesta lyfter att en nyckel for att deras projekt var
framgangsrika var att olika aktorer samspelade med varandra.
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4.2  Nyckelfaktorer for projektens
implementering och mognadsutveckling

De 18 projekt som har gatt vidare till den konkreta implementeringsfasen har klarat
att ta sig 6ver Dodsskuggans dal (Valley of death), alltsa det kritiska steg i
mognadsutvecklingen dar manga projekt fastnar. Detta beskrivs i avsnitt 3.4.2. Vi
ser att de projekt som har passerat Dodsskuggans dal (Valley of death), och gatt
vidare till steg 7 (Systemprototyp demonstrerad i avsedd operationell miljo) pa
TRL-skalan &r de som har starka ekonomiska fordelar. Detta resultat ar inte sérskilt
Overraskande. Enligt TRL-utvecklingsskalan ar de sista stegen langst TRL-trappan
ar de stegen som ar ekonomisk mest kostsamma. Merkostnaden for att nda TRL 8
motsvarar hela forsknings och utvecklingsprocessen (1-7) med en faktor fem, det
vill sdga det kostar fem ganger sa mycket att ga fran steg 7 till steg 8 som hela
kostnaderna for steg 1-7 (Mankins 2009). For att kunna komma férbi denna gréns
kravs att det finns starka ekonomiska incitament for att satsa pa projektet.

| ett fatal fall har stodmottagarna utvarderat sina egna projekt utifran TRL-skalan i
deras slutrapporter, men for majoriteten av projekten grundas prévningen i
beskrivningen av utifran projektens ansokningar samt slutrapporter. Det vill séga
exjobbaren Sanna Bdrjesson har gjort en bedémning av hur projektet utvecklats sig
i TRL-skalan 1 till 9 utifran vad som stddmottagaren sa i ansokningar och
slutrapporter. Sjalva metoden och bedémningen forklaras i avsnitt 3.4.

Géllande huvudaktorerna aktiebolag, kommun och universitet identifierar vi ingen
aktor som utmarker sig avsevart gallande sin tekniska mognadsutveckling.
Daremot utmarker sig kommunala bolag genom att ha genomgatt en stark
mognadsutveckling. De tva kommunala bolagen som utmérkte sig tillhdrde bada
energisektorn i Uppsala.

I intervjun med Uppsala Parkerings AB (se avsnitt 3.5.1) lyftes just samarbetet
mellan néringsliv, universitet och kommun fram som en avgorande faktor for ett
starkt innovationsarbete. Denna bild stimmer vél éverens med Triplehelix-
perspektivet. Det perspektivet sager att samarbeten dver aktérsgranserna tvingar de
olika aktdrerna att verka utanfor sina bekvamlighetszoner. | projektet
Morgondagens Mobilitetshus innebar samarbetet med studenter att Uppsala
Parkerings AB introducerades for ny kunskap och darmed hittade nya hallbara
lésningar. Samtidigt innebar samarbetet att universitet fick bemdta naringslivets
krav pa konkreta losningar som svarar mot de komplexa samhéllsbehov som
framtiden som vi star infor. Foljaktligen 6kar méjligheterna att 6verbrygga
”Ddodsskuggans dal (the Valley of Death) ” ndr akademiska teorier forankras i
samhallet genom tillampningar utvecklade i samspel med industrin.

Att projektet drevs i samverkan mellan olika akt6rer resulterade darmed inte bara i

nya lardomar géllande innovationsteknik. Det visade &ven hur de olika parterna
arbetar och vad de kan &stadkomma tillsammans. P4 s& sétt ledde samarbetet inte
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bara till kortsiktiga effekter och en stark innovationsutveckling av det aktuella
projektet Morgondagens Mobilitetshus, utan det resulterade dven i nya breddade
samarbeten och nya innovationsprojekt.

4.3  Hinder for implementering av
innovationsprojekt

Vid en jamforelse av de tre storsta aktdrerna (aktiebolag, kommun och universitet)
ar det ingen aktor som har en betydligt starkare eller svagare mognadsutveckling.
Déremot ser vi att universiteten &r den aktor som kan anses vara mest riskfri att
stodja. Detta betyder att de flesta universiteten har gatt vidare 2-3 steg i
mognadsutveckling i TRL-skalan. Aktiebolag och kommuner hade en betydligt
storre variation i mognadsutveckling mellan sina olika projekt. Aktiebolagen som
motsvarar 32 projekt i antal kan forvantas ha en storre variation om hur dessa
projekt har utvecklats i TRL-skalan jamfort med universiteten. Att daremot
kommuner som star for 13 antal projekt har den stérsta spridningen géllande
mognadsutveckling &r vért att belysa. Orsaken till den stora variationen om varfor
TRL-skala dvs mognadsutveckling varierade sa mycket mellan de kommuner ar
inte given, men det finns flera utmaningar gallande innovationsprojekt inom
kommuner som vi vill lyfta.

Orebro kommun (se avsnitt 3.5.3) menade att byrakrati och sndva ramar riskerade
att bromsa innovationsutvecklingen hos en kommun. Det lyftes daven att kommuner
sallan har ekonomiska eller tidsmassiga resurser for att satsa pa innovationsprojekt
samt att innovationsprojekt innebér stora risker. Eventuellt beror den stora
variationen géllande mognadsutvecklingen bland kommunala projekt pa att
kommuner i storre utstrackning valjer att avbryta satsningar som moter motgangar
tidigt i processen. Aven ett aktiebolag kan mota stora ekonomiska svarigheter vid
en innovationssatsning som inte ger resultat. Men fér kommuner innebar
misslyckade satsningar inte bara ekonomiska forluster, utan de kan &ven resultera i
politiska misslyckanden och ett forlorat valjarfortroende.

Pa ett generellt plan identifierade aktorerna avsaknaden av finansiering for
implementering som det storsta hindret for en implementering av projektet. Att de
projekt som har starka ekonomiska férdelar lyckas battre an andra &r inte sérskilt
Overraskande. Vi har sett i TRL-utvecklingsskalan att de sista stegen langst TRL-
trappan &r de stegen som ar ekonomisk mest kostsamma. Merkostnaden for att na
TRL 8 motsvarar hela forsknings och utvecklingsprocessen (1-7) med en faktor
fem. FOr att kunna 6verkomma denna grans krévs att det finns starka ekonomiska
incitament till att satsa pa projektet.

En annan faktor som bromsades mognadsutvecklingen for ett fatal projekt var
radande lagstiftning. Det var dock endast i ett fall som lagstiftningen satte direkt
stopp for ett projekts genomfdrande. | andra fall handlade det snarare om att
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anpassa innovationen efter lagstiftningen, vilket bromsade utvecklingen. Dessutom
kravdes det mycket resurser for att forsta de juridiska forutsattningarna.

Eftersom alla projekten involverade utveckling av ny teknik motte sjalvklart ocksa
majoriteten av projekten tekniska utmaningar och svarigheter. Endast i fa fall
beddmdes dock de tekniska utmaningarna vara det direkta hindret for att kunna
implementera konceptet. Daremot har vi sett att den effekt som oftast Gverskattades
vid projektansokan var att konceptet forvéantades leda till ett billigare koncept
jamfért med den konventionella 16sningen. | manga fall hade stodmottagarna alltsa
en ambition om att utveckla en stadsinnovation till en viss kostnad, ndgot som
sedan inte var mojligt till foljd av tekniska utmaningar som kravde dyrare
I6sningar. Foljaktligen ar det troligt att det i manga fall inte var en teknisk
utmaning som direkt hindrade en framtida implementering, men som indirekt
gjorde det, till foljd av att tekniken innebar 6kade kostnader.

4.4  Stodets effekter pa hallbar
stadsutveckling

Det finns en viss spridning mellan vilka hallbarhetseffekter de olika aktérerna och
sektorerna prioriterar. Till exempel har vi i storre utstrackning sett ett pedagogiskt
mervarde i de projekt som drivs av universitet &n de som drivs av aktiebolag. Vi
har dven sett att kommunala projekt utméarker sig med att inte ha nagon effekt pa
okade sysselsattningsgrader. Men den storsta variationen av hallbarhetseffekter ar
projekten emellan snarare &n utifran olika aktorer eller sektorer. Framfor allt ser vi
att projekt inom de olika sektorerna verkar pa manga olika plan och alltsa inte
enbart inom sitt specifika omrade. Vara resultat visar darmed att ett stod kan riktas
mot en sarskild sektor, men fa effekter pa flera olika omraden inom stadens
hallbarhet.

Den sektor som har storst variation mellan projektens mognadsutveckling ar
digitala verktyg. Det kan férklaras med att digitala verktyg har utgjort en egen
sektor, trots att det finns en stor spridning av olika typer av projekt. Avvagningen
att gora digitala verktyg till en egen sektor gjordes eftersom det finns flera likheter
mellan genomférandeprocessen av projekt inom digitala verktyg samt vilken typ av
teknik som anvéands. Daremot har vi sett att digitala verktyg kan utformas for att
angripa helt olika omraden. I fallet Al for plantolkning, projekt fran Orebro
kommun har vi sett ett tydligt exempel pa hur digitala verktyg kan utvecklas for att
mojliggora for en 6kad resurseffektivitet for fysisk planering hos kommuner.
Dérmed hade projektet &ven kunnat tillhdra sektorn byggande och byggnader. Ett
helt annat typ av projekt som ocksa ingar i sektorn digitala verktyg &r
webbapplikationen utvecklad av Calluna AB och Geografiska Informationsbyran.
Har har vi istallet ett projekt vars fokus ligger pa planering och forvaltning av grén
infrastruktur. Projektet hade lika val kunnat tillhra sektorn ekosystemtjénster och
odling.
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For flera projekt inom digitala verktyg var det svart for stddmottagarna att redogora
for exakt vilka hallbarhetseffekter som skulle uppnas, sarskilt med kvantitativa
matt matt. Det kan bero pa att verktygen i hog grad utformas for att forenkla for
hallbart beslutfattande, vilket var en gemensam hallbarhetseffekt for
innovationsprojekten fran Calluna AB och Orebro kommun. Féljaktligen beror de
egentliga konsekvenserna av de digitala verktygen pa i vilken grad verktygen
anvands och vilka beslut som de i slutdndan resulterar i. Det innebér ocksa att det
ofta ar en langre tidsdimension for digitala verktyg gallande nar effekter pa stadens
héllbarhet uppnas, vilket ocksa forsvarar identifieringen av det digitala verktygets
effekter.

4.5 Stodets betydelse

Stodets betydelse for att genomfora projekten aterkommer som en del av resultatet
fran denna rapportens analys. Med hjalp av stodet kunde till exempel kommuner
arbeta med nya idéer, ta sin l0sning vidare i organisationen. For de andra aktorerna
ar slutsatsen i grunden densamma. De flesta har uttryckt att stodet hjalpte dem att
bygga kunskap om deras tekniska losningar, och att det pa sa satt har varit en
draghjalp som gjorde att de sedan kunde ga vidare till den konkreta
implementeringsfasen.

4.6 Exportsatsningar

| regeringsuppdraget om stodet for stadsinnovationer framgar det att
implementeringen av ny miljoteknik och avancerade systemlésningar kan ge
foretag de viktiga forsta bestallningarna av en ny produkt. Vidare skriver
Niringsdepartementet (2016:4) att “stider dar satsningar for hallbar
stadsutveckling genomfars kan ocksa fungera som svenska demonstrations- och
referensanlaggningar for exportframjande i linje med insatser inom regeringens
exportstrategi och andra relevanta strategiska arbeten”. Samarbete forstarker nya
svenska losningar inom hallbar stadsutveckling och kan gora dessa tekniker
konkurrenskraftiga. Aven om de flesta av projekten behover utvecklas vidare i
implementeringsfasen innan de & mojliga att exportera finns det anda en stor
potential att sprida svensk milj6teknik till marknader i olika delar av vérlden. Nar
tekniken och lésningarna fran dessa projekt ar utvecklade och beprévade kan de tas
upp i plattformen Smart City Sweden som ett demonstrationsexempel for export.

Naturvardsverkets bidrag till projekten har varit avgorande for att kunna
marknadsfora deras I6sningar till potentiella kunder, samarbetspartner och
investerare. De flesta projektagare lyfter att den statliga finansieringen fran
Naturvardsverket okar deras chanser for att fa ytterligare stod for
implementeringen. Ansatsen i stadsinnovationsstodet om att éverbrygga dalen
mellan & ena sidan idéer, innovationer och forskning, och & andra sidan konkreta
atgarder for hallbar stadsutveckling, ar relevant saval nationellt som internationellt.
Vi kan ocksa se att motsvarande stod saknas inom flera omraden. Att ta idéer
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vidare till en forstudie eller pilotprojekt ar avgorande forutsattning for utvecklingen
av fullskaliga lI6sningar.
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5 Arbetet mellan 2016-2019

5.1 Naturvardsverkets erfarenheter

Under de fyra ar som Naturvardsverket har hanterat stodet till stadsinnovationer
har vi samlat pa oss vardefulla erfarenheter.

Stadsinnovationer var 2016 ett nytt omrade for Naturvardsverket att stodja med
bidrag. Vi hade vid den tiden &ven begrénsade erfarenheter av att ge stod direkt till
foretag. Det har varit en utmaning att hitta vagar framat i bedémningar kring
Statsstodsregelverk samt ekonomisk genomférandekapacitet for de aktérer som
sOkte medel. Dessutom har det forekommit samverkansprojekt mellan olika aktorer
fran exempelvis foretag, kommun och larosaten vilket ar en sérskild svarighet vid
beddmning av statsstdd.

En annan svarighet har varit att programmet haft en relativ begransad omfattning
med cirka 17 miljoner kronor per ar. Programmet har varit for litet for att bygga en
egen organisation och 1T-stod kring. Samtidigt har det kravts omfattande
datahantering, vilket har tagit relativt mycket resurser utan ett utvecklat IT-stod.
Mycket erfarenheter har tagits till vara fran organisationen for Klimatklivet, men
regeringsuppdraget for Stadsinnovationer har ocksa stora skillnader med egna
logiker.

Inom Naturvardsverket har skett en kunskapsutveckling kring hallbara stader under
perioden som regeringsuppdraget genomforts. Kunskapen gar att ta vidare i nya
riktade satsningar for hallbara stader. De vunna erfarenheterna gor att
Naturvardsverket har battre forutsattningar att bedéma hallbarhet ur alla tre
dimensionerna.

Regeringsuppdraget for Stadsinnovationer har ocksa skapats nya former av
samverkan inom nya omraden och nya natverk. Den kompetensuppbyggnad som
skett ar positivt bade for inblandade centrala myndigheter och de aktorer som sokt
medel.

Sammantaget visar genomfdrandet av regeringsuppdraget ett stort behov av att
arbeta vidare med hallbara for 16sningar for staderna, for att vi ska na vara
miljomal, och FN:s globala hallbarhetsmal. Naturvardsverket och samverkande
aktorer har byggt upp erfarenheter som gor att vi ar béattre rustade for att ta ansvar
for fortsatta uppdrag inom omradet.
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5.2 Inkomna och beviljade ansokningar
under aren 2016-2018

Regeringsuppdraget omfattade 68 miljoner kronor som delades ut under aren
2016-2019 vilket innebér att det fanns ungefar 17 miljoner kronor tillgangligt
arligen. Vi har genomfort fem utlysningar under hela perioden. Ar 2016
genomfordes en utlysning, och sedan genomfordes tva utlysningar per ar under
2017 och 2018. Fokuset under det sista aret lag pa att folja upp och sprida de
beviljade projekten och att genomfora de utbetalningar som skulle goras i samband
med slutredovisningar av beviljade projekt. Figur 10 och tabell 2 nedan visar pa
fordelningen mellan antal inkomna och beviljade projektansékningar samt sokt
stod och beviljade medel Gver aren.

Figur 10: Inkomna och beviljade anstkningar under 2016-2018
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Tabell 2: Inkomna och beviljade anstkningar- antal samt skt och beviljat stod

2016 2017 2018
Inkomna ansdkningar 109 124 86
Beviljade ansokningar 16 21 27
Sokt stod 137 809 517 kr 169 081 266 kr 104 861 626 kr
Beviljat stod 16 189 654 kr 20 842 889 kr 28 566 928 kr
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5.3 Genomfdrda aktiviteter 2019

Kapitlet beskriver vilka aktiviteter som genomforts under 2019.

5.3.1 Vagledning och marknadsféring

Under 2019 hade Naturvardsverkets arbete med stadsinnovationer fokus pa att
sprida goda exempel. Tre exempel pa genomforda projekt har publicerats pa
sverigesmiljomal.se. Dessa exempel var fran Gronska Stadsodling som har
utvecklat tekniker for vertikal odling sedan 2014, Bodens kommun som har
utvecklat en 16sning for stadsndra dagvattenrening i kalla klimat, och Sveriges
Lantbruksuniversitet, SLU, som har utvecklat en ny 16sning for att hantera
matavfall som blir till djurfoder tack vare fluglarver.

Naturvardsverket har i uppdrag att delta i arbetet inom Smart City Sweden. Det ar
en plattform som tar sin utgangspunkt i regeringens exportstrategi och innebéar en
tydlig satsning pa internationaliserings- och exportframjande. Naturvardsverket
gjorde en intern kartlaggning for att hitta goda exempel med koppling till hallbara
stader, och kartlaggningen fann flera relevanta exempel inom stédet for
stadsinnovationer. Tva exempel som natt implementeringsfasen var relevanta for
Smart City Sweden, namligen Gronska Stadsodling och SLU:s projekt, och de finns
nu pa Smart City Sweden:s plattform.

Under 2019 har vi dven arbetat med vagledningar till vara stodmottagare. Vi har till
exempel tagit fram mallar som underlattar for deras redovisningar. Storsta delen av
arbetet under aret gick ut pa att granska projektens slutrapporter och betala ut
resterande stod.
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http://www.sverigesmiljomal.se/larande-exempel/fluglarver-i-matavfall-blir-djurfoder-och-kompost-till-odling/
https://smartcitysweden.com/best-practice/336/help-from-the-larvae-turning-food-waste-into-animal-feed/
https://smartcitysweden.com/best-practice/336/help-from-the-larvae-turning-food-waste-into-animal-feed/
https://smartcitysweden.com/companies/1943/gronska-urban-farming-europes-largest-indoor-vertical-farm/
https://smartcitysweden.com/companies/1943/gronska-urban-farming-europes-largest-indoor-vertical-farm/
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Bilagor
Bilagorna innehaller beskrivningar av beviljade projekt

2016 och 2017. Projektbeskrivningarna och bilderna har skrivits och skickats in av
stddmottagarna for respektive projekt.

Bilaga 1 — Beviljade projekt

Energi
Ar Organisation Beviljat Total Projektnamn Plats
belopp projektbudget
2016 Chalmers tekniska 427 500 kr 855 000 kr Demonstrationsanlaggning for Goteborg
hégskola lagring av kyla i
fasdndringsmaterial
Malarenergi AB 841 680 kr 1473680 kr Energisystem stationsomréadet Vasteras
Radkullen 900 000 kr 1 000 000 kr Smart energisystemldsning for ~ Are
Exploatering AB Rodkullen (fjall)by
Skanska Sverige AB 400 000 kr 1 000 000 kr Innovativ energi-och Vaxjo
vattenteknik for Morkgrona
Hagavik
2017:1 RAF Group AB 1 680 000 kr 3620 000 kr Forstudien for djupgeotermiska  Karlskoga
pilotanl&ggningen i Karlskoga
Uppsala Kommun 426 000 kr 852 000 kr Specialteknisk sand for Uppsala
Sport- och energieffektiva konstgrésplaner
Rekreationsfastigheter
AB
Varberg Energi AB 540 475 kr 1080 950 kr Fjérde generationens Varberg
fjarrvarmenét i Varberg
2017:2 RISE Interactive 583 025 kr 1 166 050 kr CAPE (Comfort Action Plan for ~ Goteborg
Institute AB Energy) - Digital 16sning for ett
balanserat varmesystem i
byggnader
Statens fastighetsverk 820 000 kr 1 000 000 kr Smarta energisystemldsningari  Stockholm

historisk stadsmiljo
2018:1 Uppsala Parkerings AB 825 000 kr 1 650 000 kr Morgondagens mobilitetshus Uppsala

Avfallshantering

Ar Organisation Beviljat Total Projektnamn Plats
belopp projektbudget
2016 Elonroad AB 548 000 kr 568 000 kr Elektrifiering av Lunds Lund
sophdmtning
SLU 1500 000 kr 4500 000 kr Storskalig produktion av Uppsala

foderprotein fran hushéllsavfall
2017:1  Stockholm Vatten och 1 008 000 kr 1 008 000 kr HSMA férstudie NIR-teknik Stockholm

Avfall AB (near infrared)
Stockholms stad 1800 000 kr 3600 000 kr Norra Djurgardsstadens fysiska ~ Stockholm
resursfldden
2018:1  Stiftelsen Hall Sverige 511 450 kr 530 000 kr Innovativa skrapinventeringar i~ Stockholm,
Rent urbana miljéer Tyresd
Hallbar Utveckling 500 000 kr 500 000 kr HUS - Hallbar Urban Malmo
Skane Svampodling fran restprodukter
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2018:2  Locallife Sweden AB 1000 000 kr 1 455 902 kr CoEnGage - Kollektivt Stockholm
engagemang for energi och
resurshushallning
Returkultur AB 590 000 kr 715 730 kr Delning och tillgangliggérande ~ Goteborg
av kulturinstitutionernas
utrustning och brukbara svinn
Snoteknik AB 1 408 000 kr 1 508 000 kr Férdigstalla projektering och Stockholm
produktion av Snowfighter SF50
Vatten och avlopp
Ar Organisation Beviljat Total Projektnamn Plats
belopp projektbudget
2016 Alsike fastighets- 1200 000 kr 1200 000 kr Knivsta kretsloppslésningar fér ~ Knivsta
aktiebolag vatten, naringsdmnen och energi
Bodens kommun 800 000 kr 1 600 000 kr Stadsnéra dagvattenrening i kallt  Boden
klimat
Skellefted kommun 562 154 kr 1124 307 kr Klorfritt badhus Skellefted
2017:1 Habermann Design & 1 425 000 kr 1900 000 kr Urindehydrering i hemmiljo Skellefted
Development AB
Morbylanga kommun 1 836 000 kr 3672000 kr Morbylanga Vattenverk - Morbylanga
delprojekt "Forstudie Process"
2017:2  Graytec AB 965 000 kr 965 000 kr Grévattenatervinning pad HSB Goteborg
Living Lab
2018:1  Spiksten AB 1188 600 kr 1 488 600 kr Diagnostik av spillvattennat Umea
Uppsala Vatten och 350 000 kr 700 000 kr Smarta vattennit - Overvakning ~ Uppsala
Avfall AB av dricksvattennét med
avancerad dataanalys
VA SYD 4 125 804 kr 8 334 957 kr Agnes 111, Aerobt Granulart Malmé
Slam (AGS)
SLU 475 000 kr 950 000 kr Demonstrationsprojekt av Uppsala
biokolsanlaggningar for
smaskalig avloppsrening
2018:2  Elajo Technology 1325 000 kr 5 500 000 kr Foradling av slam pa ett Oxeldsund
Solutions AB resurseffektivt sétt-
Elajometoden
Ekosystemtjanster och stadsodling
Ar Organisation Beviljat Total Projektnamn Plats
belopp projektbudget
2016 Invest Stockholm 600 000 kr 1200 000 kr CITYFRESH - innovativa Stockholm
Business Region AB system for odling i
industrifastigheter
Linkdpings universitet 1 000 000 kr 2 000 000 kr Grona vaxtvaggar med sakernas  Norrkdping
internet
2017:1  MORF 630 000 kr 900 000 kr Transplantation av vegetation till Uppsala
Landskapsarkitektur bjalklag- i system med
AB innovativa dagvattenlésningar
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2017:2  Alovivum AB 800 000 kr 800 000 kr Innovativ, kretsloppsanpassad Malmo
odling i stadsmiljé med hdg
effektivitet
Gronska Stadsodling 959 889 kr 1414 889 kr Vertikal odling som nyttjar Stockholm
365 AB stadens resursfléden
2018:1 Calluna AB 1800 000 kr 1 875000 Webbapplikation for samarbete ~ Uppsala,
och synliggdrande av tradens Solna
varden for hallbar
stadsutveckling och férvaltning
av stadens gréna infrastruktur
Ekologigruppen 675 000 kr 675 000 kr Urban Layers — testbed héllbar Malmo
Ekoplan AB dagvattenhantering
C/O City 1 000 000 kr 1 000 000 kr Q-GYF- En anvédndarvénlig GIS ~ Stockholm
(geografiskt informationssystem)
-baserad gronytefaktor for
urbana ekosystemtjanster
2018:2 SLU 400 000 kr 800 000 kr Modul for stadens fisk Alnarp
Byggnader och byggande, stadsbyggande
Ar Organisation Beviljat Total Projektnamn Plats
belopp projektbudget
2016 Umbilical design AB 1 350 000 kr 1 650 000 kr Astrostaden - spetsteknik fran Stockholm
rymdsektorn integreras i
byggnader for hallbar
stadsutveckling
Urbio AB 1 800 000 kr 2100 000 kr Strandnéra byggande i kallt Gallivare
klimat - planering och
gestaltning av integrerade system
for infrastruktur
2017:1  White arkitekter AB 1750 000 kr 3500 000 kr Eco Canopy Linkdping
2017:2  Theory Into Practice 480 000 kr 480 000 kr Forstudie Mo-Bo2 Stockholm
AB
2018:1  Green Lite AB 1 650 000 kr 2075000 kr Green Lite Green Building Stockholm
Solutions (GBS) - klimatsmart
byggmaterial for nya innovativa
byggmetoder
2018:2  Sweco Architects AB 1 300 000 kr 1 300 000 kr ACE, Arkitektur for Cirkular Malmé
Ekonomi -praktiska
samverkansprocesser och
metoder for att skapa
funktionella cirkuléra
materialfléden i nybyggnation
Osterakers kommun 290 000 kr 580 000 kr Urbant centrum for logistik, Osteraker
kretslopp och pedagogik
Trafik och kommunikationer
Ar Organisation Beviljat Total Projektnamn Plats
belopp projektbudget
2016 Sollentuna kommun 1800 000 kr 1 800 000 kr Linbana som kollektivtrafik i Sollentuna
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2017:1  Trivector Traffic AB 500 000 kr 840 000 kr Hallbar mobilitet i bilfritt boende Lund
- Transport som tjanst i fastighet
Xplorion, Brunnshég Lund

2017:2  Karlskrona kommun 1134 000 kr 1134 000 kr Utveckling av mobildataanalys ~ Karlskrona
for askadliggorande av trender i
trafiksystemet for mojliggérande
av malstyrd strategisk planering

Sundsvalls kommun 790 500 kr 1 054 000 kr Forstudie snabbgéende miljofarja  Sundsvall
Alnd - Sundsvall
2018:1 Ecoloop AB 1500 000 kr 2 500 000 kr Fossilfria transportkedjor for Stockholm
jord -och bergmassor i urban
miljo
RISE AB 344 650 kr 689 300 kr Alternativa tekniker till Goteborg och
landstrom for fartyg Stockholm
2018:2  Linkdpings 960 000 kr 1260 000 kr Forstudie avseende pilotprojekt  Linkdping
kommun med en flotta av sjélvkérande

elektrifierade bussar som
komplement till stombuss i
Vallastaden och Mjérdevi,

Linkdping
Digitala systemlésningar
Ar Organisation Beviljat Total Projektnamn Plats
belopp projektbudget
2016 Atkins Sverige AB 1380 000 kr 1 380 000 kr PIM (Planning Information Stockholm
Modelling)
Stockholms universitet 1 080 320 kr 1 080 320 kr Fjarranalys i stadens tjanst- Stockholm

fordjupad forstudie kring
spjutsteknik for automatiserade
underlag till effektiv regional
biotopkartering
2017:1  Stadsbyggnadskontoret 1500 000 kr 1 500 000 kr CIM-City Information Modeling Goteborg

Goteborgs stad
2017:2  Orust kommun 1 000 000 kr 1 000 000 kr Systemldsningar for utveckling  Orust
av klimatanpassning av det
kustnéra samhéllet
2018:1 Nya Ragsveds Folket 1500 000 kr 2 150 000 kr Halvera matsvinnet genom Stockholm
Hus digital disruptiv distribution av
livsmedel
Pointguard AB 800 000 kr 1250 000 kr Mobila métningar av luftkvalitet Uppsala
for effektivare atgarder i hallbara
stader.
Uppsala kommun 1700 000 kr 2038 000 kr The Uncarved Block - Uppsala
Modellering, visualisering och
3D-printing som process och
kommunikationsverktyg vid
stadsutveckling
Chalmers Tekniska 627 424 kr 1 254 848 kr Urban Design Calculator Goteborg
Hdgskola (UrbanDC)
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2018:2 Snémoln i Norden AB 1 140 000 kr 1900 000 kr Buyers and suppliers - En Stockholm
datadriven marknadsplats

Orebro kommun 581 000 kr 830 000 kr Artificiell intelligens (Al) for Orebro
plantolkning

Total summa 65384 471 kr 100528 534 kr

Bilaga 2 — Projektbeskrivningar av beviljade
ansokningar 2016

Alsike fastighetsaktiebolag — Knivsta kretsloppslésningar for vatten,
naringsamnen och energi

Projektet skall undersdka mojligheterna om kretsloppssystem kan anvandas vid
kommande byggnationer inom Knivsta tatort saval som pa landsbygden.
Kretsloppsystemen hanterar vattenfldden, aterféring av naringsamnen och
alternativa energildsningar.

Systemen ar skalbara och omfattar ett antal olika funktioner som sammantaget
bildar lokala kretsloppsystem som minskar direkt och indirekt miljopaverkan.
Systemen adresserar tre utmaningar:

e Framtida tillgang till rent vatten och vattenresurser

e Mgjlighet att atervinna naringsamnen till framtida produktion av livsmedel
och brénslen

o Effektiva/smarta energisystem med mindre forluster

Systemen anvénder “kéllseparation néra kédllan” och bidrar till att hushall blir
mindre forbrukare av vatten genom att anvanda forbrukat vatten i flera steg.
Forbattrad produktion och anvandning av direkt solcellsel samt anvandning av
biogas, som en restprodukt fran roétning av svartvatten och organiskt avfall, bidrar
till att hushallens energildsningar till storre del byggs pa miljévanliga energikallor.

Atkins Sverige AB — PIM (Planning Information Modelling)

Projektet ”PIM — Planning Information Modelling” ska utveckla en prototyp av
digital plattform for samhéllsplanering som samlar ihop aktdrerna i en och samma
datormodell. Beslutsfattare, offentliga tjanstemén och konsulter ska genom
plattformen kunna samverka kring kravstallning, problembild och mgjliga
I6sningar for att uppna kvalitet i stadsutvecklingen. Syftet med projektet &r att visa
pa fordelarna med ett parameteriserat verktyg, likt byggbranschens BIM, men
riktad till aktérerna i den stadsutvecklingsprocessen.
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Programmet ska i en interaktiv 3D-modell av staden i valfri skala kunna behandla
indata och kunna generera utdata i form av tematiska rapporter, nyckeltal samt
konceptuella visualiseringar av stadsrum och miljoer. Trafikméngder, energibehov,
gronytefaktorer, solstudier och manga andra aspekter ska kunna beraknas i realtid,
analyseras och exporteras for vidare tillampningar. Ju fler komponenter som ingar i
modellen, desto mer komplett blir processen och desto tydligare utmaningarna och
utbudet av lampliga atgarder.
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Illustration av projektets digitala plattform.

Det langsiktiga malet &r att stadsutvecklingen, med hjalp av verktyget, ska ske
genom en effektiv och inkluderande process. Hallbarhetsprestanda ska kunna
vérderas och optimeras genom enkla anpassningar av modellen istéllet for att
bedomas i efterhand. P4 sa satt ges forutsattningar for planering av attraktiva,
trygga och tillgangliga omraden, vilket skapar en béttre vardag for de manga
individerna under en lang tid framover.

Bodens kommun — Stadsnéra dagvattenrening i kallt klimat

Bodens kommun fornyar och utvecklar just nu den urbana miljon, dessutom pagar
ett program for langsiktigt skydd av de stadsnéra Bodensjoarna (Bodtréasket med
flera) som utgor en vacker inramning av bebyggelsen tillsammans med Luled élv.
Bodtrasket ar recipient for en stor del av dagvattnet fran Bodens centrum vilket
bidragit till att sjon ar 6vergodd och har syrefattiga forhallanden.
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Bild 6ver Boden med delar av de vattendrag som ndmns i projektbeskrivningen.

Syftet med projektet &r att utveckla nya sétt att leda bort dagvatten ur stadskérnan
samtidigt som Bodtrasket far en forbattrad miljo- och vattenkvalitet och blir
badbart. Dagvattnet ska renas med en kombination av filterteknik och trog
avledning vilket integrerar nya och beprévade tekniker pa ett innovativt satt i en
avancerad systemldsning.

Projektet inleds med en forstudie om hur stadsmiljon bor utformas for att avleda
dagvatten effektivt med hansyn till bland annat framtida klimatscenarier. Aven
studier och val av systemldsning sasom anordningar for utjamning och avledning,
filterteknik (membran, biofilter etc.) utvéarderas och ligger till grund for det
fortsatta planeringsskedet och projekteringen. Ett pilotforsok sékerstéller
reningsgrad, teknik och detaljutformning for en framtida implementering av
storskalig dagvattenhantering.

Detta projekt kan ge inspiration och erfarenhet som kommer till nytta for andra
staders hallbara dagvattenhantering i urban miljo.

Chalmers tekniska hogskola — Demonstrationsanlaggning for lagring av
kyla i fasandringsmaterial

| dagens energisystem utgor effektbelastningarna en stor del av energikostnaderna.
Att pa flera satt halla ned effekterna &r en av atgarderna till energismarta losningar.
Detta leder till minskade kostnader for samhéllet och minskade utslapp av
koldioxid vilket kravs for att na malen for ett hallbart samhalle. All typ av
varmeenergi, &ven gratisenergi, kan lagras i varmelager for att senare anvandas vid
behov. | detta projekt kommer vi att utveckla ett innovativt kylenergilager for en
kontorsbyggnad dér fasandringmaterial (PCM) anvands som energibérare. Detta
PCM-lager &r uppbyggt av moduler som ar integrerade i en valisolerad tank. Malet
ar att kunna skala upp tekniken och prova den i full skala i en ny kontorsbyggnad
pa Chalmers campus Johanneberg.
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Elonroad AB - Elektrifiering av Lunds sophamtning

Lunds renhéllningsverk star infor nya inkép av fordon och &r intresserade av att
elektrifiera transport och uppsamling av avfall. Att ladda elfordon med en sladd
flera ganger om dagen utgor ett oonskat moment i ett redan fysiskt kravande arbete.
ELONROAD utvecklar en ny typ av automatisk laddldsning for elfordon.
Forstudien undersoker om tekniken ar tillamplig for sophamtning. | studien ingar
bland annat energibehovsanalys, jamforelse av tillgangliga fordon, berakning av
batteribehov, laddteknik, laddplatser och laddtider.

Malet &r att ta fram ett beslutsunderlag till en systemldsning anpassad till
sophamtning. Om forstudien visar pd goda mojligheter bade i funktionalitet och
ekonomi ar motivationen stor hos Lund Renhallningsverk att kopa in ett testfordon
och autoladdare for utvérdering. Elekrifiering av soptransporter ar ett effektivare
system for avfallshantering och kommer att medfora ett minskat beroende av
fossila brénslen samt en tystare transport i en kénslig och t4tbebyggd stadsmiljo.

Invest Stockholm Business Region AB — CITYFRESH — innovativa
system for odling i industrifastigheter

Invest Stockholm med partners planerar for ett hogteknologiskt vaxthus for odling
pa hustak mitt i staden. I den framtida gronsaksproduktionen ska byggnadens och
omradets spillvarme, dagvatten och organiska avfall ateranvandas. Vi ska utvardera
spetsteknik for belysning, ventilation, uppvarmning och vattenrening. Innovativa
odlingssystem som areoponik och akvaponik ska testas. Fastighetsanpassning,
dialog med intressenter och analys av uthildningsbehov ingar ocksa i forstudien.

Smaskaliga véaxthus forvantas bidra till att minska livsmedelsproduktionens
miljobelastning. De ska bli en del av stadernas cirkuldra ekonomi och resiliens. En
viktig hallbarhetsaspekt ar mojlighet att skapa sysselsattning for bade
hogkvalificerad driftspersonal och for personer langt fran arbetsmarknaden eller i
behov av rehabilitering. En ekonomisk nytta ar att byggnadens vérde héjs och att
véxthuset blir en testbddd som kan sttdja fortsatt utveckling av innovativa teknik-
och hortikulturforetag.

Byggstart planeras till slutet av 2018 da vaxthuset anlaggs pa en befintlig byggnad.
Projektet genomfors i samverkan mellan fastighetsdgare, Stockholms stad,
teknikforetag och livsmedelshandel och syftar till att bana vég for etableringar av
hallbar inomhusodling i stader.

Linkdpings universitet — Grona vaxtvaggar med sakernas internet

Detta projekt syftar till att testa och utvardera en systemldsning med en spetsteknik
for miljoforbattring och energieffektivisering. Systemldsningen ar tvéarvetenskaplig
och bestar av bade gréna vaxtvaggar och en avancerad digital teknik, dvs. sakernas
internet (Internet of Things). Projekts mal ar att ta fram demonstratorer och gora
pilotinstallationer i Norrkdping.
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En doktorand kommer att jobba for projektet vid Linkdpings universitet, i
samarbete med Vertical Plants System Sweden AB som ar ett Norrkdpingsbaserat
smaforetag. En sadan typ av digitaliserade vaxtvaggar kommer att forstarka
effekten, nér det galler att forbattra inomhusklimat och -luftkvalitet. Energi kan
sparas pa grund av minskat krav pa ventilationssystem. Efter detta projekt, kan
parterna fortsétta med sitt samarbete genom att utnyttja den etablerade labbmiljon
pa universitetet och andra pilotinstallationer i Norrkoping. Forskare och studenter
kan gora ytterligare experiment genom att specificera nya projekt. Bolaget kommer
att utveckla nya produkter och verifiera nya affarskoncept.

Malarenergi AB — Energisystem stationsomradet

| Vasterds pagar just nu planer for en ny stadsdel i Stationsomradet Kungséngen.
Stadens vision for denna stadsdel &r en ... stadsdel som ér ett viktigt steg pa vigen
i den langsiktiga utmaningen att vara den hallbara och klimatsmarta kommunen”.

Utmaningen i stationsomradet ar bland annat att forsorja olika lokaler som kontor,
bostader, affarer, resecentrum, hotell och industri med energi. Malarenergi vill med
denna forstudie utreda potentialen for ett energisystem baserat pa foljande:

o Lagtempererad fjarrvarme, (4DH) i kombination med kundenheter sasom
solceller.

o Energilager i huskroppar, energifléden mellan olika lokaltyper.

¢ Digitala natstationer.

En utveckling mot lagtempererad fjarrvarme, jamfort med de gamla traditionella
fjarrvarmesystemen som anvands i Sverige idag, ger en energieffektivare
fjarrvarmedistribution och produktion samt minskar foérluster och ger lagre
kostnader for mark och anlaggningsarbeten. Lagtempererad fjarrvarme finns idag
bara pa ett fatal platser i Sverige, till exempel i Norra Djurgardsstaden och i liten
skala i Mélarenergis nat. | denna forstudie vill Méalarenergi vidareutveckla 4DH (4e
generationens fjarrvarme).

I en digital natstation har analog utrustning bytts ut mot digital och stationen ar
utrustad med en hogre grad av intelligenta system. Detta ger ett stabilt nat vid en
hdg andel fornybar energi och vid sjalvkonsumtion av denna. Idag &r installerade
natstationer i Sverige mestadels analoga och innehaller relativt lite intelligens.

Malsattningen med forstudien ar att med hjalp av spetsteknik skapa ett innovativt
energisystem med en hdg grad av automation med larande system, digitalisering
och smarta losningar i stationsomradet.

Rodkullen Exploatering AB — Smart energisystemldsning for Rodkullen
(fjalhby

Projektet omfattar design och optimering av en avancerad energisystemldsning for
Rodkullen by, ett utvecklingsprojekt i Aredalen. Utgangspunkten ar skapandet av
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en modell som beskriver behovet av effekt och energi for el och varme i omradet.
Utifran modellen designas en energisystemldsning fran grunden med hansyn taget
till féljande aspekter: lokal energiforsorjning, nya typer av distributionssystem,
befintliga energisystem och verksamheter, efterfrageflexibilitet, digitalisering,
smarta natlosningar, hallbara transportlosningar samt byggnadens roll i
energisystemet. En optimal kombination av dessa aspekter kan kraftigt minska
energianvandning och effektbehov, vilket i sin tur minskar behovet av extern
utbyggnad av elsystem och produktionskapacitet. Dessutom kan det 6ka
anvandningen av fornybar och atervunnen energi. Darmed minskas lokal och
global miljopaverkan samtidigt som I6sningen mojliggér ekonomisk hallbarhet for
energiforsorjningen till invanare, verksamheter och samhélle.

Den miljoméassiga och ekonomiska hallbarheten bidrar till social hallbarhet i form
av en attraktiv och tillganglig fjallmiljo for besokare samt befintliga och nya
invanare. Resultaten kommer att implementeras i planering och genomférande i
utvecklingen av Rédkullen by, och metodiken kan framdver anvéndas i utveckling
och planering av nya stadsdelar.

Skanska Sverige AB — Innovativ energi- och vattenteknik for Mérkgréna
Hagavik

Skanska ska i Hagavik utanfor Vaxjo skapa ett bostadsomrade med stark
miljoprofil. Vi planerar for 150 Svanenmaérkta radhus och lagenheter som ska klara
Skanskas (och Sveriges) tuffaste niva "Morkgront" i vart verktyg for gront
byggande, Gréna kartan. Morkgront innebar betydligt tuffare krav &n i dagens
miljocertifieringssystem och ar en bra drivkraft for att i demonstrationsprojekt testa
ny miljoteknik. Det mérkgrona kravet for energi ar "netto noll priméarenergi" med
hjélp av fornybar energi, nagot som medfor minst 75 % lagre koldioxidemissioner
for driften.

Via en forstudie vill vi utvéardera en solcellsanlaggning med batterier som anvander
FerroAmps smarta teknik for styrning, lagring och utjamning av elektricitet.
Forutom energieffektivitet har Hagavik ett mal om resurssnal vattenanvandning.
Darfor kommer vi att utvardera Orbitals energi- och vattensnala rymdduschar, men
aven teknik dar gravatten anvands for spolning i toaletter.

Var vision ar att Hagavik blir en forebild for andra stadsdelar genom konkreta
I6sningar for 6kad hallbarhet.

Skelleftea kommun — Klorfritt badhus

Skellefted kommun ska gora en forstudie med att testa ett alternativ till klor som
desinficering i offentliga bad. Féretaget BioCool har utarbetat en metod baserat pa
en kvartdr ammoniumforening som &r biologiskt nedbrytbart och verkar mot
bakterier, mdgel- och jastsvampar samt alger. Da kloret ar nastintill den enda
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metoden idag att rena badvatten ser vi stora vinster i att ersatta den for saval miljon
som for anstallda och besokare pa badhusen. Det skulle dven ge hallbara
anlaggningar och lagre driftkostnader. Skelleftea kommun ska bygga ett nytt
badhus, och forutsatt att metoden testats och utvarderats skulle denna klorfria
vattenrening kunna infdras i stor skala.

SLU - Storskalig produktion av foderprotein fran hushallsavfall

Projektets dvergripande mal &r att 6verfora forskning i labbskala till ett
behandlingsystem i full skala. Modulen som utvecklats pa labbskaleniva kommer
anvéandas som grundmodul for uppskalning av systemet for vidareutveckling av en
komplett behandlingsmodul med kapacitet att behandla ett ton avfall per dygn.

Inom projektet kommer vi att behandla matavfall med hjélp av fluglarver. Larverna
bryter ned matavfallet och producerar en kompost och en fluglarvsfraktion.
Komposten kan sedan anvéandas till jordprodukter medan fluglarverna kommer att
anvandas for produktion av djurfoder dar larvernas hdga proteinhalt gor att de kan
ersatta fiskmjol i fodret.

Med denna behandling introduceras en helt ny vardekedja for samhéllets biologiska
avfall. Genom att vi behandlar avfallet pa samma sétt som naturen gor, med
fluglarver som lever i symbios med nedbrytande bakterier, kan vi bryta manga
spridningskedjor for bade mikrobiell smitta och organiska fororeningar. Genom att
fluglarverna koncentrerar fett och protein till en latthanterlig del (larvbiomassa)
mer &n dubblerar behandlingen vérdet av avfallet jamfort med dagens vérde. Detta
behandlingssystem mojliggor att avfallet fortsatt stannar i livsmedelskedjan vilket
resulterar i att vaxtnaringen halls i kretsloppet langre.

Framtida implementering av projektet ar att detta skall utvecklas till en alternativ
behandlingsmetod for matavfall.

Sollentuna kommun — Linbana som kollektivtrafik i Sollentuna

Sollentuna kommun avser i samarbete med Trafikforvaltningen, Stockholms lans
landsting utreda forutsattningar for att anldgga en linbana som kollektivtrafik.
Linbanan planeras utgéra en integrerad del av befintligt kollektivtrafiknat.

46



NATURVARDSVERKET

Illustration: dinellJohansson pé uppdrag av Sollentuna kommun.

Linbanestrackningen planeras mellan Haggvik pendeltagsstation och
stadsutvecklingsomradet Vasjon, med tva mellanstationer. Fullt utbyggt planeras
Vasjon innehalla cirka 4 000 nya bostéader. Potentialen utmed hela
linbanestrackningen uppskattas till 6ver det dubbla. Strackan &r cirka tre kilometer
lang. Varje gondol har plats for tio sittande personer och avgar var tjugonde
sekund.

Sollentuna kommun startade arbetet med planering av linbana pa idéstadie 2011.
Programsamrad genomfordes varen 2015. Ytterligare studier och projektering
behdver goras avseende bland annat utformning av en effektiv och attraktiv
bytespunkt vid Haggviks pendeltagsstation men dven Gvriga stationers utformning.
Riskutredningar, omgivningspaverkan med avstand till bostader, regelverk kring
insyn och 6vrig lagstiftning ar exempel pa andra omraden att utveckla och fordjupa
kunskap kring.

Ur energisynpunkt har linbanan stora fordelar genom att vara mycket
energieffektiv. Att trafikslaget inte bidrar till trangsel, att kapaciteten ar hog,
komforten god, tillgangligheten bra, driftsakerheten hog, markintrang litet,
bullernivaerna laga och utslapp minimala ar andra positiva effekter.

Stockholms universitet — Fjarranalys i stadens tjanst — fordjupad forstudie
kring spjutspetsteknik for automatiserade underlag till effektiv regional
biotopkartering

Stockholm och andra stadregioner &r standigt vaxande och star infor utmaningen
att gora det pa ett hallbart satt dar den biologiska mangfalden och friska ekosystem
tillsammans med kulturvarden bevaras och forstarks. Arters utbredning och
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ekosystemtjanster erkanner inga administrativa granser. Darfor maste planeringen
kunna ske ur ett regionalt perspektiv. Detta leder till ett starkt behov av regionala
underlag och analyser av stadens urbana gronstruktur och dess genomslappliget for
olika artgrupper i form av spridnings- och habitatanalyser. For att mota denna
efterfragan, utvecklar Stockholms universitet, pa uppdrag av Lansstyrelsen
Stockholm spjutspetsmetodik for en forbattrad biotopdatabas tankt att tacka hela
lanet pa ett tidseffektivt och ekonomiskt forsvarbart satt.

Detta projekt ar hogst tillampat och soker 6verbrygga kapaciteten i modern
fjarranalys med visioner och ambitioner fran tillampad naturvard. Den metod for
biotopdatakartering som utvecklas bestar av tre steg; ett inledande med automatisk
klassificering av indata, ett med visuell flygbildstolkning av biotoptyper och
egenskaper samt ett efterbearbetningssteg dér attributdata knyts till fardigklassade
och tolkade biotopytor.

- = ,\é“"»

Metodens 3 steg till biotopdatabas ot
Indata: S'cncigkhqlms
universitet

M -

Flygbild: IRF-orto + DSM i
Laserdata: NH DEM (LM)

Masker: skog,
Fastighetskartan (LM) | ickevegetation,
Nationell végschablon (TrV/SCB) r oppen tic
Blockdatabasen (JV) vatten, akermark

Steg 1:

Semi-automatisk -

CadasterENV
biotopsegmentering skog (Metria) __J

zonal statistics
V |
BN initisla ytor och
< Klasser
Indata: Euitios: WA Attribut
Fotogrammetriska Oppen vegetation Markanvandnin S
fyabider RF 130 || Buskmark grasmark, > q eg2:
(ug) I : skog enl. fuktighet mm Skogsfas Visuell 3D-tolkning

Steg 3: indata Raster fransteg1:
fardiga ytor T.ex, krontackning, tradhojd, lummighet
i Vathetsindex

CadasterENV pixel

zonal statistics

2 Steg 3:
v"—}") N Automatisk
> ¢ skattning av vissa

attribut

Department of Physical Geography

Beskrivning av metoden for biotopkartering.

Syftet med innovationsprojektet &r att vidareutveckla och implementera den mest
tekniska delen i steg 1. Projektet har tva faser dar den forsta ar ett
fordjupningsarbete i sjdlva metodutvecklingen och den andra &r forstudiens
implementering i hela l&net.
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Efter avslutat projekt kommer ett enhetligt och detaljerat underlag att finnas redo
for att lanets kommuner ska kunna upphandla flygbildstolkning som tar fram den
slutgiltiga biotopdatabasen.

umbilical design AB — Astrostaden — spetsteknik fran rymdsektorn
integreras i byggnader for hallbar stadsutveckling

Projektet Astrostaden avser att Umbilical Design tillsammans med Humlegarden
Fastigheter och AF kommer att genomféra en férstudie dar rymdtekniker och
rymdmaterial ska analyseras och testas i Humlegarden Fastigheters byggnader.
Umbilical Design ar kontrakterat av ESA (European Space Agency) som en av 16
Space Brokers att verka for teknikoverforing fran rymdsektorn till industrin. Syftet
med projektet ar att integrera spetstekniker fran rymdsektorn med relevant
hallbarhetseffekt i Humlegardens befintliga byggnader och i nybyggnation.

Umbilical Design har gjort ett urval av tekniker utifran byggsektorns behov och de
tekniker som beddms ha mest hallbarhetseffekt. Rymdtekniker som planeras
undersokas i projektet ar:
e Isolerande och filtrerande material
Material som omvandlar koldioxid till syre
Teknik for rening av vatten
Atervinning av energi
Adaptiva system for datahantering och felsokning

Miljomassig hallbarhet:
e Energibesparingar genom material som isolerar battre
e Forbattrad inomhusmiljo, t.ex. genom luftrening
o Resurseffektivitet

Social hallbarhet:
e Primart sa kommer vi att inspirera med rymd, och dven paverka
byggbranschen till att skapa mer hallbara byggnader med hjalp av rymd.
o Battre material for ventilation och luftrening kan leda till battre halsa.

Ekonomisk hallbarhet:
e Minskade driftskostnader
o Minskade energikostnader

Syftet ar att de tekniker och material som testas i detta projekt sedan ska
implementeras i olika byggnadsprojekt i staden; i befintliga byggnader samt i
Christer Fuglesang Space Center (CFSC), ett stdrre byggprojekt som planeras i
Stockholm baserat pa rymdtekniker som kommer att bli en smart och hallbar
byggnad, och verka som en plattform for rymd, teknik och innovation.
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Urbio AB - Strandnara byggande i kallt klimat — planering och
gestaltning av integrerade system for infrastruktur

Planeringen av Vassara-Sandviken &r en del i den 6vergripande
samhallsomvandlingen i Gallivare. Det innebar en flytt av bostader och andra
funktioner fran det intilliggande Malmberget, dar samhallet nu behéver flyttas till
foljd av gruvbrytningen.

Byggandet av det nya utvecklingsomradet i Vassara-Sandviken &r planerat till
2018. Forutsattningen ar dock att fragestéallningar kring mark, infrastruktur, natur,
rekreation och bostader kan fa en kostnadseffektiv och socio-ekologisk resiliens
som motsvarar de hogt stallda kraven.

Warm in the Winter Strandnidra byggande i kallt klimat Stockholm 2017-02-08

3. Ekologiska och hydrologiska forutsattningar far en

framtradande roll | gestaltningen. Helheten bidrar till en

soclo-ekologisk reslliens som svarar mot behovet av hoga
och ett starkt ekosystem.

2. Bebyggelse och Infrastruktur ska gestaltas Integrerat, sa fit == L 1 1
att bada delarna ger plats for vattnets skiftande nivaer och
naturmarkens behov av yta och kontinuitet.

1. Sammantaget ska projektet uppna en gestaltning dar
arstidsskiftningarna, de fluktuerande vattennivaerna och
den ekologlska sarprageln utgor grunden for ett attraktivt
boende- och rekreationsomrade.
Koncept
Skala 1:300

Bild dver konceptsektioner for projektet Strandnéra byggande i kallt klimat.

Projektet Strandnara byggande i kallt klimat ar darfér en mycket viktig del i
genomforandet. Det ska innehalla en gestaltning som visar ett lokalt
systemberoende mellan unika ekologiska och hydrologiska forutsattningar, héga
rekreativa varden, bostadsbehov samt robusta infrastruktur- och markanldggningar.

Projektet genomfors av Urbio, Warm in the Winter och Gallivare kommun som till

sin hjélp har spetsteknik och systeml@sningar utvecklade i de Vinnovafinansierade
projekten Gron Nano och Attract samt expertkompetens fran bade SLU och LTU.
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Bilaga 3 — Projektbeskrivningar av beviljade
ansokningar i den forsta omgangen 2017

Goteborgs stad, Stadsbyggnadskontoret — City Information Modeling,
CIM

Det huvudsakliga och dvergripande syftet med projektet ar att skapa forutsattningar
for hallbar stadsplanering som i sig ar grunden for hallbar stadsutveckling. For att
ta ner det pa en mer praktisk niva handlar det om att battre och lattare forsta
komplexa system och samband samt se och forsta hur olika parametrar beror av,
och paverkar varandra. Darmed skapas ett battre underlag for dialog med
medborgare och ndringsliv samt tydliga underlag for politiska beslut.

Projektet &r en forstudie och test av dynamisk modellering av flera samverkande
parametrar inom stadsplaneringsarbetet. Inom ramen for detta projekt kommer
huvudsakligen stadsstrukturer tillsammans med trafikfléden att modelleras.
Konkret innebér det en dynamisk modell och integration mellan verktygen City
Engine (strukturer med bl.a. exploateringstal) och VISSIM (trafikfloden) samt
delar av den underliggande informationsmodellen (CIM).

Metodiken kommer under projektets gang att implementeras i det pagaende
stadsutvecklingsprojektet Dag Hammarskjolds boulevard.
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City Information Model

Habermann Design & Development AB — Urindehydrering i hemmiljo
Habermann Design & Development AB har utvecklat en produkt for dehydrering
av urin som kan anpassas till befintliga toaletter. Genom att kéllsortera urinen fran
fekalierna samt torka det kan en stor méangd nédringsamnen tas tillvara. Detta
minskar volymen drastiskt vilket skapar mojligheter till en kostnadseffektiv
logistik. For att sakerstélla en effektiv service och logistik nyttjas en digital
plattform. Produkten méjliggor stadsnara atervinning av humanavfall och
exploatering av mark frikopplat fran VA-natet.

| detta projekt kommer produkten att demonstreras och testas i Skellefted Kommun
avseende funktion samt hur den pa béasta satt kan integreras i kommunens
infrastruktur for avfallsfloden.

Var ambition &r att inom tre ar ha en fungerande produkt till forsaljning som kan
anvandas i stadsmilj6 vid till exempel renovering, nybyggnation och
stadsfortatning. Ett torrt kretsloppsbaserat sanitetssystem helt baserat pa cirkuldra
principer tros vara ett kostnadseffektivt alternativ till dagens vattenburna system
samt frdmja ekosystem och halsa.

Morf Landskapsarkitektur AB — Transplantation av vegetation till
bjalklag for innovativa dagvattenlésningar

Malet med projektet ar genomfora en forstudie samt hitta en metod for att
transplantera vegetation till bjalklag, bade trad och markvegetation. En viktig
aspekt for att lyckas med en vegetationsflytt ar vattentillgangen. Projektet kommer
darfor undersoka hur transplantationen kan stdjas av ett innovativt
dagvattensystem.
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Syftet ar att befintlig lokal vegetation som annars skulle tas bort ska kunna
ateranvandas vid nyexploateringar i storre grad an vad som sker idag och darmed
generera mervarden. Sociala — da omtyckt befintlig vegetation kan bevaras for de
boende. Ekonomiska — genom att anvanda en lokal resurs och utnyttja dagvatten
istallet for att se vattnet som ett problem. Ekologiska -— med bl a att minskade
transporter av trdd, minskade risker for import av sjukdomar samt bevarande av en
del av omradets biodiversitet.

Efter projektets slut planeras resultaten att anvandas vid en nybyggnation av ett
kvarter i Uppsala, som idag har stora biotopvérden.

Morbylanga kommun — Morbylanga Vattenverk, delprojekt Forstudie
Process

Vintern 2015/2016 var extremt torr pa Oland, vilket medforde att Morbylanga
kommun pa sodra 6n drabbades av mycket laga grundvattennivaer under 2016.
Kommunen kunde inte klara vattenforsérjningen pa egen hand utan fick ta hjalp av
omkringliggande kommuner. For att klara vattenforsorjningen dven under torra ar
har kommunen darfor beslutat att bygga ett avsaltningsverk for
dricksvattenproduktion i Mdérbylanga samhalle. Som ravatten till verket avser
kommunen att anvanda utgaende renat processvatten fran ortens
industrireningsverk, samt brackt vatten fran bergborrade brunnar vid Kalmarsund.

Projektet Forstudie process avser forsék med rening av bade processvatten och
brackt vatten till dricksvattenkvalitet i tre pilotanlaggningar under sommarhalvaret
2017. Reningen baseras pa omvand osmos-teknik. Resultatet fran forsoken
kommer att anvandas for dimensionering och utformning av ett avsaltningsverk i
full skala, som planeras vara i drift till sommaren 2019.

Illustration hur avsaltningsverket ar tankt att se ut. lllustrationen &r gjord av Norconsult

RAF Group AB — Forstudien for djupgeotermiska pilotanlaggningen i
Karlskoga

Syftet med att under 2017 inledda fornyelsebara energitekniska forstudieprojekt i
Karlskoga, ar att under 2018 klarlagga forutsattningarna for etableringen av
pilotanlaggningen baserat pa Energeoteks innovativa NxGeo®-system. Detta for
nésta generations leveranser for fornyelsebar lokalt producerad utslappsfri
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basenergi. NxGeo-systemets energiomvandling sker med innovativa
exploateringstekniker innefattande 3D-designade avancerat uppborrade kanaler i
slutet system i berggrunden for hogeffektiv geotermisk varmeutvinning. Det
geotermiskt varmda vattnet varmevaxlas darefter i NxGeo-anlaggningen till
fjarrvarme for kontinuerliga varmeleveranser, samt atercirkuleras genom den
geotermiska varmevaxlaren. Energileveranserna inriktas initialt pa fjarrvarme till
Karlskogas fjarrvarmenét. | senare skede potentiellt &ven kompletterat med
leveranser av elektricitet, kyla samt kaskadbaserade lagtempererade
energiapplikationer till samhallet, samt for referensdemonstrationer.

Bild: Exempeldesign NxGeo® fornyelsebar utslappsfri energianlaggning

Forstudiens och NxGeo-systemets energitekniska etableringsmal, skapar
banbrytande svensk referensanlaggning och samhallsutveckling. Starker
Karlskoga-regionens energiomstallning och strategiska hallbarhetsutveckling.
Effektiviserar miljoskyddet, naringslivets forutsattningar och arbetstillfallena i
Karlskoga-regionen, inklusive dess industriella och hdgteknologiska globalt
exportinriktade industrikluster. Projektmalet starker kommunens och regionens
ekonomi och medborgarnas sociala och 6vergripande vélfard och sakerhet.

Stockholms kommun, exploateringskontoret — Norra Djurgardsstadens
fysiska resursfloden

Stockholms stads exploateringskontor har tillsammans med KTH arbetat fram en
konceptuell kretsloppsmodell 2.0 fér Norra Djurgardsstaden med avsikten att
tydliggdra hur vatten-, energi- och materialfléden kopplar till varandra i staden.

Denna har tolkats i en digital informationsplattform, kallad REFLOW
(www.reflow.stockholm.se), vars évergripande syfte ar att skapa en dkad insikt om
dessa fysiska resursfloden (energi, vatten, material) pa alla nivaer i samhallet (t.ex.
individer, skolklasser och beslutsfattare) och ddrmed skapa incitament for att bidra
till ett mer resurseffektivt samhalle. REFLOW behdver nu vidareutvecklas och
kompletteras med mer detaljerad och systematiserad information. Syftet med
projektet Norra Djurgardsstadens fysiska resursfléden ar att utarbeta en
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demonstrator for fysiska resursrakenskaper i en stadsdel som ska kunna integreras i
REFLOW.

oo

Reflow

Reflow visar stadens samspel med planeten med exempel fran Norra
Djurgardsstaden. Globala och lokala floden av energi, vatten och material far
staden att leva. Upptack stadens dolda floden. Go Reflow!

Vid ett lyckat projekt kommer demonstratorn att anvandas i stadens arbete och bor
kunna bli ett vardefullt verktyg, framfdrallt i uppféljnings-, informations- och
utbildningssyfte. Pa langre sikt ar syftet att den ska kunna bli ett verktyg i
storskalig planering av stadsdelar som Norra Djurgardsstaden. Med detta skapas
mojligheter till att utveckla Stockholm mot en 6kad fysisk resurseffektivitet. En
enkel berékning visar att 5 procent 6kad resurseffektivitet kan ge en
samhéllsbesparing motsvarande 5-10 miljarder per ar i regionen. En 6kad fysisk
resurseffektivitet (0kad energieffektivitet, mindre anvandning av (&4ndliga) resurser,
minskade emissioner, minskad avfallsproduktion) innebér en 6kad
samhéllseffektivitet.

Den internationella signifikansen av projektet och ett utvecklat REFLOW é&r
mycket stor. Stockholm &r en ledande miljoaktor och ett framgangsrikt projekt
kommer att starka Stockholms position som en globalt ledande miljostad. Det kan
fa stora och positiva effekter vad galler hallbar stadsutveckling ocksa
internationellt. Projektet & med som en sjalvstandig enhet i en EU-ans6kan (med
Tyskland och Holland), och om den blir beviljad kommer demonstratorn och
integreringen i REFLOW utgdra ett praktiskt exempel.
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Stockholm Vatten och Avfall - HSMA forstudie NIR-teknik (near
infrared)

Stockholm Vatten och Avfall planerar att bygga en sorterings- och
mottagningsanlaggning som ska ta emot hushalls- och matavfall fran Stockholms
stad. Den sorteringsteknik som anlaggningen ska anvanda sig av ar annu inte
fastslagen. Projektet "NIR™ &mnar darfor undersoka och utvérdera
sorteringstekniken NIR (infrarddstralning) som en majlig teknik. Tekniken
kommer att utvarderas med avseende pa prestanda, utbyte, sorteringsnoggrannhet,
kapacitet och renhet.

Syftet med projektet &r att skapa ett underlag for beslut om inférande av
sorteringsteknik i anlaggningen samt att bidra till att fler far upp 6gonen for NIR-
tekniken i Sverige och i varlden. NIR &r en spetsteknik som vid anvédndande
kommer att bidra till en hallbar stadsutveckling i och med att den mojliggor en
hogre andel utsorterade atervinningsbara fraktioner i forhallande till andra tekniska
I6sningar. Det leder till att en hogre andel avfall gar till tervinning, vilket i sin tur
medfor en forbattrad miljoé och mindre utslapp av fossila vaxthusgaser. Sortering
med NIR beddms krava endast sma forandringar i Stockholms nuvarande
insamlingssystem vilket mojliggor att implementeringen av tekniken kan inforas
relativt kostnadseffektivt. Darmed &r staden ytterligare ett steg narmare att na malet
gallande insamling av invanarnas matavfall, 70 procent ar 2020.

Trivector — Hallbar mobilitet i bilfritt boende i fastigheten Xplorion, Lund

LKF och Trivector avser att skapa ett "bilfritt boende" i fastigheten Xplorion pa
Sodra Brunnshdg i Lund genom att tillhandahalla mobilitetstjansten EC2B &t de

56



NATURVARDSVERKET

boende i samarbete med Skanetrafiken och Sunfleet. Genom att erbjuda en mix av
mobilitetstjanster (kollektivtrafik, bilpool, cykelpool mm) som en integrerad del av
bostaden reducerar EC2B efterfragan pa privat bilinnehav och darmed behovet av
parkering, vilket gor att byggkostnaderna minskar och mindre mark och
byggmaterial tas i ansprak. | projektet kommer Trivector att vidareutveckla och
testa tjansten pa potentiella anvandare, samt sékerstélla goda forutsattningar for
uppskalning.

En hallbar stadsutveckling stéller krav pa att vi bygger tatare, garna billigare, och
minskar privatbilismen. EC2B svarar mot alla dessa behov. Genom att koppla
samman bostader och mobilitet skapas synergieffekter som gor att resurserna i
systemet kan utnyttjas betydligt mer effektivt an idag. Bade kommuner och
fastighetsdgare har uttryckt stort intresse for EC2B.

EC2B ERBJUDER VIA BOENDET (FASTIGHETEN)... @
PAKET AV RADGIVNING COMMUNITY

MOBILITETSTJANSTER

8

Uppsala kommun, Sport- och rekreationsfastigheter AB — Specialteknisk
sand for energieffektiva konstgrasplaner

Uppsala kommun Sport-och rekreationsfastigheter AB utfor i samarbete med
Stiftelsen for samverkan mellan universiteten i Uppsala, néaringsliv och samhalle
(STUNS) ett projekt med namnet "Specialteknisk sand for energieffektiva
konstgrasplaner".

| dagsléget behover konstgrasplanerna i Uppsala kommun varmas upp under
vintertid for att uppfylla fotbollsspelarnas krav pa planernas mjuk- och spelbarhet.
En hard plan forsamrar forutsattningar for utdvande av olika sporter och 6kar
skaderisken for utovarna. Da tidigare undersokningar visat att det ar sandlagret som
fryser pa konstgrasplanerna ska man nu utféra tester med en hydrofob sand som
inte stelnar i lika hog grad vid kalla temperaturer och dédrmed antas ta bort
planernas uppvarmningsbehov. Denna sand ska testas i storre skala vad galler
notning, miljopaverkan, spelbarhet, vattenavst6tning samt uppskalning.

Miljomassigt kommer den planerade atgarden att leda till stora energibesparingar
da den arliga energianvandningen for uppvarmning uppgar till cirka 700 MWh per
ar och plan. Socialt kommer atgarden leda till att Uppsalas planer kan brukas &ven
vintertid (bade av lag samt for spontanspel av stadens ungdomar) samt att det blir
mindre trangt i inomhushallarna. Ekonomiskt kommer kostnaderna for
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uppvarmning att minska drastiskt samt generera fler intakter da foreningar betalar
for anvandandet av planerna aret runt.

Varberg Energi AB — Fjarde generationens fjarrvarmenat i Varberg

Dagens samhélle &r i stdndig och snabb forandring och helt beroende av energi.
Fjarrvarme ar en vl provad teknik men utvecklas anda standigt. Nasta steg ar
fjarde generationens fjarrvarme, som innebdr att man har lagre temperaturer i
systemet.

Fjarde generationens fjarrvarme innefattar ett antal andringar mot dagens teknik
som effektiviserar utnyttjandet av energin med laga temperaturer och smarta
fjarrvarmesystem. Med denna teknik bor energiforluster i olika delar reduceras,
vilket har positiv paverkan pa bade miljé och ekonomi. Med smarta varmesystem
okar ocksa komforten i fastigheten.

Under vart projekt ska en projektering goras for att implementera fjarde
generationens fjarrvarme i ett verkligt fall. Att fa till stand en forsta
implementering av fjarde generationens fjarrvarme och visa fordelarna jamfort med
dagens teknik ar vasentligt for att ka intresset och fa ut tekniken i samhallet.

Malet &r att visa i praktiken hur fjarde generationens fjarrvarme kan vara
framtidens teknik inom fjarrvarme.

White Arkitekter AB — Eco Canopy: Nytankande arkitektur skapar ett
medelhavsklimat i kvarterets utemiljo

For stadsdelen Ebbepark i Linkdping planeras byggandet av ett kvarterstackande
klimatskal med innovativa byggmaterial och nytdnkande design. En regn- och
vindskyddad utemiljo far ett medelhavsliknande klimat och battre forutsattningar
for gronstruktur och urban odling. En attraktiv och halsosam utomhusmiljoé med
behagligt klimat aret om okar naturligt kontakter och gemenskap i kvarteret.

Klimatanpassat kreativt byggande kombineras med ekosystemtjanster och
spetstekniker for belysning, ventilation och hantering av kvarterets avfall och
avloppsvatten. Digitalisering av byggande &r en viktig del av projektet, bade vid
design och konstruktion, men ocksa genom att skapa en framtidsorienterad digital
infrastruktur for kvarteret. Den ska styra energi och floden och ocksa bli en
kunskapsgenererande plattform dér anvandarna kan interagera med byggnadens
prestanda och med varandra.

Projektet kan bidra till skapandet av fler klimatanpassade stadsdelar, nar

projektresultatet ateranvands for renovering och fortatning bade i nya stadsdelar
och nar miljonprogramsomraden fornyas.
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Bilaga 4 — Projektbeskrivningar av beviljade
ansokningar i den andra omgangen 2017

Alovivum AB — Innovativ, kretsloppsanpassad odling i stadsmiljé med hog
effektivitet

Alovivum utvecklar framtidens odlingsplattform och en kretsloppsanpassad
systemlésning med optimal tillforsel av vatten, ndring, koldioxid och ljus samt
kontroll av klimat (temperatur och luftfuktighet) via luft- och varmevaxling.
Plattformen ger mojlighet till atervinning av varme, vatten och naring samt
anvandning av fornyelsebar elproduktion.

Projektet skall a) klarlégga vilka faktorer

som ér viktiga for att lyckas med hallbar <
odling i en boendemilj6 och
interaktionen mellan olika aktorer i
staden och samhéllet vid odling, b)
analysera drift och ekonomi for hallbar
odling i boendemiljé samt
spridningspotential for stadsodling och
¢) kvantifiera effektiv resursanvandning
och transformativ effekt vid anvandning
av plattformen i stadsodling samt ‘
analysera atgarder for J!; :
kretsloppsanpassning (atervinning av
resurser och fornyelsebar el).

For att uppfylla malen kommer projektet att genomforas dels som en forstudie
(undersokningar av olika forutsattningar) dels som en pilot via odling i plattform i
boendemiljo (MKB, Greenhouse) samt tester kring atervinning (AquaTersus).

Projektet avser visa en signifikant effekt pa hallbar livsmedelsforsérjning inom
staden, med a) hogre effektivitet i att utnyttja vatten, naring och energi, b) hdgre
produktivitet i odling av gronsaker (minst fem ganger hogre an vid konventionell
odling), ¢) hogre kvalitet for odlade produkter (naringsinnehall, smak, giftfrihet,
etc.) och d) atervinning av vatten, naring och varme samt anvandning av
fornyelsebar el (solceller, vindkraft, etc.).

Projektet kommer att visa att effektiv och hallbar odling ger en méjlighet for staden
att inga i en storre vardekedja, fran viss sjalvhushallning i boendemiljger till
leveranser av lokalt producerade grodor med hog kvalitet och hallbarhet till andra
aktorer i samhallet, t ex via torgforséljning, restauranger, foradlare av livsmedel,
distributérer och matbutiker till stadens konsumenter.
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Graytec AB — Gravattenatervinning pa HSB Living Lab

HSB Living Lab har beslutat att testa Graytecs system for atervinning av gravatten
i fastigheter. Malet och syftet med detta projekt ar att genom proof of concept ta
fram en kommersialiserbar systemlésning som kan bidra till att na de malen
Sverige och EU satt till besparing av vatten, energi, och miljon fram till 2030.

Effekterna av ett lyckat projekt blir att vi kan presentera alternativ till
fastighetséagare for att minska fastigheters beroende pa de stora kommunala V/A-,
och energisystemen, samtidigt som de sparar kostnader. Genom lokal atervinning
av fororeningar fran gravatten, kan vi minska féroreningarna i sjoar, vattendrag och
grundvatten.

Mycket forskning pagar inom hallbar stadsutveckling och man vet att lokala
cirkulara system har stora fordelar. Vart projekt fokuserar pa detta och kommer att
fa positiva konsekvenser for urbana miljoer.

Gronska Stadsodling 365 AB — Vertikal odling som utnyttjar stadens
resursfloden

Gronska &r ett stadsodlingsféretag som producerar gronsaker och érter med vertikal
odling. Vertikal odling &r en ny typ av systemldsning dar odling sker inomhus, i
vaningsplan och med LED belysning.

Fokus for planeringsprojektet &r att utreda cirkuldra fléden i staden och att
understka hur en storskalig vertikal odling kan integreras i stadens flode for att
uppna hallbar utveckling. Specifikt sa kommer cirkulart nyttjande av koldioxid,
naring och restvarme att utredas och utvecklas.

Effekterna Gronska vill uppna ar att fa mer djupgaende forstaelse kring hur stadens
floden kan tillvaratas for att uppna en mer resurseffektiv och héllbar odling. Over
hélften av den mat som konsumeras i Sverige importeras, genom att odla lokalt kan
livsmedelstransporter minskas och sjalvforsérjningsgraden 6ka.

Genom detta planeringsprojekt kommer Gronska dven att kunna arbeta fram de
underlag som kravs for att kunna bygga en hallbar, kommersiell vertikal odling i
stor skala dar resultat fran detta projekt kan implementeras.

Karlskrona kommun — Utveckling av mobildataanalys for
askadliggorande av trender i trafiksystemet for mojliggérande av malstyrd
strategisk planering

Mobilnéten har information om alla telefoner som &r kopplade till en viss
leverantor. Det gar att genom hastighetsberakning och med geografisk information
rakna ut vilket transportslag en telefon anvander, t.ex. bil, cykel eller gang. Med
hjélp av aggregerade och anonymiserade data fran mobilnatet kan man fa insikter
som kan bidra till en effektivare stadsplanering. Om inhdmtade mobildata kan
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kopplas samman med kommunens GIS-system kan anonymiserad information
struktureras och laggas till andra informationsskikt, vilket méjliggér djupare analys
och forstaelse for stadens trafikmonster och samband. Tekniken mojliggor insikter
om trafikbeteenden, resmonster och dygnsférdelning. Detta kan utgdra underlag for
malinriktade insatser vid lika typer av planering.

Projektet syftar till att méjliggora medvetna atgardsval for utveckling och
effektivisering av trafiknatet, mot ett socialt, ekologiskt och ekonomiskt hallbart
trafiksystem.

Innovationsvérdet ligger i utdkad och kostnadseffektiv analys istéllet for manuell
trafikdatainhamning. Metoderna mojliggér ocksa att hela populationens faktiska
data kan anvéndas, istallet for statistiskt osakra fragment, som idag kommer fram
genom punktvis méatning eller enkéter.

Orust kommun — Systemldsningar for utveckling av klimatanpassning av
det kustnara samhallet

For att uppna hallbar klimatanpassning av kustsamhéllen kravs multifunktionella
systemldsningar som motverkar negativa klimateffekter (t.ex. Oversvdmningar)
samtidigt som naturliga forutsattningar beaktas och andra samhéllsvarden t.ex.
rekreation, kultur- och naturvarden samt ekosystemtjénster tillgodoses. | projektet
gors en forstudie som grund for ett planeringsverktyg (multi-kriterieanalys) som
kan anvandas i tidiga planskeden for att hitta de bast lampade atgarder utifran
platsspecifika forutsattningar, och vid ratt tidpunkt for att optimera den
samhallsekonomiska nyttan. Verktyget testas i tva pilotkommuner, Orust och
Kungélv, dar resultaten kommer utgdra grund for fortsatt detaljplanering och
projektering av skyddsatgarder mot ett stigande hav, 6kande floden i vattendrag
samt skyfall. | projektsamarbetet ingar aven Chalmers, SMHI samt
kustkommunerna Goteborg, Stenungssund, Tjorn och Uddevalla. Malsattningen &r
att verktyget i forsta hand ska kunna anvandas av samhallsplanerare (t.ex.
oversiktsplanerare) pa kommuner och myndigheter.
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RISE Interactive Institute AB — CAPE (Comfort Action Plan for Energy) -
Digital 16sning for ett balanserat varmesystem i byggnader

I Sverige finns ca 30 000 bostadsrattsforeningar som behdver hantera sina
varmesystem, men oftast saknas kunskaper for att ta informerade beslut kring
varmeforvaltningen. Vart projekt innefattar ett digitalt sjalvdiagnospaket for
varmesystemet i bostadsréttsforeningar. Tanken &r att detta ska motivera till
atgarder och underlatta kommunikationen med experter, exempelvis energibolag
och varmekonsulter. Den stora besparingspotentialen kan ge saval ekonomiska som
miljomassiga hallbarhetseffekter genom minskade kostnader och utslapp, samt
sociala effekter genom forbattrad inomhuskomfort. Sensordata i
bostadsrattsforeningar i Stockholm kommer att insamlas under 2018. Varje
deltagande hushall kommer fa ett sensorpaket for att mata inomhus- och
utomhustemperaturen samt inkommande och utgaende varme. Genom intervjuer
med de boende samt aktivitetslogg kommer vi att koppla ihop kvalitativa och
kvantitativa data.

Resultaten fran detta projekt kan tas vidare av organisation dar paketet anpassas till
unika affarsmodeller. Mojliga langsiktiga effekter ar exempelvis standardiseringar
for diagnostisering av varmesystem dér ett bolag ansvarar for varmesystemets
balans.

Sollentuna kommun — Skalbar och dynamisk avfallshantering i Vasjon

Syftet med forstudien &r att tillsammans med medverkande specialister och
sakkunniga fran bade offentliga och privata organisationer identifiera och
undersoka forutsattningar och utmaningar for en lokal och smaskalig avfallsservice
i ett omrade med tat stadsbild, hogt stallda hallbarhetsmal och lang
fardigstéllandetid.

Smaskaligheten och den dynamiska aspekten innebar bland annat att undersoka
for- och nackdelar med sma, lokala transporter, hdgfrekvent insamling och hog

bemanningsgrad, och huruvida dessa losningar kan generera nya arbetstillféllen,
forbattrad resursanvandning och forbéattrad sortering.

Skalbarheten &r intressant eftersom Vasjon ar ett stadsbyggnadsprojekt med lang
fardigstallandetid, dar de forsta boenden redan &r pa plats och de sista flyttar in ar
2032. For att b.la. minska tunga transporter under byggtiden kommer vi att
understka mojligheten med en avfallsservice som véxer i samma takt som behoven
uppstar i omradet nar fler manniskor och verksamheter flyttar in.

Hallbarheten &r representerad i alla aspekter av forstudien och stracker sig over
ekonomisk, ekologisk och social hallbarhet.

Vi hoppas att denna forstudie leder fram till en rad intressanta insikter och
slutsatser runt lokal och smaskalig avfallshantering och vilka nya synergier och
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mojligheter detta kan innebéra. Om forstudien pavisar att det finns goda
forutsattningar, sa ar ett pilotprojekt tankt att initieras under 2019.

Statens fastighetsverk — Smarta energisystemldsningar i historisk
stadsmiljo

Statens Fastighetsverk (SFV) har nyligen startat upp projektet Smarta
energisystemldsningar i historisk milj6” pa Skepps- och Kastellholmen i
Stockholm.

Projekt syftar i forsta hand till att ta fram smarta tekniska l6sningar som kan
implementeras i befintlig bebyggelse.

Eftersom SFV forvaltar bade byggnaderna och infrastrukturen for energi pa
holmarna har de en unik mojlighet att utreda och testa olika lésningar i
energisystemen utan konkurrens eller andra hinder mellan energibarare och dess
aktorer.

Projektet sker i samarbete med teknikkonsulterna Sweco, energiféretagen E.ON,
Ellevio och Stockholm Exergi, innovattrerna InnoEnergy samt batteriexperterna
Northvolt och representanter fran hyresgaster pa Skeppsholmen. | februari startades
projektet igang med en workshop dar en grupp entusiastiska deltagare fran de
respektive foretagen fick spana idéer samt foresla hur de kunde bidra till projektet.

Tekniker och systemlésningar som kommer att behandlas &r smarta sétt till
samverkan mellan olika energisystem samt med slutkund. Utjamning av
effekttoppar med hjélp av batteriteknik. Battre forstaelse over hur elnéatet reagerar
pa det forandrade anvandningsmonster av energi som sker i samhéllet.

Sundsvalls kommun — Férstudie snabbgaende miljéfarja AIn6—Sundsvall
| Sundsvall, som snart har 100 000 invanare, planeras ca 10 000 bostader inom en
25-arsperiod for att minska bostadsbristen. Alnon ar attraktiv for tatortsnara och
havsnéra boende, men utvecklingen begréansas av en éldre bro med lag kapacitet
utan plats for cyklister eller busskorfalt. Aven stadsmiljon paverkas negativt da
flertalet av 6ns snart 9000 invanare dagligen pendlar ut fran Alnon, foretradesvis
med personbilar.

Snabbgaende miljévénliga och klimatsmarta farjor som en del i kollektivtrafiken &r
under utveckling framfor allt i storstadsomradena. Som en del i trafiksystemet Alno
- Sundsvall, d&r en férja skulle kunna forkorta restiden for vissa till omkring en
fjardedel, kan den nya tekniken bidra till en omfattande miljévanlig
systemomstallning. Klimatvinster genom minskade utslapp kan erhallas samtidigt
som férjan kan bidra till minskad trdngsel, 6kad tillgdnglighet, 6kad attraktivitet
och utveckling av besoksnaringen.
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Forstudien ska klargora tekniska och ekonomiska forutsattningar, méjligt
trafikupplagg, samverkan kring finansiering och energiférsorjning m.m. En
utmaning ar vintrarna som tidvis medfor kraftig islaggning. Malsattningen ar att
farjetrafiken ska kunna ingé i den ordinarie stadskollektivtrafiken om nagra ar, och
att man ska kunna ta med sig cykeln pa farjan medan bilberoendet ska minskas.

Alntbron 5\
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Theory Into Practice AB — Forstudie Mo-Bo2

Theory Into Practice fick stod for att genomféra en forstudie som syftar till att
utveckla ett boende som stottar hallbart resande, dar systemlosningen ligger i den
nya arkitektur som utformas, med nytt innehall, for att I6sa boendes behov. En
omstallning fran resande baserat pa privatagda fordon till delade fordon, fran
“prylar” till “tjanster”. Delade fordon frigér mycket yta, och ddrmed kapital i
byggprocessen, som istéllet kan investeras i mer klimatsmarta mobilitetslésningar
integrerade i boendemiljon.

Stodmottagaren i detta pilotprojekt ska undersoka om koldioxidutslappen fran
boendes vardagsresor kan komma ner mot 20% av genomsnittet i Sverige genom
en komparativ studie av ett “normalhus” och ett “Mobilitets Boende” (“new
normal”) ritade for samma fastighet.

Resultatet kommer att implementeras i Slakthusomradet, samt medverka till
utveckling av nya mobilitetsmal for kommuner.

64



NATURVARDSVERKET

., °
®
% IS s
Atarbruk
m Cykelbanor Atervinning

y
Kollektivtrafik L 7 %"
LT 4

Leverans
mottagning

)

Boende i centrum

Bilpool
Cykelmek

Qx (ﬂq ¥ mer 5
b f e P
Iafecyklor —w '_?

Bilaga 5 — Projektbeskrivningar av beviljade
ansokningar i den forsta omgangen 2018

Stadsinnovationer beskrivningar av projekt 2018.1

Calluna AB - Webbapplikation for samarbete och synliggdrande av
tradens varden for hallbar stadsutveckling och férvaltning av stadens
grona infrastruktur

Calluna och Geografiska informationsbyran har fatt innovationsmedel for att
utveckla en webbapplikation for stadsplanering och foérvaltning. Applikationen ska
synliggora tradens varden vilket ar sarskilt viktigt i tidiga skeden i
planeringsprocesser. Solna och Uppsala kommun bidrar med medfinansiering och
anvéndarperspektiv.

Calluna AB vill 6ka féradlings- och anvandningsgraden av befintliga traddata.
Framst galler det lansstyrelsernas skyddsvérda trad och en heltdckande
tradkartering baserat pa laserdata som lansstyrelserna i sddra Sverige har.
Behovsanalys med intervjuer med olika kompetenser i kommuner och andra
intressenter ska utgdra grund for applikationen. Calluna AB kommer att testa
forandringsanalyser fran satellitbilder sa att anvandaren ser forandringar i tradens
grona infrastruktur. | projektet tas en prototyp fram for en kommun.
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Finansieringsform kommer utredas under projektet. Huvudalternativet &r att ta ut
en prenumerationskostnad for tjansten.

Webbapplikationen mojliggor samarbete och informationsdelning om stadens trad
och deras vérde, dar olika kompetenser i stadsplanering och
grénomradesforvaltning — som planerare, arkitekter ekologer och medborgare —
gors delaktiga. Detta bidrar till en hallbar stadsplanering och leder till att fler trad
kan bevaras och leverera ekosystemtjanster i staden.

Calluna och Geografiska informationsbyran har 2017 tagit fram en tallkartering i Solna
och gjort ett habitatnatverk for fokusarten reliktbock som kraver solbelysta tallar.
Habitatnatverket testades att visualiseras i en 3D modell. Idén till innovationsprojektet ar
sprunget fran uppdraget for Solna kommun. Ljusa trad ar habitat for reliktbock och morka
ar beskuggade tallar.

Ecoloop AB- Fossilfria transportkedjor for jord -och bergmassor i urban
miljo

FOGA-projektet vidareutvecklar Stockholms stads masshantering i
stadsutvecklingsprojektet Norra Djurgardsstaden (NDS) for att skapa samordnade,
multimodala och fossilfria transportkedjor. Projektet knyter ihop I6sningar av olika
mognadsgrader till en systemlésning. Studien omfattar tre delar:

Test och utvérdering av en tyngre, femaxlig lastbil

Implementeringsplan av fornybara branslen for lastbilar och fartyg

Utveckling av kommunala styrmedel, t.ex. offentlig upphandling.

Projektets dvergripande syfte ar att 6ka anvandningen av multimodala och
fossilfria transportlosningar for jord- och bergmassor i urbana omraden sa att
lastbilstransporterna kan minskas utan att riskera att byggtakten hammas.
Losningen minskar kostnaderna, klimatpaverkan och trangseln samt skapar
utrymme for andra funktioner i staden. Malet i projektet &r att utvardera och testa
enskilda losningar i NDS och att paketera dem till en systemldsning som kan
anvandas i andra stadsutvecklingsprojekt i Sverige och Norden. Darfor ska
projektet kommunicera handfasta rad om implementering av l6sningen for
bestallare i andra liknande projekt.

Ekologigruppen Ekoplan AB- Urban Layers — testbed hallbar
dagvattenhantering

| den téta staden rader platsbrist och ofta ar det varden som biodiversitet och
hallbar dagvattenhantering som kompromissas bort. Ekologigruppen vill utvardera
den multifunktionella 16sningen Urban Layers tillsammans med de samarbetande
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foretagen MORF och Tyréns. Urban Layers dr uppbyggd av tre lager som rymmer
funktionerna dagvattenhantering, biodiversitet och sociala aktiviteter.

Den tekniska I6sningen bygger pa vegetation i en nedsankt yta. Ovanpa monteras
ett permeabelt "golv" som sl&pper igenom ljus, tex en gallerdurk som kan rymma
funktioner som lek, vistelse eller cykelparkering. Dagvatten fran till exempel ett
stupror bevattnar och fordréjs. Detta ger en yta som bade har véxter, en social
funktion och tar hand om dagvatten.

Syftet med projektet ar att bygga en testbed som ocksa fungerar som
demonstrationsyta. Kombinationen av funktioner ar oprévad och samverkan av de
tre komponenterna ska testas for att sakerstalla och kommunicera hur de fungerar
tillsammans.

| de allt tatare stdderna kan Urban Layers i den lilla skalan bidra till att 16sa ett
globalt problem. Genom en 6kad kapacitet pa mikroniva kan storre och dyrare
system avlastas samtidigt som dagvattnet anvénds som en resurs for ekologiska och
sociala vérden.

Via de tre samarbetsforetagens uppdrag finns goda mojlig att foresla Urban Layers.
Testbeden kommer fungera som demonstrationsyta for framtida bestéllarna innan
de forsta kommersiellt byggda exemplen finns.

Green- Lite AB- Green Lite Buildning Solutions (GBS) — klimatsmart
byggmaterial for nya innovativa byggmetoder

Nya material och byggmetoder kan skapa ett snabbare, hallbarare och billigare
byggande. Vi ska testa och planera for provbyggande med den innovativa
cellulosabaserade skivan Green-Lite GLS som byggelement. Materialet har en
mycket stor, men annu oprévad, potential for husbyggnad.

Den pappershaserade sandwichkonstruktionen med sitt harda trafiberskal isolerar
med luft, har hog barighet (1 m2 kan planbelastas med 80 ton) och klarar stora
spannvidder. Den ar tillverkad av fornybar ravara, ateranvandbar, atervinningsbar
och kemikaliefri. Med god packbarhet och Iag vikt (1,5% av betong) minskas
antalet transporter och det gar snabbt att montera skivorna pa plats utan lyftkran.
Digitaliserad produktion ger stor frihet i designen och kan skapa unika Idsningar,
som kan foérnya arkitektur och lokalutformning. Byggsystemet kan ge billigare
bostader genom mindre och billigare material och forkortade produktionstider. Det
kan ocksa 6ka flexibiliteten inom befintliga byggnader, framja flyttbara, temporéara
och giftfria 16sningar och skapa nya affarer kring klimatsmarta byggnader.

Hall Sverige Rent- Innovativa skrapinventeringar i urbana miljoer

Hall Sverige Rent ska tillsammans med Tyreso kommun och SKARL AB
undersoka huruvida det gar att kartlagga forekomsten och spridningen av skrap i
stadsmiljo med hjalp av drénare utrustad med kamera. Genom att anvanda ett
autoidentifieringsprogram kan detta bli ett effektivt och kostnadsbesparande satt att
inventera skrédpet i stadsmiljo. Kombinationen av spetstekniker som
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dronarkarteringar och auto-identifering av skrap i bildmaterial ar ett innovativt satt
att effektivisera dagens manuella méatmetoder.

Att kartlagga och félja upp atgarder mot nedskrapningen ar avgorande for att hitta
ratt atgarder och satta matbara mal. Det ger forutséttningar for att forebygga och
minska nedskrépningen. Minskad nedskrapning bidrar till farre skadade djur och
manniskor, dkad trygghet, renare utemiljo, battre omhandertagande av skrépet som
avfall, minskade driftskostnader for kommunen och mindre utslapp av toxiska
amnen. Undersokningar visar att 80% av skrapet i havet kommer fran land, s om
nedskrapningen pa land minskar ocksa risken for att skrap hamnar i haven.

Malet med projektet ar att ta fram en effektiv metod som kommunerna kan
anvanda for att kartlagga och folja upp nedskrapningen. | de nya foreskrifterna for
kommunala avfallsplaner finns krav pa att ha mal och atgarder for att férebygga
och begréansa nedskrapningen sa verktyg for att kunna gora detta ar efterfragade.
Idag tillhandahaller Hall Sverige Rent manuella metoder for skrapmatningar till
kommunerna. Ett liknande upplagg &r tdnkt for dronarmetoden.

Hallbar Utveckling Skane- HUS — Hallbar Urban Svampodling

| projektet undersoks forutsattningar for ett cirkulart kretslopp genom odling av
matsvamp i en urban symbios — dér olika verksamheter drar nytta av varandras
resurser/rester. Lokala restmaterial testas som substrat, metoder for pastorisering
dar spillvarme kan anvéandas utvecklas och metoder for ateranvandning av
substratet som odlingsjord i urban odling undersotks. Svampen saljs till
restauranger och butiker lokalt och levereras med klimatsmarta transporter.

Lokalt producerade livsmedel kan innebéra en forbattring av narmiljo, global miljo
och folkhélsa. Fler lokala foretag innebar fler arbetstillfallen vilket bidrar till kat
valmaende och ekonomisk trygghet for stadsborna och 6kade skatteintékter for
staden.

Resultatet ska bli ett gemensamt foretag som pa sikt blir sjalvforsérjande och en
del av en hallbar cirkular ekonomi. Foretaget anstaller lokal arbetskraft som idag
star utanfor arbetsmarknaden och bidrar med pedagogisk inspiration kring urban
hallbar utveckling. Modellen sprids sa att fler aktorer kan anvanda den i lokal
livsmedelsproduktion.

Nya Ragsveds Folkets hus - Halvera matsvinnet genom digital disruptiv
distribution av livsmedel

Nya Réagsveds Folkets hus vill bli ett foredome for den hallbara staden, vad behdvs
for att en stadsdel att bli mer sjalvforsorjande pa hallbar gron produktion, testa och
demonstrera. Minskar transportbehovet avsevart och vi far ett komplement till den
dagens matkonsumtion.

Projektet kommer att ta fram underlag genom samverkan med

konsumentgrupperna i Hogdalen och ideella foreningar for att snabbt na ett stort
antal presumtiva kopare och testa den disruptiva affarsmodellen pa dem.
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Kunden kan folja produktionen via mobilen fran bestallning, betalning, sadd, skord
och leverans med nollvision i svinn. Lagre matpris, tillgang till fler vegetariska
narodlade maltider har positiva effekter i alla tre hallbarhetsdimensioner - miljo,
hélsa och ekonomi.

Projektets satt att astadkomma detta &r att utveckla ett 1T-stod for digital disruptiv
distribution av livsmedel med kopplingar anda tillbaka till produktionen. Ett
digitalt produktionssystem (Open Source) kopplat till en app med bokningssystem
och sparbarhet av bestallda produkter.

Det nya IT-stodet ar ocksa i sig en nyutvecklad produkt och tjanst som i princip
kan anvéndas i hela landet. Stora potentiala spridningsmajligheter finns till andra
stader och till andra delar av livsmedelskedjan i stadsmilj6

Hallbara transporter pa kompletterande rotfrukter och dvrigt gront som behévs for
en maltid. Farskare ravaror utan mellanlagring fran jord till bord pa samma dag,
eller som férdiga vegetariska rétter till halva kostnaden. Lokala
distributionsldsningar ska testas.

Noll CO2utslapp fran urbant odlade grona véxter, integrerat med annan lokal och
regional livsmedelsproduktion fyller ett behov hos manga aktorer. Framst da mat-
och halsomedvetna konsumenter restauranger, storkok inom vard och omsorg,
livsmedelsbutiker.

Matsvinnet kan halveras genom att involvera slutkunderna i produktionen.
Samtidigt testa appar for att integreras med befintliga odlingsanlaggningar i
Hogdalen. Okad sysselsattning och okad sjalvforsérjningsgrad av livsmedel.

RISE AB- Alternativa tekniker till landstrom

Elanslutning av fartyg vid kaj ar ett hogaktuellt &mne for hamnar runt om i vérlden.
Dock finns en rad utmaningar som forsvarar och i vissa fall dven forhindrar fartyg
att kunna anvanda sig av landstrom. For att rada bot pa de utslapp som sker i dessa
situationer har nu Goteborgs hamn, Stockholms hamnar och forskningsinstitutet
RISE pabdrjat en studie for att utreda alternativ for fartyg som ej kan anslutas till
elnétet.

Studien omfattar nya, alternativa tekniker till elanslutningar, speciellt utformade
efter utmaningar kopplade till luftkvalitet i hamnar som &r integrerade i stadsmiljo.
De tekniker som kommer utredas ar sa kallade mobila reningssystem, ett lovande
teknikkoncept som redan idag testas i Los Angeles hamn. Dessa system bestar av
mobila plattformar utrustade med rékgasrening vilka sedan kopplas direkt till
fartygens skorstenar. Genom att anvanda sadana tekniker kan stora utslapp av
partiklar, kvaveoxider och svaveldioxid forhindras. Utdver detta kommer en
vidareutveckling av dessa system for att ocksa inkludera koldioxidavskiljning
utredas. Samtliga tekniker kommer att utredas fran ett tekniskt-, affarsmassigt och
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miljomassigt perspektiv for att fa svar pa om och hur dessa alternativ till landstrom
skulle kunna anvéndas i en svensk hamnmiljo.

SLU- Demonstrationsbiokolsanlaggning for smaskalig avloppsrening

Detta projekt syftar till att demonstrera en effektiv och miljovanlig teknik for
behandling av avloppsvatten fran enskilda avlopp genom att anvanda
biokolsbéaddfilter och multikassettfilter for rening av avloppsvatten. Den stora
specifika ytan som biokolet har och dess hoga porositet mojliggor effektiv
biologisk nedbrytning och adsorption av olika féroreningar. Projektet avser att
skala upp det existerande laboratoriesystemet till en filtermodul i full skala som
renar avloppsvatten fran ett hushall pa organiska och Gvergddande &mne samt
mikrofororeningar. Under projektperioden kommer systemets funktion och
behandlingsformaga samt det utgaende vattnets kvalité att utvarderas. Projektet
pagar fran och med augusti 2018 till och med juli 2019.

Spiksten AB- Diagnostik av spillvattennat

Utveckling av avancerad systemldsning for att koppla upp spillvattennatet mot
Internet of Things i syfte att identifiera lackage.

Mal:

Demonstrera metod for detektion av lackage i spillvattennét

Utveckla tjénst for automatisk behandling av stora datamangder

Pilotinstallation sker hdsten 2018 tillsammans med VA-bolag.

Utveckling av databehandling sker 16pande under hosten 2018 och varen 2019.

En marknadsfardig produkt kommer finnas tillganglig och metoden vara verifierad
varen 2019. VA-bolag kommer fa forbattrade maojligheter till att identifiera lackage
pa spillvattennatet och omedelbart forbattrat strategiskt underhallsarbete. Pa sikt
leder forbattrat underhallsarbete till lagre driftkostnader i bland annat reningsverk.
Ett battre tekniskt skick pa spillvattennatet minskar aven risken for 6versvammade
kallare.

Lagre energiforbrukning i reningsverk och minskade utsléapp av orenat vatten
kommer medfora lagre klimatavtryck och minskad pafrestning pa vattendrag.
Dessutom ar gott skick pa avloppsnétet en forutsattning for att hantera 6kade
skyfall till foljd av klimatférandringar.

Uppsala Kommun- The Uncarved Block — Modellering, visualisering och
3D-printing som process- och kommunikationsverktyg vid stadsutveckling
| projektet kommer 3D-modellering, VR och AR anvéndas i kombination med 3D-
printing for att kommunicera och férankra utvecklingen av ett
stadsbyggnadsprojekt med manga aktérer och berérda medborgare.

Projektet syftar till att utveckla en metodik som tar tillvara synergier mellan
verktygen och bidrar till béttre forstaelse for planeringens vagval och som leder till
mer hallbara avvagningar och beslut. Genom att flera olika aktorer med hjalp av
nya typer av verktyg skapar gemensamma 6verenskommelser kring hur utveckling
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och detaljeringen av detta stadsutvecklingsprojekt sker, forvantas viktiga
pedagogisk- och kommunikativa effekter uppnas.

Malet &r att integrera printade modeller, VR och AR till ett samlat dynamiskt
verktyg som kan visualisera projektet som helhet och i ett tidigt skede belysa
konflikter mellan exploatering och bevarande av grénomraden och kulturmiljcer,
hushojder och solstudier, viktiga gréna kopplingar, sarbara omraden, motet mellan
befintlig och ny bebyggelse, arkitektur, offentliga rum m.m.

Det forvantade resultatet av projektet ar en mer holistisk och effektiv
stadsbyggnadsprocess, dar samtliga viktiga fragestallningar och utmaningar
synliggors och integreras i alla delar av processen. Genom en starkt process dar
projektets véarden kontinuerligt kan synliggoras forvéantas

projektet bidra till en mer hallbar stadsdel.

Auvsikten ar att med hjalp av stodet fran Naturvardsverket genomfora en pilotstudie
for hur dessa verktyg kan kombineras och tillampas hands-on for att skapa
synergier och pa sa satt utgora ett progressivt process- och kommunikationsstod for
komplexa stadsutvecklingsprojekt.

Resultatet kommer redovisas pa engelska och kan sedan anvandas i flera
stadsbyggnadsprocesser runt om i landet och varlden. Malet ar att denna metodik
ska utveckla och effektivisera stadsbyggnadsprocessen generellt och dar verktygen
ska bidra till ett battre resultat och en mer hallbar stadsplanering och arkitektur.

Uppsala Parkerings AB- Mobilitetshus

Uppsala Parkerings AB &r ett kommunaldgt bolag med uppdrag att bygga
mobilitetshus for ca 1.8 miljarder kr 6ver 10 ar. | nartid ska tva mobilitetshus
byggas med stora mojligheter att installera och utvardera ny teknik och avancerade
systeml6sningar som bidrar till uppbyggandet av en hallbar stad. Det forsta
projektet ar en del av en 3-dimensionell fastighet med mobilitetshus, lagenheter
och livsmedelsbutik i Uppsalas nya bostadsomrade Rosendal, ett samarbete med
koncernsyskon. Over 100 laddstolpar &r planerade tillsammans med en
solenergianlaggning. Genom det har projektet kommer Uppsala Parkerings AB
kunna utreda mojligheterna att h6ja innovationsnivan till att inkludera
spetstekniker och systemldsningar med potential att vara transformativa. Uppsala
Parkerings AB vill utreda om mobilitetshus kan bidra till effektbalans pa elnatet
genom energilager, laddinfrastruktur, elproduktion fran sol och vatgas, och vehicle-
to-grid (VTG). Uppsala Parkerings AB kommer att utveckla forutsattningar for att
mata mobilitetsbeteende och lagga grunden for utredningar av incitaments- och
affarsmodeller for smart laddning, forarldsa bilar, bilpoler och VTG.

Uppsala Vatten och Avfall AB- Smarta vattennat — Overvakning av
dricksvattennat med avancerad dataanalys

Uppsalas vattenledningssystem 6vervakas med hjalp av flodesmatare fran totalt 40
matpunkter. Betydande mangder dricksvatten forloras pa grund av lackage som
orsakas av trasiga ledningar. Tiden som kravs tills rér och andra trasiga delar
repareras eller byts ut, beror till stor del pa tiden det tar att upptacka felet och soka
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efter var lackaget uppstatt. Detta projekt syftar till att minska den tid som kréavs for
att upptacka och lokalisera fel i ledningsnatet for dricksvatten. Genom avancerad
dataanalys utvecklas algoritmer och system for att hantera data och hitta trender
som indikerar utldckage. Detta mojliggér en mera automatiserad évervakning av
dricksvattennatet vilket kommer att minska mangden dricksvatten som forloras pa
grund av lackage.Arbetet drivs som ett samarbete mellan Uppsala Vatten och
Avfall AB och Uppsala Universitet.

VA SYD- AGNES 111, Aerobt Granulart Slam (AGS)

Syftet med AGNES |1 &r att utveckla ett avloppsvattenreningsverk som bade &r
resurssmart och kompakt. Vaxande stader, okande befolkning och hdgre krav pa
reningen innebar stora investeringsbehov pa reningsverken framaver. Stodet ska
anvandas for att planera, bygga och starta upp en pilotanlaggning pa Sjélunda
avloppsreningsverk i Malmd, med den kompakta och energieffektiva tekniken
Aerobt Granulart Slam (AGS). AGNES star for Aerobic Granular sludge — Nutrient
removal and recovery Efficiency in Sweden.

En innovativ systemldsning for hela vattenreningsprocessen ska testas, dar AGS
kombineras med forfiltrering av det inkommande vattnet for att ta tillvara kolkalla
till kvévereningen, och energin i form av biogas till stadens fordon. Fosforn och en
del av kvavet, som avskiljts fran vattnet, anvands for att producera véaxtnaring till
jordbruk och stadsodling. Konceptet omfattar dven efterfiltrering for att uppna en
mycket hdg reningsgrad, och minska 6vergodningen av vara vattendrag.

| projektet ingar forskare pa VA SYD/Sweden Water Research, Chalmers tekniska
hogskola, Lunds tekniska hdgskola, Promiko AB, och Tekniska Universitetet i
Delft (Nederlanderna).

Effektivt Kompakt och Efterbehandling for
kolutnyttjande energismart rening hog reningsgrad
i : Efterfiltrering Renat vatt

Avloppsvatten Aerobt w0 enat vatten

—— Granulart | EEE—
Slam :
(AGS) i
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T I

R
l ------- I L8 &8 B B |
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Biogas IStruvitproduktion I e
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Figur.Schematisk skiss dver pilotanlaggningen i AGNES III.

72



NATURVARDSVERKET

Bilaga 6 — Projektbeskrivningar av beviljade
ansokningar i den andra omgangen 2018

Stadsinnovationer beskrivningar av projekt 2018.2

Returkultur - Delning och tillgangliggérande av kulturinstitutionernas
utrustning och brukbara svinn

| projektet ska Returkultur utforma en infrastruktur for att ta tillvara brukbart svinn
(utrustning och material) fran kulturinstitutioner och andra verksamheter i
Goteborg. Resurserna gors tillgangliga i en delningspool for kulturaktorer pa en
digital plattform som utformas inom projektets ramar. | delningspoolen kommer
kulturaktorer fa tillgang till dessa resurser samt dela egna resurser mellan varandra.
Kulturinstitutionerna och andra verksamheter ges &ven majlighet att dela egen
utrustning som inte anvénds dagligen.

Effekterna ar minskat avfall och 6kad resurseffektivitet da resurser delas med flera
vilket bidrar till minskat nyinkdp. Delningspoolen gor det billigare och enklare att
skapa kultur vilket bidrar till tillvaxt inom kultursektorn och darigenom hallbar
ekonomisk tillvéxt. Vidare finns potential att sprida idéerna om delning och
aterbruk genom den kultur som skapas inom delningspoolen.

Efter projektet &mnas verksamheten etableras bredare med fler samarbetspartners
och fler medlemmar i delningspoolen. Malet &r att projektet ska visa pa de stora
varden som slangs och star oanvanda och hur dessa varden kan bidra till kulturlivet
i staden samtidigt som avfall och behovet av nyproducerade resurser minskar.

(bifogad bild)

LocalLife Sweden AB - CoEnGage — Kollektivt engagemang for energi
och resurshushallning

Forstudien syftar till att identifiera hur ett langsiktigt engagemang kan skapas
genom att forenkla boendes vardag i ett lokalt socialt natverk, och att forse dem
viktig hallbarhetsaterkoppling i den kontexten. Ett socialt natverk som starker den
lokala identiteten och forser boende med kollektiv aterkoppling pa
avfallshantering, med syfte att 6ka det langsiktiga engagemanget och
atervinningsgraden. Projektet ska forbereda innovationen for introduktion i
grannskap dar Envac &r aktiva. Detta gors genom att genomfora en forstudie med
en prototyp for att validera forbattringen i atervinningsgrad samt fardigstalla en
kravspecifikation infor driftsattning.

De effekter vi ser med projektet ar starkt lokal identitet, ett 6kat engagemang for
hallbarhetsfragor och 6kat miljomedvetande och dkad resurshushallning.

Genom att pavisa fordelarna med lokalt engagemang for hallbarhetsfragor, blir det
en attraktiv systemldsning for de flesta kommuner och byggherrar som arbetar med
koncept inom smarta och héllbara stader.

73



NATURVARDSVERKET

Snémoln i Norden AB- Buyers and suppliers — En datadriven
marknadsplats

Buyers and Suppliers dr en datadriven marknadsplats mellan restauranger och
leverantorer dar bada parterna far vardefulla data-insikter om varandra. Data-
insikterna mojliggor en digital handel som styrs av matchning av produkter och
tjénster. Resultatet ska leda till minskat matsvinn i naringskedjan samt ¢kad lokal
handel.

Vi kommer att ta fram en digital infrastruktur fér de datadrivna sektioner som
systemet tillhandahaller. Syftet ar att kunna bygga en scenariobaserad prototyp som
visar riktiga floden med KPI:er baserade pa data vi fatt fran vara anvandare.
KPI:erna ska visa pa hur systemet minskar matsvinnet, optimerar anvandandet och
hur hela bestallningsprocessen skulle fungera i praktiken. Vi kommer tillampa
olika micro-tjanster for machine learning och big data som kommer att bygga
stommen av vart systems datahantering.

Effekter

De framsta effekterna kommer leda till minskat matsvinn i naringskedjan. Okad
lokal handel. Men ocksa mer hallbara och I6nsamma verksamheter genom att vi
digitaliserar tjanster som idag gors for hand.

Fortsattningen
Vi kommer att anvanda KPl:er och systemarkitektur, samt var scenariobaserade

prototyp i syfte att hitta ytterligare finansiarer for att fardigstalla hela vart system.

Elajo Technology Solutions AB - Foradling av slam pa ett resurseffektivt
satt — Elajometoden

Projektet introducerar en innovativ metod for slamtorkning som har potential att
underlatta en 6vergang fran linjara till cirkulara floden av naringsamnet fosfor.
Fosfor ar en andlig resurs som i ett hallbart samhalle maste ateranvéandas.

Elajometoden &r energieffektivare an jamforbara metoder. Metoden leder ocksa till
Okad transporteffektivitet for slam/rotrest dels genom att slamvolymerna minskar
jamfort med dagens avvattningsmetoder och dels till foljd av att transporter
kopplade till mellanlagring kan komma att elimineras. Polyakrylamid (PAM)
anvénds inte vid slamavvattning med metoden. | slam/rotgddsel som avvattnas med
tekniken finns darfor ingen PAM vilket leder till fler kretsloppsanpassade
avsattningsmojligheter fér slammet.

Projektet skall uppfora en fullskaleanldggning for avvattning av slam enligt
Elajometoden vid Oxeldsunds reningsverk och darefter validera funktion,
prestanda och driftsakerhet under verkliga forhallanden.

Sweco Architects AB- ACE, Arkitektur for Cirkular Ekonomi - praktiska
samverkansprocesser och metoder for att skapa funktionella cirkuléara
materialfléden i nybyggnation

Projektet ACE, Arkitektur for Cirkular Ekonomi syftar till att anpassa
arkitekturprocessen till cirkulara materialfloden. Malsattningen &r att identifiera var
i arkitektur- resp. byggprocess parallellitet behovs for att kunna uppna ett resultat
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dar > 30% av byggnadsmaterialet &r aterbruk, 100% av byggnaden ar loggad i en
materialdatabas, samt att >50% av materialet ar recirkulart, dvs aterbrukbart i nya
byggnader. Projektet gar igenom program- och systemskede och snuddar vid
bygghandlingar.

Projektet avser ocksa identifiera de behov av utokat underlag under arkitektur-
resp. byggprocess som finns, parametrisk design, BIM och materialloggar hjalper
oss att forenkla framtida design for aterbruk och dekonstruktion.

Byggbolag och fastighetsbolag deltar pa workshops under varen. En tat kontakt
med Naturvardsverket, Boverket, Tillvaxtverket och Energimyndigheten gor att
projektet kan dela med sig av de mdjligheter och svarigheter som vi stéter pa
avseende lagstiftning och regelverk.

Nér projektet ar slut kommer det att vara enklare att vardera och sortera materialet i
en byggnad, redan i projekteringsskede.

Snoteknik AB- Fardigstalla projektering och produktion av Snowfighter
SF50

Projektet syftar till att fardigstalla en innovativ och miljévanlig anlaggning for
sndsmaltning, samt testa och utvardera denna anldggnings funktion, kapacitet, och
energibehov. Sndsmaltningsmaskinen kallar vi Snowfighter 50 (SF50). Maskinen
smalter den fororenade snon fran trafiken och filtrerar bort grus, sand, skrap och
dvriga fororeningar (tex tungmetaller) fran smaltvattnet.

Vi kommer att:
1. Fardigstéalla och modifiera SF50 sa den klarar av att separera mer grus an
normalt.
2. Fardigstalla var projektering och ta fram konstruktionsritningar samt
tillverkningsritningar sa SF50 kan masstillverkas.
3. Anlita konsulter/experter som pa ett professionellt och opartiskt satt tar
prover pa snon och smaltvattnet samt sammanfattar det i en rapport.
Provresultatet ska sedan jamforas med eventuella miljokvalitetsnormer pa
dagvatten som finns.

Syftet dr att kommuner och stora fastighetsagare ska kunna anvanda SF50 for en
effektiv och hallbar snéhantering i urbana miljoer.

Var metod har foljande effekter pa hallbar stadsutveckling:

- Kommuner och privata fastighetsagare gora stora besparingar pa en effektivare
snohantering.

- Snon smalts och rengdérs ndra snordjningsplatsen. Miljoskadliga &mnen och skrép
sorteras bort fran smaltvattnet.

- Sékrare trafik med mindre transporter och mindre sng i urbana miljoer.

- Battre framkomlighet.

- Avsevart kortare sno transporter ger radikalt mindre koldioxidutslapp.

- Kommunerna kan folja lagen och behover inte stka dispens for att dumpa snon i
sjOar.

- Sanering och stadning pa landtippar behovs ej.

Vart koncept for sndsmaltning innebar att anlaggningen kan placeras i nara
anslutning till snéréjningsplatsen, t ex parkeringen vid ett képcentrum, hamnen
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eller vid en flygplats. Genom att smélta snon pa plats minskar transportbehoven av
sno ut till mer avlagsna landdepaer radikalt. Kommuner och stora fastighetségare
behover inte langre vélja mellan faktorer som ekonomi, hallbarhet och effektivitet.
Snotekniks innovativa och patenterade teknik uppfyller alla tre viktiga faktorer.

SLU- Modul for stadens fisk

Stddernas matforsorjning ar en stor utmaning och matens fotavtryck ar globalt.
Matproduktion av betydelse i staderna ar angelagen och eftertraktad men svar att
astadkomma. Markvarden och andra konflikter gor det kravande att hitta former for
matproduktion som kan fa en egentlig betydelse. SLU och restvarmekonsortiet
SSEC, har just avslutat Sveriges hittills storsta innovationstavling Urban Food
from Residual Heat dar 2 MKkr delades ut i prispengar. Tavlingsuppgiften var att
utveckla en ytsnal, effektiv och attraktiv anlaggning for kombinerad produktion av
gronsaker och fisk. Vinnarforslaget Season 5 har en 16sning dar den viktigaste
komponenten &r en basmodul byggd i tva standardcontainrar med en
fiskproduktionsanldggning. Denna modul finns som en idé men &r inte utvecklad i
prototypskala. Projektet avser att utveckla denna prototyp. Nar fiskodlingsmodulen
ar fardigutvecklad kommer odlingsanlaggningar for gronsaker och fisk att byggas i
Malmd, Lund och Bjuv och sedan spridas 6ver landet.

Osterakers kommun- Urbant centrum for logistik, kretslopp och
pedagogik

Forstudien ska utmynna i ett koncept for ”Urbant centrum for logistik, kretslopp
och pedagogik” dér tanken &r att kretsloppsfragorna ska anvéndas for att skapa en
motesplats istallet for att gommas i stadsplaneringen. Genom att kombinera
kretsloppsfragorna med funktioner inom logistik och pedagogik hoppas vi finna
systemlosningar utanfor de konventionella. Malet ar att kunna visa att miljoméassigt
goda lésningar kan bidra till positiva effekter fér gemenskap och liv mellan husen.
Utover stadsdelens avfallshantering beaktas exempelvis hallbara transporter,
infocenter, remake-studios och utbildningsverksamhet samt olika delningstjanster
sasom exempelvis verktygs- och maskinpool. Centret ska bidra till 16sningar som
gor att det blir I&tt och trevligt att vara material- och transporteffektiv. For att inte
”bygga imorgon som vi byggde igar” behovs ett vil utvecklat koncept. Malet &r att
forstuden ska mojliggora att centret kan bli en del av Kanalstaden - en av
kommunens nya stadsdelar som dr under utveckling.

Chalmers- Urban Design Calculator (UrbanDC)

Projektet Urban Design Calculator tillgangliggor spetsteknik till arkitekter och
planerare inom stadsbyggnad genom en ny generation avancerad men
lattanvandbar teknik som mojliggor att analysera designférslag med hansyn till
system- och hallbarhetseffekter. Applikation ger bade "hard facts" i siffror och
"soft facts" i form av referens-bilder med liknande varden som det nya
designforslaget.

Mer konkret ger den insikt i gators centralitet, omrades tathet samt gronytors
tillganglighet samt ekosystem-kapacitet. Projektet kommer att resultera i ett digitalt
designverktyg som blir tillganglig genom Chalmers.

Projektledare ar Meta Berghauser Pont, SMoG Research pa Chalmers (ACE).
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C/O City - Q-GYF- En anvandarvanlig GIS (geografiskt
informationssystem) -baserad gronytefaktor for urbana ekosystemtjanster

| projektet kommer vi att ta fram ett verktyg (QGYF) som kan anvandas i planering
och byggande for att sékerstalla att utvecklingen i staden blir grén, hallbar och
trivsam for de som bor och verkar dar. Arbetet baseras pa gronytefaktorn (GYF),
ett satt att berakna de grona kvaliteterna pa stadens allmanna platsmark. Verktyget
effektiviserar GYF-berékningen, visualiserar ekosystemtjanster (EST) och
underlattar tolkningen av resultaten.

Verktyget utformas for att kunna anvandas genom hela stadsplaneringsprocessen
och forbereds for att kunna hantera relevanta data-och planeringsunderlag. Det
riktar sig i forsta hand till kommuner men kan anvéndas av alla aktorer i
stadsbyggandet. QGYF utvecklas i det fria GIS-programmet QGIS, vilket dppnar
for en bred och kostnadsfri anvandning fran hosten 2019.

QGYF kan styra utvecklingen mot hogre grad av EST-grundat beslutsfattande i
stadsplanering. Med hdogre biologisk mangfald och grénare stadsmiljéer bidrar vi
till manniskors hélsa och till stader som star béttre rustade for kommande
klimatforandringar.

Linkdpings kommun - Forstudie avseende pilotprojekt med en flotta av
sjalvkdrande elektrifierade bussar som komplement till stombuss i
Vallastaden och Mjardevi, Linképing

| denna forstudie genomfors planering och forberedelser for ett kommande forsok
med fossilfria, sjalvkorande smabussar i omradet kring Vallastaden (dar BoExpo
2017 hélls) och Linkdpings universitet. Bussarna ar uppkopplade och kommer att
I6sa ett lokalt transportbehov i omradet, och komplettera de stombusslinjer som
finns. Det energi- och klimatinriktade syftet &r att erbjuda en kombinerad
kollektivtrafiklosning som kan minska den idag omfattande pendlingen med egen
bil till och fran omradet.

Under férstudien kommer man att planera, projektera och séka nédvandiga
tillstand for det kommande forsoket. | forstudien ingar att uppréatta avtal, faststélla
korvagar och planera infrastruktur, samt uppratta kravstéllan pa fordon,
driftsorganisation och trafikledning. Planer for inforande, information och
forskningssamarbete kommer ocksa att tas fram. Férstudien genomfors under
perioden januari — juni 2019 och utfdrs i samarbete med bl.a. VTI, Linkdpings
universitet, Linkdpings kommun, RI1.SE och Transdev.
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Orebro kommun- Al (artificiell intelligens) for plantolkning

Inom projektet avses en forstudie genomforas dér vi undersoker méjligheter for
tillampning av Al teknik inom digitalisering och standardisering av detaljplaner,
framforallt tolkning av aldre planbestammelse till Boverkets nya standard. Da det
idag finns 130 000 gallande detaljplaner i Sverige star Sveriges kommuner infor ett
mycket omfattande arbete om samtliga av dessa skulle tolkas. Al tekniken skulle i
detta fall betyda att detta arbete kan ga vasentlig snabbare.

Den storsta direkta effekten av en Al for planbestammelsetolkningar ar en béttre
resurseffektivitet bland Sveriges kommuner i och med en kortare
digitaliseringsprocess. Dessutom mojliggors pa lite langre sikt synergieffekter som
gynnar social, ekonomisk och miljomassig hallbarhet. Dessutom ar den
digitaliserade detaljplanen enligt standard en av forutsattningarna for att i ett senare
skede till exempel kunna bygga nya e-tjénster och en nationell planmosaik.

Al-prototypen som utvecklas inom forstudien/projektet tanker vi kan fungera som
ett underlag for att snabbt kunna utveckla en fullt fungerande tjanst
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Bilaga 7 Indikatorsystem stod for
spetstekniker och avancerade

systemldsningar

Projekt

Projektdetaljer

Diarienummer

Projektnamn

Beskrivning

Typ av organisation

Sektor

Ort

Antal huvudaktérer i projektledningen

Antal 6vriga samarbetspartners (tex teknikféretag)
Beviljat belopp

Total investering

Detaljrik/ kvantitativ beskrivning (1-4)

Projekt har medfért / Projektet har:

Kallhdnvisning

Ekologiska indikatorer

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Minskad energikonsumtion

Okad andel féryelsebara energikallor

Okad energisakerhet (minskade strémavbrott)
Minskat utsldpp av koldioxid (CO2)

Minskat utsldpp av andra luftféroreningar
Bullerreduktion

Okat kollektivt resande

Bidrar till fossilfri fordonsflotta

Minska transportbehov (omvénd trafikprioritering)
Okad trafiksakerhet (mindre trafik, sénkta hastigheter)
Forbattrad jordkvalitet och férhindrande av erosion
Okad biodiversitet

Hydrologisk reglering (t.ex. vattenreglering Gversvdmningsminskning.)

Fler platser for rekreation och friluftsliv (Okad andel grona ytor, éppna
vattenytor)

Okad andel produktion av lokal mat (Stadsodlingar)

Minskad spridning av giftigt avfall

Minskad materialatgang (tex kritiska metaller) vid drift/ implementering
jamfort med konventionella 16sning

Minskat avfall
Minskar vattenanvandning
Minskat utsldpp av 6vergédande damne

Sékrare tillgang pa vatten

Forenklat for hallbart beslutfattande (tex genom digitalt verktyg)

ISO 37120 (2018); Li m.fl. (2009); Pakzad m.fl. (2017)
1SO 37120 (2018)

1SO 37120 (2018); Li m.fl. (2009)

ISO 37120 (2018); Li m.fl. (2009); Pakzad m.fl. (2017)
ISO 37120 (2018); Li m.fl. (2009); Pakzad m.fl. (2017)
ISO 37120 (2018); Li m.fl. (2009); Pakzad m.fl. (2017)
1SO 37120 (2018)

1SO 37120 (2018); Pakzad m.fl. (2017)

1SO 37120 (2018);

1SO 37120 (2018);

Pakzad m.fl. (2017)

Pakzad m.fl. (2017)

Pakzad m.fl. (2017)

1SO 37120 (2018); Li m.fl. (2009); Pakzad m.fl. (2017)
Pakzad m.fl. (2017)

SO 37120 (2018);Li m.fl. (2009)

1SO 37120 (2018); Li m.fl. (2009)
1SO 37120 (2018); Li m.fl. (2009)
1SO 37120 (2018); Li m.fl. (2009)

Pakzad m.fl. (2017)

1SO 37120 (2018); Li m.fl. (2009)
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|dentifierat hinder fér implementering av projekt

z Minskad kriminalitet/ tryggare stader IS0 37120 (2018); Pakzad m.fl. (2017)
2 Okat medborga rengagemang (Rdstdeltagande, foreningar, efterfragan pa
hallbarhet) 150 37120 (2018)
5 Okad tillit pa aktr (beslutfattare, foretag) som framatstrévande for
hallbar stadsutveckling 1S0 37120 (2018)
% Fréamjar integration och en dkad sammanhallning 1S0 37120 (2018); Pakzad m.fl. (2017)
.
o z Minskar bostadsbrist / Paskyndar nybygg nation 150 37120 (2018); Li m.fl. (2009)
5| =
= Okad jamstalidhet 150 37120 (2018); Li m.fl. (2009)
2 6 |
o Okat fastighetsvérde/ markvarde Pakzad m.fl. (2017)
(o]
o 0|« - -
‘g Okad méjlighet for sport och kultur Pakzad m.fl. (2017)
31 Skapar arbetstillfdllen vid kemmersialisering 150 37120 (2018); Li m.fl. (2009)
2 Forenklat for hallbart beslutfattande (tex genom dig ita It verkiyg)
3 |dentifierat lokal kundpotential 150 37120 (2018); Li m.fl. (2009)
H Identifierat utlandsk exportpotential 150 37120 (2018); Li m.fl. (2009)
= Pedagogiskt mervdrde / Ger allman dkan hallbarhetskunskap 150 37120 (2018); Li m.fl. (2009); Pakzad m.fl. (2017)
* Kommunicerat lirdomar intemt (&kad kunskaps niva/ utbildningsgrad) 150 37120 (2018); Li m.fl. (2009)
7 Kommunicerat 13 rdomar extemt ((kad kunskapsniva/ utbildningsgrad) 1S0 37120 (2018); Li m.fl. (2009)
E # Okad turism IS0 37120 (2018); Li m.fl. (2009); Pakzad m.fl. (2017)
=
-E » Billigare koncept jamfort med konventionell [6sning Pakzad m.fl. (2017)
o
E 40 Pabirjat forsdljning av teknik inrikes 150 37120 (2018); Li m.fl. (2009)
=
o
e 41 Pabirjat teknikexport mot utld ndsk marknad 150 37120 (2018); Li m.fl. (2009)
<
E 4 Inlett (nytt) fortsatt nationellt samarbete for arbete med projekt
o
s 43 . . . p
% Inlett (nytt) fortsatt internationellt samarbete for arbete med projekt
= a4
'g Sokt fertsatt finansiering (FOI- medel) f&r fortsatt utveckling av projekt
] 45 I X . " . .
j Beviljats fortsatt finansiering for fortsatt utveckling av projekt
g 46 o - )
c Har annan finansiering dn FOU-medel férimplementering
2
w a7
Fler patent 1S0 37120 (2018)
48 Nivd pd TRL-skala (1-9)
49
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