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VARDS @

VERKET &5
Programomrade: Kust och Hav
Undersokningstyp: Hydrografi och narsalter

Mal och syfte

Undersokningstypen "frekvent hydrografi och nérsalter”.anvandes for att grovt beskriva
arscykler av fysikaliska och kemiska forhallanden i havet. Utifran dessa undersékningar kan
skiktningsforhallanden, vattenmasseférdelning och narsaltsinnehall beskrivas.

De tva viktigaste punkterna ar;

1. Atti ”langt” tidsperspektiv kunna pavisa forandringar i miljotillstandet.

2. Atti "kort™ tidsperspektiv deskriptivt kunna ange miljétillstandet i systemet.
Mer detaljerat syftar denna typ av undersokning till att;

e skaffa grundldggande information om skiktning och vattenmassefordelning, for att kunna
uppskatta floden och vattenutbyte mellan olika havsomraden eller bassanger.

e ge en robust beskrivning av arscykler inom respektive omrade (bassang). Det ar uppenbart
att ett frekvent program varken tillater eller kan ha ambitionen att i detalj studera
arstidsvariationer. Vad som efterstravas ar karaktaristika for arscykeln, som t.ex. tiden for
narsaltsmaximum, tiden for varblomning (start och varaktighet), en typisk
sommarsituation, tiden for lagsta syrehalter m.m.. Méjligheten att atminstone grovt kunna
I6sa upp arscykeln ar ett minimikrav om data skall kunna anvandas i modeller.

e studera syreférhallanden d.v.s. upptéacka och till viss del kartlagga utbredningen av
svavelvate och/eller laga syrehalter.

e upptacka eventuella handelser som t.ex. infloden till omraden med stagnanta foérhallanden
I djupvattnet, uppvéllning, extrema algblomningar m.m..

Det finns givetvis stora regionala skillnader mellan olika kustomraden. Programmets
upplaggning far till stor del styras av de problemstéllningar som dominerar i aktuellt omrade.

Strategi

e Langsiktighet och hoga kvalitetskrav ar avgorande for programmets meningsfullhet och
framgang. Finansiering bor vara ordnad for en langre tid innan ett program startas,
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dessutom bor det ske en harmonisering med nationella program och angrénsande regionala
kontrollprogram.

o Matpunkter skall vara representativa for omradet men vid val av dessa skall givetvis
hansyn tagas till eventuella tidigare matningar i omradet.

e Provtagning/analyser i havsvatten/brackvatten skiljer sig avsevart fran motsvarande
arbeten som utfors i s6tvatten och darfor bor utforaren ha dokumenterad vana att arbeta i
denna typ av miljoer.

e Den precision och riktighet som krévs i tid/position, djup, provbehandling, lagring, analys
och kalibrering ar beroende pa forhallandena i aktuellt omrade samt vilka fragor man vill
fa besvarade. Detta & mycket viktigt att tdnka pa innan undersokningarna startar.

Statistiska aspekter

Nar det galler frekvent hydrografi och narsalter &r det viktigt att provtagningsfrekvensen halls
pa en niva av 6-12 ggr per ar for att en arscykel skall kunna I6sas upp. Eventuella studier av
tidsutveckling bor emellertid goras pa data fran en viss manad eller arstid.

Det ar av stor vikt att noggrannheten i métningarna ar tillrackligt hog, eftersom variansen i
datamaterialet bestammer hur lange man maste mata for att statistiskt kunna sakerstélla en
forandring.

Matprogram

Variabler

Determinand |Enhet |Prioritet Frekvens |Provtagningsmetod |Djup |Analys

-metod

Temperatur ~ |°C Obligatorisk |6-12 CTD/Omvandn.term® |[Kont!| ?
ggr/ar

Salthalt PSU |Obligatorisk |6-12 CTD/Vattenhamtare® |Kont!| 2
ggr/ar

Flourescens | Relativ | Optionell 6-12 CTD-Flourometer Kont!| 2
ggr/ar

Syre ml/l | Obligatorisk |6-12 Vattenhamtare® ! 2
ggr/ar

Svavelvite umol/I | Obligatorisk |6-12 Vattenhamtare ! ?
ggr/ar

pH Optionell*  |6-12 Vattenhémtare ! 2
ggr/ar

Alkalinitet pmol/l | Optionell*  |6-12 Vattenhamtare ! ?
ggr/ar
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Determinand |Enhet |Prioritet Frekvens |Provtagningsmetod |Djup |Analys
-metod

Nitrit umol/l | Obligatorisk |6-12 Vattenhamtare ! ?
ggr/ar

Nitrat umol/I | Obligatorisk |6-12 Vattenhamtare ! ?
ggr/ar

Ammonium | umol/I | Obligatorisk |6-12 Vattenhdmtare ! ?
ggr/ar

Tot-N umol/I | Obligatorisk |6-12 Vattenhamtare ! ?
ggr/ar

Fosfat umol/I | Obligatorisk |6-12 Vattenhamtare [ ?
ggr/ar

Tot-P umol/I | Obligatorisk |6-12 Vattenhdmtare L ‘
ggr/ar

Silikat umol/I | Obligatorisk |6-12 Vattenhédmtare I ‘
ggr/ar

Lost organiskt | umol/l | Optionell 6-12 Vattenhamtare E 2

material DOC ggr/ar

Partikulért nmol/l | Optionell | 6-12 Vattenhamtare > ?

organiskt kol ggr/ar

POC

Partikulért umol/I | Optionell- |6-12 Vattenhamtare > ?

organiskt ggr/ar

fosfor POP

Partikulért umol/l | Optionell | 6-12 Vattenhamtare > ?

organiskt ggr/ar

kvave PON

Siktdjup m Obligatorisk |6-12 Siktskiva 2
ggr/ar

Klorofyll ng/l  |Obligatorisk |6-12 Vattenhdmtare ° ?
ggr/ar

Humus/Lignin |mg/l | Optionell 6-12 Vattenhamtare ! 2
ggr/ar

Primér- mg C/ | Optionell 6-12 Vattenhamtare ° 2

produktion m* h ggr/ar

Fytoplankton Optionell 6-12 Vattenhamtare® ! 2

antal av varje ggr/ar

art ®

Fytoplankton Optionell 6-12 Vattenhamtare® ! 2

biomassa av ggr/ar

varje art
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Angaende provtagningsdjup, se bilaga 1.

Angaende analysmetod, se HELCOM Guidelines( 1997)
Vattenhdmtare + slang.

Alla standarddjup + bottenhamtare.

Prov, dver respektive under sprangskikt.

Endast ytlager, 0-20 m.

Integrerat prov + fluorescensmax.

8. Se dven kapitlet: Frekvent kvantitativa Véxtplankton

* vid primérproduktionsmatningar skall pH alltid matas i 6vrigt optionell.
* om alkalinitet skall matas maste ocksa pH matas.

NoogopkowbdpR

Variabler och tidsperioder

Nér det galler frekvent hydrografi och narsalter bor de obligatoriska parametrarna méatas vid
varije tillfalle och méatningarna vara jamt fordelade dver aret.

Under vintern ar forhallandena i vattnet, nar det galler de flesta parametrar ganska stabila
bade i yt- och djupvatten. Nar varblommningen startar kommer nérsalter att uppvisa kraftiga
horisontella och vertikala gradienter (patchiness) i ytlagret, vilket medfér problem att anvénda
data for statistisk analys. Under sommaren ar forhallandena mer stabila men en kontinuerlig
produktion haller hela tiden narsalternapa en lag niva. Efter en eventuell hdstblommning
stiger sedan narsalthalterna langsamt under hela vintern. I'djupvattnet brukar férhallandena
vara betydligt stabilare utom vid eventuella.inbrott av nytt vatten till instangda bassanger.
Dessa inbrott sker ofta plotsligt och daremellan sker forandringar langsamt

Provtagningsfrekvens

Hur ofta och under vilken period man bor mata ar delvis avhangigt av vilket havsomrade som
avses. | ett omrade med snabb vattenomsattning behdver kanske frekvensen vara hogre an i
ett omrade déar uppehallstiderna ar langa. For de flesta omraden kan man séga att manadsvisa
matningar ger mojlighet att uppldsa en arscykel.

Metoder

Provtagningsmetoder: Metoderna skall vara allmant accepterade och konsulten ackrediterad
for provtagning i marin miljo, alternativt arbeta enligt ”Draft” HELCOM Guidelines (1997).

Analysmetoder: Metoderna skall vara anpassade/validerade for analys av havsvatten, d.v.s.
vanliga analyser enligt SIS é&r ej tillfylles for samtliga parametrar. Laboratoriet bor vara
ackrediterad av SWEDAC for analys av havsvatten/brackvatten.

Stationsval

Olika kriterier styr valet av stationer och deras position inom respektive omrade. Omraden
med relativt snabb vattenomsattning och starka gradienter behdver fler stationer per ytenhet
an omraden dar omséattningstiden &r langre och gradienterna svagare. Vissa omraden ar a
andra sidan, speciellt nér det galler djupvatten, indelade i ett flertal bassénger. | dessa
omraden bor stationerna fordelas bassangsvis, med en eller tva stationer per bassang. Vid val
av positioner bor hansyn tas till eventuella tidigare méatningar i omradet, kan en &ldre station
aterupptas ar detta givetvis en fordel da aldre data kan anvandas som jamfarelsematerial.
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Provtagningsmetodik

Vid vattenprovtagning da flera djup provtas bor seriella vattenhamtare anvandas. Vid
provtagning i grunda omraden, alternativt enstaka djup, kan hamtare av typ Ruttner anvandas.

Om kontinuerligt registrerande sonder av typ CTD anvéndes kan vattenprover givetvis tas
med en till sonden ansluten rosetthdmtare.

Saltprover skall alltid tas ur vattenh&mtare &ven om sonder anvéndes, for att kontrollera att
hamtaren stangt pa ratt djup.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Hantering/lagring/transport av prover skall ske enligt "Draft” HELCOM Guidelines (1997)
eller andra validerade metoder.

Databehandling

Data bor sa snart som méjligt efter analys foras in i nagon form av databas. En
kvalitetskontroll (rimlighetskontroll) skall utforas sa fort alla parametrar @r analyserade.
Jamforelse med normalvarden fran omradet for aktuell arstid ar ett sétt att kontrollera data och
identifiera varden som starkt avviker fran de forvantade.

Det ar mycket viktigt att sékerstalla att sparbarhet i datalagringen kvarstar (avseende saval
analysmetoder/info som méatdata).

Bakgrundsinformation

Information om vader, vattenstand avrinning m.m. ar nédvandig om resultaten skall kunna
tolkas pa ett korrekt sétt. Dokumentation maste ske i enlighet med de regler som galler for
ackrediterade laboratorier (d.v.s. uppgifter om utforare (signering, bestandig skrift, rutiner for
lagring av protokoll m.m.)

Kvalitetssakring

Interkalibrering och parallellanalyser &r ett absolut krav och bor utforas minst en gang per ar.

Detta bor ske dels nationellt (lokalt/regionalt) men dven internationellt inom t.ex. Quasimeme
eller liknande projekt. Darutdver bor ackreditering for analyser och provtagning i havsvatten

avkravas konsulten.

Rapportering, presentation

Kvalitetsgranskning och sammanstallning skall vara obligatorisk innan resultatet [amnas till
uppdragsgivare, datavard m.fl.. Arsrapporter skall produceras med en kortfattad
sammanstallning, inklusive bakgrundsinformation, om arets resultat och handelser.
Datalagring, datavéard

Datavérd for hydrografiska data ar: SMHI Oceanografiska laboratoriet, Géteborg.
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En arlig sammanstéllning av databasens status gors av datavarden, vilken innehaller statistik
over databasens innehall, vad som tillkommit under aret respektive vilka dataleveranser som
gjorts.

Kostnadsuppskattning
Den storsta andelen av kostnaden for ett matprogram ar fartygstiden. Till detta kommer
utrustning (engangskostnad), I6ner och analyskostnad.

Batkostnaden ar kopplad till vilket havsomrade som avses, samt hur viktigt det &r att
provtagningstidpunkt kan hallas. Grovt raknat kostar en bat pa ca. 10 m, vilken kan arbeta i
upp till 10 m/s, mellan 500 och 1000 kr /tim i hyra.

En typisk station inom ett kustkontrollprogram kostar arligen (12 matningar) ca:'30.000 Kr.

En analys av de obligatoriska parametrarna kostar ca. 500 kr/djup. Variationen i
analyskostnad ligger vanligen pa ca. 20% mellan olika laboratorier.

Referenser

Kustkontrollprogram for Bohuslans vattenvardsférbund.
”Draft” HELCOM Guidelines (1997)
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Bilaga 1. Provtagningsdjup

Skagerrak: Kattegatt/ Oresund  :Ostersjon/Bottniska Viken:

0 0 0
2.5Y 2.5Y 2.5Y
5 5 5
10 10 10
15 15 15
20 20 20
30 259 30
40 30 40
50 40 50
75 50 60
100 60 70
125 70 80
150 80 90
200 90 100
300 100 125
400 B 150
500 175
600 200
225
250
275
B?

B ="Dunk i botten" Endast temp, salt, syre.

1) Djupet 2.5 m tas vid klorofyll- och primarproduktionsmatningar

2) "Dunk i botten" tas om djupet & mindre &n 150 m.

Om ”Dunk i botten” ej anvéandes bor ett extra vattenprov tas ndgon meter éver botten.
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