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Miljoovervakningsmetod:  Grasalbestand

Forfattare: Se avsnittet "Forfattare och 6vriga kontaktpersoner”

Bakgrund och syfte

Det primara syftet med undersokningstypen é&r att studera langsiktiga effekter av miljogifter i
den marina miljon genom att dokumentera populationsutveckling.i kombination med
undersokningstypen Grasal patologi, Vikaresal patologi, Knubbsal patologi. Férandringar
over tiden i bestandens tillvéxt och utbredning, lokalt och regionalt, kan ocksa indikera
forandringar i salarnas naringsunderlag, bade kvantitativt och kvalitativt. Hotbilderna ar
primart miljogiftspaverkan, effekter av dverfiskning samt forhojd dédlighet (genom den
kombinerade effekten av bifangster i fisket och jakt). Undersokningstypen kan primart
anvandas for att faststalla omradens status i forhallande till miljomalen Giftfri miljo och Hav i
balans samt levande kust och skargard.

Samordning

For utvarderingar av orsakssammanhang ar en samordning med évervakningen av saval
salpatologi som miljogiftshalter i biota nddvéandig inom programomrade Hav. Vidare ar en
internationell samordning av inventeringsinsatserna nodvandig for att dversiktligt kunna
bedoma forandringar pa nationell och regional basis. Forandringar i sélbestanden kan ocksa
studeras i relation till forandringar i fiskbestanden nar det galler abundans och tillganglighet,
storleksklasser, fetthalter etc.

Strategi

Salar ar toppkonsumenter i den marina miljon och har av denna anledning valts som
indikatororganismer for 6vervakning av effekter av organiska miljogifter inom
programomradet Kust och hav. Organiska, klorerade kolvaten som forekommer som
fororeningar i miljon ar fettlosliga och persistenta (stabila). Sddana kolvéten ackumuleras och
nar jamforelsevis mycket hdga koncentrationer i fettvavnad hos salar. Biomagnifiering
innebar ocksa att amnen som forekommer i jamforelsevis laga koncentrationer i miljon lattare
kan upptackas och matas i vavnader fran dessa toppkonsumenter. Genom att salar uppvisar
hdga halter av organiska miljogifter kan man dven forvénta sig att olika typer av patologiska
forandringar uppstar, i de fall dessa @mnen paverkar fysiologiska processer. Ett
sjukdomskomplex, med nedsatt immunférsvar och skador pa bland annat reproduktionsorgan,
binjurar och skelett, har kopplats till miljogiftspaverkan (Bergman och Olsson, 1985).
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Patologiska forandringar kan leda till 6kad dodlighet och nedsatt fortplantningsformaga. Ett
bestand som drabbas av sjukdomar som orsakas av miljogifter kommer att tillvaxa
langsammare an ett friskt bestand. Det finns skillnader mellan olika djurgrupper och dven
mellan nérbeslaktade arter i kanslighet for olika miljogifter. Det &r darfor viktigt att flera olika
toppkonsumenter ingar i 6vervakningsprogrammet. Delprogrammet Toppkonsumenter, trend-
och omradesovervakning inrymmer darfor saval grasél, vikaresal och knubbsal som
representanter for marina daggdjur samt havsorn som representant for faglarna. Valet av sélar
och havsorn i 6vervakningen motiveras av de pavisade starka effekterna av miljogifter i dessa
arter i Ostersjon under andra halvan av 1900-talet.

Grésalen forekommer langs hela den svenska Ostersjokusten, men med ojamn spridning.
Arten upptrader regelbundet ar fran ar pa traditionellt utnyttjade bador och bankar, dar
grupper fran bara nagra fa djur upp till flera hundra eller i nagot fall tusentals djur kan samlas.
For narvarande (2003) finns 30 grasalslokaler langs Ostersjokusten, med féljande ungefarliga
fordelning med avseende pa gruppstorlekar under palsbytet: <25djur=9, 26-100=9, 101-
300=4, 301-600=4 och mer an1000=1. Overvakningsprogrammet omfattar.samtliga kinda
grasalstillhall vid svenska Ostersjokusten. Det mycket ringa antal grasalar som upptrader vid
svenska Vastkusten (nagot 10-tal djur) ingar inte i programmet.

Bestandsdvervakningen bygger pa aterkommande kontroller av antal grasalar vid alla kanda
tillnall. Trender i bestandsutvecklingen kan utifran dessa matningar bestammas for valda
tidsintervall samt valda regioner och kustavsnitt.

Statistiska aspekter

Inventeringsverksamheten ar uppbyggd kring ett natverk av rapportorer langs kusten: enskilda
personer, tillsynsman for sélskyddsomraden, yrkesfiskare, personal vid Kustbevakningen som
bistar med sin l6pande sjobevakning samt sarskilt arvoderade personer. Sjofartsverket
medverkar genom att personal pa isbrytarna Iépande rapporterar sélar pa is.

Rakningar av grasal utfors vid kanda saltillhall. Med en véxande sadlstam betyder detta att
justeringar kan behova goras avseende inventeringsomraden, nya tillhall kan upptackas och
gamla kan behdva tas bort. Observationer av enstaka salar i vattnet eller pa tidigare ej
rapporterade lokaler integreras inte direkt i materialet, men kan vara anledning till eftertanke
da sadana observationer kan antyda nykolonisation. I huvudsak gors kontrollerna genom
direktobservationer fran bat eller fran land. Vissa lokaler raknas ocksa ibland fran flyg, i dessa
fall fotograferas saltillhdllen och antalet salar raknas fran bilderna. Fotografering pa detta satt
ar en forutsattning for att sélarna ska kunna raknas vid flyginventeringar. Generellt utférs
rakningarna i méjligaste man genom direkt rakning av antalet enskilda individer, men pa
platser dar stora antal sédlar befinner sig samtidigt och i tata grupper kan detta arbetssétt vara
praktiskt ogenomforbart. | sadana fall maste betandsrakningarna ofta baseras pa att man
réknar en del av gruppen och sedan uppskattar den totala gruppstorleken genom att rékna
antalet lika stora grupper. Det totala antalet salar blir i dessa fall snarast att betrakta som en
uppskattning.

For att sa langt som mojligt eliminera risken for dubbelrakning av sélar som forflyttat sig
efterstravas en samtidighet i kontrollerna pa de olika lokalerna. En PM med rekommenderade
inventeringsperioder samt rapportblanketter och portofria svarskuvert distribueras varje ar
under varen till rapportérerna. Tre kontrolltillfallen per period och lokal efterstravas. En
samordning mellan landerna kring Ostersjon efterstravas ocksa for att ge en god uppskattning
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av total- antalet gréasalar i Ostersjon. Matningarna omfattar alla kanda tillhall och &r att
betrakta som totalinventeringar, men eftersom alla sélar inte kan forvéntas ligga uppe
samtidigt (en viss del befinner sig ute till havs under kontrollerna och kan darfor inte rdknas)
utgor de sammanlagda antalen en minimiskattning av bestandet. Undersokningen syftar dock
inte primart till att skatta totalbestandets storlek utan till att méata trender i
bestandsutvecklingen. De raknade antalen kan alltsa betraktas som indextal som underlag for
trendstudierna.

Rakningar av antal grasalar vid traditionella tillhall vid Ostersjokusten har pagatt arligen
sedan mitten av 1970-talet fram till att rdkningarna integrerades i det nationella
overvakningsprogrammet. Ofta finns bara en eller ett par observationer for varje lokal fran
denna tid, med variationer i tidpunkt for kontrollerna vid olika lokaler. Detta heterogena
material har inte varit lampat for att bilda medelvarden och traditionellt har darfor det hogsta
antalet raknade djur fran varje lokal anvants i trendstudierna. For att ge underlag for
berakning av tillforlitligheten i indextalen efterstravas numera tre oberoende rékningstillfallen
under respektive rakningsperiod. For trendanalyserna anvénds dock fortfarande normalt de
hogsta antalen réaknade djur per lokal under perioden runt manadsskiftet maj-juni (palsbytet).
Mojlighet finns darutdver att utnyttja medeltal med spridningsmatt eller medianvarden i
analysen. Med den praktiska upplaggning som undersdkningen av resursskal har for
narvarande, med ett stort antal lokala observatdrer och ett mycket stort inslag av frivilligt,
oavlonat arbete, kvarstar en viss heterogeniteti genomférandet som medfor att en 6vergang
till att anvanda medelvarden for trendstudierna hittills inte varit aktuell. En férdel med hogsta
antal raknade djur framfor medelantal &r att det senare givetvis &r mycket kansligt for
svangningar i antal pa lokalen som beror pa storningar fran méanniskor (batar som passerat
etc.). Omvant &r en fordel med att anvanda medelvarden framfor hogsta antal rdknade djur
fran varije lokal att medelvarden "buffrar” for dubbelrakning av djur som kan ha forflyttat sig
mellan lokaler dar rakning skett vid olika tidpunkt. En sadan samtidighet i rakningarna att
dubbelréakning av djur helt kan uteslutas ar inte praktiskt genomférbar med nuvarande
uppléagg, utan forutsatter i praktiken en dvergang till flyginventeringar.

Plats/stationsval

Inget egentligt stationsnat existerar for delprogrammet, antalet salar raknas pa och i vattnet
kring samtliga kanda lokaler for grasal (och knubbsal) langs den svenska kusten. Nya lokaler
tillkommer och gamla tas bort vid behov. De enskilda séllokalerna presenteras oversiktligt i
arsrapport till miljoévervakningsprogrammet for ar 1989 (Helander 1990).

Matprogram

Variabler

Tabell 1. Oversiktstabell 6ver variabler och tidpunkter for provtagning, m.m.

Foreteelse Determinand Enhet / klassa- | Prioritet Frekvens och tid- Referens till

de varden punkter observationsme-
todik
Salar (art) Antal pd mark 1 3. ggr i maj-juni 1,34
Antal i vatten
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Foreteelse Determinand Enhet / klassa- | Prioritet Frekvens och tid- Referens till
de varden punkter observationsme-
todik
Observations- | m
avstand .
: _ Ersatt med 2
Observation Klassat (Bat,
fran Land, Flyg etc.)
Vatten Vattennivé Klassat®
Luft Véderlek Klassat
Vindriktning |Klassat*??
(skala 1-9)
Vindstyrka Klassat
(Beaufort skala
1-12)

! &g vattenniva, Normal vattenniva, Hog vattenniva
2| forsta hand rekommenderas foljande klasser: S, SW, W, NW, N, NE, E, SE, Vindriktning osaker.

Frekvens och tidpunkter

Inventeringarna bor utforas arligen, eftersom tidsserieanalyser av tillvéxthastighet begransas
av att ett trendbrott endast kanupptéckas retrospektivt. Detta medfor att tiden mellan att ett
trendbrott intréffar och att det upptacks blir direkt beroende av observationsintensiteten.

Det hogsta antalet sélar under aret raknas under pélsbytesperioden i maj-juni, utom vid
lokalerna i-norra Bottenviken som normalt inte ar isfria vid denna tidpunkt. Ytterligare en
rakning utfors darfor av hela svenska Ostersjokusten under augusti. Bada rakningsperioderna
omfattar tva specificerade veckor som framtagits i samarbete med finska, estniska och ryska
forskare for att mojliggora att inventeringsverksamheten koordineras mellan landerna.
Rakningar-under tva skilda perioder ger ocksa mojlighet att studera forandringar i graséalarnas
regionala fordelning dver aret, nagot som varit ett 6nskemal att kunna belysa i samband med
konflikten sélar och fiske.

En 6kad precision och repeterbarhet skulle kunna erhallas genom 6vergang till
flyginventering och rakning av sélar fran fotografier, eftersom det medfor att i stort sett
samtliga individer kan raknas. Idag &r antalet sélar pa manga lokaler en uppskattning med
okénd felmarginal eftersom antalet sélar ar alltfor stort for att kunna rédknas exakt. Antalet
observatorer ar ocksa relativt stort och observatérer tillkommer och forsvinner, vilket
ytterligare spader pa osdkerheten i uppskattningarna.

Observations/provtagningsmetodik

Salar pa land och i vattnet i anslutning till hallen raknas med hjélp av kikare fran bat eller
narliggande 6. Pa vissa platser utfors ocksa en andra rakning efter att salarna pa land gatt i
vattnet. | de fall rakningarna utfors fran flyg sker dverflygning pa ca 150-200 meters hojd.
Sélar pa skar och i vattnet intill fotograferas med 35mm kamera med ca 200mm teleobjektiv,
Salarna raknas sedan fran bilderna som antingen scannats in i datorn eller projicerats pa duk.
Metodiken presenteras narmare i rapporter till Naturvardsverket i samband med utvardering
av miljéovervakningsprogrammet 1992 (Anon 1992 Se kommentar under Referenser!,
Helander 1992).
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Faltprotokoll
| bilaga 1 presenteras ett faltprotokoll.

Bakgrundsinformation

Se ovannamnda rapporter fran utvardering for bakgrundsinformation, (Anon 1992 Se
kommentar under Referenser!, Helander 1992).

Databehandling

Dataldggning av faltprotokollen utférs i Excel av uppdragsgivaren. Inga berékningar
genomfors innan dataldggning och rapportering sker till nationell datavard.

Kvalitetssakring

Metoden att rakna salar i horisontalplanet (fran bat, land etc.) har testats mot rakningar gjorda
fran flygfoton for samma lokaler och perioder. Resultaten har rapporterats direkt till
Naturvardsverket (Helander och Lundberg 1995, 1996). Raknade antal salar under
morgontimmarna (06.00-09.00) har jamforts med raknade antal under natten (00.00-03.00)
med utnyttjande av IR-teknik (Helander och Lundberg1997, 1999b). Hemortstrohet och
rérelsemonster har studerats med hjélp av s.k. ID-fotografering (Helander och Lundberg

1994, 1998, 1999a, Helander m.fl. 1999). ID-fotografering av salar baseras pa véltecknade
djur som fotograferas fran sidan nar de gatt i vattnet. Salarnas palsménster fungerar som ett
“fingeravtryck” och gor det mojligt att kédnna igen sélen mellan regioner och
fotograferingstilifallen. Genom att bilderna scannas in och lagras i en databas ar det mojligt
att med.ett specialskrivet program jamfora alla bilder i databasen. Pa sa satt erhalls
information om sélens rorelsemonster och tidigare fangsthistoria. Metoden med ID-
fotografering kan ocksa utnyttjas for att gora berakningar av grasalsstammens verkliga storlek
baserat pa fangst/aterfangst-teori (Hiby m.fl. 1999, 2001). Studier av verklig
populationsstorlek &r viktiga for jaktbara arter och bor pa sikt integreras i
évervakningsprogrammet for grasal, som komplement till nuvarande metodik i 6vervakningen
som enbart ar inriktad pa att beskriva trender i bestandsutvecklingen. Inventeringar av sélar pa
skaren fungerar inte for att estimera verklig populationsstorlek eftersom en okand andel av
populationen befinner sig till havs under rakningstillfallet.

En samordning i tiden av inventeringsinsatserna i hela Ostersjon sker arligen genom kontakter
mellan Sverige, Finland, Estland och Ryssland. Samordningen sker genom ett arligt méte och
genom fortldpande kontakter mellan ansvariga utforare i de olika landerna.

Rapportering, presentation
Resultaten fran rakningarna presenteras arligen i rapporterna fran de marina forskningscentra

(rapportserierna Ostersjé och Bottniska viken) samt i stencilform i Riksmuseets interna
publikationsserie Salinformation (se rubriken Rapporter under Referenser).
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Datalagring, datavard

Lagring av data sker dels hos utforaren, dels hos kontrakterad nationell datavard BIOMAD.

Datavard

BIOMAD

Systemekologiska institutionen
Stockholms universitet.

106 91 Stockholm
Kontaktperson &r Svante Nyberg.

Utvéardering

Data fran dvervakningsprogrammet ar inventeringssiffror for olika sallokaler.och utvérdering
och bearbetning av data ar i princip okomplicerad. Det ar dock viktigt att kédnna till méjliga
felk&llor som kan finnas i materialet. 1dag sker kontrollerna av sallokalerna av ett flertal
observatdrer langs den svenska kusten, deras rakningar och uppskattningar av antalet salar
rapporteras av uppdragsgivaren. Det gor att manga siffror i materialet har en okand
felmarginal eftersom det kan vara svart att exakt rakna manga hundra salar pa samma hallar.
Det skiljer ocksa i utrustning och erfarenhet-mellan observatcrerna, en del har mangarig
erfarenhet av den speciella lokalen, andra utfor arbetet endast en eller ett par ganger.
Forhallandena for rakning i horisontalplanet varierar ocksa mellan lokalerna, vissa réaknar
sdlar med handkikare fran en guppande bét, andra med tubkikare fran en narliggande 6 eller
skar. Det ar ocksa viktigt att ater papeka att alla sélar inte kommer att kunna raknas samtidigt,
sélar kan rorasig snabbt mellan olika lokaler och risk for dubbelrédkning ar darfér uppenbar
mellan narliggande lokaler. Samtidigt &r endast en del av populationen uppe for palsbyte
samtidigt, en del djur ar tidiga och andra sena. Andelen djur av det totala bestandet som ligger
upp samtidigt &r darfor okand.

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader

Materielkostnader (2002): kartmaterial, SMHI-rapporter, kuvert- och portokostnader,
datorkostnader m.m. uppgick till 20 000 sek. Insamlingskostnader som batersattning for
lokala observatdrer, arvoden/konsultersattningar uppgick till 75 000 sek.

Tidsatgang
Kostnader for kompetens att utfora planeringsarbetet samt bearbetning, utvardering och
sammanstallning av resultat, motsvarande ca 42 personveckor (motsvarar 80 % av heltid).

Denna tidsuppskattning inrymmer endast basverksamheten med insamling av data och enkel
rapportering enligt ovan.

Det bor framhallas har att en véasentlig del av kostnaderna for salrakningarna i falt ar dolda
genom att de bekostas av utférarna eller deras huvudman. Skargardsstiftelsen bekostar
inventeringarna vid de tre tillhallen i Stockholms skargard och pa samma satt bekostas
kontrollerna vid flera séllokaler genom Kustbevakningen. Dessutom arbetar flertalet frivilliga
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observatorer ideellt. Den reella totalkostnaden for genomforandet av grasalsévervakningen i
falt ar alltsa vasentligt storre &n vad som anges ovan.

Pa sikt bor en dvergang ske till att inventeringarna gérs med flyg, dagens metodik inrymmer
ett flertal felkéallor som ar omdgjliga att undvika. Dagens metodik ger inte heller mojlighet att
ga tillbaka i kallmaterialet for att kontrollera avvikelser i materialet utan baseras helt pa
observatdrsnatets uppgifter. Tillbakablickar i originalmaterialet skulle vara mgjliga med
flyginventeringar. Det skulle ocksa innebara en samordning i inventeringsmetoder mellan
Sverige och Finland.

Ovrigt

Metodiken for 6vervakningsprogrammet togs fram under en period nér sélstammen var
mycket mindre &n idag. Syftet var att pa ett enkelt satt kunna folja trender i
bestandsutvecklingen. Eftersom salstammen var fridlyst var den verkliga populationsstorleken
av underordnad betydelse. Idag ar situationen en annan, populationen har minst fyrdubblats
sedan rakningarna inleddes och antalet salar pa manga platser ar sa stort att rakningar pa
individniva ar omojliga att uppna. Jakt pa grasal har ocksa inletts under 2001 i Sverige och
redan tidigare i Finland, trots att sakra underlag for bestandens verkliga storlek saknats. Det ar
i detta lage angeldget att metodik och dvervakningsprogram utvecklas for att mota dagens
krav. Det ar darfor onskvart att en 6vergang sker till flyginventeringar i de arliga
inventeringarna for att minska felmarginalen i trenduppskattningarna, och att ID-foto-
programmet integreras-i miljoovervakningsarbetet sa att goda data pa bestandsstorlekar kan
erhallas som underlag i forvaltningen.

Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket

Sverker Evans

Miljoovervakningsenheten
Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tfn: 08-698 13 02

E-post: sverker.evans@naturvardsverket.se

Forfattare och expert, Naturhistoriska riksmuseet

Bjorn Helander

Naturhistoriska Riksmuseet
Gruppen for Miljogiftsforskning
Box 500 07

104 05 Stockholm

Tfn: 08-519 541 09

E-post: bjorn.helander@nrm.se
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Bilaga 1. Salrapportering

OBS - notera observationer bara fran en lokal per blankett (men garna flera observationer
fran samma lokal)

o BT 010151 o] o Lan:................
Observator 1. S=Sol, M=Mul
NamN: ..o e TelETON 2. H=Hobgt, N=Nc
N TS PP 3.1L=Land, B=Ba
Datum (ar, | Tid Vindriktning | Vaderlek (se | Vattenstand | Observations- | Observation | Salart /
man, dag) och styrka ovan 1) (se ovan 2) avstand gjord fran (se

ovan, 3) land

Blanketten sands till: projekt sél, Naturhistoriska riksmuseet, Box 50007, 104 05 Stockholm (Tel: 08-519 54(
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