NATUR

VARDS &
VERKET =

FEBRUARI 2009

Tillagg vid webbpublicering av detta faktablad

Detta faktablad producerades pa 1990-talet. Under senare ar har
Naturvardsverket efter kontakter med tillsynsmyndigheter prioriterat nya
faktablad framfor att uppdatera gamla. Efterfragan pa de éldre faktabladen ar
dock fortfarande relativt stor. Vi bedémer att delar i dessa fortfarande &r
tillrackligt aktuella for att vara vagledande, trots att innehallet naturligtvis
speglar forhallandena da de skrevs. Bland annat var det da miljoskyddslagens
bestdimmelser och inte miljobalkens som géllde. Vi bedomer att bland annat
texter som beskriver processer och reningsutrustning ofta ar tillrackligt aktuella.

For att oka tillgangligheten pa denna &ldre véagledning har vi valt att lagga ut
vissa av dessa aldre faktablad som pdf-filer pa webben, men utan att uppdatera
dem.

Léasaren maste darfor beakta att framst juridiska texter ar foraldrade, och ofta
felaktiga. Miljofragor som aktualiserats forst med miljobalken, sasom energi-
och materialhushallning, saknas helt. Likasa saknas bl.a. egenkontrollaspekter.

Bland de forandringar som skett sedan bladet publicerades kan hdr ndmnas att vi
publicerat Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2001:6) om traskyddsbehandling
genom tryck- eller vakuumimpregnering.
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Mark/Vatten

Luft

Avfall

Buller

Processer:

Réavaror;

Kemikalier:

Traimpregnering
tryck- och vakuumimpregnering
Punkt 33.04 B i miljsskyddsférordningen (1989:364)

Miljdpaverkan

Tankbara miljdproblem vid alla impregneringsanlaggningar &r utsldpp av tra-
skyddsmedel till mark och vatten samt avfalisproblem. Det dominerande miljpro-
blemet vid impregneringsaniaggningar som anvander kreosot &r utslapp av flyktiga
amnen med stark [ukt.

Mark, yt- och grundvatten kan férorenas vid spill avimpregneringsmedel och
om impregnerat virke lakas ur av regnvatten eller genom avloppsvatten frén
fordonscentral, dagvatten frin anldggningen, hantering av oljor, oljespill frén
fordon o dyl.

Risk for aerosolbildning p& grund av utslipp fran impregneringscylinder vid
luckdppning. Vid kreosotimpregnering tillkommer luktstorningar vid framfér
allt lagring av impregnerat virke. Vissa vakuumimpregneringsmedel innehl-
ler lacknafta, som vid utslipp bidrar till oxidantbildning och som kan ge
upphov till luktstérningar.

Farligt avfall utgors av slam frén impregneringscylindern, oljeavfall, stam frén
rengdring av impregneringsutrustningen samt ¢j rengjorda emballage. Ovrigt
avfall dr kapbitar, hyvelspdn och sigspdn.

Buller uppkommer vid virkeshantering, lastning och lossning, transporter,
fran Haktar m m.

Processer, ravaror och kemikalier

Tryckimpregnering (fullcellimpregnering, sparimpregnering) och vakuum-
impregnering — Fixering — Lagring

Oimpregnerat virke, stolpar och sliprar.

Vattenlésliga impregneringsmedel (salter av arsenik, koppar, krom och bor;
fosforsyra samt ammoniakaliska och aminbaserade kopparmedel)
Vakuumimpregneringsmedel (borforeningar, organiska fungicider, lacknafta)

Kreosot (en komplex blandning av ett stortantal organiska d&mnen, huvudsak-
ligen PAH men dven fenoler samt syre-, kviive- och svavelheterocykliska

foreningar).



Etablerad teknik

Utveckling

Etablerad teknik

Utveckling

Miljoteknik

Lokalisering

Skyddsavstdnd till bostader frin impregneringsanliggningar dir kreosot an-
vinds bor vara 1 000 m och frdn dvriga impregneringsanliggningar 300 m,
enligt Bitire plats for arbete (Boverket allminna rdd 1995:5) frén Boverket,
Naturvardsverket, Raddningsverket och Socialstyrelsen. Det ar sirskilt ange-
laget att kreosotimpregnerat tré lagras s8 l3ngt som méjligt frin bostider eller
andra lokaler dar manniskor vistas, Eftersom en impregneringsanlaggning
innebér risk for fororening av grundvatten bor sédana verksamheter inte
etableras inom skyddsomrade for vattentakt eller inom vattentiktens tillrin-

ningsomrdde. For ytterligare information se Naturvardsverkets Allméanna rad
Grunduvattentikter (AR 90:15).

Mark/vatten

Impregneringsanlaggningen placeras pi tit platta med invallning som rym-
mer hela miangden impregneringsmedel.

Spill av impregneringsmedel dterfors il impregneringsprocessen,

Virke som fixeras forvaras under tak.

Firdigfixerat virke forvaras helt regnskyddat (tak eller presenning) alternativt
pd tit platta, ddr lakvatten samlas upp och anvénds i impregneringsprocessen.

Utveckling av mindre toxiska och mer lattnedbrytbara impregneringsmedel.
Anvandning av traslag med naturlig resistens mot rita eller andra material.
Utveckling av traskydd utan anvandning av fungicider.

For slipers och stolpar kan annat material, t ex betong, anviindas.

Luft

Utsug vid impregneringscylinderns mynning,
Forbrinning av kreosotgaser.

Torkning av kreosotimpregnerat virke i virkestork.
Kreosot med mindre andel av ldttftyktiga dmnen, t ex naftalen.
Atervinning eller destruktion av 1osningsmedel

Avfall

Impregneringsmedelsrester, slam frin impregneringscylinder, ¢ rengjorda
emballage, spillolja m m omhandertas som farligt avfall i enlighet med férord-
ningen (1996:971) om farligt avfall.

Traskyddsmedel i slammet frdn impregneringscylinder dteranvinds i mjli-

gaste man. Deponering av impregnerat virke undviks.

Forbrinning av impregnerat virke kan ske i forbranningsanlaggningar dar
miljifarliga dmnen i rokgaser destrueras eller samlas upp och askan omhin-
dertas enligt Naturvdrdsverkets Allminna rid for deponering av avfall.



Vatten

Luft

Buller

Aviall

Buller

Inbyggnad av bullrande verksamhet.
Anvandning av lastfordon med lag bullerniva,

Villkor

Eftersom impregneringsverksamheten ska vara placerad pa titinvallad platta
ska det inte forekomma ndgot ulslapp av processvatten. Dagvatten utanfor
plattan bér inte avledas till kommunalt avloppsreningsreningsverk.

Normalt forekommer inga grins- eller riktvirden for utslapp till luft.

Ljudnivin borinte dverstiga nivéerna i Naturvirdsverkets riktlinjer for Externt
industribuller (SNV AR 78:5).

linpregneringsmedelsrester, slam frdn impregneringstuber, ej rengjorda em-
ballage, spillolja m m ska omhindertas som farligt avfall enligt forordningen
(1996:971) om farligt avfall.

Tillsynstips

Exempel pa vad som bér kontrolleras vid tillsyn:
+ Hur kontrolleras fixeringstiden?
* Hur lagras virket under fixeringen?
* Levereras endast fixerat virke?

« Ar det torrt pd golvet i impregneringslokalen? Behovs durk for att
motverka att impregneringsvatska "dras ut” med personalens skor?

* Hur hanteras slam frin bl a pumpgropen? Hur hanteras emballagen?
* Licker pumparna; behovs spillpldtar e dyl?

* Fungerar tiltningen?

» Areftervakuumtiden tillrickligt ldng?

« Ar impregnerat virke dropptorrt innan det fiyttas frdn avrinningsplat-
tan?

+ Lagras virket pd ett sddant sitt att marken inte férorenas?

Branschorganisation:
Svenska Traskyddsforeningen, Box 5673, 114 86 STOCKHOLM



Traimpregnering —
tryck- eller vakuumimpregnering

Branschpresentation

Tra kan forstoras genom angrepp av bakterier,
svampar, insekter, skeppsmask och borrkrif-
tor. Organismerna orsakar rota, missfargning
eller mekaniska skador. Genom impregnering
med traskyddsmedel erhdlls ett skydd mot
dessa angrepp. Filtprovningar och praktiska
erfarenheter visar att impregnerat trd har en
varaktighet i mark eller vatten av storleksord-
ningen 30 dr eller mer.

Impregnerat trd anvinds dar man inte pd
konstruktionsteknisk vag kan skydda tréet frén
fukt och garantera triets bestandighet mot rot-
svampar eller insekter, exempelvis for bryggor,
kajer, pélar, stolpar, jarnvagssliprar, trall, staket-
stolpar, tradgdrdsmobler, fonstersnickerier m m.

Under 1996 var totalt 113 impregnerings-
anlaggningar i drift i Sverige. Oftast anvands
endast en typ av traskyddsmedels vid anlagg-
ningarna. Endast fem anlaggningar anvinder
kreosot och 21 st utfor vakuumimpregnering.

Lagstiftning

Ovriga anvinder vattenlosliga medel.

Den totala produktionen av impregnerat
tra var 582 000 m” &r 1996 varav 266 000 m>
exporterades. Produktionen for hemmamark-
naden av sdgat och hyvlat virke av furu, im-
pregnerat med vattenlosliga medel, uppgick
till 219 000 m®. Produktionen av vakuumim-
pregnerade varor uppgick till 26 000 m>. Sedan
ndgra dr impregneras dven gran, framst for
export.

Detta faktablad omfattar traskyddsbe-
handling genom tryck- eller vakuumimpreg-
nering. Nar det giller traskyddsbehandling ge-
nom doppning hanvisas till branschfaktabla-
det for Sdgverk, doppning och lagring. For infor-
mation om efterbehandlingsfragor i samband
med impregneringsanliggningar hinvisas till
Naturvdrdsverkets kommande Vigledning for
efterbehandling vid traskyddsanligeningar.

Enligt miljoskyddsforordningens (1989:364)
bilaga punkt 33.04 B kravs linsstyrelsens till-
stdnd for "anldggning for traskyddsbehand-
ling genom tryck- eller vakuumimpregnering
samt doppning".

Lagen om kemiska produkter (1985:426)
tillimpas bland annat pd kemikalie- och av-
fallshantering inom branschen. Enligt denna
lag dr det verksamhetsutovarens skyldighet att
setill att halso- och miljofarliga kemikalier byts
ut mot mindre farliga kemikalier dar sd ar moj-
ligt (LKP 5 §, den s k utbytesregeln). Detta
faktablad behandlar framst kemikalierna med
avseende pd den yttre miljon, men dven halso-
effekterna bor beaktas,

Forordningen om farligt avfall (1996:971)
reglerar bl a transport och mellanlagring, dter-

vinning och bortskaffande av farligt avfall.

Lagen om transport av farligt gods
(1982:821) kan vara aktuell vid exempelvis
transport av lacknafta, som ar brandfarligt.

Forordningen om bekimpningsmedel
(1985:836) foreskriver att bekampningsmedel
ska godkiannas av Kemikalieinspektionen for
att 4 overlitas, saluforas eller anvindas. Det-
samma giller ifrdga om import av bekdmp-
ningsmedel fran linder som inte dr medlem-
mar i EU. Ett beslut om godkannande medde-
las for hogst fem dr och far forenas med villkor.
Kemikalieinspektionens ger &rligen ut en Fir-
teckning dver bekimpningsmedel.

Nar ett bekampningsmedel godkianns han-
fors medlet till ndgon av foljande klasser:

Klass 1. Medel som fir anvindas endast



for yrkesmassigt bruk av den
som har sarskilt tillstand.

Klass 2. Medel som far anvandas endast
for yrkesmassigt bruk.
Klass 3. Medel som far anviandas av var

och en.
For att fa anvanda traskyddsmedel i klass
1 ASS fordras tillstand fran Arbetarskydds-sty-
relsen. Tillstdnd soks av arbetsgivaren. Till-
stindet kan meddelas bland annat under for-
utsittning att det pd arbetsplatsen finns minst
en person som har genomgdtt Arbetarskydds-

Ravaror/kemikalier

De révaror som anvands utgors av sdgat virke,
stolpar och sliprar.
De kemikalier som anvands r olika typer

Vattenlosliga medel

styrelsens kurs i hantering av bekampnings-
medel klass 1 ASS samt avlagt godkédnt kun-
skapsprov.

Kemikalieinspektionen har meddelat ett
flertal foreskrifter som ror bekampningsmedel,
bl a KIFS 1989:6 om kunskapskrav for anvand-
ning av vissa bekimpningsmedel och KIFS
1990:10 om traskyddsbehandlat virke. Vidare
avser Naturvdrdsverket meddela foreskrifter
for traskyddsbehandling genom impregnering
och doppning,.

av triskyddsmedel: vattenlosliga medel, 16s-
ningsmedelsbaserade medel och kreosot.

Olika krombaserade medel ar godkanda for
impregnering (CCA- (koppar, krom, arsenik),
CCB- (koppar, krom, bor), CCP- (koppar,
krom, fosforsyra), CC-medel (koppar, krom).
Dessutom finns medel som innehaller fungici-
der, kvartara ammoniumféreningar, koppar-

foreningar och borforeningar. Ar 1996 anvin-
des arsenik- och kromfria medel for hemma-
marknaden till ca 50 % av sortimentet. Vatten-
losliga medel anvinds huvudsakligen vid
tryckimpregnering.

Losningsmedelsbaserade medel

For vakuumimpregnering av snickerier finns
bland annat medel med fungiciderna propi-
konazol, tebukonazol och 3-jod-2-propynylbu-

Kreosot

tylkarbamat. Dessa ar losta i lacknafta. De tidi-
gare anviinda organiska tennforeningarna for-
bjods dr 1995.

Kreosotoljan dr en destillationsprodukt frén
stenkolstjara. Det ar en blandning av hundra-
tals amnen, huvudsakligen PAH men dven fe-
noler samt syre-, kvave- och svavelheterocy-

kliska foreningar. Halterna av de olika @mnena
varierar, beroende pé kolets ursprungsort och
framstallningssittet.



Processer

Impregneringsmetoderna kan delas in i tryck-
impregnering (fullcell- och sparimpregne-
ringsmetoder) samt vakuumimpregnering.
Fullcellimpregnering anvinds nar ca 600 | im-
pregneringsvitska ska tillforas per kubikmeter
virke, medan sparimpregnering anvinds om
man vill anvinda sig av mindre méangder im-

pregneringsvitska och darmed mindre mang-
der vatten att torka bort efter impregneringen.
Vid impregnering med medel som innehaller
koppar, krom och arsenik bildas vid lagring
vattensvarlisliga salter (fixering). Aven andra
medel fixeras till tra.

Principiellt flédesschema fér impregnering av tré

Leverans av kemikalier

Lagring av kemikalier

Blandning av kemikalier

IMPREGNERING
med tréskyddsmedel

Obehandlat virk@—m—

Ateranvéndning av
traskyddsmedel
f

Fixering, Torkning

Lagring av virke

Tryckimpregnering

Vid fullcellmetoden appliceras forst ett forva-
kuum pa ca 90 % under 15-60 minuter for att
avlagsna luften ur cellhdligheterna. Direfter
fylls impregneringscylindern med impregne-
ringslosningen under bibehdllet vakuum, var-
efter trycket hojs 12-14 atm med hjalp av en
hogtryckspump. Trycket bibehdlls mellan en
halvtimme och ndgra timmar beroende av vari-

fran virket kommer, dess dimensioner samt
hur det har lagrats och torkats. Efter tryckpe-
rioden toms cylindern och behandlingen av-
slutas med minst 30 minuter vakuum, for att
minska risken for dropp dd virket tas ut ur
cylindern. Vid fullcellimpregneringen av furu
erhdlls normalt en upptagning av ca 600 liter
impregneringsvitska per kubikmeter splintved.



Kirnveden tar inte upp impregneringsmedel i
ndgon storre utstrackning.

Tryckimpregnering med CCA-medel kan
endast utforas under varma forhdllanden. Vid
kyla fryser impregneringsvitskan pé virkespa-
ketet. Dessutom sker ingen fixering av medlet,
dvs medlet lakas latt ut med regnvatten. Fixe-
ringstiden ar beroende av virkets temperatur.
Artificiell torkning i virkestork infors successivt.
Snabbtorkning under 3040 minuter ger en ytfix-
ering och darmed ett hanteringsbart virke. Fort-
satt fixering fdr sedan ske under lagringstiden.
Fixeringen gors for att lagga fast impregnerings-
medlet i virket, men urlakning med regnvatten
sker aven nar fixeringen ar fardig,

Den primira fixeringstiden for CCA-me-
del ar 4-6 dygn vid 200 °C, 11-15 dygn vid
100 °C och 25-27 dygn vid 50 °C. Vid 0 °C sker
ingen fixering. Impregneringslosningens fry-
spunkt ar -2 °C. Fixeringstider for andra typer
av traskyddsmedel ér inte kand.

Sparimpregnering utfors enligt tvd metoder,
Lowry- och Riipingmetoden. Dessa skiljer sig

Vakuumimpregnering

fran fullcellmetoden genom att inget férvaku-
um anvands. I stillet finns luft i cylindern bade
fore och efter vitskepafyliningen.

| Lowryprocessen tillfors impregnerings-
vitskan vid atmosfarstryck. I ovrigt ar proces-
schemat ungefiar detsamma som vid fullcell-
metoden. Lowrymetoden anvands vid impreg-
nering med ammoniakaliska kopparmedel och
ger en intrangning pd ca 300 | per m? virke.

Riipingprocessen anvinds endast for im-
pregnering av stolpar och sliprar med kreosot.
Den bérjar med att ett tryck pa ca tre atm byggs
upp, bdde i den cylinder dér kreosoten lagras
och i behandlingscylindern, varefter den upp-
varmnda (100-120 °C) kreosoten far rinna in i
behandlingscylindern. Darefter hojs trycket till
ca tio atm. Nar onskad mangd kreosot har
tagits upp dterfors kreosoten till lagringscylin-
dern. Som avslutning appliceras ett eftervaku-
um for att gora virket s smetfritt som mojligt.
Metoden ger en upptagning pa ca 100 1 per m®
virke.

Vakuumimpregnering anvinds endast for im-
pregnering av fardigbearbetade byggnads-
snickerier, sdsom fonster, dorrar och trad-
gdrdsmobler. Processerna ger en lagre in-
trangning och upptagning av impregnerings-
vatska jamfort med de tidigare namnda meto-
derna. Tryckskillnaden ar betydligt mindre an

Miljopaverkan

Mark / Vatten

vid tryckimpregnering eller maximalt 2-3 atm.

Exempel: Forst appliceras ett forvakuum
varefter impregneringsvatska pumpas in un-
der bibehdllet vakuum. Darefter laggs ett dver-
tryck pd som hélls konstant under tryckperio-
den. Sedan pumpas impregneringsvatskan ut
och ett eftervakuum byggs upp.

Den storsta miljorisken inom traimpregne-
ringsindustrin ar fororening av mark samt av
yt- och grundvatten genom lackage och kata-
strofutslapp fran lager- och blandningstankar,
impregneringsutrustning samt frdn impregne-
rat tra. Arsenik, koppar och krom kan aven
efter fixeringen lakas ur impregnerat virke.
Fororenat vatten uppstédr i processen vid
impregnering med kreosotmedel. Konden-

svatten fran luft ansamlas vid fortrycket, vat-
ten frdn virket dvergdr till kreosoten i impreg-
neringsbehallaren, ett fororenat vatten ansam-
las vid vakuumpumpen.

Idealt ska virkets hiligheter vara tomda pd
kreosot efter vakuumperioden. Detta ar emel-
lertid inte alltid fallet, vilket ger upphov till s k
eftersvettning av virket.



De viktigaste utsldppspunkterna

Leverans av traskyddsmedel

Lagertank
Blandningstank

Impregneringsutrustning

Avrinningsyta fér nyimpregnerat tra

Virkestork

Lagerplats for impregnerat tré

Dag- och spillvattenledningar

Spill till marken

Angor och aerosoler till luft
Lackage, spill till mark, yt- och grundvatten

Angor och aerosoler till luft
Spill till mark, yt- och grundvatten

Angor och aerosoler till luft (lucképpning,
utblas fran fran vakuumpump)

Dropp och spill p& grund av lackage
Férorenat vatten fran kondensor i olje-
avskiljare (kreosotanlaggningar)

Dropp till mark

Spridning via truckar etc som kor i spill
och dropp

Damm till luft

Flyktiga &mnen och damm till luft
Lakvatten till mark

Damm till luft

Kreosotangor till luft
Lésningsmedelsangor till luft

Utslapp till recipient

Luft

Vid impregnering med kreosot fylls impregne-
ringscylindern med kreosot och luften drivs av
via en shuntledning till lagertanken. Avluft-
ningsgaser avgdr aven under vakuumperioden
via vakuumpumpen och frdn processens tryck-
fas, dar den komprimerade luften leds ut via en
avluftningsbrunn. Avluftning sker aven fran
forvarmaren och lagertanken via en skorsten,
som utgor anldggningens enda punktutslapp.
Frdn impregneringscylindern avgar kreosot-
gaser dd cylindern 6ppnas. Aven vid lagring av
virket avgdr flyktiga amnen, sarskilt under
varma sommardagar. Utslappen frdn kreosot-
impregnering ar relativt stora och ger upphov
till en kraftig lukt, som ofta upplevs som myck-
et besviarande av narboende.
Vakuumbehandlingen under kreosotpro-

cessen kan villa problem pa grund av den
naftalenavgdng som sker dd kreosotbemangt
virke sitts under vakuum. Naftalen overgdr
latt fran fast form till gasform under ldga tryck
och faller sedan ut som vita kristaller. For att
begrinsa naftalenavgangen bor impregnering-
scylindern vara forsedd med en oljepump som
kontinuerligt samlar upp den avsugna kreoso-
ten.

Vid vakuumimpregnering av snickerier
med losningsmedelsbaserade medel sker ut-
slapp av lacknafta till luft vid ventilation av
cylindern och vid torkning av virket. Lacknafta
ar en blandning av huvudsakligen alifatiska
kolviten, som vid utslapp till luft medverkar
till bildning av oxidanter.



Buller

Buller uppkommer vid virkeshantering, last-

Avfall

ning och lossning, transporter, fran flaktar m m.

Traskyddsmedelsrester, slam frdn impregne-
ringscylindern, vatskor fran rengdring av im-
pregneringsutrustning och emballage samt

Atgarder

Mark/ Vatten

icke rengjorda emballage utgor farligt avfall.
Dessutom uppkommer avfall i form av kapbi-
tar, hyvelspdn och sdgspan.

For att ta hand om det vatten som kreosoten
innehéller efter impregneringsprocessen och
som Aaterfors till lagertanken, bor vattnet in-
dunstas i en speciell kreosotkokare eller i for-
viarmaren. Det forutsatter att forvarmaren ar
trycklos under en viss period, s att vattendng-
an kan avga till luft.

Kondensvatten uppstadr vidare i tryck-
luftsystemet. Vid avtappning av detta férore-
nade vatten bor det passera en oljeavskiljare.

Den s k svettningen minskas om kreosotol-
jans temperatur hela tiden ar tillrackligt hog

Tekniska krav vid nybyggnad

och om tiden for eftervakuum ar minst en tim-
me. Dubbelt eftervakuum med mellanliggande
uppvarmning ger basta resultat. Tillsammans
med torkning av virket fore impregneringen
uppges detta forfarande ge ett smetfritt virke.

Impregnerat virke far inte levereras forrin
det ar fixerat. Som en tumregel bor virket e
flyttas fran impregneringsplatsen forran det ar
virkestorrt (max 20 % fukthalt). Man kan inte
forvanta sig att kunden kan bestaimma fukt-
kvoten sjilv.

och ombyggnad

Anldggning

» Impregneringsanlaggningen ska vara place-
rad under tak pd en tat, invallad betongplat-
ta utan golvbrunnar. Plattan ska vid eventu-
ellt katastrofutslapp kunna rymma hela vo-
lymen impregneringsvitska som forvaras
inom anlaggningen.

» Plattan bor vara forsedd med fall s§ att spill-
vatska leds till en uppsamlingsbrunn (eller
lagertanken) och for att mojliggora avspol-
ning av plattan. Speciella uppsamlingspla -
tar bor finnas dér lackage forekommer. Ar-
betsytorna bor vara forsedda med galler-
golv.

» Impregneringsanlaggningen bor sd ldngt
det ar tekniskt mojligt utformas med slutna
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system, tex for kylvatten, tatningsvatten och
kondensvatten. Kylvattensystemet for
pumpar bor vara slutna. Stromavbrott far
inte orsaka utslapp.

» Lagertanken bor vara forsedd med éverfyll-
nadsskydd och larmande nivdamatare. Om
lagertanken édr nedsinkt i marken bor den
utforas av vattentit betong klidd med plast-
folie och vara forsedd med lackagevarnare.
For att underlitta inspektion och tillsyn av
tanken rekommenderas installation ovanfor
markytan.

» Blandningstanken bor vara tickt och for-
sedd med overfyllnads- och dtersugnings-
skydd. En tryckreduceringsventil bor finnas
pd en tillvattenledning med ett hogt tryck.



»

»

»

Tillblandningen av traskyddsmedel bor ut-
foras i ett automatiskt och slutet system.

Uppsamlingsbrunn bér finnas i anslutning
till lucképpning, och vid eventuell tiltning
av paketen. Uppsamlingsbrunnen ticks
med en gallerdurk och férses med pumpan-
ordning for vitsketransport till exempelvis
lagertanken. Vid dtersugning av vitskan bor
rening ske genom ett filter.

Tak bor finnas dver utkérningsspar och av-
rinningsplatta vid impregnering med vat-
tenlésliga impregneringsmedel.

Vid kreosotanldggningar galler speciellt att
kyl- och tdtningsvatten bor ledas i slutna
system, eftersom dessa vatten férorenas ge-
nom lickage och utkristallisation av nafta-
len. Den lampligaste reningsmetoden for
kreosotvattnet ar avdunstning frin (orvir-
maren. Vattnet kan alternativt, efter avskilj-
ning till en halt under 5 myg kreosot/|, ledas
till ett  kommunalt reningsverk. Dessutom
kan visst spill uppsté vid lossning av kreosot
till lagertanken. Denna bor darfor grund-
ldggas pd en invallad betongplatta med
tappstallet inom invallningen.

Vid vakuumimpregneringsanlaggning gil-
ler speciellt att om impregneringsmedel le-
vereras i tankbil till anlaggningens lagertank
bor en uppsamlingsbrunn finnas vid
tappstillet.

Avrinningsplats
2

Virket ska forvaras pd en avrinningsplatta.
Avrinningsplattan bér vara av sddan storlek
att virket kan férvaras pa denna tills det blir
droppfritt och darefter kan transporteras till
lagerplatsen, Avrinning underlattas om pa-
keten tiltas (lutas). Tiden for att fi ett i hu-
vudsak droppfritt virke varierar och beror
av virket (rundvirke, sdgat eller hyvlat),
hur det ar stroat, grad av lutning samt efter-
vakuumets storlek och lingd. Lamplig av-
rinningstid da paketen ar tiltad kan variera
mellan 0,5 och 5 timmar beroende p8 hur
tiltningen fungerar. For att forkorta avrin-
ningstiden kan virkespaketen dven tiltas i
cylindern under impregneringsprocessen.

Avrinningsplattan ska vara tit och forsedd
med fall mot exempelvis utkorningsspéret.
Genom fallet leds spillvitskan mot en upp-
samlingsbrunn och vidare efter filtrering till
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lagertanken. Kors anlaggningen vintertid
bér avrinningsplattan, om den dr utomhus,
forses med varmeslingor.

agerplats

Impregnerat virke ska forvaras sd att tra-
skyddsmedlet inte kan lakas/tvattas ut. Ex-
empel pd dtgarder dr tak over lagerplatsen
eller taickning av virket med en pressenning
som skydd mot urlakning péd grund av ne-
derbord. Alternativt kan virket lagras pé tat
platta, dar lakvattnet samlas upp och dteran-
vinds | impregneringsprocessen.

Nir det galler kreosotimpregnerat virke
sker avdroppning frn impregnerat virke
genom s k svettning upp till flera manader
efter sjilva impregneringen. Detta kan
medfdra en markférorening som bér mot-
verkas, genom att lageromradet tiacks med
ett barklager som periodiskt samlas ihop
och omhiéndertas som farligt avfall.

Forvaringsutrymme

»

»

Forpackningar med triaskyddsmedel ska
forvaras inldsta och frostfritt pa en invallad
betongplatta.

D& preparat levereras i flytande form bor
uppsamlingsgrop finnas vid tappstillet och
dtgarder vidtas mat att impregnerings-
losning finns kvar i ledningar utanfor det
invallade omrddet.

Forpackningar bor om mojligt returneras till
leverantdren. Forpackningarna bor rengd-
ras noga —en saker hantering fordrar attinga
rester av triskyddsmedel finns kvar. Even-
tuellt tvittvatten ska dtertas som spadvatten
till processen.

Nyare tekniska [6sningar
Exempel pd tekniska atgirder for forbéttring
av miljosikerheten och som har introducerats
i Sverige efler utomlands ar:

»

Nya typer av leveranssystem (minicontain-
rar samt bulk), vilka minskar riskerna vid
tillblandning av impregneringslosningen
(giller vattenltsliga medel).

Tiltning av impregneringscylinder, virket i
cylindern eller av virkespaket pd transport-
vagnen, far att eliminera spill och dropp vid
uttransport fran cylindern och vid forflytt-
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ning frdn avrinningsplattan.

» Virkestorkar for torkning av det impregne-
rade virket och darmed minskad risk for
urlakning vid nederbord. Problem kan dock
uppstd med sprickbildning i virket.

Luft

» Uppvéarmningsanordning for vattenbasera-
de impregneringslosningar. Fixeringen av
CCA-medel pdskyndas om losningen ar nd-
got uppvirmd. Dessutom ar det en fordel
vid impregnering under den kalla drstiden.

Vid impregnering med kreosotmedel anvands
normalt kreosot som tatningsvitska i vakuum-
pumpen. Kreosoten dtergér till lagertanken via
pumpens utloppsledning tillsammans med
den utsugna luften. Huvuddelen av kreosoten
faller ut i lagertanken. Luften med kvarvaran-
de kreosot bor samlas upp och kreosoten de-
strueras.

Anliggning
» Cylinderdppningen bor forses med utsug,

Avfall

» Vakuumpumpens utslapp bor inte mynna
inomhus.

» Vid kreosotanliggningar galler speciellt att
en kraftig aerosolbildning fds da& luckan
oppnas. Luckdppningen ska dérfor forses
med utsug och kreosoten ska destrueras, tex
genom forbrinning. Detsamma galler frén-
luft frdn vakuumpumpen.

Vid impregnering med losningsmedelsba-
serade medel bor losningsmedlet dtervinnas
eller destrueras, t ex genom forbranning.

Impregneringsmedelsrester, slam fran im-
pregneringscylindrar, ej rengjorda emballage,
spillolja m m ska omhéndertas som farligt av-
fall i enlighet med Forordningen (1996:971) om
farligt avfall. Det ar onskvart att traskyddsme-
del i slammet frdn impregneringscylindrar sd
langt mojligt ateranvands. Slammet bor séle-
des noga tvittas och avvattnas i en fast instal-
lerad sil vid anlaggningen. Tvittvattnet dtertas
till processen som spadvatten.

Kreosotimpregnerat tra kan forbrinnas i ug-
nar dar foljande villkor uppfylls:
kontinuerlig forbranning
hog temperatur (>800, helst 1100-1200 °C)
god lufttillforsel (CO-halt <200 ppm)
tillstand att anvinda avfallsbriinsle.
Kreosotimpregnerat tra fir inte anvindas
vid upp- eller nedeldning av pannan.

Virke impregnerat med vattenbaserade medel

Mindre mangder utrangerat virke kan lag-
gas tillsammans med grovavfall. I 6vrigt far
virket endast forbrannas i anliggningar med
hogeffektiv rokgasrening och sikert omhin-
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dertagande av askan, tex avfallsforbrannings-
eller energianlaggningar. Siiker forbranning in-
nebira att anliggningen uppfyller krav pd

— textilfilter eller motsvarande for rokgasre-
ning,

— stabilisering eller torr och tit deponering av
askan

— deponin ska uppfylla kraven pa en klass 1
deponi.

Deponering

Deponering av impregnerat virke bor undvi-
kas i samtliga fall, eftersom forbranning ér ett
battre alternativ ur resurssynpunkt (under for-
utsittning att ovan namnda krav uppfylls) och
pd grund av risken for lickage av metaller pd
langre sikt.

For hantering av fororenade jordmassor
hinvisas till Naturvdrdsverkets kommande
Viigledning fir efterbehandling vid triskyddsan-
lageningar.



Lokalisering

Minga av traimpregneringsindustrins miljos-
torningar ar av den arten att lamplig lokalise-
ring framstdr som den naturligaste miljo-
skyddsétgarden for att undvika storningar pd
omgivningen.

Skyddsavstand till bostader fr&n impreg-
neringsanlaggningar dar kreosot anvands bor
vara minst 1 000 m och frdn 6vriga impregne-
ringsanlaggningar minst 300 m, enligt Bittre
plats for arbete (Boverket allmanna rdd 1995:5)
fran Boverket, Naturvardsverket, Raddnings-

Haverier och driftstorningar

verket och Socialstyrelsen. Det ar sarskilt vik-
tigt att lagerplats for kreosotimpregnerat trd
ligger s& ldngt som mojligt fran bostader eller
andra byggnader dar méanniskor vistas. Efter-
som en impregneringsanliaggning innebr risk
for fororening av grundvatten, bor sddana
verksamheter inte etableras inom skyddsom-
rade for vattentakt eller inom vattentdktens
tillrinningsomréde. For ytterligare information
se Naturvdrdsverkets Allmanna rdd Grundovat-
tentikter (AR 90:15).

Mark/vatten

Impregneringsmedel och andra kemikalier ska
forvaras och hanteras pd ett sddant sitt att inga
utsldpp kan férekomma. Anlaggningen ska va-
ra utford sa att kemikalierna kan innehéllas vid
ett eventuellt katastrofutslapp.

Om en olycka hiander och medlen kommer
ut giller det att snabbt sanera det fororenade
markomrddet eller linsa in ett utslappsomride
i ett vattendrag. Hur férorenade massor ska
hanteras beror av typ och mangd av forore-
ning. Utslapp i vattenomrdde foranleder en
begiran om snabb hjilp av raddningstjansten.
Tillsynsmyndigheten ska genast underrittas.
En rapport angdende olyckan ska omgdende
lamnas till tillsynsmyndigheten.

Eftersom brander kan forekomma ar det
viktigt att man vid varje anlaggning har en
noggrann kontroll av mangder och férvarings-
sitt for impregneringsmedlen och andra kemi-
kalier. Detta giller aven det farliga avfallet.

Regler om vilka dtgarder som bor vidtas
vid handelser som kan medfora risk for vatten-
fororening kan dven finnas i de skyddsfore-
skrifter for vattentikten som ar faststillda av
Lansstyrelsen eller av kommunfullmiktige.

Luft

Haverier eller driftstorningar i utrustningen
for stoftavskiljning kan orsaka stora utslapp av
stoft. Om detta sker bor anldggningen stoppas
omedelbart tills dess felet dr avhjalpt.



Villkor

Impregneringsanlaggningar ar tillstandsplik-
tiga. Exempel pa villkorsformuleringar ges pa
sidan 17. Det ar viktigt att anpassa formule-
ringarna efter forhdllandena i det enskilda fal-
let. Forslagen till villkor ar formulerade sd att
de ska kunna anvandas som mallar bade for
villkor i tillstdndsbeslut och nar tillsynsmyn-
digheten lamnar rdd eller meddelar forelag-
gande om skyddsatgéarder eller forsiktighets-
matt. Se dven Naturvérdsverkets Allméanna
rad Villkor i tillstdndsbeslut enligt miljoskyddsla-
gen (SNV AR 87:2).

En tillstdndsansokan ska enligt 13 § miljo-
skyddslagen alltid innehdlla en miljokonse-
kvensbeskrivning (MKB). Detta géller bdde om

Kontroll

Nar kontrollprogram upprittas bor Natur-
vardsverkets branschévergripande Allmanna
rad Anliggningskontroll enligt miljiskyddslagen
(SNV AR 89:2) vara vagledande. Varje anlagg-
ning for tryck- eller vakuumimpregnering bor
ha ett kontrollprogram.

Det ar angelaget att fragor som ror kontroll
diskuteras pd ett tidigt stadium vid ny- eller
ombyggnad. Kontrollprogrammet anger vad
kontrollen ska omfatta. Alla villkor, forelag-
ganden m m ska kontrolleras. Forutom ut-
slappskontrollen och avfallshanteringen bor
aven Overvakningssystem, rutiner, journalfor-
ing, vad besiktningarna ska omfatta, under-
hallssystem, processrutiner, ansvarsfrdgor, re-
cipientkontroll m m tas upp. Analyser bor dven
goras pd traskyddsmedel som haranvints tidi-
gare.

Utslappskontrollen bor ange vad som ska
matas och analyseras, var, nir samt hur ofta

Vatten/mark

ansokan avser en helt ny verksamhet, eller om
den avser en tillstdndspliktig dndring av en
befintlig verksamhet. En MKB ska innehalla
den information som behovs for att man ska
kunna gora en samlad bedomning av anlagg-
ningens, verksamhetens eller dtgardens inver-
kan pd miljon, manniskors hilsa och pa hus-
hallning med naturresurserna. En MKB bor
behandla samtliga betydelsefulla konsekven-
ser och inte bara de storningar som verksam-
heten i sig kan medfora, som t.ex. transporter
till och frin verksamheten. Ytterligare informa-
tion finns i Naturvdrdsverkets Allmanna rad
MKB i miljoskydds- och naturvdrdslagen (AR
95:3).

prover ska tas och hur proverna ska hanteras.

Rekommendationer for provtagning och
flodesmitning finns i Naturvardsverkets All-
ménna rad Provtagning av avloppsvatten vid ut-
slappskontroll (AR 89:1) samt Flodesmitning av
avloppsvatten vid utslippskontroll (AR 90:2).

Det ska finnas en redovisning av de kemi-
kalier och rdvaror som anvinds inom verksam-
heten. Produktnamn, kemisk sammansattning,
anvindningsomrdade, eventuellt utslappsme-
dium, inkopt/ forbrukad méingd samt miljoin-
formation (toxicitet, bioackumulerbarhet och
nedbrytbarhet) ska ingd.

Miljorapport ska enligt miljoskyddslagen
drligen lamnas till tillsynsmyndigheten av den
som ar tillstdndspliktig. Naturvdrdsverket har
medelat foreskrifter om vilka uppgifter som
ska ingd i en miljorapport (SNFS 1993:1). Se
aven Naturvirdsverkets Allmanna rdd Miljé-
rapport enligt miljoskyddslagen (AR 94:1).

For att kontrollera att mark, yt- och grundvat-
ten inte fororenas bor prov tas enligt kontroll-
program. For kontroll av eventuellt lackage av
traskyddsmedel till grundvatten bor ror sittas
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ner i marken sd djupt att prov pd grundvatten
kan tas ut. Riren bor sattas ut uppstroms och
nedstroms verksamheten. Proverna bor ana-
lyseras med avseende péd de traskyddsmedel



som anvands och dessutom pd medel som tidi-
gare har anvants.
Innehdllet i dagvatten av de traskyddsme-

Luft

del som anvinds bor kontrolleras minst tva
ganger per dr under var och host.

Utslapp till luft fran kreosotanliggningar bor
métas. Métningarna bor géras som stickprov-
smitningar, eventuellt i samband med besikt-
ningar, en gang per ar eller en géng vartannat
dr. Som parametrar kan viljas totalkolviten,
PAH och/eller vissa flyktiga specifika kolva-
ten.

Mitning av stoftutslapp frén fastbrinsle-
panna bor genomforas enligt Svensk Standard
S5 028426. Normalt bor matning ske vid forsta-
gdngsbesiktning och dérefter minst vart tredje
ar. Provtagning ska ske under en dag med nor-
mal belastning av pannan. Direfter bor daglig
driftkontroll och journalféring ske utav:

Avfall

-rokgasutseendet-optisk kontroll (dvs vit- eller
morkfargad rok).

- O2- och COz-halt i rékgaserna
—berdkning av pannans belastning

— differenstryck for multicyklonaggregat
- rokgastatheten (optiska instrument)

— driftstorningar och olyckor

—genomford besiktning, funktionskontroll och
reparation

Journalerna signeras dagligen eller efter
utfort skift.,

Farligt avfall journalfors med avseende pé av-
fallstyp (inkl. kod enligt SFS 1996:971), upp-
kommen mingd avfall, ursprung, samman-
sittning och uppgift om transportér och slutlig
omhandertagare.

Buller

Ovrigt avfall, exempelvis mindre mangder
spill av impregnerat virke, ovrigt branschspe-
cifikt avfall och vanligt industriavfall journal-
fors med avseende pd mangd och slutligt om-
handertagande (egen eller kommunal deponi).

Mitningar av externt industribuller bor nor-
malt ske vid forstagdngsbesiktning eller perio-
disk besiktning samt darefter vid behov, t ex
vid vésentlig andring av verksamheten eller

vid klagomdl. Bullermatning bor genomforas i
enlighet med Naturvdrdsverkets meddelande
Metod fir immissionsnitning av externt industri-
buller (Meddelande 6/1984).
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Kommentar

Ett led i Naturvéardsverkets arbete som central
tillsynsmyndighet enligt miljoskyddslagen ar
att utarbeta faktablad rorande vissa industri-
grenar, s k branschfakta.

Syftet med branschfakta ar att de ska vara
till hjilp vid handlaggningen av provnings-
och tillsynsérenden enligt miljoskyddslagen
och lagen om kemiska produkter. Faktabladen
beskriver dversiktligt en bransch och de miljos-
torningar den kan ge upphov till samt vilka
miljokrav som normalt kan stéllas. I takt med
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att ny kunskap kommer fram kommer fakta-
bladen att revideras.

Inom Naturvardsverket har industri- och
kretsloppsavdelningen, enheten for basindu-
stri ansvar for denna bransch.

For information om vilka faktablad som
utgivits se Naturvérdsverkets Publikationska-
talog 1996.

Vissa branschfaktablad finns ocksd i en en-
gelsk version.
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Exempel pa villkor

Om inte annat foljer av vad som sigs nedan i dvriga villkor skall anldggningen utf6-
ras och verksamheten bedrivas i huvudsaklig éverensstammelse med vad sokanden

angett i ansokan eller i 6vrigt dtagit sig.

Impregneringsanlaggningen skall vara placerad under tak pa en tét invallad betong-
platta utan golvbrunnar.

Plattan skall vid eventuellt katastrofutlipp kunna rymma hela volymen impregne-
ringsvatska som forvaras inom anliggningen.

Plattan skall vara forsedd med fall s8 att spillvatska leds till en uppsamlingsbrunn
(eller lagertanken) och for att méjliggora avspolning av plattan. Det skall finnas galler-
golv pd arbetsytorna.

Impregneringsanlaggningen skall utformas som ett slutet system for kylvatten och
tatningsvatten. Cylinderdppningen skall vara forsedd med utsug.

Tillblandningen av traskyddsmedel skall utforas i ett slutet system utrustat med nivd-
mitare och en anordning for skoljning av emballage.

Blandningstankarna skall vara forsedda med éverfyllnads- och dtersugningsskydd.
De skall vara tackta. Tillvattenledning med hogt tryck skall vara forsedd med
tryckreduceringsventil.

Lagertank skall vara forsedd med éverfylinadsskydd och larmande nivdmatare.

Lagertank nedsankt i marken skall utforas av vattentit betong kladd med tat folie och
forsedd med lackagevarnare.

Spill och dropp, t ex frin avrinningsplatta, avrinningsspér, cylinderéppning och
ovriga delar av anliggningen, skall dterforas till en uppsamlingsbrunn.

Uppsamlingsbrunnen skall tickas med en gallerdurk och férses med pumpanord-
ning. Vid dterpumpning av uppsamlad vitska skall rening ske genom en filtertratt.

Nyimpregnerat virke skall forvaras pd en avrinningsplatta. Avrinningsplattan skall
vara av sidan storlek att virket kan forvaras pa denna tills det blir droppfritt och di-
mensioneras s4 att den rymmer minst en dags virkesproduktion. For att underlatta
avrinning skall paketen tiltas (lutas). Avrinningsplattan skall utforas av ett titt mate-
rial, t ex vattentit betong, och vara forsedd med fall mot utkorningsspdret. Spillvat-
skan skall ledas mot en uppsamlingsbrunn (eller lagertanken). Plattan skall i sin
helhet tickas av ett tak och skyddas fran ytvattentillrinning. Plattan skall aven forses
med gallergolv pd ytor dir personalen vistas och, om den anviinds vid minusgrader,

en varmeslinga i golvet.

Impregnering vid koldgrader far endast forekomma under forutsittning att virket
kan torka i viirme tills det ar fixerat eller att det kan lagras p# avrinningsplattan tills
védret tilldter torkning. Vid torkning i virkestork géller samma krav pd tit golvbe-
laggning och uppsamling av dropp som fér torkning pd avrinningsplatta.

Lagring av impregnerat virke skall ske under tak eller annat motsvarande regnskydd.
Lagerplatsen skall vara avskidrmad frén omgivande ytvattentillrinning.
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Impregnering med kreosot

Kreosotangor frén impregneringscylinder och vakuumpump skall samlas upp och for-
brannas.

Vid lossningsstationen for kreosot skall det finnas utrustning for att samla upp spill
som uppstdr mellan transporttank och kreosotcistern. Utrustningen skall var sd konst-
ruerad att kreosotutslapp vid eventuella olyckor vid lossningsarbete inte ndr marken.

Impregnering med losningsmedelsbaserade medel

Ventilationsluft fran torkning av impregegnerat virke samt fran anliggningens vaku-
umpump och fran lucképpning skall avledas minst tre meter éver byggnadens hogsta
punkt. [ ventilationssystemet skall beredas plats for f6r anliggning fér dtervinning av
l6sningsmedel.

Ovrigt

Traskyddsmedel skall forvaras pé ett titt invallat underlag under tak i ett lsbart ut-
rymme. Farligt avfall som uppkommer vid impregneringen skall vara tydligt markt
med avseende pd innehdll. Det skall forvaras pa ett sddant sitt att det inte kan forore-
na mark eller vatten. All hantering av farligt avfall skall utféras enligt bestimmelser-
na i forordningen (1996:971) om farligt avfall.

Om spill, lackage eller dylikt trots allt uppkommer i hanteringen skall dtgarder vidtas
for att p& lampligt satt sanera skadan. S&gspén eller liknande material samt fixerings-
medel skall finnas tillgangligt for uppsugning och oskadliggérande av utslapp.

Vid alla platser, dar olje- eller kemikaliespill kan forekomma i den yttre miljon, skall
absorptionsmedel laggas ut och bytas vid behov.

Virket skall i storsta mojliga utstrackning bearbetas fore impregnering, si att spill och
kapbitar av impregnerat virke ¢j uppstar. Spill och kapbitar fir endast férbrannas i
ugnar med effektiv stoftreduktion av rokgaser och dar ett siikert omhiandertagande
av askan kan ske.

Oppna och kulverterade dagvattendiken skall innan vattnet rinner ut i recipienten
passera en sedimenteringsdamm. Utformningen av sedimenteringsdammen skall ske
i samrdd med tillsynsmyndigheten. Sedimenteringsdammen skall vara i funktion
senast den ......

Om haveri eller omfattande driftstorning i process- eller reningsutrustning intréffar,
skall processen avbrytas.

Buller frin verksamheten skall begransas sé att de ljudnivéer som anges i Naturvards-
verkets riktlinjer for externt industribuller inte déverskrids (AR 78:5). Enligt riktlinjer-
na skall den ekvivalenta ljudnivdn vid narliggande bostiader inte dverstiga ..... dBA.
Om hérbara tonkomponenter/impulsljud forekommer skall ljudnivan siankas med

5 dBA.

Ytterligare villkor kan finnas angivna i skyddsforeskrift for vattentikt i de fall anlagg-
ningen ligger inom vattenskyddsomrade.
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