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Nu vet vi mer — hall till godo!

Nu vet vi mycket mer &n vi gjorde for sex ar sedan. Mangder
. med ny kunskap om efterbehandling av férorenade omraden
SANERING

ar har ett 50-tal projekt genomforts av ett par hundra personer till en kostnad
av drygt 40 miljoner kronor.

Vi vet mer om vilka undersékningsmetoder som ar framgangsrika, hur man
effektivt kan ga till vaga for att bedoma risker och hur man varderar dessa.

Det finns manga satt att atgarda férorenade omraden. Inom programmet
har vi tittat pa nagra av dessa utifran olika aspekter, inte bara tekniska utan
aven till exempel juridiska och ekonomiska. Vi ger ocksa forslag pa hur du
kommunicerar risker i samband med efterbehandling.

Det har ar kunskap som vi vill sprida till alla som arbetar med
efterbehandling av férorenade omraden. For att gora resultaten fran Hallbar
Sanering tillgangliga for manga har vi sammanstallt dem och publicerat
dem pa webben. Vi har stravat efter att hitta de allra viktigaste resultaten,
"guldkornen”, de som ar nya och framfér allt anvandbara.

Du behover alltsa inte 1asa tusentals rapportsidor. Borja i alla fall med att
lasa den har broschyren. Sedan hoppas jag att du kanner dig inspirerad att
ga vidare till webben och surfa pa Hallbar Sanerings sidor,
www.naturvardsverket.se/hallbarsanering
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KERSTIN JANSBO, PROGRAMCHEF

"Har finns Undersdk "Vi lar oss
nagot for alla” ratt saker

Gor traffsakrare
hela tiden nytt” riskbeddomningar

A har tagits fram inom Hallbar Sanering. Under programmets sex

Hallbar Sanerings webbsidor
omfattar sammanstallningar

av projektresultaten, samman-
fattningar av rapporterna,
aterstaende forsknings- och
utvecklingsbehov samt
presentation av programarbetet.

Sammanstallningar
av resultaten.

Resultaten fran Hallbar
Sanerings projekt har samlats
till fem omraden.

® Undersokningsmetoder

® Riskbedomning

® Riskvardering

® Riskkommunikation
° i\tgérdslﬁsningar

Rapporternas innehall.

Ett 50-tal rapporter har getts
ut inom programmet Hallbar
Sanering, aren 2003-2009.
Pa webbsidorna sammanfattas
varje rapport. Har finns lankar
vidare till rapporterna i web-
bokhandeln, dar du kan ladda
ned eller képa dem.

"Riskkommunikation Vara 55
sarskilt viktigt” rapporter
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Vilka kunskapsluckor aterstar?

o
Fran kunskapsbehov till resultat

Hallbar Sanering har varit ett
omfattande kunskapsprogram med
over 200 projektdeltagare som drivit
ett 50-tal projekt. L4s om vagen fran
kunskapsbehov till resultat.

Kunskapsutveckling har ingen
egentlig bérjan och slut. Vi har tackt
manga kunskapsluckor, men det
finns fortfarande mer att lara. Las
om vilka forsknings- och utvecklings-
behov vi har identifierat.

Dags att vaga
testa nya metoder

"Nu vet vi mer om
alla osakerheter”

”Bra med
alternativa metoder”

Nya sitt att
vardera risker

”Nya mdjligheter
att prioritera”

Viktigt skapa
dialog med berdrda
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EBBA WADSTEIN miljégeotekniker vid Statens geotekniska institut, SGI i Linkdping.
Arbetar med radgivning om férorenad mark till kommuner och lansstyrelser.
Granskar undersokningar, ger rad om efterbehandlingsteknik och hjalper till med
rimlighetsbedémningar, provtagningsstrategier och analysmetoder.

"Har finns nagot for alla”

— Problemagare, myndigheter, konsulter, entreprenorer,
ja alla som arbetar med férorenade omraden har nytta av
resultaten i Hallbar Sanering, sdger Ebba Wadstein pa
SGI i Linkdping.

Ebba Wadstein har deltagit i programmet och varit med

att ta fram nya kunskaper om riskbedémningar. Men hon
har &ven stor anvandning av de nya resultaten i sitt dagliga
arbete.

— Hallbar Sanering har valdigt stor bredd tack vare att i
princip alla som arbetar med dessa fragor samarbetat och
medverkat till resultaten. Vissa har bidragit med internatio-
nella erfarenheter och andra har sett till att resultaten blir
konkreta och mojliga att omsatta i verkligheten. Har finns
bade teori och praktik.

— Roligt ar ocksa att vi genom delomradena riskvardering
och riskkommunikation fatt en mer tvarvetenskaplig syn pa
efterbehandling. Naturvardsverket har fatt ut mycket for
sina pengar.

Ebba Wadstein anser att resultaten redan bidragit till att
gradera upp efterbehandlingsarbetet, bland annat i Natur-
vardsverkets vagledningsarbete nar det galler till exempel
riskbedémning och undersékningsmetoder. Och annu battre
blir det nar fler lar sig att séka och hitta den nya informa-
tionen.

— De nya webbsidorna skapar 6verblick och gor det lattare
att hitta det man letar efter.

Ebba Wadstein har hittat manga godbitar bland det dryga
50-talet rapporter. En favoritrapport ar Atgérds/c)‘sningar
— erfarenheter och tillgéngliga metoder.

— Delar av den ar valskriven och beskriver pa ett pedagogiskt
satt vad man behover tanka pa infor en efterbehandling. Jag
anvander den mycket nar jag ger rad till myndigheter och
markagare.

,’ Vissa har bidragit med internationella
erfarenheter och andra har sett till att
resultaten blir konkreta och mdjliga att
omsétta i verkligheten.

9

Hon gillar att det for varje omrade finns en sammanfattande
huvudsida, med flera undersidor dar rapporterna presente-
ras, och uppmanar alla som pa nagot satt arbetar med efter-
behandling att ga in pa de nya webbsidorna.

— Har finns valdigt mycket nyheter och bra verktyg for att
hitta ratt. Genom att kika igenom rubrikerna och den korta
introduktionen far du en bra kansla for vad som finns och
hittar snart dina egna godbitar.
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UNDERSOKNINGSMETODER Strategier Faltundersokningar Analysmetoder | Laktester Utvardering

www.naturvardsverket.se/hallbarsanering

Se till att undersoka ratt saker

Hur lyckad en efterbehandling av ett
férorenat omrade blir beror till stor
del pa vilken provtagningsstrategi
som anvinds. For att lyckas maste
du vara klar over vad du vill uppna.
Nu finns en mangd ny kunskap som
hjalper till att gora undersékningarna
battre och effektivare.

Det ar vanligt att mangden féroreningar
underskattas i ett férorenat omrade.
Det hander aven att atgardsstrategier
baseras pa ett for knapphandigt data-
underlag, vilket gér kostnaderna osak-
ra. | bada fallen kan det leda till att
saneringen férsenas och blir mycket dy-
rare an tankt. | varsta fall kan det aven
innebara att saneringsatgarderna inte
blir tillrackligt omfattande.

Pa Hallbar Sanerings nya webbsidor
hittar du en mangd nya kunskaper som
hjalper till att géra undersdkningarna
sakrare. De omfattar allt fran vilken
provtagningsstrategi du valjer, hur falt-
undersokningar gors, vilka analysmeto-
der som anvands till hur du utvarderar
din undersdkning.

Provtagningsstrategi. Har hittar du flera
rapporter som beskriver lampliga stra-
tegier vid undersdkning av jord, berg,
grundvatten, porgas, markvatten och
biota. En gemensam slutsats ar att valet
av strategi maste grundas pa syftet med
undersokningen. Darfér maste detta all-
tid definieras och dokumenteras.

TANK PA ATT:

® anpassa undersokningen till
sitt syfte — oavsett skede och
lokala forutsattningar

® en genomtankt och tydlig
strategi vid undersékning ger
battre underlag for riskbe-
domning och avgransning

® ha ett statistiskt angrepps-
satt vid utformning av kon-
trollprogram fér omgivnings-
paverkan.

o P o e

Faltundersokningar. Beroende pa vad
som ar fororenat och syftet med sane-
ringen finns ménga faltunderséknings-
metoder att vélja pa. Pa webbsidorna
hittar du riktlinjer och checklistor som
hjalper dig att valja ratt.

Analysmetoder. Effektiva och palitliga
analysmetoder &r viktiga i alla skeden
av ett efterbehandlingsprojekt. Inom
Hallbar Sanering har flera nya metoder
tagits fram for analys av till exempel
totalhalt, tillgédnglig halt och toxicitet
av olika organiska amnen. En viktig

- B
o e, =
e T L !

slutsats ar att riskbedémning som byg-
ger pa totalanalyser av dessa amnen
ofta 6verskattar risken fér manniskor
och miljo, vilken kan leda till onddigt
dyra saneringar.

Utvardering av undersokningar. Statis-
tiska metoder &r mycket anvandbara for
att utvardera undersokningar av férore-
nade omraden. En viktig ny slutsats ar
att man genom att kombinera flera olika
metoder for karaktarisering far mycket
storre sakerhet i resultaten.

EXEMPEL PA RAPPORTER:

VARES

=
| -
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e Fororeningsspridning — tilldmpning och utvardering av metoder.

Rapport 5834.

e Miljokontroll av omgivningspaverkan vid efterbehandlingsatgarder.

Rapport 5803.

e Provtagningsstrategier for férorenad jord. Rapport 5888.
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Flera hundra ton metaller och andra
milj6gifter ligger begravda i botten-
sedimenten i Viskan séder om Boras

9

SIV HANSSON

"Vi lar oss hela tiden nytt”

— De nya kunskaperna om riskbedomning av férorenade
sediment har lart oss en hel del. Mycket av férorening-
arna i Viskan sitter i sedimenten och att sanera ar
komplicerat, sager Siv Hansson pa Linsstyrelsen i Vastra
Gotaland.

Flera hundra ton metaller och andra miljogifter ligger be-
gravda i bottensedimenten i Viskan soder om Boras — ett
resultat av utslapp fran traktens stora textil- och verkstads-
industri. Lansstyrelsen i Vastra Gétaland har gjort under-
sokningar av omradet sedan 2001. Efterbehandling ska
férhoppningsvis snart ta vid. Infér det arbetet har Siv Hans-
son, bitradande miljovardsdirektor vid Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands 1an, och hennes kollegor haft nytta av de resultat
som kommit fram i Hallbar Sanering.

Programmet har ocksa gett Siv Hansson nya aspekter pa
gamla fragestallningar. Nar hon ingick i referensgruppen
till projektet Hélsoriskbedémningar vid férorenade omraden
traffade hon forskare inom miljémedicin. Dessa har ett del-
vis annat satt att bedéma hélsorisker an Naturvardsverket,
konstaterar Siv Hansson.

— Dessa olika infallsvinklar kan gora att man kommer till
olika bedémningar av hélsorisken. Det &r viktigt att dessa
slutsatser nu sprids till kommunerna.

Pa det stora hela &r Siv Hansson nojd med utform-
ningen av programmet. Antalet publikationer inom Hallbar
Sanering har dock varit stort. Och det har inte alltid varit

|att att hanga med i utgivningen, konstaterar Siv Hansson.

— Det har varit svart att halla I16pande kolla pa vad som
kommit ut. Men det &r bra att allting nu samlas pa webbsi-
dorna sa att det blir lattare att hitta.

SIV HANSSON bitradande miljoskyddsdirektor, Lansstyrelsen
Vistra Gétaland. Jobbar som samordnare fér férorenade omra-
den i Vanersborg. Det betyder att jag ar ansvarig for den grupp

pa cirka femton personer som jobbar med fororenade omraden
pa Lansstyrelsen. Dessutom sarskilt ansvarig fér ekonomi och
bidrag till bidragsprojekten.

Programmet har tagit fram och sammanstallt kunskap
inom manga olika omraden. Och att h6ja den allmanna
kunskapsnivan om férorenade omraden i Sverige har varit
helt nédvandigt, enligt Siv Hansson.

Sammantaget star vi nu battre rustade for framtiden i
arbetet med fororenade omraden, anser Siv Hansson, bland
annat eftersom vi har kunnat lara av lander som ligger fore,
som Tyskland och Holland. Och arbetet med kunskapsin-
hamtning méaste fortsatta, sager hon.

— Vi lar oss hela tiden nytt, inte bara naturvetenskapliga
fakta, utan dven om juridiska fragestallningar och det bil-
ligaste sattet att efterbehandla.
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RISKBEDOMNING Modeller Osakerheter Miljorisker

www.naturvardsverket.se/hallbarsanering

GOr sakrare

riskbedomningar

Riskbeddomningen har stor betydelse
nar man prioriterar vilka fororenade
omraden som ska atgardas och pa
vilket sitt. Manga osakra faktorer
hér gor det I4tt att hamna fel. Pa
Hallbar Sanerings webbsidor hittar
du tillvigagangssatt for att 6ka traff-
sakerheten i riskbedomningen.

En riskbeddmning ska med rimlig sa-
kerhet avgdra miljo- och halsoriskerna
med ett férorenat omrade. Bedémning-
en ska ibland &ven ge svar pa hur myck-
et riskerna behéver minskas. | Hallbar
Sanering har 25 projekt genomforts
som behandlar riskbedomningar fran
olika angreppsvinklar.

Trots att mycket i en riskbedémning ar
osakert innehaller dessa sallan nagon
osakerhetsanalys. Det kan galla osaker-
het kring féroreningshalt, exponerings-
faktorer eller hur ett omrade avgréansas.
Nu finns nya strategier och verktyg som
gor det mojligt att kvantifiera osakerhe-
terna i olika skeden — fran undersok-
ning till riskbedémning.

Genom att anvanda flera oberoende me-
toder och bevislinjer i din riskbedém-
ning o6kar du ytterligare mojligheterna
att dra sakra slutsatser om spridning,

exponering och effekter. | den slutliga
beddémningen varderas olika bevislinjer
till en sammanhallen beskrivning av
risksituationen.

Konceptuell modell. En sa kallad kon-
ceptuell modell ger en férenklad bild av
hur ett verkligt system beter sig och &r
en av grundstenarna i en riskbedémning
av ett férorenat omrade. En konceptuell
férorenings- och spridningsmodell hjal-
per bland annat till att identifiera vilka
kemiska amnen som kan valla besvar,
hur foéroreningarna sannolikt sprids
samt storsta riskerna att manniskor ut-
satts for dem. Modellen boér upprattas

ATT TANKA PA:

® Att anvénda flera oberoende
metoder ger sakrare slutsatser
om spridning, exponering och
effekter.

En konceptuell férorenings- och
spridningsmodell underlattar och
gor riskbedémningen sakrare.

® Ta redan tidigt fram en strategi
for att kvantifiera osdkerheter i
riskbedomningen.

Spridning i mark

Spridningsmodeller

Y

o

redan i samband med att ett omrade
undersoks, och uppdateras efterhand
som ny information kommer fram har.

Bedomning av miljo- och halsorisker.
Bade miljorisk- och hélsoriskbedom-
ningar kan i dag goéras battre an tidi-
gare. Inom Hallbar Sanering har tagits
fram ett forslag pa en strategi for att
beddéma miljorisker som bygger pa in-
ternationella erfarenheter. | en annan
rapport fran Hallbar Sanering rekom-
menderas att Naturvardsverkets riktvar-
den kompletteras med exponeringsana-
lyser vid bedémningar av halsorisker.

Pa webbsidorna hittar du ocksa nyheter
om hur du riskbedémer férorenade se-
diment, listor éver hur féroreningar roér
sig i marken samt nya verktyg for att
bedoma spridningsrisker pa lang sikt.

EXEMPEL PA RAPPORTER:

MER
TKOM
VhreN 2258

R
oMW
VhreN 2258

"y

Rapport 5929.

e Halsoriskbeddmning av exponering relaterad till dioxinférorenad mark.

e Metodik for miljoriskbedomning av fororenade omraden. Rapport 5928.
e Modeller for spridning av metaller fran mark till vatten. Rapport 5741.



, , Att ldra av sina misstag &r kanske , ,
det viktigaste séttet att komma
framat.

LARS BEVMO

"Riskkommunikation sarskilt viktigt”

— Varje projekt med fororenad mark ar unikt. Darfor be-
hdver vi ldra av varandra.

For Lars Bevmo, projektledare fér BT Kemi Efterbehandling,
ar resultatet av Hallbar Sanering vardefullt. Bland annat
darfor att flera rapporter har utvarderat och dragit lardomar
av tidigare saneringsprojekt.

— Annars ar det vanligaste att man bara lyfter fram det
positiva i rapporter. Men att lara av sina misstag ar kanske
det viktigaste sattet att komma framat.

Ett viktigt kunskapsomrade for Lars Bevmo ar hur man
nar ut med information. Av de rapporter som publicerats
inom programmet, har han med séarskilt intresse tagit del av
rapporter om riskkommunikation och riskvardering. Har kan
nyckeln finnas till en lyckad sanering, anser Lars Bevmo.

— Information och kontakter med omgivningen och all-
manhet ar oerhort viktiga nar man varderar resultatet av ett
saneringsprojekt.

Arbetet med att sanera marken vid BT Kemi i Teckoma-
torp har pagatt sedan 2002. 2010 ska projektet vara fardigt
och man har hittills satsat stora resurser pa att na ut till
allmanheten.

— Jag upplever att vi har en god kontakt med bade medi-
erna och dem som bor i omradet.

Naturligtvis har programmet Hallbar Sanering gett input
och idéer till det lokala projektet pa olika satt, sager Lars

Bevmo. Nya kunskaper om riskvérdering och satt att angripa
problem har bland annat hjalpt dem i arbetet med att for-
mulera bidragsansékningar.

LARS BEVMO projektledare for BT Kemi Efterbehandling. Leder
en grupp som tar hand om den fororenade marken efter BT Kemi

i Teckomatorp. Svalévs kommun dr huvudman for arbetet och
Naturvardsverket dr huvudfinansiar. Arbetade tidigare som konsult
pa Sweco.

Behovet av forskning inom omradet ar fortsatt stort, fram-
haller Lars Bevmo. Aven om Hallbar Sanering bidragit, laggs
generellt for lite resurser pa forskning och utveckling, anser
han. Projektet kring BT Kemi férsoker nu sjalva bidra till
6kad kunskap.

Nyligen har man startat en arbetsgrupp for att klarlagga hur
riven betong ska kunna hanteras. Saneringsarbetet i Teckoma-
torp ger upphov till stora volymer betong — material som i dag
maste laggas pa deponi. EU:s lagstiftning tillater inget annat,
men enligt Lars Bevmo skulle betongen, om den inte ar alltfor
férorenad, kunna vara en bra ersattning fér naturgrus.

— Vi vill visa att det finns andra anvandningsomraden. Kan-
ske kan vi ocksa vara med och paverka framtida lagstiftning.
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www.naturvardsverket.se/hallbarsanering

Rapporter fran Hallbar Sanering

Forteckning 6ver rapporter fran Hallbar Sanering. Pa programmets webbsidor
finns sammanfattningar av varje rapport. Har kan man ga vidare till webbok-
handeln fér att ladda ner eller képa rapporterna. Du kan ocksa ga direkt till
bokhandeln: www.naturvardsverket.se/webbokhandeln

Undersdkningsmetoder

Bioanalys av féroreningars
biotillganglighet — tillampning
i sanerade massor.

Rapport 5931

Fororeningsspridning

— tillampning och utvardering
av metoder.

Rapport 5834, 5862 och
5863

Inventering av
provtagningsstrategier for
jord, grundvatten och porgas.

Rapport 5894

Kostnadseffektiv
analysmetod for dioxiner.

Rapport 5628

Kurs i statistisk dataanalys
och tolkning av resultat
—tilldampning inom férorenad
mark.

Rapport 5897

Miljékontroll av
omgivningspaverkan vid
efterbehandlingsatgarder.

Rapport 5803

Provtagningsstrategier
for férorenad jord.

Rapport 5888

Statistisk utvardering av
miljotekniska undersokningar
i jord.

Rapport 5932

&

Sy

iy

Undersokningar av
féroreningar i berggrund.

Rapport 5930

Utvérdering av analysmetod
for fritt 16sta organiska
amnen — férdelning mellan
jord/sediment och vatten.

Rapport 5889
Riskbeddomning

Beddmning av riskreduktion
vid efterbehandling —fas 1.

Rapport 5540

Beddmning av riskreduktion
vid efterbehandling —fas 2.

Rapport 5867

Biotillganglighet som
foreteelse och vid
riskbedémning av férorenade
omraden.

Rapport 5895

Datormodeller for
fororeningsspridning —fas 1.

Rapport 5534

Datormodeller for
féroreningsspridning —fas 2.

Rapport 5676

Exponeringsfaktorer vid
riskbeddmning — inventering
av dataunderlag.

Rapport 5802

Funktions- och
scenarioanalys — en metod
att analysera risker i ett
langtidsperspektiv.

Rapport 5814

Forbattrad riskbedémning
av kvicksilverférorenade
sediment.

Rapport 5629

Forbattrade
miljériskbedémningar.

Rapport 5538

Fordjupade riskbedémningar
— erfarenheter av
riktvardesberakningar och
anvandning av ny kunskap.

Rapport 5592

Hélsoriskbeddmning av
exponering relaterad till
dioxinférorenad mark.

Rapport 5929

Halsoriskbedémning vid
utredning av férorenade
omraden.

Rapport 5859

Laktester for riskbedémning
av férorenade omraden.

Rapport 5535, 5557 och
5558

Metallers mobilitet i mark.
Rapport 5536

Metodik for
miljériskbedémning av
férorenade omraden.

Rapport 5928



Modeller foér spridning av
metaller fran mark till vatten.

Rapport 5741

Modeller for transport och
spridning av féroreningar
—fas 1.

Rapport 5541

Modeller for transport och
spridning av foéroreningar
—fas 2.

Rapport 5692

Osakerhet i riskbedémning
och beslutprocess.

Rapport 5804

Probabilistisk riskbeddmning
—fas 1.

Rapport 5532

Probabilistisk riskbedémning
—fas 2.

Rapport 5621

Riskbedémning av férorenade
sediment — ekotoxikologiska
metoder som underlag fér
beslut om hallbar sanering.

Rapport 5596

Strategi for
miljériskbedomning av
férorenade sediment.

Rapport 5886

s
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Riskvardering och miljo-

och samhallsekonomi

Foretagsekonomisk redovisning
av markféroreningar.

Rapport 5835

Grovanalys for riskvardering
av férorenade omraden
i tidigt skede — GRAF.

Rapport 5892

Kostnads- nyttoanalys som
verktyg for prioritering av
efterbehandlingsinsatser
— metodutveckling och
exempel pa tillampning.

Rapport 5836

Miljéprestanda och
samhallsekonomi for
saneringsmetoder.

Rapport 5793

Multikriterieanalys for
hallbar efterbehandling
— metodutveckling och
exempel pa tillampning.

Rapport 5891

Riskvérdering — metodik och
erfarenhet.

Rapport 5615

Riskvérdering av férorenad
mark — etisk och ekonomiska
perspektiv.

Rapport 5539

Riskvérdering av férorenade
omraden med Analytichal
Hierarchy Process

— utveckling och utprovning av
ett nytt datorbaserat verktyg.

Rapport 5890

Riskvardering vid val av
atgardsstrategi — beskrivning
av metoder och exempel.

Rapport 5537

£
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Riskkommunikation

Kriterier for effektiv
riskkommunikation — sanering
av férorenade omraden.

Rapport 5887

Transparenta
saneringsprojekt - fas 1.

Rapport 5533

Transparenta
saneringsprojekt —fas 2.

Rapport 5740

Vem kan man lita pa?

Att kommunicera risker

i samband med férorenade
omraden.

Rapport 5664

f&tgé‘rdslﬁsningar

Klorerade l6sningsmedel
— identifiering och val av
efterbehandlingsmetoder.

Rapport 5663

Stabilisering och solidifiering
av férorenad jord och
muddermassor — lamplighet
och potential for svenska
férhallanden.

Rapport 5696

Sékring av efterbehandlings-
atgarders effekt ver tiden.

Rapport 5757

Atgardslosningar
— erfarenheter och
tillgéngliga metoder.

Rapport 5637

Overvakad naturlig sjalvrening
— som atgardsstrategi pa
férorenade omraden.

Rapport 5893

www.naturvardsverket.se/hallbarsanering
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VIKTOR LUNDGREN Banverket i Gavle. Omradesansvarig fér Banverkets férorenade omraden

i fem 1an. Genomfor undersokningar och atgarder, uppdaterar uppgifter och ansvarar for
information. Har arbetat med férorenade omraden sedan 2002 hos kommuner och lansstyrelser.
Typ av féroreningar: Diffusa féroreningar i sparmiljon samt flera olika punktkallor som lokstallar, -
tankplatser och impregneringsanlaggningar. Det ar framforallt vid punktkallorna vi i dag utfor atgarder. ’

"Bra med alternativa metoder”

— Mycket ny bra kunskap har kommit fram. Nu maste
vi vaga borja testa fler alternativa metoder, sager Viktor
Lundgren pa Banverket i Gévle.

Han ar imponerad éver den mangd nya kunskaper som
kommit fram i projektet Hallbar Sanering och har sjalv haft
nytta av resultaten vid flera tillfallen.

— Generellt har jag fatt 6kade sakkunskaper éver hela omra-
det men ocksa nya verktyg i enskilda drenden. Nar jag ska
gora en riskvardering av ett omrade kan jag snabbt skumma
igenom vad som skrivits hittills. Sammanfattningarna pa de
nya webbsidorna gor det lattare att hitta i materialet.

Rapporten Kostnad-nyttoanalys som verktyg fér prioritering
av efterbehandlingsinsatser, som beskriver hur metoden kan
anvandas for att géra samhallsekonomiska bedémningar av
efterbehandlingsatgérder, gav en aha-kansla att I4sa och
visar pa nya spannande tankesatt fér Saneringssverige.

Men stérst nytta har han nog haft av rapporterna Riskvérde-
ring — metodik och erfarenheter och Vem kan man lita pa?
Att kommunicera risker i samband med férorenade omra-
den, om hur man till allmanhet och kringboende kommuni-
cerar riskerna med ett férorenat omrade.

— Som problemagare till ett férorenat omrade ger den

manga bra tips och en strategi infér métet med allméanhe-
ten. Att det handlar om att fa till en bra dialog och inte bara
att trycka ut informationen. Jag tycker att informationsarbe-
tet blivit battre sedan jag bérjat anvanda checklistan.

’ Som problemégare till ett férorenat
omrade ger den manga bra tips och en
strategi infér métet med allménheten.

Viktor Lundgren hoppas nu att all ny kunskap verkligen
kommer till anvandning och att problemagare och myndig-
heter vagar testa nya alternativa metoder vid riskbedémning
och sanering. Hittills har alltfér f& av de nya kunskaperna
tillampats.

— Fororenade omraden kostar valdigt mycket for oss som
sitter med problemen. Vi maste vaga testa alternativ till
gravsanering — det &r inte ekonomiskt hallbart om vi pa alla
platser ska flytta runt jord som vi gor i dag. Eftersom det i
Sverige finns s& manga férorenade omraden som ska sane-
ras, maste vi komma ned i kostnader for varje projekt.
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RISKVARDERING

www.naturvardsverket.se/hallbarsanering

g

-

Metoder

Nya-satt att vardera |;|§ke :-PH

#

Att gora riskvarderingar i sane-
ringsprojekt ar fortfarande nytt. Pa
Hallbar Sanerings webbsidor finns
metoder och erfarenheter som kan
forbattra riskvarderingsarbetet. Nya
metoder maste testas och utvirderas
om saneringsarbetet ska kunna op-
timeras.

Riskvardering &r helt avgérande for
svensk efterbehandling. Staten satsar en
halv miljard kronor om aret pa atgarder
och det finns drygt 80 000 foérorenade
omraden i Sverige. Darfor ar det viktigt
att gora ratt insats till ratt kostnad. Risk-
vardering innebér att man vager samman
miljémassiga, tekniska, ekonomiska och
andra aspekter for att bestamma en rim-
lig saneringsniva.

Riskvardering ar annu relativt nytt vid
svensk efterbehandling. Inom Hallbar
Sanering har darfor erfarenheter av olika

EXEMPEL PA RAPPORTER:

Process och beslut  Var star vi i dag

l_‘.

T

1

metoder av riskvardering sammanstallts.
Metoderna innehaller olika former av
samhallsekonomiska bedémningar och
kan anvandas i saval stora som mindre
projekt. Nyttan av en sanering bér aven
jamféras med andra alternativa miljoat-
garder.

Ett beslut att sanera ett férorenat om-
rade riskerar alltid att ifragasattas — me-
tod, omfattning eller varfor just har. Det
géller da att ha ett bra beslutsunderlag
for att bemota fragestéliningarna. Med
en val strukturerad metod 6kar du insy-
nen i arbetet sa att olika intressenter ges
mojlighet att forsta, men aven ifragasat-
ta hur varderingarna gjorts. Riskvarde-
ringsprocessen ar en viktig del av risk-
kommunikationen och det bér finnas en
plan fér denna redan vid projektstart.

Pa webbsidorna kan du &ven ldsa om
etiska stallningstaganden i samband

Etik & ekonomi Foretagsekonomi
- L o B i

&&r‘&l

!ﬁ." '

{;'d

bate,
e

OLIKA METODER FOR
RISKVARDERING

Kostnads- och nyttoanalys:
Berdknar nyttan av och kostnaden
for alla individer och foretag som
paverkas av en saneringsinsats.

Multikriterieanalys:

Vager forutom miljé- och sam-
héllsekonomiska effekter aven in
sociala och kulturella effekter av
en sanering.

Analytisk hierarkisk process:
Datorbaserat verktyg for att syste-
matiskt virdera olika atgérder.

Riskvardering ur ett
livscykelperspektiv:

Hjalper till att bestimma sane-
ringsmetod nar man vet vilken
saneringsniva som ska uppnas.

Grovanalys for riskvardering:
Varderar i ett tidigt skede risker
for paverkan pad manniska, miljo
och ekonomi med hjalp av en
riskmatris.

med riskvardering. Dessutom finns regler
om hur féretag bdr hantera ett férorenat
omrade i sin ekonomiska redovisning.

e Riskvardering — Metodik och erfarenheter. Rapport 5615.
e Foretagsekonomisk redovisning av markféroreningar. Rapport 5835.

e Kostnads — nyttoanalys som verktyg for prioritering av efterbehandlings-
insatser — metodutveckling och exempel pa tillampning. Rapport 5836.



,, Men projektet har lért oss att vi inte
kan garantera att dagens atgéarder
haller langre &n hundra ar

9

TOMMY HAMMAR

"Nu vet vi mer om alla osédkerheter”

Pa manga omraden har vi lirt oss mycket, anser Tommy
Hammar vid Lansstyrelsen i Kalmar lan och ledamot av

programkommittén i Hallbar Sanering. Inte minst dkade
insikter om de osdkerheter som ar férknippade med féro-

TOMMY HAMMAR miljovardsdirektor, Lansstyrelsen i Kalmar lan
Mitt forsta jobb pa Lansstyrelsen 1985 var att aka ut till Jarn-
sj6n, som da hade fororenats av PCB fran returpappersbruk.

1993 var det dags for sanering. Da var det fortfarande nytt med
efterbehandling. Darefter har jag bland annat jobbat med miljo-

renade omraden.

— Ofta utgar projekt fran vad vi kénner till. Nu har vi dven
férsokt lara oss att hantera osékerheter och hur vi ska infor-
mera allmanheten om dessa.

Som ledamot i programkommittén har Tommy Hammar pa
nara hall foljt hur arbetet i Hallbar Sanering vuxit fram. Mest
nojd &r han over bredden, bade i programkommittén och rap-
porterna. Att det finns projekt som belyser férorenad mark ur
naturvetenskapliga, tekniska och medicinska aspekter, men
att dven beteendevetenskap och riskkommunikation har fatt
plats i programmet.

Det projekt som utvarderar och drar lardom av tidigare ge-
nomférda saneringar, ar ett av projekten som Tommy Ham-
mar foljt sarskilt noga. Dessutom har han med intresse last
rapporten Sadkring av efterbehandlingsatgéarders effekt éver
tiden, som diskuterar hur efterbehandlingar star sig 6ver tid
och vilka tidsperspektiv man bér ha.

— Projektet har lart oss att vi inte kan garantera att dagens
atgarder haller langre an hundra ar.

gifter och varit handlaggare inom tung skogsindustri.

| programmet har ett antal saneringsmetoder presente-
rats, men Tommy Hammar énskar att &nnu fler innovativa
atgardstekniker hade kunnat utvecklas. Intresse fran entre-
prendrer har inte saknats. Men det ligger i foretagens in-
tresse att inte sprida sina innovationer fritt. Att fa med fler
entreprendrer i programmet hade varit vardefullt, konstate-
rar Tommy Hammar, men da hade programmet inte kunnat
vara lika 6ppet och tillgéngligt.

Tommy Hammar tror att Naturvardsverkets satsning i
Hallbar Sanering ar val varda pengar. Men da &r det viktigt
att resultaten kommer till anvédndning.

— En stor férdel ar att allt material ar webbaserat. Darfor
finns det olika ingangar i materialet. Pa sa vis hoppas jag
att vi ska na ut till manga.
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doktorerat i ekotoxikologi.

SONJA BLOM chef for miljoteknik, risk och sdkerhet, FB Engineering. Konsult inom
miljo, risk och sakerhet. Vi arbetar bland annat med riskbedémningar av férorenade
omraden, men undersoker och upptacker ocksa nya. Tidigare har jag forskat och

"Nya mdjligheter att prioritera”

— Om man jobbar lange med samma verktyg finns behov
att slipa dem. Hallbar Sanering &r ett viktigt steg pa va-
gen, sager Sonja Blom, konsult och chef for miljo, risk
och sidkerhet pa FB Engineering.

Kunskapen i Sverige om hallbar sanering ar relativt god,
men det finns lander i Nordamerika och Europa som ligger
fore pa olika omraden, konstaterar Sonja Blom. Kunskaps-
programmet har darfér inneburit en nédvandig férnyelse av
arbetet med férorenade omraden.

— | Sverige har vi lange anvént oss av samma modeller. Dar-
for har det funnits ett stort behov att lara av vara erfarenhe-
ter och utveckla nya arbetsmetoder.

Sonja Blom anser att alla som arbetar med férorenade om-
raden bor ta del av programmet, for att halla sig ajour med
utvecklingen. Hon hoppas att de nya kunskaperna ocksa
bidrar till att beslutsfattare blir battre pa att vardera risker
och att vélja projekt som ar samhéllsmassigt I6nsamma. Sa
att vi inte kastar pengar i sjon.

— Flera rapporter har bidragit med att vidga riskvarderingen,
exempelvis med socioekonomiska perspektiv. Det har gett
nya mojligheter till en battre prioritering av atgarder.

Inom FB Engineering har Hallbar Sanering bidragit till en
6kad kompetens hos konsulterna, bland annat i arbetet med
industriella riskanalyser.

— Vi har lart oss bade att vardera miljéaspekter battre men
aven att kommunicera miljéaspekternas betydelse battre till
kunderna. Dessutom har vara miljévetare 6kat sin forstaelse
for betydelsen av riskanalyser.

Programmet innehaller manga rapporter och kan vara svart
att 6verblicka. Sonja Blom ser darfér garna en forlangning,
med syfte att sammanfatta slutsatserna i Hallbar Sanering.

’, Det har funnits ett stort behov att ldra
0Ss av véra erfarenheter och utveckla
nya arbetsmetoder.

— Med en ytterligare fas, dar manniskor fran olika sektorer
gemensamt extraherar det viktiga ur programmet, kan resul-
taten bli &nnu mer anvéandbara.

Sonja Blom har imponerats av programmets bredd. Det
galler inte minst i hennes eget delprojekt. Tillsammans med
kollegor pa FB Engineering tog hon initiativ till och forfat-
tade rapporten Grovanalys fér riskvérdering av férorenade
omraden i tidigt skede — GRAF.

— Det var valdigt stimulerande. Nar man nischar projekt bru-
kar de bli forskningsinriktade och smala. Men det har beholl
bredd och vi samlade manga olika kompetenser.
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RISKKOMMUNIKATION Praktiska rad Trovérdighet Modeller

Viktigt skapa dialog
berdrda

www.naturvardsverket.se/hallbarsanering

Att skapa tillit och fortroende ar det
viktigaste nar du ska informera man-
niskor som bor i narheten av ett for-
orenat omrade. Pa Hallbar Sanerings
webbsidor far du handfasta tips hur
du gar tillviga och kan dven ladda
ned en checklista.

| kunskapsprogrammet definieras risk-
kommunikation som kommunikation
kring fragor som paverkar manniskors

TANK PA ATT:

o Satt av tid och pengar for risk-
kommunikation

® Uppratta en riskkommunika-
tionsplan

¢ Overvig om du behéver hjilp av
experter utifran

EXEMPEL PA RAPPORTER:

-

halsa och milj6. Ett exempel &r nar for-
orenad mark i narheten av ett bostads-
omrade ska saneras.

Det ar viktigt att vara férberedd och ha
en strategi for att kunna bemdta fra-
gorna kring ett saneringsprojekt. For att
underlatta for dig som i ditt arbete be-
héver kommunicera risker har vi darfér
tagit fram handfasta rad och praktiska
checklistor som du latt laddar ned.

En val genomtankt kommunikations-
strategi underlattar de flesta efterbe-
handlingsprojekt — men var medveten
om att alla konflikter inte gar att l6sa.
Resultaten inom Hallbar sanering visar
pa vikten av att respektera andras asik-
ter och skapa tillit och fértroende. Det
gbr du genom att bjuda in till dialog
med alla berdrda parter. Enbart tekniska
matningar racker inte for att stilla man-
niskors oro. Vaga &ven erkanna dina be-

L

SEX KRAV PA EFFEKTIV
RISKKOMMUNIKATION

| ® Snabb och korrekt information
till berérda

| e Se till att mota mediernas
informationsbehov

® Ingen dold agenda

® Personligt mote med de mest
berérda grupperna

® Redovisa planerade och
genomforda atgérder

® |nvolvera berdrda manniskor

i riskkommunikationen

gransningar — ofta kan det vara bra att ta
hjalp utifran av experter pa information
och kommunikation.

En séarskild kommunikationsmodell,
kallad Riscom, har tagits fram for att
bidra till battre beslut. Modellen be-
hover anpassas battre till efterbehand-
lingsprojekt, men kan anvéndas som
ett hjalpmedel nar kunskap och intres-
sekonflikter behdver genomlysas for att
skapa battre beslutsunderlag.

Kunskap om riskkommunikation &r
aven anvandbar vid diskussioner om
halso- och miljéfarliga amnen vid en in-
dustri eller risker fran kemiska &mnen i
konsumentprodukter.

e Kriterier for effektiv riskkommunikation — sanering av férorenade omraden.
Rapport 5887.

e Vem kan man lita pa? Att kommunicera risker i samband med férorenade omraden.
Rapport 5664.




ATGARDSLOSNINGAR Naturvetenskap Myndighetskrav

TVA METODER FOR
SANERING PA PLATS

Biologisk nedbrytning: Metod dar
mikroorganismer bryter ned foro-
reningar i mark eller grundvatten.
Oftast racker det med att stimu-
lera befintliga mikroorganismer.

Stabilisering och solidifiering:
Kemisk eller fysikalisk stabilisering
och solidifiering av jord och mud-
dermassor &r ett satt att innesluta
féroreningar pa plats. Forutom
minskad rorlighet av féroreningar
blir jorden eller massorna geotek-
niskt stabila, och kan i vissa fall
ateranvandas i anlaggningsarbeten.

Bade svenska myndigheter och
markagare ar forsiktiga med att
testa nya saneringsmetoder. Val
forberedda pilotprojekt som ge-
nomférs pa vetenskaplig grund
okar fortroendet for alternativa me-
toder. Myndigheterna kan bidra till
utvecklingen.

Medan manga av vara grannlander testar
olika tillvagagangssatt ar efterbehand-
ling av férorenade omraden i Sverige
ofta i dag synonymt med att schakta ur
och transportera de férorenade massor-
na till deponi. Orsakerna ar flera:

e Branschens fortroende for alterna-

EXEMPEL PA RAPPORTER:

Dags 'a"":tt'véga testa
nya metoder

-

tiva saneringstekniker ar litet efter
flera mindre lyckade pilotprojekt.

e Bade myndigheter och markagare val-
jer gérna deponering som ar en snabb
och saker metod.

e Deponiernas efterfragan pa tackmas-
sor samt mindre langtgaende krav gor
deponeringen mer I6nsam.

Inom Hallbar Sanering patalas behovet
av att vaga testa alternativa metoder —
for att fa mer miljonytta for pengarna.

Framférallt handlar det om sa kallad in
situ-behandling, det vill saga att de foro-
renade massorna behandlas pa sin ur-

sprungliga plats. Val férberedda pilotpro-
jekt som genomférs och utvarderas med
vetenskapliga metoder och med stéd fran
myndigheter kan bygga upp fortroendet i
branschen. Tidigare mindre lyckade pro-
jekt har ofta berott pa brister i undersok-
ningar, planering och utférande.

Ibland kan den basta I6sningen fér mil-
jon vara att lamna kvar alla eller en del
av fororeningarna dar de patraffats. |
sadana fall kravs sakra och langsiktiga
atgarder for att garantera att manniskor
som uppehaller sig pa platsen inte tar
skada. Lansstyrelserna kan da forklara
marken eller vattnet som miljériskom-
rade, som da bor dvervakas.

i
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Rapport 5663.

e Klorerade I6sningsmedel — Identifiering och val av efterbehandlingsmetod.

e Sakring av efterbehandlingsatgarders effekt 6ver tiden. Rapport 5757.
e Atgardslssningar — erfarenheter och tillgangliga metoder. Rapport 5637.

www.naturvardsverket.se/hallbarsanering
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Kunskapsprogrammet

Det finns i dag cirka 80 000 potentiellt fororenade
omraden. Sanering av férorenade omraden ar

S . Y ofta kostsamma projekt. En undersékning inom
‘S‘\N I:“IN(, branschen 2003 visade att det fanns behov av

mer kunskap. Med det som utgangspunkt startade

Hallbar Sanering. Myndigheter, forskare och féretag fick bidrag for att
ta fram mer kunskap om efterbehandling av férorenade omraden. Totalt
avsattes drygt 40 miljoner kronor. Férhoppningen ar nu att resultaten
fran programmet ska kunna bidra till saval kostnads- som miljoeffektivare
efterbehandling av férorenade omraden.

Naturvardsverket ansvarar for vigledning som rér efterbehandling av
fororenade omraden. Myndigheten har ocksa uppdraget att styra och félja
upp statligt finansierade insatser for sanering och efterbehandling av
fororenade omraden. Det ar en del av arbetet for att na miljokvalitetsmalet
Giftfri miljo.

Mer information om Hallbar Sanering finns pa vara webbsidor:
www.naturvardsverket.se/hallbarsanering

Har du fragor om Kunskapsprogrammet Hallbar Sanering kontakta:
Kerstin Jansbo, Forskningssekretariatet och programchef for Hallbar Sanering.
Telefon: 08-698 14 56. E-post: kerstin.jansbo@naturvardsverket.se

Har du fragor om Naturvardsverkets arbete med efterbehandling av férorenade omraden kontakta:
Helena Frst, Enheten for fororenade omraden. Telefon: 08 — 698 12 81.
E-post: helena.furst@naturvardsverket.se
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