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Bakgrund och syfte med undersoéknings

Ett viktigt skél for undersdkningar kan vara hilsomassiga jliga kopplingar till
1 skarter och dar-

Resultaten kan anvindas for att {0 i 3 1 status 1 forhallande till
miljomalen Gififri miljé och

dersokningstyp bor i tillimpliga fall samordnas med
bestadndsuppskattningar av fiskarterna ifraga.

styperna “Metaller och organiska miljogifter 1 dgg av
a miljogifter 1 bldmussla” och ”Haélsotillstdnd hos kustfisk

ing anvénds for att visa forandringar med tiden. Detta kan innebéra att
beskriva belastningsstatus och detektera fordndringar i1 belastning och effekter av atgéirder.
Vid tidsseriedvervakning regleras kravet pd precision av ambitionen att inom rimlig tid kunna
pavisa signifikanta fordndringar. Begransningar till ett kon och till utvalda alders-/storleks-
intervall syftar till att minska naturligt betingade variationer och ddrmed 6ka precisionen i
tolkning och jamforbarhet av data fran olika undersokningar.
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Tidsserierna ar ocksé viktiga for att beskriva naturlig variation. Resultaten fungerar som
referensvérden vid studier av rumslig variation. Referensviarden anvénds for att avgdra om ett
ar da rumslig 6vervakning utforts &r ett ar dd man kan forvénta sig ovanligt hoga eller laga
koncentrationer 1 den undersokta matrisen.

Rumslig dvervakning syftar till att vid ett och samma tillfélle ge en bild av belastnings-
situationen och dess variation inom ett storre omrade. Den rumsliga 6vervakningen kan vara
utformad fOr att beskriva situationen nationellt, regionalt eller lokalt. Regultaten kan anvindas
for beslut om atgérder.

Statistiska aspekter

For att vdlja 1amplig statistisk bearbetning rekommenderas Natu
”Dataanalys och hypotesprovning for statistikanvéndare”. Handl
Tillstandet i miljon/Miljodvervakning/Handledning for miljoovervakni
program och statistik pd Naturvardsverkets webbplats

Se ocksa kapitel 7 i referens [1] samt referens [2].

Tidsseriebvervakning

Utvirdering av tidsserier diskuteras bl.a. i referens [ 1 2 viktigt att
syftet dr klart faststéllt och att man besté i : nabbt en fordndring
over tid ska kunna detekteras. Detta av, ; yseras och hur ofta

provtagning ska utforas.

Inledningsvis ska provtagning allti
méste provtagningen dven fotséittn

ingsfrekvensen paverkar i hog grad den statistiska styrkan [5]
forlopp som ska beskrivas. Innan man gor avsteg fran arlig

ogrammet for Kust och hav analyseras pé ca hilften av lokalerna 12 individuella prov
0 individuella prov per ar och lokal). P4 resterande lokaler kan homogenat frén poolade
prov av 10-15 1 véandas (2 homogenat a 12 individer/lokal). Valet mellan poolade prov och individuella ar
beroende av syftet'med undersdkningen och tidigare kunskap om variation i matrisen som undersoks. Fordelar och
nackdelar med individuella respektive poolade prov finns i viss mén redovisade i referens [4] men har under 2008
varit féremal for en grundligare utredning initierad av Naturvéardsverket [19].

Rumslig 6vervakning

Typiska mal vid geografiska undersdkningar kan vara att visa skillnader mellan exempelvis
belastade omréden och referensomrdden, pavisa geografiska gradienter (exempelvis kust -
hav), upptédcka hot spots” eller klassificera omraden med hjilp av beddmningsgrunder [2].
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Niér syfte och kvantitativt uppstéllda mal har preciserats kan man berékna hur ménga prov
som behovs [2].

Antal prover

Antalet individer som bor samlas in vid ett och samma tillfdlle fran en lokal, &r beroende av
den naturliga variationen 1 populationen (alder, storlek, naringsstatus, kon etc.). Dessa

biologiska faktorer kan paverka en organisms upptag och belastning av bioackumulerande
amnen, varfor dessa bor vara kinda nér ett enhetligt material (med avse a n angivna

forlitligt medelvarde kravs som regel 10-15 individuellt analys ka endast
ses som ett vigledande forslag. Det dr forhallandena i de enski i
var gransen gér for statistiskt sdkerstdllda data.

S& ménga prover ska samlas in att man erhaller minst 10 stycken a
storleksklass. Detta brukar innebéra att ca 30 individer bor samlas in:

Plats/stationsval

Insamling av fisk bor ske frén en station som kan a
fran en station som avviker fran den generella bild

Matprogram

Val av fiskart

Valet av ﬁskart bor goras me ut d undersdkningen men begrinsas

tt sdkerstélla att insamlad fisk

.ex. abborre och tinglake att foredra
inom ett storre omrade aterspeglas béttre av en art med
lvis strdomming.

i gorligaste man anvinda de arter och storlekar som anvinds
ingsprogrammet av miljogifter for Kust och Hav som redovisas

Abborre 15-20 cm
Strémming upea harengus. 15-20 cm
Torsk Gadus morhua. 30-35 cm
Ténglake Zoarces viviparus.  18-25 cm

Skrubbskddda Platichtys flesus. 20-35 cm
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Tabell 1. Oversiktstabell med variabler och tidsperioder, m.m.

Tabell 2. Oversiktstabell av mi

Omrdde|Féreteelse \Mditvariabel ‘Metodmo- |Enhet / Prioritet |Frek- |Referens |Referens till
(Matris) ment klassade vens till prov- |analysmetod|
vdrden och tid- tagnings-
unkter |metodik
Fisk (art Total langd mm
och
individ
Fisk Total vikt (massa) g
Fisk Gonad |Vikt g
(abborre)
Fisk Lever |Vikt g
Fisk Kon Hane, Hona
Fisk Alder gillock; [Ar
resp.
otolit
Fisk muskel |Fetthalt Bestdms i |%
samband
med
analys
Fisk Lever |Torrviktshalt Bestams i |%
samband
med
analys
Fisk Levertotalvikts- |[Berdknat
index, LTI virde
Fisk Kondition
| Anmdrkningar samt uppgifter enl. Bakg

Prioritet |Frek- |Referens |Referens till
vens till prov- |analysmetod
och tid- |tagnings-

unkter |metodik
Halter av ng/g torrvikt [7]
nglg 8] o]
farskvikt
ng/g fettvikt [6]
ng/g fettvikt [6]
Halter av Dioxiner pg/g fettvikt [6]
(dioxiner,
dibensofuraner, plana-
PCB:er)
Fisk| Lever |Halter av Perfluorerade ng/g [11]
foreningar farskvikt
(perfluorerade
karboxylater (PFCAs)
och perfluorerade
sulfonater (PFSs),
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Frekvens och tidpunkter

For att undvika arstidsberoende variationer bor arlig provtagning ske under samma tidsperiod
varje ar. Tidsperioden bor vara en period da fiskpopulationen dr sa fysiologisk stabil som
mojligt, vilket for de flesta arter intréffar pé hosten. Lekperioder ska undvikas.

Observations/provtagningsmetodik

Undersokningstypen foljer huvudsakligen de riktlinjer for miljodvervak
eras av HELCOM [16] och OSPAR. [17]

For beskrivning av provtagningsmetoder hanvisas till referens [10] och [1].

som rekommend-

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

fis ur samma analys. Den forsta delen d.v.s. extrakt'
pesticider som for BDEer och HBCD, men analyse

beskriven i referens [1].

Den rekommenderade analysmeto ) (mmsbeskriven i referens [7] och
metoden for kvicksilver som analy i

e Samtliga fiskar frin samma lokal ldggs darefter 1 en storre plastpase, med en tydlig
etikett inuti med uppgifter om art, antal, fangstlokal (helst &ven med koordinater),
fangstdatum och insamlare, alternativt insdndare. Proverna ska sedan kylas ner sa
snart som mojligt. Placera dem dérfor genast 1 en kylvdska med is eller, om mgjligt,
kolsyreis, och efter landgang i frysutrymme.
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Faltprotokoll

Lokalbeskrivning: lokalnamn
position med koordinater
lan
kommun

Insamling: information om redskapstyp
fingstdatum
art
antal
ovrig information

Insamlare, kontaktperson: namn
adress
telefon
ev. fax, ev. e-post

Bakgrundsinformation
Vid provberedning upprittas ett protokoll

Lokalbeskrivning:

sdatum, ankomstdatum till lab)

sionsnummer (unikt nr for ett objekt som fors till en samling)
alysnummer (nr pa ett prov som tas vid ett tillfdlle for ett &ndamal)
art

totalvikt

levervikt

gonadvikt

reproduktionsfas

néringsstatus

kon

alder
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Analyslaboratorium: namn
adress
telefon
analysdatum
forvaring fram till analys

dasom fetthalt och

Stddvariabler frdn provberedningen (se ovan) samt parametrar fran anal
torrhalt utgor viktig information for tolkning av resultat.

Information fran annan miljodvervakning frdn samma underso
vardefulla komplement i samband med tolkningen av de egna

Kvalitetssakring

Provinsamling, hantering, transport, preparering, provberediaing
genomforas enligt utvecklade och dokumenterade ruting
krévs att inblandade laboratorier r ackrediterade och
forelser. Uppgifter om analysmetoder och modifika
med méitdata. For att bibehalla en hog kvalitet krd
mojligt efter insamling. Ovriga praktiska instruktio

Databehandling, datavard

Halten av organiska miljogifter rel i drden lagras darfor uttryckta pa
fettviktsbasis 1 databasen, rycks pé farskviktsbasis. For alla
organiska dmnen anges v ata uttryckt i farskvikt medan data
for vrigaanetaller la,

Resultat bor redovisas arligen. Referens [1] visar ett exempel pa en arsrapport fran det
nationella miljoovervakningsprogrammet. I gorligaste mén ska ocksé resultaten jimforas med
och utvirderas tillsammans med resultat fran andra undersékningar i omradet.

Resultaten kan anvidndas for uppfoljning av miljomélen Gififri miljo och Hav i balans samt
levande kust och skdrgard.
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Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader

Kostnaden for insamling av fisk fran en provtagningslokal varierar stort mellan olika lokaler.
Kostnaderna paverkas i stor utstrickning av om det redan forekommer fiske 1 nagon form i
undersokningsomrédet och om det ddrmed finns samordningsmdjligheter som kan minska
kostnaderna. Det dr dven av betydelse hur lokalen dr beldgen, kustnira utsjolokal, samt
hur lattfiskat det dr. Kostnaden av insamling av fisk frén lokaler inom d

en samling pa ett organiserat sitt) i provbank beréknas till mell
beroende pé antalet prov och om &ldersanalys krévs.

Analyskostnader

Ofta analyseras liknande &mnen tillsammans och de pris
ungefarliga paketpriser fran ar 2007, de &mnen som
parentes.

Analys av
Metaller (Pb, Cd, Ni, Cr, Cu, Zn, Hg)

Klorerade dmnen (PCB (7 kongene
DDD, DDT, a-, -, y-HCH och H

Bromerade dmnen (PBDE (4-6
HBCD)

Dioxiner

1s hur lokalen &r beldgen, tillgingen pé fisk, vilken redskapstyp som
ellt sett kan man uppskatta tidsatgangen till en arbetsdag a tva personer.

faktorer s
anvinds 0.8.V¥

Provberedning inklusive accessionsforing i databas av fisk frdn en lokal berdknas ta omkring
en halv arbetsdag a tva personer.

Dirtill tillkommer arbetstid for utvdrdering samt rapportering av projektet.
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Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig vid Naturvéardsverket:

Tove Lundeberg
Miljoovervakningsenheten
Naturvérdsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 1611

E-post: tove.lundeberg@naturvardsverket.se

Forfattare:

Anders Bignert

Enheten for miljogiftsforskning
Naturhistoriska Riksmuseet
Box 500 07

104 05 Stockholm

Tel: 08-519 541 15

E-post: anders.bignert@nrm.se

Sara Danielsson
Enheten for miljogiftsforskning
Naturhistoriska Riksmuseet
Box 500 07

104 05 Stockholm

Tel: 08-519 540 23
E-post: sara.danielsson(@

plund@itm.su.se

ITM (analys av PFC)

Urs Berger

Tel. 08- 674 70 99

E-post: urs.berger@itm.su.se
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Inst for Miljokemi, Umeé Universitet (analys av dioxiner och dioxinlika PCB:er)
Peter Haglund

Tel: 090 786 66 67

E-post: peter.haglund@chem.umu.se

ITM (analys av metaller)
Hans Borg
Tel. 08-674 72 50

E-post: hans.borg@itm.su.se
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