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VARDS @&
VERKET &
Programomrade: Kust och Hav
Undersdkningstyp: Djurplankton

Mal och syfte med undersokningstypen

1. Upptécka ekologiska forandringar i det pelagiala samhéllet i ett kustomrade orsakade av
forandringar i miljon.

2. Inventering av enskilda omradenur natur eller produktionssynpunkt.

3. Bedtma ett omrades potential for fiskproduktion

Att tanka pa

Djurplankton utgor ett mellanled i flodet av energi och materia fran priméarproducenter som
vaxtplankton till hogre konsumenter som fisk. Kéannedom om djurplanktonproduktionen i ett
omréde kan darfor utgora underlag for att bedoma mgjlig fiskproduktion. Overgodning av hav
ger okad vaxtplanktonproduktion vilket i sin tur gynnar i djurplanktonsamhaéllet. Eventuella
langsiktiga eutrofieringseffekter bor darfor kunna pavisasi 6vervakningsprogram for
djurplankton.

Storleken pa djurplankton spanner 6ver en vid skala. Det finns ingen provtagningsmetod som
fungerar bra for samtliga fraktioner. Undersokningar brukar av tradition vara inriktade pa den
storleksfraktion som benamns mesozooplakton (0.2-20 mm) vilken innefattar en stor del av de
djurplanktontaxa som utgor stommen i Ostersjons planktonfauna: copepoda, cladocera och
rotifera. Av dessa fangas de flesta copepoder och cladocerer med hog effektivitet i en
standardplanktonhav WP-2 (UNESCO 1968) med 100 um maskstorlek. Lagre
filtreringseffektivitet fas for rotatorier och for de minsta larvstadierna av copepoder (nauplier)
dade pa grund av sin litenhet i viss omfattning passerar igenom maskorna. Trots detta bor
maskstorleken g minskas da detta medfor samre filtreringseffektivitet totalt sett. Dessa
grupper bor anda raknas eftersom kvalitativ eller semi-kvantitativ information ar vardefull.
Fangst av storre planktonorganismer tillhorande makro- (2-20 cm) och

megazoopl anktonfraktionerna (20-200 cm) bdr inte heller betraktas som kvantitativ med
denna metod. Till dessa kategorier hér bl.a. maneter, pilmaskar och mysider.

Strategi
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Djurplankton karakteriseras generellt av relativt snabba och stora variationer i
populationsstorlek. Detta & delvis en foljd av korta generationstider men dessutom har
klimatiska och hydrografiska faktorer stor inverkan. Dessa faktorer verkar pa tva sétt. For det
fOrsta kan abiotiska faktorer som tex temperatur ha stor betydelse for tillvéxthastigheten hos
populationen. For det andra kan vind och strémmar forflytta vattenmassor med tillhérande
planktonorganismer fran en plats till en annan (advektion). Dessutom har vissa arter en
livscykel som innefattar ett vilande stadium i form av 8gg pa havsbotten och i dessa fall kan
pelagiskt levande individer helt saknas under vissa tider.

Detta sammantaget gor att de naturliga mellan- och inomarsvariationerna for
djurplanktonpopulationer kan bli ganska stora vilket maste beaktas vid uppléggning av
undersokningsprogram (Johansson mfl 1993). Syftet med understkningen avgor vilken
provtagningsstrategi som skall anvandas. Om malet ar att erhalla en samlad bild av
arsmedelvarden av biomassa eller produktion i ett omrade maste relativt tétaprovtagningar
spridda 6ver hela aret utforas. Under sommar och tidig host bor provtagning helst utfdras en
gang varannan vecka medan resten av aret kan ges en nagot lagre frekvens.

Om syftet istéllet & att foljalangsiktiga forandringar i djurplanktonsamhallet kan daremot
provtagningarna koncentreras omkring de-manader pa aret da de flesta dominerande
djurplanktontaxa har sina maximala individtétheter i det specifika omrédet. Under denna
period-@r den naturliga mellanarsvariationen minst vilket gor att langsiktiga miljobetingade
forandringar i djurplanktonsamhal | et |attast kan upptackas da (Johansson mfl 1993). Da
inomarsdynamiken for plankton skiljer sig mellan olika havsomraden &r det svart att generellt
ange lamplig tidsperiod. Detsamma géller for provtagningsfrekvens, men 8
provtagningstillféllen per & och station kan betraktas som ett minimum.

Om mélet & att beskriva djurplanktonsamhallet i ett storre omrade bor ett flertal stationer
anvandas. Detta nodvandiggors eftersom djurplankton uppvisar en horisontell variation i
individtdthet. Langdskalan i denna variation & ganska stor, ofta hundratals meter till
kilometer, och darfor ar ett prov fran vardera av flera stationer att foredra framfor replikerad
provtagning pa samma station. Det senare & dock tillampligt nar syftet &r att ge en noggrann
beskrivning av djurplanktonsamhéllet pa en endalokal.

Statistiska aspekter

For langre tidsserier tillampas lampligen en icke-parametrisk sésongsbaserad trendanalys av
typen Mann-Kendall (Hirsch et al. 1982, Hirsch & Slack 1984).

Matprogram

Variabler

Insamlade djurplankton bestams normalt till art. For vissa svarbestdmda grupper anges hogre
taxonomisk niva sdsom dakte, familj eller ordning. Ett exempel & hjuldjuren Synchaeta spp.
som i konserverat tillstand &r svéra att bestamma vidare.
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Varje taxon (eller stadie av taxon) ger upphov till tva variabler. En for abundans
(individtathet) och en fér biomassa (vanligen vétvikt). Resultaten anges per m2 och mS3.

Fore- Determinand’ | Fraktion|Enhet Prioritet | Frekvens Metod ref.
teelse* och
tidpunkter
Vatten Antal meso- [0.2- s 1 Minst 8 ggr / | 3,4,6
zooplankton- 2 mm ar
taxa
Vatten  |Antal av varje [0.2 - Antal / nf 1 [Minst8ggr/|34,6
mesozooplank 2mm  |Anta / n? a
-tontaxa /
dadie
Vatten |Biomassaav |0.2- my / nf 1 Minst 8 gor / | 3,4,6
vane 2mm | (vatvikt) a
mMes0zoo-
planktontaxa/ g/ nt
stadie (vatvikt)

Tabell for ett-Gvervakningsprogram med syfte att upptéackalangsiktiga trender i djurplankton-
samhaéllet. Prioriterade tidpunkter pa aret for provtagningarna & under och omkring de
manader da djurplanktonpopul ationerna har maxima.

Metoder

For provtagning och analys av mesozooplankton foreskrivs de metoder som anges i Baltiska
Marinbiologernas (BMB) publikation (Hernroth och Viljamaa 1979). Mer kortfattade
anvisningar gesi Guidelines for BMP (HELCOM 1997). Detaljerade beskrivningar av det
praktiska handhavandet (SOP, Standard Operating Procedures) kommer att finnas inom snar
framtid for de rutiner som f6ljs vid Umea Marina Forskningscentrum (UMF). | dagsl aget
finns en preliminar SOP tillganglig vid UMF som blir foremdl for revidering da BMP:s
Guidelines andrats. For skattning av biomassor anvands en metod baserad pa individuell
vétvikt (Hernroth 1985). Denna innebér anvandning av tidigare utarbetade tabellvarden 6ver
individuell vatvikt for de vanligare djurplanktontaxa i Osterson, under olika &rstider och i
olika delomraden. Metoden med tabeller kraver att copepoder bestams till stadie och de vuxna
djuren aven till kon. For cladocerer gors langdmétningar pa ala eller pa ett sumpvis urval av
individernai ett delprov.

| de ovan refererade metodanvisningarna foresprakas djupfraktionerad provtagning, dvs att
olika djupintervall i vattenpelaren provtasi separata havdrag, tex botten-haloklinen,

hal oklinen-termoklinen och termoklinen-ytan. Darigenom fas kédnnedom om
djuputbredningen for olika zooplanktontaxa. Detta har tillampats pa flera utsjostationer i
Ostergon i 1anga tidsserier inom ramen for det internationella samarbetet inom HELCOM.
Djupfraktionerad provtagning medfor emellertid fler prov att sortera per station och tillféalle

! Begreppen foljer Naturvardsverkets Referensmodell (Rapport 4618 och 4635). "Determinand"” svarar pa fragan
Vad som méts, "Foreteelse" svarar pa fragan Av vad férekomsten bestar.
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och alltsa hogre kostnader. For nya miljéévervakningsprogram i mer kustnéra vatten kan
istallet djupintegrerad havning, dvs endast ett hdvdrag, botten-ytan, vara resurseffektivare da
insatsen istdllet kan kanaliserastill fler stationer och/eller tatare provtagningsfrekvens.

Hittillsvarande forfarande vid analys av prov har inneburit att tva oberoende delprov om
vardera minst 500 individer fran varje havprov ska réknas och medelvarde tas.
Undersokningar har emellertid visat att variationen mellan tva delprov generellt & mindre an
den spatiella (rumsliga) variationen av djurplankton mellan tva separata stationer (Evans &
Sell 1983). Om undersokningsomradet & stort kan det sdledes finnas skél att féredra endast
ett delprov per havning (station) men fler stationer, framfor tva delprov per hdvning (station)
fran halften s manga stationer. Ett undantag & om malséttningen & en detaljerad
underokning av planktondynamiken pa en begransad lokal.

Hittills har olika metoder anvants vid olika laboratorier for uppdelning av prov i delprov. En
harmonisering har diskuterats infor den kommande revisionen av BMP:s Guidelines.
Dessutom har en aternativ rékneprocedur diskuterats som innebér att ett visst antal av olika
grupper skaraknasi ett delprov. Overflodig rakning av mycket vanliga grupper kan da
undvikas samtidigt som fler individer fran mindre vanliga taxa raknas. Oavsett vilken metod
for provdelning som véljs & det viktigt att de enskilda |aboratorierna vet spridningen mellan
olika delprov, samt hur representativa delproven & for hela provet.

Om undersokningen har inriktning mot inventering eller mot kvalitativa studier av mer
séllsynta taxa, bor ett mycket storre delprov an 500 individer-analyseras. Eventuellt kan ett
helt havprov Gversiktligt granskas for forekomst av mindre abundanta arter.

Plats/stationsval

Advektioninnebér forflyttning av vattenmassor pga strommars och vindars inverkan. Den
praktiska konsekvensen for miljoovervakningsprogram av pelagiska variabler pa en fast
station &r att vattenmassan vid olikatillfallen har olika ursprung och sdledes kan innehdlla
olika djurplanktonsamhallen (Viitasalo mfl 1995). Vissa stationer, exempelvis sddana som
omvaxlande mottar utsjévatten och innerskargardsvatten, & extra kandiga for advektion. Om
inte syftet ar att studera djurplanktondynamiken pajust en sadan lokal bor de om majligt
undvikas 1 miljo6vervakningssammanhang eftersom den naturliga temporala variationen i
djurplanktonsamhéllets storlek och sammanséttning ar stor, vilket forsvarar upptackandet av
miljobetingade trender.

Bakgrundsinformation

| samband med djurplanktonunderstkningar bor vissa hydrografiska variabler som salthalt
och temperatur fran olika djupnivaer bestdmmas. Om vattenmassan &r tydligt skiktad i
djupled med avseende pa dessa variabler bor gransernas |age bestammas.

For att tolka resultaten ar dessutom tillgang till foljande data vardefullt:

1. Meteorologiska data 6ver langre perioder sdsom manadsmedelvarden av [ufttemperatur,
nederbord och vindar

2. Hydrografiska data 6ver langre perioder som vattentemperatur, salthalt och
vattenstrommar

3. Datarérande vaxtplankton, tex klorofyll, primérproduktion och artsammanséttning
4. Dataom den pelagiska fiskfaunans sammanséttning och storlek
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Utvardering

Utvéardering gors pa abundans och biomassa taxa for taxa men ocksa for [ampliga
grupperingar, tex copepoda, cladoceraoch rotifera, samt totalt.

Manga djurplanktontaxa lever i Ostergion nara granserna for sina toleranser av abiotiska
parametrar som salthalt och &ven temperatur. Dessa faktorer har darfor en stark inverkan pa
deras utbredning (Hernroth & Ackefors 1979). Abiotiska faktorers stora betydelse for den
spatiala och temporala variationen i individtatheter har ocksa visats av bla Viitasalo mfl
(1995). Dessa parametrar & darmed oumbérliga vid utvarderingen av 1anga tidssevier.
Anvéandning av statistiska metoder for att sa langt som mgjligt eliminerainverkan av dessa
faktorer & efterstravansvart.

Kunskaperna om artforskjutningar i havet till foljd av évergddning & annu ofullsténdiga, men
en studie i kustnéra vatten har visat hogre proportioner av cladoceraoch rotiferarel ativt
copepoda pa en eutrofierad lokal jamfort med en referensokal (Johansson 1992). Emellertid
finns manga andra faktorer som kan paverka artsammanszttningen som selektiv predation och
abiotiska faktorer och darmed férsvara generella tolkningar av orsaker till-forskjutningar.

Kvalitetssakring

Kvalitetssakringsarbetet bedrivs dels genom att félja standardiserad metodik (i detta fall
Hernroth & Viljamaa 1979, Hernroth 1985 och Guidelines for BMP, HELCOM 1997), genom
internkontroller pa |aboratoriet samt genom att deltaga i nationella och internationella
interkalibreringar.

For arbetet med att rakna och bestdmma djuren a det mycket viktigt med tillgang till personal
med god kannedom om Osters 0ns djurplanktontaxonomi. Erfarenhet spelar en stor roll i detta
sammanhang, varfor kontinuitet hos labpersonalen & hogst betydel sefull.

Rapportering, presentation

Datalagring, datavard

Datavard for biologiska variabler & Stockholms Marina forskningscentrum.

Kostnadsuppskattning

Analys av insamlade prover &r det tidsméassigt mest kravande momentet. Det hittillsvarande
(hosten 1995) séttet att rakna ett prov innebér att tva oberoende delprov om vardera minst 500
individer ska raknas varefter medelvarde tas. Med dennainsats och med den vedertagna
taxonomiska uppl ésningen (Hernroth 1985) kan mycket grovt anges att ca 8 mantimmar
behovs for att ga igenom ett prov. Ett tillagg pa 2 mantimmar pa varje prov for uppdelning av
prov i delprov och datainlagring kan anses rimligt. Stora variationer i tidsatgang kan
emellertid forvantas pga skiftande artsammansattning och kvalite pa proverna, samt olika grad
av vana hos labpersonaen.
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