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Version 1:1, 2017-06-05. Uppdateringar har endast genomforts i avsnitten
om kvalitetssakring och databehandling, datavard samt i Bilaga 2. | dvrigt ar
undersokningstypen fran 2012. Undersékningstypen kommer att uppdateras
ytterligare senare under 2017.

Bakgrund och syfte med undersokningstypen

Overvakning av fladdermusfaunan &r viktig eftersom denna diggdjursgrupp
ar en betydelsefull del av den biodiversitet i landskapet som kréver
fortlopande hansyn och skyddsatgarder. Sverige har genom lagstiftning,
internationella konventioner och dverenskommelser atagit sig att genomfora
uppfoljning och skydd av fladdermusfaunan. Overvakning av fladdermass
behdvs ocksa for att folja upp nagra av miljomalen, i synnerhet "Ett rikt
vaxt- och djurliv".

Alla fladdermusarter i Sverige ar fridlysta och det kravs tillstand for att
doda, stora eller avhysa dem fran sina tillhall.

e EU:s Habitatdirektiv har i bilaga 2 listat de arter som kraver strikt
skydd och skyldighet att skapa sarskilda bevarandeomraden. Fyra av
dessa arter finns i Sverige, ndmligen storre musora,
dammfladdermus, Bechsteins fladdermus och barbastell. |
direktivets bilaga 4 anges arter som kraver strikt skydd, dvs.
samtliga fladdermusarter i Sverige.

e Artskyddsforordningen (4 8) faststéller den svenska tillampningen
av Habitatdirektivet.

e Europeiska fladdermusdverenskommelsen EUROBATS (under
Bonnkonventionen) stéller ocksa liknande krav som Sverige
forbundit sig att folja som aven utstracker skyddet till
fladdermdssens boplatser och viktigaste jaktbiotoper. Den svenska
tillampningen av EUROBATS har faststéllts av Naturvardsverket i
ett Handlingsprogram for skydd av fladdermusfaunan.

e Skydd av fladdermdss finns i Bernkonventionen (Konventionen om
skydd av europeiska vilda vaxter och djur och dess naturliga miljo).

e Fladdermdss ér i vissa fall skyddade enligt jaktlagstiftningen,
(Jaktlagen § 3).

Om fler rattsliga styrmedel, kan man lasa i Naturvardsverkets
Handlingsprogram for skydd av fladdermusfaunan.

Syftet med artkartering ar att klarlagga hur manga och vilka arter som finns
inom de omraden man valt att undersoka. Man anger ocksa uppskattat antal
observationer av varje art. Tilldampning inom 6vervakningen innebér att ett
flertal omradens artinnehall kan féljas 6ver tiden och mojliggora jamforelser
mellan omraden. Undersokningstypen Artkartering med dess metoder &r den
enda som hittills kunnat pavisa trender for flera arters populationer i
Sverige. Metoden lampar sig ocksa val for kartlaggning av
fladdermusfaunan i omraden som inte tidigare inventerats, t.ex. i skyddade
omraden eller infor vindkraftsetableringar eller andra exploateringar.
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Samordning

Viss samordning mellan Artkartering och Linjetaxering med bil kan ske om
man efter avslutad insats med artkartering i undersékningsomraden kor
utvalda vagstrackor. Se vidare undersokningstyp ”Linjetaxering av
fladdermdss". For undersokningstyperna ”Linjetaxering”, metoden
linjetaxering till fots och "Overvintrande fladderméss” finns inga
samordningsmojligheter.

Strategi

Artkartering utférs genom att man med hjalp av detektorlyssning och nagra
andra kompletterande metoder undersoker ett omrade sa att man far reda pa
hur manga och vilka arter som finns dar. Artkartering &r den mest anvanda
metoden vid inventeringar i Nordeuropa. Det &r den enda metod som técker
in alla arter och den &r darfér nddvandig for att 6vervaka de sérskilt utsatta,
séllsynta och rodlistade arterna. Det &r dven den metod med vilken man i en
Overvakning tidigast upptacker nar de ovanligaste arterna minskar eller 6kar
i de fa omraden dér de finns. Det viktigaste med artkarteringen ar att fa
tillforlitlig information om artantal i olika omraden och om vilka arter som
finns dar.

Artkartering ar en huvudmetod under vilken ett flertal metoder anvands
efter behov. Resultaten anger vilka arter som patraffats inom omradet eller
lokalen. Man uppskattar dessutom antalet observationer som gjorts av varje
art. Urval av lokaler for artkartering i en dvervakning forutsatter att
lanet/landskapet/kommunen redan har inventerats sa att man bl.a. har god
kdnnedom om artsammanséttning och forekomst av artrika omraden, dvs.
omraden eller lokaler dar regionens alla eller nastan alla arter forekommer.
Dértill ar det viktigt att beakta dvriga lokaler som hyser hotade eller
sallsynta arter. Urvalet bor ocksa goras med sadan geografisk spridning att
skilda naturgeografiska forhallanden inom regionerna blir representerade.

Fem metoder som kan tillAmpas under artkartering

Normalt &r det de tva forsta metoderna 1) detektorlyssning och 2)
automatisk registrering som ska tillampas vid artkartering. Detektorlyssning
ar alltid obligatorisk medan automatisk registrering framfor allt &r viktig
inom lokaler med storre arealer av bra fladdermusbiotoper. De tre 6vriga
metoderna 3) fangst for artkontroll, 4) undersékning av byggnader etc. och
5) kontroll av ut- och inflygning bor tillampas som komplement om man
tror att ytterligare arter kan patraffas pa lokalen.

1. Lyssning med ultraljudsdetektor

Nar man lyssnar igenom ett omrade eller en lokal med ultraljudsdetektor ska
man forsoka finna alla olika fladdermusarter. Vid lyssningen bor man &ven
ha en portabel ljuskélla som mojliggér att man kan se utseende och
beteenden, sarskilt vid jakt. Detta &r speciellt motiverat vid ett andra besok
om autoboxar vid forsta besoket registrerat hdg aktivitet av arter vars
arttillnGrighet &r svar att avgora enbart pa ljuden. Efter behov gors
inspelningar av ultraljud fran detektorn for efterféljande kontroll och
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verifiering av artbestamningen. Vid varje tillfalle gors en skattning av antal
observationer av varje art per lokal och natt.

En skicklig observator bor kunna klara undersokning av en lokal genom tva
besok, under forutsattning att man ocksa anvant autoboxar (se nedan) pa
strategiskt viktiga platser.

I en del omraden kan det finnas anledning att aven lyssna av s.k.
nyckelbiotoper dar fladdermdss fore och efter kolonitiden uppehaller sig i
begransade omraden som pa varen och hésten har rik tillgang pa flygande
insekter. Sadana omraden &r hittills ofullstandigt kanda.

2. Automatisk registrering av ultraljud

Metoden avser anvandning av sa kallade autoboxar som placeras ut for att
automatiskt spela in ultraljud fran fladdermoss som passerar eller jagar. De
inspelade ljuden har ungefar samma kvalitet som de manuellt hanterade
ultraljudsdetektorerna och kan med hjélp av dataprogram sorteras och
analyseras i efterhand. Man kan ibland skilja pa passager och jakt och
darigenom inte bara fa data om vilka arter som &r aktiva pa platsen utan
ocksa om det ar en bra fodosokshiotop eller om det forekommer passager
fran nagon narbelagen koloni. Tidpunkterna for passager kan anvéndas till
att berdkna avstand till en yngelkoloni forutsatt att man kanner till nar
utflygning normalt sker for aktuell art och arstid. De flesta fladdermdss kan
artbestammas fran inspelningarna, men nagra kan vara svarbestamda pa
bara latena. Detta kan betyda att registreringar motiverar aterbesok for
observationer med ljuskélla (se ovan) eller natfangst (se nedan) for att
sékerstélla arten. Fordelen med att komplettera artkartering med autoboxar
ar att man kan ha standig lyssning pa t.ex. fem olika platser inom omradet,
en lyssning som pagar hela natten. Man kan av logistiska skal ocksa vélja att
lata boxarna ligga ute tills man avslutar arbetet i omradet och samla in dem
fore avfard. De kan ocksa, om sa skulle behdvas, ligga ute under flera nétter.
Anvindning av autoboxar kan effektivisera sokandet efter arter och i sa fall
reducera antalet besok per lokal nar malet ar att hitta alla arter.

Autoboxar kan ge kvantitativa data om aktiviteten i enskilda biotoper. Antal
observationer av en art rdaknas som antal ljudfiler som innehaller arten.
Eftersom man inte alltid kan skilja passager av flera individer fran de fall da
en och samma fladdermus i samband med jakt passerar boxen flera ganger
ar antal registreringar framfor allt ett matt pa aktiviteten i biotopen.

Det kan krévas kunskaper om lampliga platser for placering av autoboxar.
Placering nara en fladdermuskoloni kan vara olamplig eftersom man da kan
fylla minnet med ljud fran bara en art. Under tiden da vartbitare
(Orthoptera) stridulerar kan man i vissa biotoper bli tvungen att med
detektor forsékra sig om att boxen inte hamnar alltfor néra spelande
exemplar. Exempel pa bra stallen kan vara korsningar av skogsbilvagar,
faleder fran byar till betesmark i skog eller hagmarker, uddar vid sjoar eller
smala sund mellan sjoar och olika bra insektsrika jaktbiotoper.

3. Fangst for artkontroll

Nagra av arterna av slaktet Myotis kan vara svara att skilja med ovanstaende
metoder, i synnerhet om det bara handlar om snabba passager. Det kan da
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finnas behov av att fanga sadana fladdermdss med nét eller fallor for att
artbestamma dem enligt morfologiska kriterier, och i vissa fall &ven for att
ta DNA-prov.

Tillstand for att fanga, mérka och ta prover fran fladdermoss

Fangst av fladdermdss kraver tillstand fran Naturvardsverket. For fangst
inom naturreservat och nationalpark kréavs dessutom tillstand fran aktuell
lansstyrelse.

Ska man utséatta djuren for markning eller provtagning maste man ha
tillstand fran en etisk forskningsnamnd, da detta raknas som djurforsok.

4. Undersokning av byggnader, jordkallare, haltrad m.m.

Om det inom en lokal eller ett omrade finns tillhall dar fladdermadss kan
tankas bo eller vila bor dessa undersokas, dock pa ett sadant satt att man inte
fororsakar storningar. Detta géller endast om man har chans att pavisa
nagon art som inte redan patraffats med de ovan namnda metoderna.

5. Lokalisering av kolonier vid in- och utflygning

For att avgora om en art har nagon koloni inom det undersokta omradet kan
man med manuell detektorlyssning och automatisk registrering inrikta sig pa
tankbara platser for kolonier och dar kontrollera utflygning eller inflygning.
| samband med inflygning pa efternatten eller gryningen brukar
fladdermdssen svarma en stund runt koloniplatsen. Man kan ocksa spara
fladdermoss tillbaka till kolonier genom att satta pa radiosandare pa
natfangade individer och sedan under paféljande dag pejla in var de sitter.
Vid artkartering bor denna metod endast vara aktuell for nagra av de
ovanliga eller rodlistade arterna dar det ar viktigt att ha kontroll 6ver
koloniplatsen for att kunna ge skydd och hindra stérningar.

Vaccinering av inventerare for att forebygga rabies

Svenska myndigheter bl.a. Smittskyddsinstitutet (SMI), Statens
Veterindrmedicinska Anstalt (SVA) rekommenderar att de som arbetar med
fladdermdss vaccinerar sig mot rabies och alltid anvander tillrackligt tjocka
handskar vid kontakt med fladderméss. Blir nagon énda biten ska
saromradet omgaende gdras noga rent med tval och vatten och sedan helst
skoljas rikligt med huddesinfektionsmedel. Darefter kontaktas sjukvarden
snarast for vidare atgarder. Mer information finns pa bl.a. SMI:s, och SVA:s
webbsidor.

Vaccination rekommenderas for inventerare som i samband med fangst
maste hantera fladdermdss i handen.

Statistiska aspekter

Artkarteringen ger framfor allt data om narvaro eller franvaro av varije art
inom varje undersokt omrade. Dartill registrerar man skattat antal
observationer av varje art.

| de fall da den totala forekomsten inskréanker sig till nagon eller nagra enda
kolonier handlar det inte om att man samlar data genom stickprov utan
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snarare en totalkontroll av alla férekomster, och om det ar mojligt,
koloniernas storlek.

Nar artkartering anvands for 6vervakning ligger alltsa huvudvikten pa att
faststélla vilka arter som forekommer i varje utvalt omrade. Man registrerar
aven uppskattat antal observationer men dessa motsvarar sallan verkligt
antal individer. Sarskilt nar en stor mangd autoboxdata ingar handlar det
snarast om matt pa aktivitet och inte individantal. Att fa kunskap om vilka
platser inom lokaler eller omraden som har hdg aktivitet ar i alla fall av stort
intresse. Uppskattat antal individer kan ge vardefull information om artens
status inom omradet eller lokalen men tillater inte nagon berakning av
populationsstorlek.

Artkartering som anvénds i 6vervakning ger fortlépande data som for varje
undersokt omrade visar hur fullstandig artuppsattningen ar och vilka av
regionens arter som fattas. Man analyserar dérigenom situationen for var art
for sig och man kan tidigare an med andra metoder upptdcka aven sma
forandringar.

For val av statistiska metoder rekommenderas handledningen ”Dataanalys
och hypotesprévning for statistikanvandare” som finns pa Naturvardsverkets
hemsida under rubrikerna Stod i miljéarbetet, Vagledning &mnesvis,
Miljoévervakning, Handledning, Utformning av program och statistik,
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-
miljoarbetet/vagledning/miljoovervakning/handledning/dataanalys-och-
hypotesprovning-for-statistikanvandare-uppd-2012-01-30.pdf

Végledning i val av statistiska metoder finns dven fr.o.m. 2012 pa
webbplatsen www.miljostatistik.se. Denna webbplats drivs tillsvidare av
SLU pé uppdrag av Naturvardsverket.

Val av omraden och lokaler

Urvalet av undersokningsomraden kan inte baseras pa slumpval, eftersom
man da inte far med de ovanliga arterna. De omraden som hyser med for
regionen fullstandig eller nastan fullstandig artuppsattning maste under alla
forhallanden ingd. Till sddana kan laggas satellitlokaler i narheten (kan
undersokas samma natt) for att vid behov dven técka in sjostrander eller
andra biotoper som annars saknas. | évrigt bor man ha geografisk spridning
till regionernas skilda landskapstyper.

| en dvervakning kan man beh6va avgransa storre omraden som hyser
populationer av manga arter. Dessa omraden kan da definieras med
polygoner pa kartan och ar de ytor som aterkommande bor téckas av
lyssning eller boxinspelningar. Inom dessa storre omraden kan man urskilja
lokaler som anges med namn och ett koordinatpar. Satellitlokaler, som
ligger utanfor omradespolygonen men inom relativt néara hall, kan ocksa
anges med ett koordinatpar. Det géller ocksa de lokaler som é&r spridda
punktformiga lyssningspunkter ofta i artfattiga naturtyper. Aven rikare
miljoer som herrgardspark, bruk, gardsmiljo som har mycket begransad
areal kan anges med ett koordinatpar i centrum av den avlyssnade arealen.


http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/miljoovervakning/handledning/dataanalys-och-hypotesprovning-for-statistikanvandare-uppd-2012-01-30.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/miljoovervakning/handledning/dataanalys-och-hypotesprovning-for-statistikanvandare-uppd-2012-01-30.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/miljoovervakning/handledning/dataanalys-och-hypotesprovning-for-statistikanvandare-uppd-2012-01-30.pdf
http://www.miljostatistik.se/
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Begreppen omrade och lokal ar alltsa bada anvénda i évervakningen och
skiljer sig oftast genom att de definieras med yttackande polygoner
respektive koordinatpar for punkter eller sma arealer.

Ett exempel pd "omrade” ar Valle harad i Vastergotland som hyser alla i
regionen kanda arter. Inom omradet utfors dé__undersbkningarna vid ett antal
”lokaler”, t.ex. Axvall, Eggby k:a, Eahagen, Oglunda &ngar m.fl. platser.

I en del omraden kan det finnas anledning att aven lyssna av s.k.
nyckelbiotoper dar fladdermdss fore och efter kolonitiden uppehaller sig i
begransade omraden som pa varen och hésten har rik tillgang pa flygande
insekter. Sadana omraden-ar annu hittills ofullstandigt kanda.

Urval av omraden och lokaler maste ske med utgangspunkt fran
inventeringsresultat fran tidigare ar. Generella regler for maximal storlek
etc. kan darfor inte fastslas. Det finns flera stora omraden med spridda,
flackvisa bra furageringsbiotoper medan andra utgors av koncentrerade,
sammanhangande fladdermusbiotoper.

Antal lokaler som i en dvervakning bor undersdkas inom en region eller
landskap kan vara omkring 50 men beror naturligtvis pa omradets storlek.

Stora omraden som i flera ar ska inga i en évervakning och som definieras
som polygoner bor uppréattas av huvudmannen fér évervakningen, t.ex.
lansstyrelsen eller naturvardsverket. Darfor behovs inte omrade utan endast
lokal som variabel i protokollet och for inmatningen av faltdata.

Matprogram

Variabler
De variabler som ska matas in i Artportalen fran artkartering ar foljande:

Lokal
e Koordinater anges med minst 20 m:s noggrannhet enligt RT 90 eller
SWEREF 99 (Sveriges officiella koordinatsystem sedan ar 2000).
e Lokalens namn eller lagesangivelse.

Delomrade
e Uppfoljningsenhet vid uppfoljning av skyddade omraden (t.ex.
Natura 2000) ska anges om omradet &r uppdelat i flera delar

Datum och tid
e Datum for inventeringstillfallet
e Klockslag for start och slut

Syfte

e Ange observationens syfte och eventuellt projekt som den ingar i.

Observator
e Inventerarens namn och foretagsnamn (i férekommande fall).
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Artbestdmning

e Ange om artbestdmningen bekréftats av raritetsgranskning (se bilaga

2)

Art (valj en art):

Forkortning

Vetenskapliga namn

Svenskt namn

Malc Myotis alcathoe Nymffladdermus
Mbec Myotis bechsteinii Bechsteins fladdermus
Mbra Myotis brandtii Brandts fladdermus
Mdas Myotis dasycneme Dammfladdermus
Mdau Myotis daubentonii Vattenfladermus
Mmyo Myotis myotis Stérre musdra

Mmys Myotis mystacinus Mustaschfladdermus
Mnat Myotis nattereri Fransfladdermus

Pnat Pipistrellus nathusii Trollfladdermus

Ppip Pipistrellus pipistrellus Pipistrell

Ppyg Pipistrellus pygmaeus Dvérgfladdermus
Nnoc Nyctalus noctula Stor fladdermus

Nlei Nyctalus leisleri Leislers fladdermus
Eser Eptesicus serotinus Sydfladdermus

Enil Eptesicus nilssonii Nordisk fladdermus
vmur Vespertilio murinus Graskimlig fladdermus
Bbar Barbastella barbastellus | Barbastell

Paur Plecotus auritus Langorad fladdermus
Paus Plecotus austriacus Gra langorad fladdermus

dartill kan foljande artp

ar eller slaktnamn ibland behdva anvandas:

Mb/m Myotis Brandts/mustaschfladdermus
brandtii/mystacinus

Msp Myotis sp Myotis-art

Antal

e Antal raknade eller skattade individer vid en observation

e Hane
Hona
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Juvenil (arsunge)
Adult

Aktivitet

Metod

Nyligen anvant bo eller viloplats
Parning

Spel/revirbeteende

Koloni med nérvaro av aktiva djur
Koloni pavisad genom fynd av doda ungar
Koloni pavisad av stor méangd farsk spillning
Jakt pavisad genom fangstsurr (buzz)
Jakt pavisad genom beteende

Socialt late

Ut/inflygning vid koloni

Passage till/fran koloni

Passage

Vilande/sittande

| dvala, ej 6vervintrande

Svéarmning vid koloni

Svarmning invid 6vervintringsplats
Svéarmning vid utstrécksplats
Migrerande

Funnen dod

Skjuten/avlivad

Sjukt djur

Farsk spillning

Aldre spillning

Bytesrester

Observation, visuell utan ljuskélla

Observation, visuell med ljuskélla

Observation, med varmekamera

HOrd utan detektor

Ultraljudsdetektor med heterodyn
Ultraljudsdetektor med heterodyn och tidsexpansion
Ultraljudsdetektor med hoghastighetsinspelning
Autobox med tidsexpansion

Autobox med hdghastighetsinspelning
Radiopejling

Falla

Nat

Dokumentation, ljudinspelningar

Ange om det finns och var den lagras.
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Dokumentation, fotografier
e Anges om det finns och var de finns lagrade. Kan laddas in i
Artportalen.

Dokumentation, beskrivning av observationen
e Skriv om beteenden, omstandigheter, etc.

Klimatdata
e Temperatur, anges i °C. Vid markanta férandringar ange fran-till
under observationstiden pa lokalen.
e Vind, anges som vindstilla, svag, mattlig, frisk eller hard vind.
e Notering om dimma, molnighet, nederbord, mansken etc.

Lokalbeskrivning
e Fri text for att beskriva biotopernas tillstand, sarskilt vid
forandringar, storande verksamhet, hot etc.

Frekvens och tidpunkter

Arstid

Avrtkartering kan utféras under perioden 15 juni till 10 augusti i Sydsverige.
Man bor da observera att det kan férekomma en period kring midsommar
med lag flygaktivitet da honorna i kolonierna foder sina ungar. Nér ungarna
ar flygfardiga senare i juli okar antalet flygande fladdermdss kring
kolonierna till uppemot det dubbla antalet vilket 6kar chansen att upptécka
alla arter. Dock finns risker med att dréja for 1ange om en kylig period
intraffar i borjan av augusti, nagot som framfor allt kan handa i hoglagen
och i nordligare trakter. Man bor dven kunna komplettera med
undersokningar under andra arstider om det finns anledning att forvanta sig
att ytterligare nagon art anvander omradet t.ex. pa varen, hosten eller som
overvintringsplats. Lampliga tidsgranser for inventering kan variera mellan
olika delar av Sverige, t.ex. h6jden 6ver havet, i inlandet eller vid kusten
etc. Forhallandena i Norrland ar annu ofullstandigt kanda varfor man ofta
maste prova sig fram.

Antal besok per lokal

Avrtkarteringen kréaver som regel upprepade besok for att man ska upptécka
alla arter i ett undersékningsomrade. Inventerarens erfarenhet av hur man
brukar hitta olika arter &r dock mycket viktig. Att komplettera
detektorlyssning med utséttning av autoboxar som samlar registreringar pa
utvalda platser brukar resultera i att man efter tva natter troligen har funnit
alla arter. BesOk i byggnader kan ske om man tror att ytterligare arter kan
patraffas. Natfangst kan bli nodvandig for att klara en séker artbestamning.

Om man i dvervakningen aterkommer till ssmma omraden eller lokaler
varje ar, eller med 5 ars omdrev, ar det bra om genomférandet upprepas
under samma del av s&ésongen som man gjort tidigare.
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Om man har ett omdrev pa 5 ar och 50 lokaler inom ett lan/region betyder
det att man varje ar undersoker 10 lokaler. Om man i genomsnitt behdver 2
besok pa varje lokal kan en arlig undersokning klaras pa ca 20 natter eller
med tva inventerare pa 10 nétter.

Tid pa dygnet

Framfor allt nar det géller 6vervakning kan det I16na sig att endast vara pa en
lokal (inklusive eventuell satellitlokal i narheten) under hela den bésta tiden
under kvéllen och en del av natten. Tidpunkt pa dygnet for detektorlyssning
ar effektivast fran solnedgangen till midnatt eller kl. 01. Det kan i en del fall
ocksa I6na sig att lyssna av aktiviteten en stund fore inflygningen till
kolonier da fladdermdss ibland brukar svarma utanfor byggnad eller haltrad
dar de bor. Utlaggning av autoboxar kan ske i god tid fére solnedgangen och
tas in efter gryningen. Av praktiska skél kan man dock tvingas néja sig med
att lata autoboxarna ligga tills man maste lamna platsen mitt pa natten.

Observationsmetodik

En inventerare maste vara valutbildad och haft nagra ars traning i
artbestdamning innan hon/han kan ta ansvar for en undersékning med
artkarteringsmetoden. De tekniska hjalpmedel som kravs vid
detektorlyssning ar en ultraljudsdetektor av god kvalitet med
heterodynsystem och tidsexpansion (t.ex. D240x). En digital inspelare som
sparar ljud fran bada systemen i form av ljudfiler (helst wav-filer) bor
anvandas (t.ex. Edirol R-09HR). Man kan dven anvanda en detektor med
hoghastighetsinspelning som lagrar ljudfiler direkt pa minneskort (t.ex.
D1000x). Den hogre kvalitén ar inte nédvandig for inventering och
artbestamning. Det finns dock andra stora fordelar. Med storre kanslighet
kan fladdermoss upptackas och spelas in pa langre avstand. Inspelningen till
kortet blir sa gott som dgonblicklig jamfort med tidsexpansion som kraver
10 ganger sa lang tid da detektorn ej kan ta emot nya ljud. Vidare kan
anslutning till en portabel GPS-navigator mojliggora att man far koordinater
till varje inspelning. | speciella situationer kan man for artbestdmning ha
hjélp av en portabel varmekamera for att folja flygsattet och jaktmetoderna.
Dessa kameror som ar viktiga redskap vid beteendestudier ar dock sa dyra
att det oftast inte &r motiverat att skaffa dem bara for inventeringar.

For efterkontroll av inspelningar anvander man ljudanalysprogram (t.ex.
BatSound och Omnibat). Tillsammans med ultraljudsdetektor bér man ha en
portabel stralkastare som under korta égonblick kan belysa flygande
fladdermaoss for att se detaljer i utseendet och beteendet (t.ex. LedLenser
x21). Autoboxar som placeras ut for automatisk registrering av ultraljud bér
baseras pa inspelade ljud fran tidsexpansion eller helst med
hdghastighetsinspelning (t.ex. D500x resp. D1000x). Billiga varianter som
baseras pa frekvensdelning medger inte tillrackligt saker artbestamning for
att kunna anvandas i inventeringar eller 6vervakning med de krav vi har i
Sverige. Autoboxar kan placeras pa stenar, stubbar, murar, grenklykor etc.
men man kan ocksa med en teleskopisk stang hanga upp dem 5 a 6 m upp i
tradkronor, master, stolpar, hangrannor m.m. Boxarna bor da hanga med
krokar eller remmar i natpasar eller regnskyddsvaskor med krokar.
Autoboxar tal latt regn och dimma men bor inte placeras ut i kraftigt regn
utan regnskydd. Antal registrerade filer med respektive art réknas som antal
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observationer men ar oftast snarare matt pa aktiviteten, dvs. kan indikera
vardet av lokalen som furageringsbiotop.

Vid Artkartering forutsétts att man forbereder féltarbetet med att informera
eventuella narboende om verksamheten.

For artkartering i en region bor man planera for 2 personer som féljs at men
samtidigt inventerar varsin lokal eller olika delar av ett stérre omrade.

Utrustningslista

e Ultraljudsdetektor med hdghastighetsinspelning eller med heterodyn
och tidsexpansion

o Hortelefoner till detektor

e Autoboxar med héghastighetsinspelning

Stark lampa som kan tédndas och slackas 6gonblickligt

Termometer

Anteckningsmaterial, fickminne eller kommentarknapp pa detektor

GPS-navigator

Liten ficklampa som sékerhet

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Undersokningar som foranleds vid fynd av sjuka eller doda fladdermdss
ingar for narvarande inte i miljodvervakningens budget. Om ett tillvarataget
djur sénds till Statens Veterinarmedicinska Anstalt, SVA, for rabies-analys
eller annan undersokning, bér man i foljebrev krava att fa reda pa art! Helst
bor artbestamning ske innan man sénder in djuret.

Protokoll

For anteckningar kan det vara praktiskt att anvanda blyertspenna och
linjerade skrivkort A6 av styvt papper eller anteckningsbok av motsvarande
storlek, dvs. som latt gar ner i en jackficka. Vissa detektorer har en knapp
for att tala in kommentarer. Man kan naturligtvis anvénda ett protokoll (se
Bilaga 1) men den kan bli svarhanterlig vid sjalva inventeringen och lampar
sig kanske framst for ifyllnad nar man &r tillbaka till bilen. Protokollet kan
da fungera bra for renskrivning av resultat eller som checklista for variabler
att notera.

Kvalitetssakring

En inventerare maste vara valutbildad och haft nagra ars traning i
artbestdamning innan hon/han kan ta ansvar for en artkartering.

Naturvardsverket har sedan i borjan pa 1990-talet uppdragit at en
raritetskommitté for fladdermdss att utféra den granskning som kravs for en
fullgod kvalitetssakring (kontaktperson, se Bilaga 2). Den har ett néra
samarbete med motsvarande verksamhet i Danmark.

Det finns kriterier for vilka observationer som bor kontrolleras innan de

rapporteras in eller publiceras (Bilaga 2). Det géller nagra sallsynta arter,
nagra svarbestamda arter och fynd av alla arter utanfor kanda omraden. |
kartor over kanda forekomster och utbredningsomraden kan den som ska



Fladdermdss - artkartering, version 1:1, 2017-06-05 13
Handledning for miljoédvervakning

rapportera fynd till Artportalen se efter om fynden forst bor kontrolleras.
For Sverige finns utbredningskartor publicerade i Fauna och Flora 106:2:2—
19 (2011, andra haftet). Artikel finns som PDF bl.a. pd Naturvardsverkets
webb i rutan ”Mer information” dar undersékningstyperna om fladdermaoss
ar publicerade. http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-
miljoarbetet/\Vagledningar/Miljoovervakning/Handledning/Metoder/Unders
okningstyper/Programomrade-Landskap/

Databehandling, datavard

Data (se ovan under "Variabler™) ska rapporteras till Artportalen i avvaktan
pa ett formellt datavardskap for fladdermusdata. Innan data rapporteras,
kontakta Léansstyrelsen i Jonkdpings lan for inmatningsinstruktioner.
Kontaktperson: Marielle Gustafsson, e-post
marielle.gustafsson@lansstyrelsen.se. | andra hand ska fladdermusdata
lagras hos uppdragsgivaren, t.ex. hos L&nsstyrelsen tills dess att
rapportering till Artportalen kan ske. Artnamnen ska 6verensstamma med
Artdatabankens Dyntaxa som ar en taxonomisk databas Over Sveriges
organismer, https://www.dyntaxa.se/.

Rapportering, utvardering

Data som lagts in i Artportalen ar standigt tillgangliga, &ven med vissa
sammanstallningar och analyser. For 6vervakningen kan vetenskapliga
analyser av resultat vara motiverade atminstone vart femte ar eller da
sérskilda behov foreligger.

Tidsatgang och kostnadsuppskattning

Det ar svart att berdkna kostnaderna for kommande ar pa grund av andrade
I16ner, inflation och den stora variationen i tid mellan olika arbetsmoment
m.m.

Planering (projektledare pa lansstyrelse eller motsvarande)

Nar man val fastlagt sitt program (val av omraden, tider, metoder) kommer
planeringen for de enskilda aren inte att ta sa mycket tid. Det som maste
goras &r att anlita inventerare, ta fram kartunderlag, bista i diverse praktiska
fragor. Tidsatgang hogst 3 dagar per lan/region och ar.

Efterarbete (inventerare)

Ljudanalys och dataldggning av observationer och rapportskrivning kan
berdknas till ungefar lika manga dagar som faltarbetet och kan utforas av en
person for varje grupp om 2 inventerare. En forutsattning ar ocksa att det
finns majligheter for raritetsgranskningen att bista évervakningen.

Faltarbete (inventerare)

Varje person inventerar under ca 4 timmar ett omrade (med ev.
satellitlokaler) per kvall/natt. Med omdrev pa 5 ar gors t.ex. 10 lokaler i
lanet/regionen varje ar. Varje lokal undersdks normalt 2 ggr. Genomsnittlig
restid ar ungefar 2 timmar per natt. Gors linjetaxering med bil i samband
med artkarteringen kan man lagga till 1 timme till restiden. Detta &r en
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miniminiva men det &r 6nskvart att man kan gora fler besok och flera
lokaler om resurserna récker. For allt faltarbete kravs tid for kontakt med
markagare och boende vid forsta besoket varje sasong. Daligt vader kan
forlanga varje féaltsasong med i genomsnitt 1 dygn.

Det finns skal for samarbete mellan lansstyrelserna, bl.a. vid planering,
upphandling av faltpersonal och fortlépande uppféljning av arbetet.

Materielkostnader

Lansstyrelser och ett antal inventerare som nu bedrivit inventeringar har
redan viss utrustning sasom detektorer, autoboxar, ljuskallor m.m.
Kostnader for nyanskaffning kan dock bli aktuella for att 6vervakningen ska
ha en utrustning med bésta standard. Investeringarna maste da kunna slas ut
pa en langre period, t.ex. 10 ar. De ungefarliga kostnaderna (2012) for en
acceptabelt bra detektor med tidsexpansion som duger val for
artbestamningar ar 10 500 kr medan en hdghastighetsdetektor som
rekommenderas med minneskort kostar 39 000 kr. Till detektor med
tidsexpansion kostar en bra digital inspelare ca 3 000 kr. En autobox av
bésta kvalitet kostar 15 500 kr. Dartill kan komma kostnader for en bra
ljuskélla som kan kosta upp till 2 550 kr och en uppsattning laddningsbara
batterier med laddare for ca 1000 kr.
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Forfattare och 6vriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:
Ola Inghe

Naturanalysenheten

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 010-698 15 71

E-post: Ola.Inghe@naturvardsverket.se

Forfattare:

Ingemar Ahlén,

Inst. f. ekologi, SLU

Box 7002 (Naturicum)

750 07 Uppsala

E-post: ingemar.ahlen@slu.se

Foljande personer har bistatt forfattaren: Johan Ahlén, Hans J. Baagge,
Henrick Blank, Alexander Eriksson, Thomas Johansson, Johnny de Jong,
Rune Gerell, Karin Gerell Lundberg, Marie Nedinge, Johan Nilsson och
Jens Rydell.

For generella fragor om undersékningstyper:
Susanna Schroder

Naturanalysenheten

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 010-698 12 39

E-post: Susanna.Schroder@naturvardsverket.se
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Uppdateringar, versionshantering

Version 1:0, 2012-04-12 (Lankar har uppdaterats och rubriken har
kompletterats med att denna undersékningstyp dven kan anvandas inom
programomradena Skog och Jordbruksmark, 2013-08-13).

Version 1:1, 2017-06-05. Uppdateringar har endast genomforts i avsnitten
om kvalitetssakring och databehandling, datavard samt i Bilaga 2. | dvrigt ar
undersokningstypen fran 2012. Undersékningstypen kommer att uppdateras
ytterligare senare under 2017.
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Lokal: Position: Temp: Dimma/moln:
Lan: N:

Kommun: E: Vind: Nederbdrd:
Datum: Syfte: Lagringsplats for ljud:

Kl start: slut: Inventerare: FAogdgprate for foton:

Art (beteckn.): Antal Koén Alder Aktivitet Metod Ljud | Foto Konf. | Dokumentation

Lokalbeskrivning:

Ovriga kommentarer:
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Lokal Inventeringslokalens namn. Motsvarar uppféljningsenhet vid uppféljning i skyddade omraden. Saknas namn pa lokalen anges en ligeangivelse istallet. Delomrade anges om
lokalen &r uppdelad i flera delar.

Position Koordinater enligt RT90 eller SWEREF 99, ange noggrannhet i positionen med 20 m noggrannhet

Alder Juvenil (arsunge) Adult

Aktivitet Nyligen anvént bo eller viloplats Parning Spel/revirbeteende Koloni med aktiva djur
Koloni pévisad genom fynd av déda Koloni pavisad av stor mangd férsk spillning Jakt pavisad genom fangstsurr (buzz) Jakt pavisad genom beteende
ungar
Socialt late Ut/inflygning vid koloni Passage till/fran koloni Passage
Vilande/sittande | dvala, ej dvervintrande Svarmning vid koloni Svéarmning invid

overvintringsplats

Svarmning vid utstracksplats Migrerande Funnen dod Skjuten/avlivad
Sjukt djur Férsk spillning Aldre spillning Bytesrester

Metod Observation, visuell utan ljuskélla Observation, visuell med ljuskélla Observation, med varmekamera Hord utan detektor
Ultraljudsdetektor med heterodyn Ultraljudsdetektor med heterodyn och Ultraljudsdetektor med Autobox med tidsexpansion

tidsexpansion héghastighetsinspelning

Autobox med hdghastighetsinspelning Radiopejling Félla Nét

Syfte Ange observationens syfte och ange eventuellt projekt som den ingar i

Klimatdata Temperatur anges i °C Notering av dimma, molnighet, nederbdrd Vind anges i stilla, svag, mattlig, frisk eller hard

Konf. Ange initialer for den som eventuellt konfirmerat artbestamningen

Dokumentation, fotografier

Anges om det finns och var de finns lagrade. Bor laddas in i Artportalen

Dokumentation, ljudinspelningar

Ange om det finns och var denna lagras. Kan ej lagras pa Artportalen

Dokumentation, beskrivning av
observationen

Beteenden, omsténdigheter, positioner for t.ex. sarskilt intressanta observationer, t.ex. stora ansamlingar eller individer av sarskilt intressanta arter

Lokalbeskrivning

Fri text for att beskriva lokalen. Sarskilt viktigt att notera ar forandringar som kan paverka fladdermusfaunan (t.ex. avverkning, bebyggelse, vindkraft)
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Artbeteckningar

Malc
Mbec
Mbra
Mdas
Mdau
Mmyo
Mmys
Mnat
Pnat
Ppip
Ppyg
Nnoc

Myotis alcathoe
Myotis bechsteinii
Myotis brandtii
Myotis dasycneme
Myotis daubentonii
Myotis myotis

Myotis mystacinus
Myotis nattereri
Pipistrellus nathusii
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus pygmaeus

Nyctalus noctula

Nymffladdermus
Bechsteins fladdermus
Brandts fladdermus
Dammfladdermus
Vattenfladdermus
Storre muséra
Mustaschfladdermus
Fransfladdermus
Trollfladdermus
Pipistrell
Dvargfladdermus

Stor fladdermus

Nlei
Eser
Enil
Vmur
Bbar
Paur

Paus

Artpar eller slaktnamn:

Mb/m
Msp

Nyctalus leisleri
Eptesicus serotinus
Eptesicus nilssonii
Vespertilio murinus
Barbastella barbastellus
Plecotus auritus

Plecotus austriacus

Mbra/Mmys
Myotis sp

Leislers fladdermus
Sydfladdermus
Nordisk fladdermus
Graskimlig fladdermus
Barbastell

Langorad fladdermus

Gré langérad fladdermus

Brandts/mustaschfladdermus

Myotis-art
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Bilaga 2. Kriterier for observationer som bor raritetsgranskas.

Observationer av fladdermdss kan fa mycket stor effekt vid exempelvis prioriteringar inom
naturvardsarbete eller i exploateringsarenden. Det ar av hogsta vikt att den information som
anvands i dessa sammanhang ar kvalitetssékrad, eftersom fladdermadss utgor en tdmligen
svarbestamd artgrupp som ofta kraver sarskild teknisk utrustning och hog kompetens for
artbestdmning. For kontroll av fladdermusobservationer finns idag en granskningskommitté
med hég kompetens och stor erfarenhet. Den samarbetar med motsvarande experter i
Danmark om séarskilt svara artbestamningar och bistar ocksa ofta inventerare i andra
europeiska lander.

De arter som skall granskas ar

1) nagra séllsynta arter,

2) sarskilt svarbestamda arter,

3) alla arter som antraffats utanfor tidigare kanda utbredningsomraden eller regioner.

Svenska observationer av foljande arter, i tabellen, finns det alltid anledning att verifiera.

Vetenskapliga namn Forkortning Svenskt namn

Myotis alcathoe Malc Nymffladdermus

Myotis bechsteinii Mbec Bechsteins fladdermus

Myotis dasycneme Mdas Dammfladdermus

Myotis mystacinus Mmys Mustaschfladdermus

Myotis brandtii Mbra Taigafladdermus

Myotis myotis Mmyo Storre musoéra

Myotis nattereri Mnat Fransfladdermus (géller ej
dvervintrande)

Pipistrellus pipistrellus Ppip Sydpipistrell

Nyctalus leisleri Nlei Mindre brunfladdermus

Eptesicus serotinus Eser Sydfladdermus

Vespertilio murinus Vmur Graskimlig fladdermus
(gdller ej spelflygande)

Barbastella barbastellus Bbar Barbastell

Plecotus austriacus Paus Gralangora

For alla arter bor artbestamning kontrolleras nar de rapporterats fran omraden dar de inte

tidigare varit k&nda, t.ex. norr om k&nda nordgrénsen i Sverige och for regioner dér arten inte
pavisats tidigare. For Sverige finns utbredningskartor publicerade i Fauna och Flora 106:2:2—
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19 (2011, andra haftet). En uppgradering av kartorna ar planerad till vintern 2017-2018
liksom en ny version av artikeln. Kommittén prioriterar verifiering av observationer fran
flerarig 6vervakning av artrika omraden sasom den biogeografiska uppféljningen samt nar
exploatering hotar viktiga véarden for naturvarden.

Artikel fran tidskriften Fauna och Flora finns som PDF bland annat pa Naturvardsverkets
webb i rutan ”Mer information” dar undersokningstyperna om fladdermass ar publicerade.
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-
miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Handledning/Metoder/Undersokningstyper/Prog
ramomrade-Landskap/

Granskning av ljudfiler

Langre ljudinspelningar 6kar mojligheterna for saker artbestdmning av flera arter. For
autoboxar rekommenderas inspelningslangder pa 4 eller 5 sekunder. For detektorinspelningar
kan man gora flera inspelningar om det gar. De ljudfiler som skickas in far inte vara andrade
utan skall vara en kopia av original-filen dar endast namnet far andras. Man bor da lata
artférkortningen borja namnet och sedan om det behévs skriva in mapptillhérighet m.m. for
att sluta med original-filens namn t.ex. M0234.wav. Har man manga filer sa blir de sorterade
efter arter vilket underlattar granskningen.

Om en inskickad fil redan ar artbestdmd behovs bara en bekréftelse att det &r ratt. Om man ar
osaker pa artforslaget kan detta markeras genom att man efter artforkortningen skriver x efter
ett mellanslag, t.ex. Eser x. For vissa inspelningar kan man ocksa behdva inleda filnamnet
med Okand.

For verkligt svara artbestamningar bor tva personer i kommittén samarbeta. | vissa fall bor
samarbete med Danmark ske, som t.ex. gallt inspelningar av Mdas.

Kontakter med observatérer som lamnat inspelningar

Raritetskommitténs medlemmar skall alltid strava efter att observatoren far information om
varfor en foreslagen artbestamning inte &r ratt. Dessutom ges tips pa vilka kannetecken som ar
viktiga for att bestimma arten. Man kan skriva brev, men personligt telefonsamtal kan vara
effektivare eftersom det ger méjlighet till fragor och diskussion.

Granskning av fotografier
Fotografera eller filma om mgjligt. Detta kan vara anvandbart om artkaraktdrer syns. Ta garna
med linjal eller féremal av kand storlek pa bilden/filmen.

Hantering av déda exemplar

For tillvarataget dott djur undvik att beréra det och anvénd handskar. Om det sands in till
SVA skall man begadra att det gors test for Rabies eller Vitnos-syndromet, och krav i foljebrev
att far reda pa art!

Dokumentation av verifieringen

Den som &r kontaktperson for kommittén ser till att verifieringen dokumenteras. Det innebar
att man skall spara insanda filer, resultatet av artbestamningen, brev, datum samt att namn pa
den eller de som utfért granskningen och datum.
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Forfarandet beror pa att det kan uppkomma behov att ompréva en granskning, t.ex. for att det
tillkommit nya kunskaper. Satillvida ar verifieringen rattssaker.

Inskickade filer tillhor observatéren eller uppdragsgivaren® och far inte anvandas i annat
syfte eller spridas utan tillstand. Alla uppgifter behandlas konfidentiellt och diskuteras endast
inom granskningskommittén och rapportdren.

Rapportering och publicering
Se till att fynden enligt ndmnda kriterier ar granskade och verifierade innan de rapporteras.

Om okontrollerade uppgifter visas eller lamnas ut bor det alltid framga tydligt att dessa inte
kan betraktas som gjorda fynd forran de granskats och artbestdmningen bekraftats.

Overifierade fynd bor alltsa inte rapporteras eller publiceras.

Kontaktperson for raritetskommittén for fladdermass
Ingemar Ahlén ar raritetskommitténs kontaktperson for verifiering och artbestamningshjalp.
Epost: ingemar.ahlen@slu.se

! Inom miljédvervakningen, biogeografisk uppfoljning och uppféljning i skyddade omraden &r det vanligtvis en
myndighet som ar &gare till insamlade uppgifter, t.ex. Naturvardsverket eller Lansstyrelsen.
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