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VARDS &

VERKET &5
Programomrade: Sotvatten
Undersokningstyp: Elfiske i rinnande vatten

Mal och syfte med undersokningstypen
Undersokningstypen omfattar tva metoder, dels kvalitativt elfiske huvudsakligen for
inventering, dels kvantitativt elfiske med inriktning pa tidsserier.

Kvalitativt elfiske:
= att inventera forekomsten av olika fiskarter pa enstaka lokaler eller i hela vattendrag

= att fa en relativ uppskattning av individférekomst av olika arter pa fasta lokaler eller i hela
vattendrag

= _att insamla material for beddmning av artutbredning, habitatval, fédoval och tillvéxt

Kvalitativt elfiske anvéands vanligen for att genomféra omfattande inventeringar av
fiskfaunan. Syftet kan vara att inventera forekomsten av en nyckelart, t ex éring, eller att
forsoka fa en heltackande bild av fiskfaunan. I det forra fallet véljs provytorna genomgaende i
samma biotoptyp. | det senare fallet valjs provytorna ofta i olika biotoper, delavsnitt eller
avrinningsomraden for att fa en sa heltackande bild av fiskfaunan som mojligt.

Kvantitativt elfiske:

= att kvantifiera fiskarters bestandstathet pa enstaka lokaler eller i hela vattendrag

= att studera forandringar i tathet och férekommande arter Gver tiden pa enstaka (ofta fasta)
lokaler eller i hela vattendrag

= att jamfora tathet och forekommande arter mellan lokaler eller mellan vattendrag

Kvantitativt elfiske anvands vanligen for att folja bestandsutvecklingen hos fisk pa ett antal
fasta provytor under en foljd av ar. Med kvantitativt elfiske menas att man utfor vanligen tre
utfisken pa provytan for att darigenom statistiskt kunna berakna den faktiska
populationstatheten. Provytorna kan valjas antingen sa att de representerar hela vattendraget,
eller sa att de utgor bra reproduktionslokaler for t ex éring. Kvantitativt elfiske kan ocksa
anvandas for att skatta den totala fiskpopulationen i ett mindre vattendrag. Ett storre antal
provytor maste da besokas och denna typ av skattningar ar kostsamma.

Samordning

Provtagning for vattenkemi kan med fordel samordnas med elfiske. Andra undersékningar
som t. ex. provtagning av pavéxtalger och bottenfauna kan eventuellt ocksa samordnas med
elfisket men bor helst inte ske samtidigt eftersom den ena aktiviteten kan stora utfallet av den
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andra aktiviteten. Det &r e] heller sakert att de rekommenderade provtagningsperioderna
sammanfaller.

Samordningen underlattas av att faltprotokollen &r noggrant ifyllda och att lokalerna ar
utmarkta med tydliga markeringar i falt.

Strategi

Elfiske som metod l&mpar sig sarskilt bra i mindre vattendrag dar det ar enkelt att vada och
fiskens flyktmojligheter ar begransade. Vid elfiske efter laxfisk i strommande vatten utnyttjar
man dessutom att dessa fiskar vanligen ar revirtrogna och darigenom mindre flyktbenégna.

En forutsattning for elfiskeundersdkningar &r att vattendragsavsnittet ar vadbart (maxdjup.ca
1 m) och inte har for hog vattenhastighet (<1,5 m/s). Enstaka partier med stérre djup och
hogre stromhastighet kan inga pa provytan om de kan avfiskas. | storre vattendrag ar det ofta
inte mojligt att vada 6ver hela bredden och provytan kan da inte tacka hela vattendraget. Upp
till 20 m bredd &r det i regel alltid mojligt att avfiska hela bredden. Nér inte hela bredden
avfiskas okar risken for migrationer av fisk in och ut ur provytanvilket gor resultaten osakra.
Avstangningsanordningar rekommenderas dock ej.

Forutom en bestamning av forekommande fiskarter erhalls information om fiskens kondition
(forhallandet langd/vikt) och storleksfordelning. Ur storleksférdelningen kan ofta fisken
indelas.i-arsungar respektive aldre fisk, varigenom nyrekryteringens styrka kan skattas.
Normalt aterutsatts all fisk oskadd efter elfiske, men ivissa fall kan det finnas behov av att
behalla nagra fiskar for ytterligare analys, t ex aldersanalys, fodovalsanalys eller provtagning
av fiskens halsotillstand och miljogiftsinnehall.

Generellt rekommenderas kvantitativt elfiske med minst tre utfisken vid elfiske i rinnande
vatten. Genom denna metod kan en skattning av populationstétheten ske. Vid kvalitativt fiske,
d.v.s. ndr endast-en avfiskning utfors, kan man inte berédkna den totala populationen eftersom
fangstbarheten ej &r kand.

Vid kvantitativt elfiske rekommenderas generellt att folja fiskbestanden pa ett antal fasta
provytor (provytsstrategi). Skattningar av fiskfaunan i hela vattendrag (helvattendragsstrategi)
ger ofta stora statistiska osakerheter och ar kostsamma.

En kombination av kvantitativa och kvalitativa fisken kan vara lampligt nar man forsoker
folja en population 6ver lang tid och enbart kvantitativa utfisken inte ar genomférbara pga
vattendragets storlek. For att uppratthalla precisionen maste antalet fangade fiskar vara stort
(stora provytor), samtidigt som det ar hoga krav pa att metodiken och utrustningen skall vara
identiska mellan aren.

Oavsett strategi ar det viktigt att provtagningsperioden ar densamma sa langt mgjligt genom
aren. Lampligt ar ocksa att sa langt mojligt strava efter samma vattenféringssituation. Det ar
darfor inte alltid enkelt att i forvag i detalj planera exakt datum for sin undersékning eftersom
anpassning till lokala forhallanden maste ske. Det rekommenderas dock att
provtagningstidpunkten halls, plus minus fem dagar.

For att fa bedriva elfiskeundersokningar kravs tre tillstand; fiskerattsagarens medgivande
(SFS 1950:596), dispens for att fa fiska med elektrisk strom (SFS 1994:1716) samt
genomgangen etisk provning for djurforsok (SIVFS 1998:50). For det sistnamnda galler att
man maste ha en av Jordbruksverket utsedd forsoksledare. Fiskerattsagarens tillstand bor
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inh&mtas (gérna skriftligen) i god tid fore undersdkningen. Dispens for fiske med elektrisk
strom soks hos lansstyrelsen, medan etisk prévning sker hos den lokala djurforsoksetiska
ndmnden (sju av landets tingsratter) (Degerman & Sers 1999).

For att forhindra spridning av organismer, parasiter och sjukdomar, t ex kréaftpestsvampen,
skall all utrustning (vadarstovlar, elfiskestavar, nat, havar osv.) desinficeras vid byte av
delavrinningsomrade. Detta sker enklast genom att lata utrustningen torka helt. Lampligen har
man reservutrustning sa att torr materiel kan nyttjas pa den nya platsen. Som ett alternativ kan
utrustningen skoljas i jodldsning eller i en blandning av T-R6d och vatten (blandas 3:1).

Statistiska aspekter

Vid kvalitativt elfiske kan den faktiska populationstatheten av forekommande fiskarter inte
bestdammas eftersom endast ett utfiske sker. Hur stor andel av den totala populationen som
fangats ar darmed okant. En relativ skattning kan dock erhallas genom att skatta
fangstbarheten (se avsnittet Databehandling). Kvalitativt fiske rekommenderas darfor ej for
tidsseriedvervakning utan bor forbehallas inventeringar.

For helvattendragsstrategin (se kvantitativt elfiske nedan) och kvalitativt elfiske kan
antalet provytor bestammas utgaende fran variationskoefficienten vid en farstudie eller studie
i motsvarande vattendrag (kontakta Datavarden for referensdata). Utgaende fran den relativa
tatheten av.nyckelarten (ofta éring) eller den relativa totala fisktatheten pa samtliga lokaler i
ett vattendrag berdknas medelvarde (X) och standard error (SE). Variationskoefficienten (Cv)
beréknas som kvoten mellan dessa (Cv = SE/X). Ju storre variation | materialet desto fler
provytor skall valjas (Tabell 1).

Tabell 1. Minimikrav pa antal undersokta lokaler utgaende fran Cv (variationskoefficienten)
for att kunna uttala sig om ett vattendrags fiskbestand i den kommande standarden for elfiske
inom EG’s vattendirektiv’ (CEN 1999).

Cv Antal lokaler som minst
krévs

0,2 3

0,4 4

0,6 9

0,8 16

For kvantitativt elfiske beror antalet elfiskelokaler som skall inga i undersokningen av vald
undersokningsstrategi, antingen fasta provytor som undersoks (provytsstrategi) under en féljd
av ar eller nar skattningar av hela vattendraget gors (helvattendragsstrategi). Nar
provytsstrategin anvands rekommenderas 3-5 provytor vid vattendrag med
avrinningsomraden <300 km?, 5-10 provytor i vattendrag upp till 2000 km?avrinningsomrade
och upp till 10-30 provytor i vara storre alvar (beroende pa hur stor alvstrackning som skall
undersokas). Som tumregel géller att vid kvalitativt elfiske bor antalet lokaler fordubblas.

Vid kvantitativt elfiske anvéands den s k utfiskningsmetoden (successivt utfiske) Detta
innebar att man pa respektive lokal genomfor ett antal upprepade utfisken vid respektive
besok. Fisken fran den forsta avfiskningen forvaras separat medan nasta avfiske sker.
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Darigenom fiskas populationen successivt ut. Korrekt utfort fangas i princip lika stor andel av
populationen vid respektive fiske varfor statistiska berédkningar av den faktiska tatheten av
fisk (dvs. inklusive dem som ej fangats) kan goras. For att fa tillforlitliga skattningar och
rimliga konfidensintervall kring skattningen krévs i regel minst tre avfiskningar. | vissa fall
kan det vara nodvandigt med 4 eller 5 avfisken, speciellt om fangstbarheten varierar mycket
mellan de forsta tre avfiskena eller om fangstbarheten generellt ar lag (Degerman & Sers
1999). Vid kvantitativt elfiske skall minst tre avfiskningar anvandas.

Plats/stationsval

Oavsett om provytsstrategi eller helvattendragsstrategi tillampas bor lokalerna véljas efter en
forstudie av vattendraget. | det fall &ldre undersdkningar finns ar det alltid lampligt att fiska
om dessa lokaler. Typen av lokal brukar vid bada strategierna vara lampliga lek- och
uppvaxtomraden for laxfiskar, d.v.s. strommande partier med grus-sten i bottensubstratet.
Lamplig vattenhastighet for éringungar ar i intervallet 0,2-0,7 m/s. Lokalerna bor véljas sa att
de ar enkelt identifierbara i terrdngen och vattendraget (sluta garna vid en forsnacke eller
sten). Det ar ocksa bra att valja lokalen sa att den ligger uppstroms bilvag (ej paverkan av
végsalt, fororeningar) och &r latt att ta sig till (inga branta raviner-eller blota myrar).

Vid provytsstrategi valjer man ett antal lokaler val geografiskt atskilda sa att olika delar av
vattendraget speglas. Det ar viktigt att lokalen tillats omfatta flera biotoper, dvs. férutom den
rena uppvaxtlokalen for t ex éring bor.gérna ett mindre selparti inga. Harigenom erhalls en
béattre bild av férekommande arter.

Vid helvattendragsstrategi indelas vattendraget forst i olika delomraden (strata). Utgaende
fran syftet med studien kan dessa strata vara bra respektive dalig oringlokal, mjuk respektive
hard botten; lugnt respektive strommande vatten, huvudfaran respektive bifloden. Antingen
provtar man alla strata eller sa begransar man sig till en typ, t.ex. bra uppvaxtomraden for
oring i huvudfaran. For dessa strata bestams eller skattas Cv, varefter antalet erforderliga
lokaler bestdms.

Om syftet ar att inventera forekommande arter ar det ofta lampligt att forlagga provytorna till
forvantat artrika miljoer, t ex sjoutlopp och havsndra avsnitt (Degerman m fl 1994).
Provytorna bor tacka alla forekommande biotoper. Ofta valjer man ett antal lokaler vél
geografiskt atskilda sa att olika delar av vattendraget speglas. Om syftet ar att inventera
forekomsten av en nyckelart véljs givetvis lampliga biotoper for arten.

Antalet fangade arter 6kar med provytans storlek upp till en 6vre gréans da endast i séllsynta
undantagsfall fler arter fangas (Degerman & Sers 1999). | praktiken innebér detta att en
rekommenderad provyta ar 200-300 m?, om inte tatheten av nyckelarten &r hog. Vid hog
tathet atgar mycket tid, fiskhanteringen forsamras och precisionen okar ej. For att erhalla en
bra precision i kvantifieringen av fiskpopulationen bor minst 50 individer av nyckelarten
erhallas. Vid férvantade populationstétheter dver 100 individer av nyckelarten/100 m? kan
darfor provytan halveras (100-150 m?). | ett vattendrag med 5 m medelbredd innebar dessa
tva alternativ maximalt 60 och minimalt 20 m fiskad strandléangd. Observera att man
bibehaller den initiala provytsstorleken dven vid efterféljande undersokningar d&ven om
fisktatheten ett enstaka ar skulle vara hog.
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Matprogram
Variabler
Tabell 2. Obligatoriska (prioritet 1) respektive frivilliga (prioritet 2 och 3) variabler vid
kvalitativt elfiske, samt metod och noggrannhet.
Foreteelse! | Deter- Metod- Enhet Prio- |Frekvens [Referens till | Referens till
minand® | moment? ritet |och gOXi-n . ;r;at‘c%s'
tidpunkter | S/ _
observa- (alt bnfoga
tionse som bilaga)
metodik.
Artlista 1 Degerman
& Sers
(1999)
Fiskart Antal st 1 Degerman
AT & Sers
(individ) (1999)
Fiskart Langd mm 1 Degerman
N & Sers
(individ) (1999)
Fiskart Alder Gors prel. i Klasser: |1 Degerman
I falt utgdende |0+, Storre & Sers
(individ) fran storlek. |an 0+ (1999)
Galler endast
laxfisk.
Kraver
erfarenhet.
Fiskart Medelvikt | Vags i klump. [gram 2 Degerman
Alt. fisk under & Sers
8 cmi klump (1999)
och storre fisk
individuellt.
Vag1lg
noggrannhet
Fiskart Vikt Vag1lg gram 3

! Begreppen foljer Naturvardsverkets Referensmodell (Rapport 4618 och 4635). "Determinand” svarar pa fragan

Vad som méts, "Foreteelse" svarar pa fragan Av vad forekomsten bestar.

2 Metodmoment &r de moment, som paverkar resultatet, vid bestdimning av en determinand. Metodmoment anges
framst nér det ar svart att skilja tva variabler at inom en undersokningstyp.
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Foreteelse® | Deter- Metod- Enhet Prio- |Frekvens |Referenstill | Referens till
minand® | moment? ritet |och ggr‘]’i'ngs ;”e"’t‘('zjs'
tidpunkter oller _
(alt bifoga
observa- som bilaga)
tions- g
metodik.
(individ) noggrannhet
Nyckelart | Kondition | Kréaver att 100*vikti |3 Degerman
P individvikten |g et al.
(individ) .
bestamts. (langd i (1998)
cm)?
Nyckelart |Kon Kraver 3alt
individ avlivning utga
( ) vilket kan g
paverka nasta
ars resultat
Bearbetade data
Berédknad | Antal / Antal / 1 Bohlin
tathet 100m? 100m? (1984)
Higgins
(1985)

Frekvens och tidpunkter

Elfiskelokalerna besoks normalt arligen. Vid elfiske i rinnande vatten &r det viktigt att valja
en lamplig tid sa att dven arets kull av fisk ar fangstbara, vattentemperaturen ar relativt hog
(helst Gver 10 °C) och vattenforingen &r lag. Om syftet ar att fanga arets kull av laxfiskungar
bor fisket bedrivas under augusti-september, gdrna nar vattentemperaturen sjunkit nagot (<20
°C) for att minska hanteringsstress for fisken. Ar syftet framst att inventera forekommande
arter kan fisket vanligen bedrivas under hdgsommarens senare del; juli-augusti.

Observations-/provtagningsmetodik

For att bedriva elfiskeundersdkningar kravs stor erfarenhet och féltvana. Att anvanda elektrisk
strom i vatten &r ett stort faromoment och dessa risker far inte underskattas, likasa innebar
felaktigt genomfort elfiske risk for skador hos fisk och andra vattenorganismer (Degerman &
Sers 1999). Vid kvantitativt fiske skall rak likstrém anvandas. Forutom att det ger farre
skador hos organismer sa har det generellt hogre fangstbarhet. Batteriaggregat, med pulserad
likstrom, tenderar att bedova fisk innan den lockats sa néra fiskaren att den kan fangas med
haven. Vid kvalitativt fiske kan bada stromtyperna anvandas, men rak (svagt ripplad) likstrom
rekommenderas (Degerman & Sers 1999).

Resultatet vid elfiske ar beroende av erfarenheten, framfor allt nar det galler att stélla in
utrustningen. Anvands elverk som stromkalla (rak likstrom) behdver endast utgaende
spanning stallas in. Enklast gors det om man forst mater ledningsformagan och sedan
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utgaende fran standarder staller in lamplig spanning (Degerman & Sers 1999). En erfaren
fiskare kan bedéma ratt installning utifran fiskens beteende. Genomfors fisket med pulserande
likstrom (batteriaggregat) sa skall i regel aven pulsfrekvens och ibland pulslangd stallas in. |
nagra moderna aggregat sker detta automatiskt. Vid batterielfiske ar resultatet ocksa
avhangigt jordflatans (minuspolens) storlek och avstand till elfiskestaven (pluspolen). Fiske
med batteriaggregat staller darfor hoga krav pa erfarenhet hos fiskaren.

Personen som elfiskar vadar sakta uppstroms i ett begransat avsnitt av vattendraget samtidigt
som man med den s k elfiskestaven (anoden) kortvarigt sluter en strémkrets och
lockar/beddvar fisk som fangas i en hdv som mandvreras med andra handen. Se till att aldrig
berora fisken med anoden och hall inte strommen sluten for lange nar fisken vél &r bedovad.
En medhjéalpare med en vattenfylld hink tar hand om fisken som snabbt kvicknar till.
Medhjalparen haller ocksa ordning pa sladden och hjalper till att se var man fiskat. Det ar
viktigt att medhjalparen haller sig snett bakom den person som fiskar for att undvika att stora
fisken.

Elfiskestaven doppas framfor fiskaren och dras i vattnet (med spanning paslagen) mot haven
under 4-8 sekunder (dra nagot langsammare &n vattenhastigheten). Eventuell "attraherad"
eller bedévad fisk infangas med haven och laggs over och samlas i medhjélparens
forvaringskarl med friskt och syrerikt vatten.

Tidsatgangen per utfiskningsomgang bor vara minst 30 minuter-om fisket skall upprepas, dvs
vid successiv.utfiskning. Skulle fisket vara kortare tid sa bor man vénta innan strackan fiskas
pa nyttsa att fisken hinner lugna sig och aterta sina normala standplatser. Detta for att fa
samma fangsteffektivitet dven vid de pafoljande fiskena.

Fisk fran varje fiskeomgang forvaras pa land i separata hinkar/baljor eller i fisksumpar (keep-
net eller-halférsedda hinkar) nedstréms-lokalen. De senare rekommenderas vid tata
fiskbestand och vattentemperaturer 6ver 15 °C, beroende pa mangden fisk.

Nar fisket ar klart.och alla fiskar &r artbestamda, langdmaétta (och i forekommande fall vagda)
aterfors fisken skonsamt till vattendraget. Det ar inte mojligt att aterutsatta fiskarna pa den
plats pa elfiskelokalen som de kom ifran, men gor anda aterutsattningen i flera portioner langs
den fiskade strackan. Tillse ocksa att fisken har kvicknat till efter eventuell beddvning och att
de verkar vara i bra kondition.

Elfiskelokalen bor utmarkas med farg, marktejp eller snitsel. Det &r ibland en fordel att gora
detta fore fisket. Dels far man en 6verblick av lokalen, dels kan man latt se vid forsta fisket

nar man fiskat avsedd stracka. Vid utmérkning med farg bér markning ske bade pa trad och

stenar vid saval 6vre som nedre grans pa lokalen.

For att minska hanteringsstress hos fisk rekommenderas att de beddvas fore langdmatning,
vagning eller annan provtagning. Man stravar darvid att uppna djup sedation (fisken simmar
ej aktivt, reagerar svagt pa stimuli) eller svag bedévning (som ovan men ocksa forlust av
balansen). Det finns flera mojliga bedévningsmedel att tillga: Tricainmetansulfonat (MS 222,
ett bensocain-derivat), bensocain, nejlikolja, 2-fenoxietanol, klorbutanol och koldioxid.

Enklast &r att man bereder en stamlésning hemma och sedan spader denna i falt.
MS 222 —alt 1: Stamldsning: 20 g MS 222 16ses i 1 | vatten (spadning 1:50).
Av denna stamldsning tages 7 ml/liter vatten (spadning ca 1:7000).
MS 222 — alt 2: Stamldsning: 1 g MS 222 16ses i 1 | vatten (spadning 1:1000)
Av denna stamldsning tages 150 ml till 850 ml vatten (spadning ca 1:7000)
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Bensocain: Stamldsning: 0.5 g bensocain 16ses darfor forst i 10 ml 95% etanol innan den
spades med 1 liter vatten.
Denna staml6sning spades sedan 10 ganger till brukslésningen.

De rekommenderade losningarna ger en snabb och saker beddvning. Nar sa anses lampligt
kan en spadning upp till 1:14000 anvandas, dvs. halva méngden stamldsning. Eftersom MS
222 bildar en sur I6sning i vatten bér stamldsningen neutraliseras genom att tillsatta 2 delar
natriumbikarbonat for varje del MS 222.

Kvalitativt och kvantitativt elfiske innebdar obligatoriskt att samtliga arter artbestdms och
langdmats till narmaste millimeter (Tabell 2). Minimikrav &r saledes for varje individ; art och
langd. Végning behover inte utforas om ej syftet ar att studera konditionen, forhallandet
langd-vikt hos enskilda individer. Om vagning skall ske i falt rekommenderas att arsungar
(oftast fisk under 8 cm) végs i klump. Storre (>8 cm) fisk végs individuellt. For vagning
rekommenderas en elektronisk snabbvag med minst 1 g noggrannhet, och maxvikten 1000 g.
Langden pa varje enskild fiskindivid (dven udda arter) mats fran nosspets till yttersta spetsen
av stjartfenan. Observera att stjartfenorna ej skall foras ihop.

Utrustningslista

Vilken utrustning man véljer att ha med sig ut i falt beror sjalvfallet pa syftet med studien.
Degerman & Sers (1999) presenterar en omfattande checklista for utrustning. For att kunna
genomfora elfiskestudien pa ett sékert satt bor man sarskilt-se till att medta saker for den
personliga sakerheten; forsta forbandslada, mobiltelefon, flytvast och livlina vid behov samt
se till att vadarstovlar har bra sula for att vada pa slippriga stenar. Minst tva i varje elfiskelag
(2-3 personer) bor ha/genomgatt kurs i hjart-lungraddning. Jordfelsbrytare bor anvandas.
Glom inte att elverket bor jordas (med jordspett eller motsvarande) sa att jordfelsbrytaren
fungerar. Det ar ocksa viktigt att tanka pa ergonomin, t ex genom att ha lampliga barmesar
med avlastande hoftbalten.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Generellt bevaras inga prov, alla analyser sker i falt. Vi rekommenderar provtagning for
artbestamning vid tveksamhet. For provtagning for aldersanalys, se handledningen for
miljo6vervakning, Provfiske i sj0ar.

Faltprotokoll

Elfiskeundersokningen dokumenteras pa det standardiserade elfiskeprotokollet (finns att
hamtas separat i pdf-format pa www.naturvardsverket.se eller pa Fiskeriverkets hemsida
www.fiskeriverket.se dar &ven en digital version finns, alternativt kontakta datavarden).
Instruktioner for ifyllande av elfiskeprotokollet aterfinns i Bilaga 1 och 2 i denna text. En
rimlighetskontroll och extra kontroll att uppgifterna &r korrekt ifyllda skall genomféras fore
inrapportering. Speciell noggrannhet skall 1aggas vid lokalkoordinater. Om lokalen fiskats
tidigare skall de dldre koordinaterna anvandas. Ibland har dessa korrigerats av datavarden
(kontrollera i databasen). I sa fall skall dessa korrigerade koordinater anvandas. Observera att
GPS-baserade koordinater inte direkt kan anvéndas. En rimlighetskontroll mot senaste
versionen av topografiska kartan (skala 1:50 000 respektive 100 000) skall alltid ske. Var
ocksa noga med att anvanda samma lokalnamn etc sa att aldre lokaler inte uppfattas som nya,
liggande strax intill.

Handledning for miljéovervakning
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Med fyra undantag finns samtliga obligatoriska variabler i undersékningstypen
’Lokalbeskrivning’ (Tabell 3) med pa elfiskeprotokollet. Skillnaderna mellan de bada
undersokningstyperna ’Elfiske i rinnande vatten” och ’Lokalbeskrivning’ utgors av: en rad for
signatur, en mer detaljerad beskrivning av organiskt material pa vattendragets botten (fran
detritus till grov déd ved), en detaljerad beskrivning av strandzonen samt en annorlunda
indelning av beskuggningen (% satser istéllet for de generella grupperna som anvands i
lokalbeskrivningen).

Databehandling

Vid kvalitativt elfiske kan populationstatheten av alla arter approximativt beraknas med
hjélp av en skattad fangsteffektivitet (p-varde) (Degerman & Sers 1999, sidan 49). Man kan
anvanda genomsnittliga fangsteffektiviteter for regionen och typen av fiske. Datavarden har
riksmedelvérden ur Elfiskeregistret. En battre mojlighet ar att fiska nagra lokaler upprepat
och anvanda sitt eget "p-varde" for resp art fran dessa lokaler, dven pa de lokaler som endast
fiskas en gang.

(Antal fangade individer/p-vardet)/(Arean/100) = Relativt antal ind./100 m?

Den beraknade relativa tatheten redovisas som antalet individer per 100 m?. Den anvéanda
fangsteffektiviteten (p) anges ocksa.

Vid kvantitativt elfiske skall den faktiska populationstatheten av alla arter beréknas med
maximum-likelihood metoden(Bohlin 1984, Higgins 1985) dar sa ar mojligt (successivt
avtagande fangster).

Dessa berékningar kontrolleras av datavarden som daven kan vara behjalplig med
berékningarna, alternativt formedla enkla datorprogram for berakningar. Mer uppgifter om
dessa berakningar erhalles i Degerman & Sers (1999).

Kvalitetsséakring

Elfiske skall endast genomféras av erfaren och utbildad personal som har genomgatt en
utbildning som i teori och praktik motsvarar Fiskeriverkets utbildning, motsvarande
innehallet i Degerman & Sers (1999). Elfiskeutbildningen bor ske hos Fiskeriverket, vara
godkand av Fiskeriverket eller ske i enlighet med Fiskeriverkets utbildning och
utbildningsmaterial. Forutom genomgangen elfiskeutbildning bor de personer som i falt
ansvarar for elfisket ha varit medhjalpare vid tidigare elfisken for att fa god vana.

Viktigt vid elfiske ar sjalvfallet den spanningsgradient som bildas runt anoden. Denna
gradient kan enkelt studeras genom att montera en multimeter (digitalt testinstrument) pa en
glasfiberstav. De tva elektroderna pa multimetern satter man fast i en icke-ledande hallare
med 5 eller 20 cm avstand mellan elektroderna (kalibreringsstav). Mataren stalls in pa
voltmatning och elektroderna fors ned i vattenytan samtidigt som elfiskestavens kontakt sluts.
Genom att mata i vattnet pa olika fixa avstand, ex 50, 100, 200 cm, fran anodringen kan
voltstyrkan avlasas pa olika avstand (Degerman & Sers 1999). Mat alltid pa samma avstand
fran jordnatet. En sadan kalibreringsstav kan ocksa fortjanstfullt anvandas for att kolla
funktionen hos aggregatet i falt nar man ar osaker. Denna form av studie bér genomféras
arligen och anvandas som teknisk kvalitetssékring. Gor upp matningar vid samma lokal och
samma férhallanden (temperatur och konduktivitet) varje ar.

Handledning for miljéovervakning
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Rapportering, presentation

Vid rapportering av elfiskeresultat bor man strava efter att dels redovisa radata, till exempel i
form av elfiskeprotokoll, dels att redovisa faktiska tatheter (det fangade antalet fiskar
dividerat med avfiskad area) och / eller berdknade tatheter (se under Databehandling och
Utvardering). Det bor ocksa finnas med en generell beskrivning éver hur titheterna beréknats.
Var speciellt noggrann med att forklara om fangsteffektiviteten tagits fram, antingen via
riksmedelvarden eller genom att egna fangsteffektiviteter anvants. Presentera alltid den
faktiska och beraknade individtatheten per 100 m?, medan artantalet anges per elfiskelokal.

Individtatheten redovisas vanligen for arten som helhet, men for laxfisk (6ring, lax, harr,
regnbage, roding, backrdding) brukar man ocksa indela materialet i arsungar (0+) och aldre
individer (>0+). Denna indelning sker vanligen utgaende fran langdférdelningen. For
respektive grupp genomfors tathetsberékningar (se Databehandling).

Det &r ofta svart att tolka resultatet utan tillgang till kompletta artlistor. Tathet och forekomst
av laxfiskungar styrs inte bara av miljon utan ocksa av rovfiskar och konkurrenter.

Minimikrav pa en redovisning ar saledes radata i form av elfiskeprotokoll, komplett artlista,
faktiska och / eller beraknade tatheter for samtliga arter (och arsungar av laxfiskar),
berdakningsmetod och fangsteffektivitet samt artantalet per elfiskelokal. UtGver detta bor
langdfordelningen presenteras for samtliga arter. Minst bor min<, max- och medellangd anges
for samtliga arter, helst bor langdfordelningsdiagram finnas med for individrika arter och
malarter (ex laxfiskar).

Vanligen bor varje lokal presenteras separat och presentationen avslutas med en subjektiv
bedomning av elfiskets utférande (svarigheter, vattenstand, vattenhastighet, siktforhallanden)
och resultatet. Ett foto eller en skiss av-lokalen 6kar informationsvardet, mojligheten att
bedoma resultatet och mojliggor framtida aterbesok.

Datalagring, datavard

Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium ar datavard for elfiske i rinnande vatten. Datalagringen
sker vid lokalkontoret i Orebro dar Berit Sers ar kontaktperson:

Fiskeriverket, Elfiskeregistret, Pappersbruksallén 22, 702 15 Orebro

Telefon 019-323550, fax 019-323510

E-post: berit.sers@fiskeriverket.se

Databasen kan nas via Svenska Miljonatet eller direkt pa Fiskeriverkets hemsida,
www.fiskeriverket.se, under Fiskdatabaser.

Vid inrapportering till datavéarden skall alltid ifyllda elfiskeprotokoll (kopia) inséndas. Data
bor aven inrapporteras datalagrade, t ex i Excelmallar eller i det digitala elfiskeprotokollet i
Excelformat (mallar och elfiskeprotokoll kan hamtas pa www.fiskeriverket.se under
Fiskdatabas/Elfiskeregistret alternativt erhallas fran datavéarden). Ange noggrant hur
berakningar skett. For ndrmare information kontakta datavérden.

Handledning for miljéovervakning
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Utvéardering

Utvardering av data kan ske med olika statistiska metoder beroende pa syfte. Som ofta nar
man arbetar med biologiska parametrar bor data transformeras for att ndrmare folja en
normalfdrdelning om parametriska statistiska metoder skall anvandas. Ofta &r det lampligt att
transformera med logyo(x+1). Erhélles inte en approximativ normalférdelning bor icke-
parametriska metoder anvéndas for jamforelser.

Vid berékning av den faktiska populationstatheten pa en lokal erhalles ett osakerhetsintervall
kring skattningen. Man kan i princip jamfora tva olika elfiskeundersokningar med hjalp av
dessa konfidensintervall, men detta avrader vi ifran. Sadana enstaka konfidensintervall
belyser mer fiskets utférande an osékerheten i populationsstorleken. Upprétta istéllet
medelvarde och konfidensintervall for ett antal lokaler och jamfor med en annan grupp, eller
arbeta med samma lokal 6ver tiden (tidsserieanalys).

Vid all utvardering &r det viktigt att ta hansyn till storskaliga klimatiska variationer. Det ar
sallan tillradligt att jamfora en grupp lokaler mellan tva ar utan att pa nagot satt kompensera
for klimatiska variationer. Detta kan ske genom att anvanda en kontrollgrupp av lokaler,
antingen fran egna eller andras undersokningar. Alternativt inkorporeras relevanta klimatdata
(t ex vattenforing, temperatur) i analysen.

Observera ocksa att forandringar i metodik-och utévare kan ha stor inverkan pa resultatet.
Speciellt om provtagningstidpunkten varierat kan skillnaderna bli stora (Degerman & Sers
1999).

Kostnadsuppskattning

Ett elfiskelag om tva personer hinner uppskattningsvis 2-3 kvantitativa elfisken eller 3-5
kvalitativa elfisken pa en dag. | naringsfattiga regioner med lite fisk kan frekvensen oka
nagot, men-detta kompenseras ofta av att korstrackan mellan lokalerna kan vara langre.
Tidsatgangen ovan ar beraknad efter att elfiskelokalen ar belagen mindre an 1 km fran bilvag.
Kostnaden for elfiskeutrustningar samt tillgangliga fabrikat framgar av Degerman & Sers
(1999).

Ovrigt

Ofta tror man att sakringar och proppar skyddar oss mot elektriska fel, men sakringar ar inget
sékert skydd annat &n vid kortslutning och 6verbelastning. Vid isolationsfel i sladdar kan
jordfelsstrommen bli sa liten att sékringen pa elverket inte léser ut. For att klara detta problem
finns numera automatiska jordfelsbrytare for utomhusbruk, saval for fast installation som for
flyttbart bruk, med anslutning till jordat uttag. Jordfelsbrytaren astadkommer vid enpolig
jordslutning en snabb och saker frankoppling. Har inte elverket en jordfelsbrytare &r det
lampligt att skaffa en 16s sadan.

For det standardiserade elfisket bor man ha en ringdiameter av 20-30 cm pa anoden
(elfiskestaven). Natet i haven bor ha en maskstorlek pa 4 mm. For évrigt bor enbart pa
marknaden tillgadngliga elfiskeaggregat anvandas. Det &r viktigt att jordnatets (katodens) yta
ar tillrackligt stor. Den bor vara minst 3 ganger storre an anodens yta i lagkonduktiva vatten
och 4-5 ganger storre i hogkonduktiva vatten.

Handledning for miljéovervakning
Undersokningstyp



12 Elfiske i rinnande vatten
Versionl:3 020620

Kontaktpersoner

Ansvarig handlaggare vid Naturvardsverket: Hakan Marklund, Miljéévervakningsenheten,
tele 08-698 14 06, Hakan.marklund@naturvardsverket.se (policyfragor).

Forfattare till undersokningstypen: Erik Degerman, Berit Sers, Fiskeriverket,
Pappersbruksallén 22, 702 15 OREBRO, tele 019-32 35 50, fax 019-32 35 10 e-post
erik.degerman@fiskeriverket.se, berit.sers@fiskeriverket.se samt Bjorn Bergquist,
Fiskeriverket, Sotvattenslaboratoriet, 178 93 DROTTNINGHOLM, tele 08-620 04 45, fax 08-
759 03 38, e-post bjorn.bergquist@fiskeriverket.se.
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kvalitativt elfiske behandlats som tva varianter av en undersokningstyp istéllet for tva
separata undersokningstyper.

En viktig forandring ar att elfiskeprotokollet inte langre finns med i undersdkningstypen utan
det far rekvireras fran Fiskeriverket som ar datavard eller hamtas pa www.fiskeriverket.se. En
lank finns i anslutning till undersokningstypen pa Naturvardsverkets webbplats

www.naturvardsverket.se

Tabell 3. Ingaende variabler i det standardiserade elfiskeprotokollet i handledningen for
miljoovervakning. Forklaring av variabler aterfinns i Bilaga 2 (Instruktion for ifyllande av

elfiskeprotokoll).
Niva

Vattendragsuppgifter

Elfiskeuppgifter

Lokaluppgifter

Variabel

Lan

Topografisk karta
Vattendragsnamn
Lansnummer
Kommun
Kommunnummer
Vattendragskoordinater
Huvudflodomréade
Biflodesnummer
Lokalkoordinater
Lokalnamn
Lokalnummer
Hojd dver havet

Provtagare

Datum
Adress/tele/e-post
Organisation/avd.
Metod
Verksamhet/syfte
Antal utfiskningar
Avfiskades hela bredden?
Avstangt fiske
Aggregat/fabrikat
Aggregat/typ
Voltstyrka
Pulsfrekvens
Stromstyrka

Vattendragets vata bredd
Lokalens langd
Avfiskad bredd

Avfiskad yta

Andel torra partier (%)
Maxdjup

Medeldjup

Lokalens medelbredd
Lokalens medelyta
Lufttemperatur
Vattentemperatur

Ingar i *Elfiske’

Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk

Obligatorisk
Obligatorisk

Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk

Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk

Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk

Obligatorisk

Obligatorisk
Obligatorisk

Obligatorisk
Obligatorisk

Handledning for miljéovervakning

Undersokningstyp

Gemensam med
’Lokalbeskrivning’

Ja
Ja
Ja

Ja

Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja

Ja
Ja
Ja

Ja

Ja

Ja, lokalens bredd i
lokalbeskrivning
Ja, lokalens yta i
lokalbeskrivning

Ja
Ja

Ja
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Fangstuppgifter

(individuppgifter)
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Grumlighet
Vattenférg
Vattenhastighet

Vattenniva
Vattenforing
Bottentopografi

Bottensubstrat, Dominerande typ

Bottensubstrat, Forekomst
Vegetation, Dominerande typ
Vegetation,

Forekomst

Narmiljoé

Dominerande tradslag
Né&st dominerande tradslag
Beskuggning

Ved i vatten

Avstand upp till sjo
Avstand ned till sjo
Avrinningsomrédets storlek
Andel sj6

Vandringshinder
Stromlevande/Vandrande
Biotopvarde for daxfisk
Kalkpaverkan

Senaste kalkdatum

Typ av kalkning

Paverkan

Vattenkemi (provuppagifter)
Anmarkningar

Skiss dver lokalen

Art
Langd
Vikt

Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk

Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk

Obligatorisk
Obligatorisk

Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk

Obligatorisk

Obligatorisk
Obligatorisk

(Obligatorisk),

Endast for
nationell

miljodvervakning

Handledning for miljéovervakning

Undersokningstyp

Ja

Ja

Ja, dock ej klass O i
vattendrag

Ja

Ja
Ja
Ja
Ja

Ja, enbart

dominerande typ

Ja
Ja, mer detaljerad i
elfiskeprotokoll

Ja

Ja

Ja
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Bilaga 1. Instruktion for ifyllande av elfiskeprotokollet i Excel

(I 6vrigt, se instruktion for ifyllande av elfiskeprotokoll, Bilaga 2, alternativt de infogade
kommentarerna som syns som rgda horn i Excelprotokollet.)

Excelprotokollet ifylls och skickas till Elfiskeregistret for kvalitetssékring. Nar man fyllt i
protokollet fardigt, ligger resultaten datalagda i kalkylbladen ’Data till FiV’ samt ’Léngder 1°,
"Langder 2” osv, pa det sétt som Fiskeriverkets Elfiskeregister vill ha resultaten
inrapporterade.

Elfiskeprotokollet &r dock, for att bli hanterbart utrymmesmassigt, begrénsat till sex arter, dar
art 1 och 2 far vara hogst 500 individer medan art 3-6 far vara max 100 individer. Fangas fler
arter kan man anvénda fler protokoll (se nedan).

Elfiskeprotokollet i Excel har utvecklats av David Lundvall, Miljévardsenheten,
Lansstyrelsen i Dalarna.

Generellt

OBS! Aven kopia av faltprotokollen ska alltid insandas till Elfiskeregistret.

Vid ev rattningar/andringar i bladet *Individuppgifter’ farman inte anvanda funktionen
"KLIPP UT’ (Ctrl X). Anvand kopieringsfunktionen (Ctrl C) eller Delete for andringar.

Det mesta i elfiskeprotokollet sager sig sjalvt och det finns ett antal kontroller inlagda som
dyker upp.som bla text om man skriver fel eller liknande. Det gar daremot inte att gardera sig
mot allt, sa vi ar tacksamma om ni_meddelar oss om ni far problem, hittar fel eller annat.

Bladen *Protokoll’, ’Individuppgifter?, Lokalbeskrivning’ och *Artuppgifter’ ar anpassade sa
att de skall ga bra att skriva ut. Trots att sidbrytningar och utskriftsformat ar definierat sa har
det visat sig att det kan variera lite mellan olika datorer (/skrivare?). Skulle det uppsta
problem med sidbrytningar kan man prova med att ga in under
Redigera\Visa\Férhandsgranska sidbrytningar och med markoren “dra” de bla linjer som
markerar sidbrytningar, till 6nskat lage. Kvarstar problemen kontakta Fiskeriverket.

Hur man fyller i protokollet

Borja med att fylla i bladet "Protokoll’. | detta blad ligger tva sidor av elfiskeprotokollet.
Elfiskelokalens langd, bredd, djupuppgifter, vattenniva och bottensubstrat fylls automatiskt i
pa forsta sidan nar man fyllt i bladet ’Lokalbeskrivning’ (ang Lokalbeskrivning, se vidare for
elfisken utférda inom de nationella programmen nedan). Man kan dven fylla i langd, bredd
och djupuppgifter manuellt pa forsta sidan.

Fortsatt med att fylla i bladet *Individuppgifter’, en art per kolumn. Hur artnamnen ska
skrivas framgar av artlistan i samma kalkylblad. Artnamn skall anges for varje registrerad
individ (varje rad). Nar detta blad ar fullstandigt ifyllt ssmmanraknas fangsten automatiskt
och fors fram i rutan pa forsta sidan. For att sarskilja arsungar och aldre av laxfiskarterna ska
man ocksa ange langsta 0+ i bladet *Artuppgifter’ (i cell L12, L74, L136, etc.). For att avgora
denna grans anvands lampligen diagrammet pa samma sida, genom att ange och ev variera

Handledning for miljéovervakning
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“start” och “intervall’ (falten D18 & D19 och motsvarande for 6vriga arter). | detta blad
skapas ocksa tathetsberakningarna som fors over till *Data till FiV’ automatiskt.

For elfisken utfoérda inom de nationella programmen (IKEU samt referensvattendrag i IKEU
samt referensvattendragen inom den nationella miljodvervakningen) ska aven bladet
"Lokalbeskrivning” ifyllas. Uppgifter som elfiskelokalens langd, bredd, djup, vattenniva och
bottensubstrat fors da automatiskt fram till forsta sidan. Vattendragsnamn, lokalnamn och —
koordinater samt utférare och telefonnummer fylls i automatiskt i *Lokalbeskrivning’ fran
forsta sidan om dessa uppgifter ar ifyllda pa forsta sidan (kalkylblad: Protokoll’).

Inrapportering

Nér elfiskeprotokollet &r fullstandigt ifyllt sparas det under ett nytt namn (’spara;som...’) och
man fortsatter sen med att fylla i nasta elfiske i en ny fil. Endast ett elfiske i en och samma fil.
Har man fangat fler arter an 6 sa far man daremot fortsatta i en ny fil. Ett tips om fler &n 6
arter fangats, &r att fylla i protokollet och mata in uppgifter for art 1 — 6. Efter att man sparat
filen toms kalkylbladet *Individuppgifter’ och fylls med uppgifter for art 7, 8, etc. Darefter
sparas filen igen under nytt namn. P4 s satt slipper man mata in uppgifterna i kalkylbladet
"Protokoll’ tva ganger.

Excelfilens storlek (2 Mb) gor att den maste komprimeras (t ex: WinZip) om hela filen/filer
skall skickas'med e-post. Ett satt att avsevart minska filernas storlek och mojliggora en
effektiv inrapportering med e-post om flera elfisken skall skickas, &r att fora Gver de uppgifter
som skall rapporteras (bladen *Data till FiV’, ’Langder 1°, ’lkangder 2’, etc) till en eller
flera separata filer. Detta gors genom att kopiera de aktuella bladens innehall och Klistra in
dem i enny fil. Kom ihag att anvanda ’klistra in special\varden’ nar uppgifterna klistras in i
den nya filen.

Flera elfisken kan anges i samma blad 1 denna “rapporteringsfil”. Sortera den nya filen med
avseende pakolumn A, sa kan man sedan latt ta bort "tomrader” och rubrikrader. Da blir filen
lattare att hantera och dverblicka, bade for den som tillverkar den och personen pa
Fiskeriverket som skall ta emot den. Detta kan goras successivt efter varje blad man kopierar
dver, eller nar man kopierat 6ver uppgifter fran alla elfisken som skall rapporteras.

Kom ihag att alltid markera hela rader nar uppgifter skall kopieras 6ver till en ny fil eller
sorteras. Detta for att garantera att alla uppgifter kommer med vid kopiering eller omfattas vid
en sortering.

Skicka denna fil till Elfiskeregistret, e-postadress berit.sers(@fiskeriverket.se tillsammans
med kopior pa faltprotokollen (per post).

Uppstar fragor ar ni valkomna att maila eller pa annat sétt kontakta:

Berit Sers

Fiskeriverket

Pappersbruksallén 22

702 15 OREBRO

tele 019/323550, fax 323500
e-post berit.sers@fiskeriverket.se

Handledning for miljéovervakning
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Bilaga 2. Instruktion for ifyllande av elfiskeprotokoll

(vers 020508)

Datavard for fisk i rinnande vatten: Fiskeriverket, Att: Berit Sers, Pappersbruksallén 22,
702 15 OREBRO, tele 019/323550, faxnr 019/323500, e-post: berit.sers@fiskeriverket.se

Elfiskeprotokollet utgor en mall enligt vilken elfiskeresultat bor redovisas. De ingaende
variablerna &r att se som en miniminiva som kravs for att kunna datalagra och tolka
elfiskeresultaten. Dock har de absolut nédvéandigaste variablerna som alltid maste fyllas i av
utdvaren markerats med fetstil och VERSALER. Elfiskeprotokollet och denna instruktion
skall anvéandas vid alla typer av elfisken, aven de som ingar i den nationella och regionala
miljo- och resursovervakningen. FOr de senare finns dock sérskilda anvisningar och
lokalbeskrivningsprotokoll, se kursiv text nedan.

All kursiv text i denna instruktion &r kompletterande instruktioner och galler fér elfisken
ingaende i nationell och regional miljé- och resursévervakning dar en mer detaljerad
redovisning kravs. Vid elfiske i nationella tidsserievattendrag (IKEU-vattendragen samt
miljoovervakningens referensvattendrag) skall &ven exempelvis lokalens'medelbredd och
medelyta, samt fiskens vikt redovisas. For elfisken i dessa vattendrag finns sarskilda
anvisningar och lokalbeskrivningsprotokoll (transektprotokoll) framtagna.
Transektprotokollet finns med i elfiskeprotokollet. De kan ocksa tillhandahallas av Bjorn
Bergquist, Sotvattenslaboratoriet, 178 93 DROTTNINGHOLM, tele 08/6200445, faxnr
08/7590338, e-post: hjorn.bergquist@fiskeriverket.se.

Elfiskeprotokollet omfattar 5 sidor:

Sidanl - Sammanstallning av fangst samt faltdata

Sidan2 - Langdmatning i mmsamt ev. vikt i gram (g)

Sidan3 - Kompletterande uppgifter om avrinningsomradet, kalkningar och
vattenkemi, samt kartskiss Over lokalen.

Sidan4 - Langdmatning i 5-mm-klasser

Sidan5 - Transektprotokoll

Sidan 1

Overst pé sidan
L&n = Ange vilket Ian elfiskelokalen &r bel&gen i. Anges med klartext.

TOPOGRAFISK KARTA = Ange vilket topografiskt kartblad som elfiskelokalen ligger pa,
ex 10F SO.

Ruta 1

VATTENDRAGSNAMN = | forsta hand anvands namn i SMHI:s vattendragsregister
(SVENSKT VATTENARKIV - Vattendragsregistret, SMHI, Norrképing). Ar vattendraget
litet och inte star med skall i andra hand namn fran topografiska kartan anvandas. Eljest lokalt
namn.

LANSNUMMER = Ange vilket lin elfiskelokalen ar belagen i. Anges med lansbeteckning
enligt Bilaga 1.
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Kommun = Ange vilken kommun elfiskelokalen ar beldgen i. Anges i klartext.

Kommunnr = Ange vilken kommun elfiskelokalen ar belégen i. Anges med
kommunbeteckning enligt Bilaga 2.

VERKSAMHET/SYFTE = Har anges syftet med elfiskeundersokningen. Klassificera syftet
i kategorierna Nationell miljéévervakning (NMO), Regional miljoovervakning (RMO),
Nationell kalkeffektuppfdljning (IKEU, ange garna om lokalen &r en referenslokal), Regional
kalkeffektuppfoljning, Annan effekt-uppfoljning (uppféljning av atgard som biotopvard eller
liknande), Vattenmal (undersokning ingaende i vattenmal), Inventering (enstaka insats for att
studera fiskfaunan), Recipientkontroll, Flyttning av fisk, Avelsfiske (dar syftet varit att fa tag
pa avelsfisk) m fl.

Vattendragskoordinater = 12-siffriga koordinater (XXXXXX-YYYYYY) i rikets system
(RAK) for vattendragets mynning enligt SMHI's vattendragsregister. Finns inte vattendragets
koordinater i SMHI:s vattendragsregister ska vattendragskoordinaterna for forsta
koordinatsatta vattendragsgren nedstroms vattendraget anges. Ange saledes inte egna
koordinater.

Huvudflodomrade = Huvudflodomradesnummer (avrinningsomradesnummer) enligt SMHI,
exempelvis 35 for Idbyan.

LOKALKOORDINATER = Egen lagesbestdmning av elfiskelokalens nedre avgrénsning.
12-siffriga koordinater i rikets system(RAK) fran topografisk karta. Skalan pa kartan bor
vara 1:50.000. Anvands GPS{(med en noggrannhet av 10 m) skall koordinaterna alltid kollas
mot topografiska kartan.

Biflodesnummer = Biflodesnummer enligt SMHI's vattendragsregister. Biflddesnumret som
anges ar-det nummer pa vattendraget som vattendragskoordinater angivits for ovan.

LOKALNAMN = Lokalnamn ges av den som fiskade lokalen. Helst ges namn efter namn pa
topografiska kartan, moéjligen foljt av lagesangivelse. Ex: Kroatorpet, Séder om. EX:
Omedelb. ned. lansvag 245.

Nr = Lokalens nummer enligt den som forst registrerat lokalen, eller enligt eget onskemal.
Frivillig uppgift for att underlatta rapportering och rapportuttag.

Hojd 6ver havet = Avser elfiskelokalens altitud i m dver havsytan. Bedémes sa noggrant
mojligt fran topografiska kartan. Noggrannheten bor minst vara lika med kartans ekvidistans.

Mellan ruta 1 och 2

PROVTAGARE/FISKET UTFORT AV = Ange namn pa ansvarig person for elfisket.
Datalagras ej, anvands for kvalitetssakring.

DATUM = Provtagningsdatum skrivet AAMMDD, t.ex. 890905.

ADRESS/TELE/E-POST = Ange adress/telefonnummer eller e-postadress som kan behévas
vid forfragningar.

ORGANISATION/AVD. = Ange institution/organisation som ansvarar for elfiskets
genomfdrande. Ni bor ocksa redovisa e-postadress, telefon och/eller adress.

METOD = Ange om elfisket utforts kvantitativt (enligt handledningen for miljo6vervakning
minst 3 utfisken) alternativt kvalitativt (ett utfiske).

Handledning for miljéovervakning
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ANTAL UTFISKEN = Ange hur manga utfiskningar som utfordes.

AVFISKADES HELA VATTENDRAGS (VAT-) BREDDEN = Ibland avfiskas bara en del
av storre vattendrags bredd, svara i sa fall NEJ. Icke ifyllt falt tolkas som JA.

Avstangt fiske = Notera om fisket bedrevs avstangt, dvs om avstangningsnat anvénts eller om
naturlig avstangning finns (ex. damm). Aven om enbart évre eller nedre del stangts av sa
réknas detta som JA.

Ruta 2

AGGREGAT/MARKE = Fri text for att ange fabrikatet pd aggregatet. Med aggregat menas
inte elverket utan sjalva ’elfiskelddan’. Ex LUGAB, BIOWAVE.

BENSIN/BATTERI = Ange typ av kraftkalla for aggregatet. Antingen bensin.eller batteri.

VOLTSTYRKA = Den utgaende spanningen (Volt) som anvéants vid fisket enligt
voltmataren pa aggregatet. For att stalla in voltstyrkan ratt bor man veta vilken konduktivitet
(ledningsférmaga) vattnet har. Denna enhet anges som mS/m och kan bara méatas med speciell
konduktivitetsmatare. Ligger konduktiviteten pa 5 mS/m sa.bor voltstyrkan vara 700-900 V,
ar konduktiviteten 10 mS/m sa bor voltstyrkan vara 500-700 V och &r den 20 mS/m sa bor
voltstyrkan vara 200-500 V. I naringsrika vatten.med hog salthalt och hog ledningsformaga
ska voltstyrkan vara lag medan naringsfattiga vatten kraver -hogre voltstyrka.

Stromstyrka = Den utgaende stromstyrkan (Ampere) som anvants vid fisket enligt
amperemataren pa aggregatet.

Pulsfrekvens = Vid anvandning av batteriaggregat anges den pulsfrekvens (Hz) som har
anvants vid fisket. Saknas frekvensmatare anges frekvensen utgaende fran férinstallningen pa
aggregatet.

VATTENDRAGETS VATA BREDD = Tidigare bendamnd VATTENDRAGSBREDD.
Avser vattendragets vata medelbredd vid elfisketillfallet. Mates med mattband i ett antal
transekter tvarsover vattendraget med borjan vid lokalens nedre avgransning och avslutas vid
lokalens 6vre avgransning. For tidsserievattendrag (IKEU- och REFERENSVATTENDRAG)
ingaende i den nationella kalkeffekt-uppfoljningen och miljodvervakningen skall
transektmatningarna gdras med 5 m i intervall. Anges som medelbredd i m med en decimal.

AVFISKAD BREDD = Tidigare benamnd LOKALBREDD. Den bredd av vattendraget som
elfisket har omfattat. Om endast en del, ex halva vattendraget, avfiskats pga av hogt
vattenstand eller liknande, anges denna bredd har. Avfiskas hela vattendragsbredden sa ar den
avfiskade bredden identisk med VATTENDRAGETS VATA BREDD (se nedan). Métes vid
varje elfisketillfalle med mattband i ett antal transekter med borjan vid lokalens nedre
avgransning och avslutas vid lokalens 6vre avgransning. For tidsserievattendrag (IKEU- och
REFERENSVATTENDRAG) ingaende i den nationella kalkeffekt-uppféljningen och
miljodvervakningen skall transektméatningarna géras med 5 m i intervall. Anges som
medelbredden i m med en decimal.

LOKALENS LANGD = Elfiskelokalens langd. Métes vid varje elfisketillfalle med 25 eller
50 m mattband och anges i heltals meter. Vid fiske éver hela vattendragsbredden skall
lokalens langd métas utgaende fran stromfarans mittlinje. Det innebar att matningen bor delas
upp i flera delmétningar nér vattendraget kroker sig. Vid avfiskning av bara en del av
vattendragsbredden (ex vid mycket breda/djupa vattendrag) métes lokalens langd utgaende
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fran langden pa narmaste strandlinje. Fiskas olika langd pa vardera stranden anges
medelldngden.

Lokalens andel torra partier = Ange i procent hur stor del av lokalen som bestod av torra
partier, dvs uppstickande stora block o dyl.

AVFISKAD YTA = Den yta av vattendraget som elfiskats. Omfattar normalt vattendragets
hela vattentackta bredd, men kan ocksa omfatta endast en del av vattendragsbredden (se ovan
AVFISKAD BREDD). Avser vattentackt yta, dvs ej inraknat uppstickande stora block och
andra ‘torra’ partier. Ar mangden block och liknande som sticker upp mer 4n 5% av ytan,
skall detta raknas av fran totalarean. Anges i hela m*.

MAXDJUP = Lokalens maxdjup (storsta djup). Vattendjupet métes med centimetergraderad
mattstock och anges i m med tva decimaler.

MEDELDJUP = Lokalens medeldjup. Medeldjupet erhalles genom att méata vattendjupet
med centimeter-graderad mattstock i ett antal transekter pa den avfiskade ytan med bdrjan vid
lokalens nedre avgrans-ning och avslutas vid lokalens 6vre avgransning. Anges i-m med tva
decimaler. For tidsserievattendrag (IKEU- och REFERENS-VATTENDRAG) ingaende i den
nationella kalkeffektuppféljningen och miljo-Gvervakningen skall transektméatningarna goras
med 5 m i intervall. | varje transekt méates djupet i tre punkter (1/4 bredd, % bredd och %
bredd, se sarskilt transektprotokoll).

LOKALENS MEDELBREDD = Elfiskelokalens medelbredd vid normal lagvattenforing. Vid
normal-lagvattenssituation och fiske 6ver hela vattendragsbredden ar lokalens medelbredd i
regel lika med vattenfarans (vattendragets) vata medelbredd. For att erhalla ratt medelbredd
kravs det upprepade inmatningar av lokalen. Vid bestamningen av lokalens medelbredd
maétes vattenfarans vata bredd med mattband i ett antal transekter tvarséver vattendraget
enligt ovan angiven metodik for tidsserievattendrag. Medelberedden anges i meter med en
decimal. Nar lokalen ej omfattar hela vattendragsbredden anges enbart medelbredden for
den avfiskade bredden. Lokalens medelbredd skall faststallas utgaende fran medelvardet av
flera ars inmatningar av lokalens (vattenfarans) vata bredd.

LOKALENS MEDELYTA = Elfiskelokalens genomsnittliga yta angiven i hela m?. Omfattar
normalt vattendragets hela vattentackta bredd, men kan ocksa omfatta endast en del av
vattendragsbredden. Har hela vattendragsbredden avfiskats ar den avfiskade ytan lika med
den vattentackta ytan vid elfisketillfallet. Lokalens medelyta skall faststéllas utgdende fran
lokalens langd och medelvardet av flera ars inmatningar av lokalens (vattenfarans) vata
bredd

LUFTTEMPERATUR = Temperaturen i °C i luften vid fisketillfallet. Anges med en
decimal.

VATTENTEMPERATUR = Temperaturen i °C i ytvattnet (0.2-0.3 m) vid fisketillfallet.
Anges med en decimal.

GRUMLIGHET = Sétt X i rutorna om vattnet ar klart (< 1 FNU/FTU), grumligt (1-2,5
FNU/FTU), eller mycket grumligt (> 2,5 FNU/FTU). Enligt nu giltig svensk standard och
internationell 1SO-standard skall méatvéarden anges i FNU (formazine nephelometric units). En
FNU &r approximativt lika med en FTU som &r den gamla enheten for vattnets grumlingsgrad.
Saknas métinstrument gors beddmningen genom okularbesiktning av vattenprov i glasburk
eller genomskinligt plastkarl. Klart vatten = genomskinligt utan nagon stérre méangd partiklar,
Grumligt = mer eller mindre svart att urskilja foremal genom karlet, mycket grumligt =
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mycket svart eller omajligt att urskilja foremal genom karlet. Kraftigt fargat vatten kan
forsvara bedomningen.

VATTENFARG = Vattnets farg. Satt X i rutorna om vattnet ar klart (fargtal < 25 mg Pt/I),
fargat ( fargtal 25-100 mg Pt/l) eller kraftigt fargat (fargtal > 100 mg Pt/l). Saknas
matinstrument gors en bedémning av vattnets féarg i ett karl med vit botten. Klart vatten =
ingen eller endast svag farg kan urskiljas, fargat vatten = vattnet har en tydlig gul till gulbrun
farg, kraftigt fargat vatten = vattnet har en kraftig brun till brunrdd farg (fargen &r mera brun
an gul).

Ruta 3

VATTENHASTIGHET = Den dominerande vattenhastigheten i ytan beddms i tre klasser.
LUGNT (< 0.2 m/s), STROMT (0.2-0.7 m/s) samt STRAKANDE-FORS vid medelvattenhas-
tigheter dver 0.7 m/s. Gors exakt matning anges medelvardet for ytvattnet. Alternativt anges
pa protokollet andelen (%) av elfiskelokalen som hade lugn, strommande resp. strakande-
forsande vattenhastighet. Summan av andelarna skall bli 100%.

Vid lugn vattenhastighet ror sig vattnet med slat obruten vattenyta och mycket liten turbulens.
Vid strommande vattenhastighet ror sig vattnet med sma krusningar, vagbildningar och
gurglande ljud, men vattenytan ar ej bruten. Vid strakande-forsande vattenhastighet bryts
vattenytan sonder i ett vitt skum pa flera stallen och vattnet rér sig snabbt och turbulent. Ett
tydligt brusande ljud hors. Ett annat karaktarsdrag for strakande-forsande vattenhastighet &r
att vagorna som en utslangd sten bildar ej kan ga mot strommen langre 4n nagon decimeter
innan de l1oses upp.

Vattenhastighet m/s = Ange uppmétt hastighet 1 m/s.

VATTENNIVA = Vattendragets niva vid elfisketillfallet. Anges som lag, medel, hdg i
forhallande till vattendragets medelniva.

Vattenforing = Uppmaitt eller skattad vattenforing i m*/s (OBS! 1000 I/s = 1 m®).

Bottentopografi = Ange om botten &r jamn, intermedidr eller ojamn. Detta &r en subjektiv
beddmning och kan darfor lamnas dérhan av den som ar oséker. Sjalvklart 6kar bottnens
ojamnhet med grovre substrat. Beddmningen avser dock inte denna skillnad utan &r till for att
jamfoéra lokaler med samma substrat. Med andra ord skall en blockig botten jamféras med
andra blockiga bottnar.

SUBSTRAT = Bottensubstratet pa elfiskelokalen klassas enligt nedanstaende indelning.
Ange D1 for dominerande substrat, D2 for nast dominerande samt D3 for tredje dominerande
substrat. Alla bottensubstrat skall &ven klassas enligt forekomstklasserna 0-3, dar 0= saknas,
1 = mindre dn 5% av yttackningen sett uppifran (ringa férekomst), 2 = 5-50% av yttackningen
(mattlig forekomst) samt 3 = mer an 50% av yttackningen (riklig forekomst). Det ar viktigt att
man far fram en representativ bedomning av lokalens dominerande bottensubstrat. Detta
erhalles enklast genom att arbeta i transekter (se anvisningarna for tidsserievattendragen
nedan).

| tidsserievattendragen gors bedémningen av elfiskelokalens substrattyper utgaende fran en
transektvis substratbedémning i samband med djup och breddmatningen. Transekterna laggs
ut med 5 m intervall (se instruktionen for djup- och breddmatning). | varje transekt bestams
den dominerande substrattypen i tre rutor (0.5 x 0.5 m) belégna vid ¥4, %2 och % av
vattendragsbredden. Den dominerande substrattypen i varje ruta bestams enligt
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nedanstaende storleksindelning och redovisas pa sarskilt transektprotokoll. Den substrattyp
som har angivits som dominerande i flest rutor utgér den dominerande substrattypen pa
elfiskelokalen. Den substrattyp som darefter ar vanligast ar den nast mest dominerande
substrattypen pa lokalen och eventuellt anges ocksa den tredje dominerande substrattypen.

KOD Forklaring  Partikeldiameter (cm)
FIN Finsediment <0.02
SAND Sand 0.02-0.2
GRUS Grus 0.2-2.0
STEN1 Mindre sten 2.0-10
STEN2 Storre sten 10-20
BLOCK1 Mindre block 20-30
BLOCK2 Medelstor block 30-40
BLOCKS3 Storre block 40-200
HALL >200

VEGETATION = Vattenvegetationen delas upp i 6vervattensvaxter (t ex vass, sav, starr),
flytbladsvéxter (t ex nackrosor och vissa natevaxter), slingevaxter (undervattensvegetation
som t ex harslinga, I6ktag och vattenpest), rosettvaxter (t'ex strandpryl och braxengras),
mossa (t ex nackmossa, klomossa och backmossa) och/pavéxtalger (t ex grénalger och andra
tradalger). Vegetationsférekomsten anges pa samma satt som-bottensubstratet (se ovan) i
dominerande (D1), nast dominerande (D2), samt eventuellt ocksa tredje dominerande (D3)
vegetationstyp. Vegetationen skall ocksa anges i forekomstklasser (0-3) dar 0 = saknas, 1 =
<5% yttackning (ringa), 2 = 5-50% yttackning (mattlig) samt 3 = >50% yttackning (riklig).
Dominerande art kan om mojligt anges 1 anmarkningen.

NARMILJO = Avser lokalens niarmaste omgivning inom en 30 m bred zon pa béda sidor om
vattendraget. Oavsett langden pa den provfiskade strackan skall alltid narmiljon bedomas for
en strandzon om-minst 30 m langd. Ange dominerande markanvandning/skogstyp (D1) for
narmiljon-runt om elfiskelokalen klassat som; Lévskog, Barrskog, Blandskog, Kalhygge,
Aker, Ang, Hed, Myr, Kalfjill, Berg i dagen/blockmark eller Avrtificiell (anlagda ytor). En
tom ruta finns for Annan narmiljo. Om flera marktyper férekommer anges dven nést
dominerande (D2) samt tredje dominerande (D3) marktyp. OBS! Ange endast en skogstyp.
Med blandskog avses skog dar 16v- och barrtrad ar blandat sa att ingen kategori utgér mindre
an 25% av omradets areal. For marktypen kalhygge galler att minst 25% av omradet utgors av
kalhygge. Ange ocksa det mest dominerande samt det nast mest dominerande tradslaget
inom en 30 m zon pa bada sidor om elfiskelokalen.

BESKUGGNING = Ange elfiskelokalens (vattenytans) beskuggning i avrundade %-klasser;
dér 0 = beskuggning saknas eller &r ytterst ringa (d v s 0-4%), 10 = 10% (5-14%) av
elfiskelokalen &r beskuggad, 20 = 20% (15-24%) osv. Hogsta beskuggning &r saledes 100, d v
s nar minst 95% av lokalen ar beskuggad. Beskuggningen beddéms utgaende fran tradens och
buskarnas skuggning av vattenytan vid solsken mitt pa dagen (kl. 10 till 14). Bedémningen
skall utga fran vegetationens skuggning i solbanan och séaledes ej forvéaxlas med begreppet
krontackning som &r tradkronornas eller buskarnas yttéackning rakt ovanifran oberoende av
varifran solinstralningen sker.

VED I VATTNET = Ange forekomsten av dod ved (minst 10 cm i diameter samt minst 50
cm langa) i vattnet pa elfiskelokalen. Totalantalet vedbitar/stockar inom elfiskelokalen raknas
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och anges i detta falt. Berakna dven antal stockar/100 m? (antal/ytan*100) och skriv i det
ocksa.

Ruta 4

| rutan nederst pa sidan sammanstélls resultaten fran sidan 2 (INDIVIDUPPGIFTER), d v s
antal fangade fiskar av resp. art per elfiskeomgang. Det finns bara 50 arter av sotvattensfisk.
Detta innebar att undantaget yngel och unga individer av karp/mortfiskar sa gar det att
artbestamma alla individer! Exempelvis ar berg- och stensimpa tva olika arter, liksom stor-
och smaspigg.

Sidan 2

| tabellen anges fisklangden till ndrmaste millimeter och vikten i gram for resp. fiskart och
fiskeomgang.

Observera att det gar lika snabbt att mata fisken till narmaste mm som att enbart klassa dem i
5 mm-klasser. Informationsvinsten &r ocksa storre med noggrannare matning.

Nar elfiskeundersokningen aven omfattar redovisning av den fangade fiskens biomassa skall
fisken vagas individuellt (storre fisk) eller'i grupp (arsungar och fisk med langd mindre &n 8
cm). For att-det skall vara mojligt att vaga fisken maste fisken bedévas med en losning
innehallande bensokain, MS 222 eller annat lampligt bedovningsmedel. | samband med att
den beddvade fisken langdmates, vages fisken pa en digitalvag med 1 grams noggrannhet. De
individuella vikterna och gruppvikterna redovisas per fangstomgang i tabellen pa sid. 2.

Sidan 3
Ruta 1

Elfiskelokalens avstand till upp- resp. nedstroms sjé = Avstand till uppstroms resp. nedstroms
liggande sjo eller sel (lugnvattenytor) i km med en decimal, matt pa karta utmed vattendraget.
Som sjo eller storre sel raknas alla lugnvattenytor om minst 1 ha (2 x 2 mm pa topografiska
kartan, skala 1:50 000).

Avrinningsomradets storlek = Avrinningsomradets storlek, inklusive sjoar, uppstroms elfiske-
lokalen (km?). Bedéms fran topografisk karta. Klassning sker i fyra klasser enligt <10, 10-99,

100-999 resp. >=1000 km".

Andel sj0 i avrinningsomradet = Andel sjoar i % av avrinningsomradet uppstroms elfiske-
lokalen. Bedoms fran topografisk karta. Klassning sker i fyra klasser enligt <1%, 1-<5%, 5-
<10%, =>10%.

VANDRINGSHINDER = Ange om definitivt vandringshinder for fisk (ej al) foreligger sa
att narmaste sjo/hav/stor alv ej kan nas. Vandringshinder anges med féljande beteckningar;
uppstroms (UPP), nedstréms (NED), bade upp- och nedstréms (BADE) eller saknas (INGA).
Om rutor finns pa protokoll anges forekomsten med kryss. Saknas uppgift ange detta med
fragetecken eller kommentar. Uppgiften ar en bedémningsfraga och galler bara den elfiskade
faran. Vandringshindret skall vara definitivt, d v s opasserbart hela aret.

Handledning for miljéovervakning
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STROMLEVANDE/VANDRANDE LAXFISK = Ange om laxfiskpopulationen &r
stromlevande eller vandrande (till insj6/hav). Ibland kan populationer vara delvis vandrande,
dvs en andel av fisken vandrar och en del forblir strdmlevande. Bedémningen vandrande
géller om halften av populationen bedéms vandrande.

Lokalens vdrde som uppvaxtbiotop for laxfiskungar = Lokalens varde som uppvéxtbiotop for
laxfiskungar (0+ - 2+) sommartid beddmes subjektivt med klassningen: 0 = olamplig lokal
(avsaknad av grus/sten i lamplig storlek, standplatser samt Iag/hog vattenhastighet), 1 =
intermediéar lokal, 2 = lamplig lokal (Iampligt bottensubstrat, flera standplatser samt
vattenhastighet 0.2-1.0 m/s).

Ruta 2

KALKPAVERKAN = Kalkpéverkan i syfte att motverka forsurningen som paverkar fisk pa
lokalen vid elfisketillfallet. Har kalkning skett inom tva &r pa ett sadant sétt att lokalen
paverkats svaras JA, eljest NEJ. Ar det osakert vilket som galler sa lamnas féltet tomt.

Senaste kalkdatum = Anger senaste datum (alternativt ar) kalkning skedde som paverkade
lokalen. Saledes aven kalkningar aldre &n 2 ar.

Typ av kalkning = Typ av kalkning anges som sjokalkning, vatmarkskalkning, kalkdoserare,
eller flera kalkningstyper blandat. Specificera i sistnamnda fall: (Anvand garna koder = SJO,
VAT, DOS,; BLAND).

PAVERKAN = Ange annan vattenkemisk eller fysisk paverkan pa lokalen av betydelse for
fiskbestanden. Ange paverkan med egna ord eller enligt nedanstaende koder. Ange dven
paverkans styrka i klasserna 1-3 (se nedan). Paverkan kan ocksa anges med markering i rutor
pa protokoll om protokollen har rutor med paverkanstypen angiven. Styrkan hos paverkan
anges enligt skalan 1-3 dar 1 = mattlig paverkan, 2 = kraftig paverkan samt 3 = mycket kraftig
paverkan. Om mgjligt rangordnas &ven betydelsen av de olika typerna av paverkan genom att
ange prioriteringsordningen for de paverkanstyper som antas ha storst effekt pa fisksamhallet.

Ingen paverkan alls (NEJ).

Klimat: vattendraget tidigare torrlagt (TORKA) (nytt fr o m 9410)
vattendraget tidigare bottenfruset (BTNFR)
stormflodserosion (STORM)

Skogsbruk: skogsbruk allmant (SKOGB)
pagaende avverkning vid elfisketillfallet (AVVER)
hygge (HYGGE)

dikning eller markberedning i avr. omr. uppstroms (DIKN)
réjning/gallring (ROJIN) (nytt fr o m 9601)
trad- och veg.rester i vattendraget (TRADR)
skogsgodning (SGODN)
flottledsrensning (FLOTT)

Torvtékt torvtakt (TORVT)

Jordbruk: jordbruk allmént (JORDB)
vattenuttag (VATUT)
igenvaxning (IGNVX)

Industri & Samhalle: industri utslapp (INDUS)
gruva (GRUVA)
giftutslapp (GIFTU)

Handledning for miljéovervakning
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oljeutslapp (OLJA) (nytt fr o m 9512)

fiskdod (FISKD)

organisk férorening (ORGFO)

avloppsrecipient (RECIP)

sedimentation (SEDIM) (nytt fr o m 0001)
metallutfallning (METUT)

forsurning (FORSU) (nytt fr o m 9807)

vagar, bebyggelse e t ¢ (ARTIF) (nytt fr o m 9410)

Vattenkraft: vattenreglering (REGL)
torrfara (TORRF)
Arbeten i v-draget: kanalisering (KANAL)

rensning (RENSN)
gravningsarbeten (GRAVN)
grumling (GRUML)
vegetationsrensad (VEGRE)
Fiskevard: utplantering av fisk (UTPL)
biotopvardsatgarder (BIOTO)
flottledsrestaurering (FLEDR)
rotenonbehandling (ROTEN)
reducering av backrédingbestand (REDBR) (nytt fr o m 0001)
Fauna Mink (MINK) (nytt fr o m0201)
Baver (BAVER) (nytt fr o m-0201)

Ruta 3

Provdatum och vattenkemiuppgifter anges.om vattenprov tagits i anslutning till elfisket, eller
under period som motsvarar elfiskeperioden. Det forutsatts att parametrarna analyserats enligt
gangse metoder. Finns andra analyser ange garna daven detta, t ex kalcium, fosfor och
aluminium.

Anmarkning = Utrymme for egna anteckningar.

SKISS OVER ELFISKELOKALEN = Har skall en skiss dver elfiskelokalen ritas.
Lokalmarkning, norrpil och flodesriktning skall alltid anges. Markera ocksa lokalens borjan
och slut t ex med terrangféremal vid 6vre resp nedre grans). Ange garna ocksa storre
"foremal’ i terrdngen sasom narliggande hus, véagar/riktningar till orter m m.

Sidan 4

Liksom sidan 2 &r detta ett protokoll fér langdmaétning. | detta fall dock enbart for indelning i
5 mm-klasser. Vi rekommenderar att langdmaétning primart sker till ndrmaste mm (sidan 2).
Sammanstallning av frekvenser m.m. kan daremot lampligen ske pa sidan 4.

Handledning for miljéovervakning
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Bilaga 1. Forteckning 6ver lansnamn och lansnummer

Stockholms (1)
Uppsala (3)
Sodermanlands (4)
Ostergotlands (5)
Jonkopings (6)
Kronobergs (7)
Kalmar (8)
Gotlands (9)
Blekinge (10)
Skane (12)

\Véstra Goétalands (14)
\Varmlands (17)
Orebro (18)
\Vastmanlands (19)
Dalarnas (20)
Gavleborgs (21)
\Vasternorrlands (22)
Jamtlands (23)
\Vasterbottens (24)
Norrbottens (25)

Bilaga 2. Kommuner i kodordning

01  Stockholms lén
01 14 Upplands-Vasby
01 15 Vallentuna
01 17 Osteraker
0120 Vé&rmdo

01 23 Jarfélla

01 25 Ekerd

01 26 Huddinge

01 27 Botkyrka

01 28 Salem

01 36 Haninge

01 38 Tyreso

01 39 Upplands-Bro
0140 Nykvarn
0160 Taby

01 62 Danderyd

01 63 Sollentuna
0180 Stockholm
0181 Sodertélje

01 82 Nacka

01 83 Sundbyberg
01 84 Solna

01 86 Lidingd
0187 Vaxholm

01 88 Norrtélje
0191 Sigtuna
0192 Nyndshamn

03 Uppsala lan
03 05 Haho

0319 Alvkarleby
0360 Tierp

03 80 Uppsala

03 81 Enkdping
03 82 Osthammar

04

04 28
04 61
04 80
04 81
04 82
04 83
04 84
04 86
04 88

05

0509
0512
0513
0560
05 61
05 62
0563
0580
0581
05 82
05 83
0584
05 86

Sodermanlands lan
Vingaker

Gnesta

Nykoping
Oxeldsund

Flen

Katrineholm
Eskilstuna
Strangnds

Trosa

Ostergotlands lan
Odeshég
Ydre

Kinda
Boxholm
Atvidaberg
Finspang
Valdemarsvik
Linkdping
Norrkoping
Sdderkdping
Motala
Vadstena
Mjélby

06

06 04
06 17
06 42
06 43
06 62
06 65
06 80
06 82
06 83
06 84
06 85
06 86
06 87

07

07 60
07 61
07 63
07 64
07 65
07 67
07 80
0781

Jonkopings lan
Aneby
Gnosjo
Mullsjo
Habo
Gislaved
Vaggeryd
Jonkoping
Né&ssjo
Vérnamo
Savsjo
Vetlanda
Eksjo
Tranas

Kronobergs 1én
Uppvidinge
Lessebo
Tingsryd
Alvesta
Almhult
Markaryd

Véxjo

Ljungby
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08

08 21
08 34
08 40
08 60
08 61
08 62
08 80
08 81
08 82
08 83
08 84
08 85

09
09 80

Kalmar lan
Hogsby
Torsés
Marbylanga
Hultsfred
Monsteras
Emmaboda
Kalmar
Nybro
Oskarshamn
Vastervik
Vimmerby
Borgholm

Gotlands lan
Gotland



10

10 60
10 80
1081
10 82
10 83

12

1214
12 30
1231
12 33
12 56
12 57
12 60
1261
12 62
12 63
12 64
12 65
12 66
12 67
1270
1272
1273
1275
1276
1277
1278
12 80
12 81
12 82
12 83
12 84
12 85
12 86
12 87
1290
1291
12 92
12 93

13

1315
13 80
1381
1382
1383
1384

14

1401
14 02
14 07
14 15
1419
14 21
14 27
14 30
14 35
14 38
14 39
14 40

Blekinge lan
Olofstrom
Karlskrona
Ronneby
Karlshamn
Soélvesborg

Skane lan
Svalév
Staffanstorp
Burlév
Vellinge
Ostra Géinge
Orkelljunga
Bjuv
Kévlinge
Lomma
Svedala
Skurup
Sjobo
Horby

Hoor
Tomelilla
Bromolla
Oshy
Perstorp
Klippan
Astorp
Béstad
Malmo
Lund
Landskrona
Helsingborg
Hoganés
Eslov
Ystad
Trelleborg
Kristianstad
Simrishamn
Angelholm
Hassleholm

Hallands lan
Hylte
Halmstad
Laholm
Falkenberg
Varberg
Kungshacka

Vastra Gotalands lan
Hérryda
Partille
Ockerd
Stenungsund
Tjorn

Orust
Sotends
Munkedal
Tanum
Dals-Ed
Férgelanda
Ale

14
forts.

14 41
14 42
14 43
14 44
14 45
14 46
14 47
14 52
14 60
14 61
14 62
14 63
14 65
14 66
1470
1471
1472
1473
14 80
14 81
14 82
14 84
14 85
14 86
14 87
14 88
14 89
14 90
1491
14 92
14 93
1494
14 95
14 96
14 97
14 98
14 99

17

1715
17 30
17 37
17 60
1761
17 62
17 63
17 64
17 65
17 66
1780
17 81
17 82
17 83
17 84
17 85
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Vastra Gotalands lan

Lerum
Vargérda
Bollebygd
Gréstorp
Essunga
Karlsborg
Gullspang
Tranemo
Bengtsfors
Mellerud
Lilla Edet
Mark
Svenljunga
Herrljunga
Vara
Gotene
Tibro
Toreboda
Goteborg
Molndal
Kungalv
Lysekil
Uddevalla
Strémstad
Vanersborg
Trollhattan
Alingsés
Boras
Ulricehamn
Amal
Mariestad
Lidkoping
Skara
Skovde
Hjo
Tidaholm
Falkoping

Varmlands lan
Kil

Eda

Torshy
Storfors
Hammaro
Munkfors
Forshaga
Grums
Arjéng
Sunne
Karlstad
Kristinehamn
Filipstad
Hagfors
Arvika

Séffle

18

1814
18 60
18 61
18 62
18 63
18 64
18 80
18 81
18 82
18 83
18 84
18 85

19

19 04
19 07
19 17
19 60
1961
19 62
19 80
1981
19 82
1983
19 84

20

2021
20 23
20 26
20 29
2031
2034
2039
20 61
20 62
20 80
2081
2082
2083
20 84
2085

21

2101
2104
2121
2132
2161
2180
2181
2182
2183
2184

Orebro lan
Lekeberg
Laxa
Hallsberg
Degerfors
Hallefors
Ljusnarsberg
Orebro
Kumla
Askersund
Karlskoga
Nora
Lindesberg

Vastmanlands lan

Skinnskatteberg
Surahammar
Heby

Kungsor
Hallstahammar
Norberg
Vasterds

Sala

Fagersta
Képing
Arboga

Dalarnas lan
Vansbro
Malung
Gagnef
Leksand
Rattvik

Orsa
Alvdalen
Smedjebacken
Mora

Falun
Borlange
Séter
Hedemora
Avesta
Ludvika

Gaévleborgs 1&n
Ockelbo
Hofors
Ovanéker
Nordanstig
Ljusdal
Gavle
Sandviken
Soderhamn
Bollnas
Hudiksvall
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22

22 60
22 62
22 80
2281
22 82
2283
22 84

23

2303
23 05
2309
2313
2321
23 26
2361
23 80

24

2401
2403
24 04
2409
24 17
2418
2421
2422
2425
24 60
24 62
24 63
24 80
24 81
24 82

25

2505
2506
2510
2513
2514
2518
2521
2523
2560
2580
2581
2582
2583
2584

27

Vasternorrlands lan
Ange

Timra

Harndsand

Sundsvall

Kramfors

Sollefted
Ornskoldsvik

Jamtlands lan
Ragunda
Bracke
Krokom
Stromsund
Are

Berg
Hérjedalen
Ostersund

Vasterbottens lan
Nordmaling
Bjurholm
Vindeln
Robertsfors
Norsjo
Mala
Storuman
Sorsele
Dorotea
Vannas
Vilhelmina
Asele
Umed
Lycksele
Skellefted

Norrbottens lan
Arvidsjaur
Arjeplog
Jokkmokk
Overkalix
Kalix
Overtorneé
Pajala
Gallivare
Alvsbyn
Luled

Pited
Boden
Haparanda
Kiruna
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