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Inledning

Detta dokument redovisar underlaget till val av &mnesparametrar for aldrin och dieldrin i
modellen for berdkning av riktvarden for fororenad mark. For parameterdefinitioner och en
beskrivning av hur parametrarna anvénds vid riktvérdesberdkning hénvisas till rapporten
”Riktvérden for fororenad mark, Modellbeskrivning och véigledning” (Naturvardsverket 2009).
Databladet ar framtaget av Kemakta Konsult AB och Institutet for Miljomedicin pa uppdrag av
Naturvérdsverket.

Parametervéirdena som redovisas nedan &r framtagna for anvindning i riktvirdesmodellen
och rekommenderas inte som bedémningsgrunder for andra dndamal, t.ex. beddmning av
ytvattenhalter eller bedomning av grundvattenhalter.

Generella riktvarden for aldrin och dieldrin

Generella riktvarden for summa aldrin och dieldrin i mark

Generella riktvarden

Kanslig markanvandning (KM) 0,02 mg/kg TS

Mindre kanslig markanvandning (MKM) 0,18 mg/kg TS

Riktvardet giller for summa aldrin och dieldrin eftersom aldrin bryts ned till dieldrin i miljén
och att dessa amnen har likande egenskaper.

Riktvardet for KM styrs av riskerna for markmiljo. Det hélsoriskbaserade vérdet ér 0,18
mg/kg TS med intag av viaxter som den dominerande exponeringsviagen. Viardet for skydd av
grundvatten &r 0,05 mg/kg TS.

Riktvardet for MKM styrs av krav pa skydd av grundvatten som en resurs. Riktvérdet for
skydd av markmiljo ligger lite hogre, 0,2 mg/kg TS. Det hélsoriskbaserade riktvérdet dr 36
mg/kg.

Riktvérdet for skydd av ytvatten &r 5 mg/kg TS.

Amnesidentifikation

Bade aldrin (CAS nummer 309-00-2) och dieldrin (CAS-nummer 60-57-1) har anvénts som
verksamma dmnen i pesticidprodukter. Dieldrin dr en nedbrytningsprodukt (epoxid) av aldrin.
Aldrin bryts snabbt ned till dieldrin i miljén och i kroppen, och dérfor féorekommer aldrin 1 mark
huvudsakligen (97 %) i from av dieldrin. Aldrin och dieldrin har liknande toxiska verkan.
Aldrin och dieldrin har klassats som POP (persistenta organiska foreningar) av Stockholms-
konventionen om lénglivade organiska fororeningar. De dr persistenta, bioackumulerande och

toxiska.
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Fysikaliska och kemiska uppgifter

Fordelningskoefficienten mellan jord och vatten, K4

Fastlaggningen i jorden av aldrin och dieldrin berdknas med férdelningsfaktorn mellan vatten
och organiskt kol, se nedan. Detta innebar att K4-vardet inte anges i riktvirdesmodellen.

Fordelningskoefficienter for organiska och flyktiga
amnen, Ko, Kow och H

Parametervarden i riktvairdesmodellen, fordelningsfaktorer mellan vatten och organiskt
kol (K,c), oktanol och vatten (K,,) samt Henrys konstant (H) for aldrin och dieldrin

Kow I’kg 2,5:10°
Koc I’kg 1,2-10*
H dimensionslés | 4,1-10%

Eftersom aldrin bryts ned till dieldrin i marken har utgangspunkten varit de data som finns
tillgdngliga for dieldrin. I forekommande fall har d&ven en jamforelse gjorts med data for aldrin.

Data frén flera kéllor har sammanstéllts vid framtagning av fysikaliska och kemiska
parametrar, inklusive: Pesticide Properties Database (PPDB, 2014), ATSDR (2002), HSDB
(2016), EPISuite (US EPA, 2012) och RIVM (2001a). Generellt har experimentella viarden
anvénts i forsta hand. Beréknade varden anvénds dé inga experimentella varden finns.

For K,,-virdet anvands ett experimentellt virde for dieldrin fran EPISuite. Det
experimentella vérdet ligger i samma niva som berdknade virden i EPISuite. K,-virden i
EPISuite for aldrin ligger nagot hogre, 3,2:10°1/kg. ATSDR anger ett Kow for dieldrin pa
1,58-10°, vilket ligger inom intervallet av virden i EPISuite for dieldrin och aldrin (2,5-10% —
3,2:10°). For dieldrin ger PPDB ett lidgre virden for Koy, 5-10°, 4n de andra killorna, men PPDB
gor en lag bedomning av vérdenas tillforlitlighet (okdnd killa och data &r inte verifierade). For
aldrin kommer K,,, i PPDB fran andra killor och ligger i niva med EPISuite-vérdet 3-10°.

For Koc-vardet ligger vardena for dieldrin fran PPDB, RIVM och EPISuite i samma niva,
och virdet frin PPDB anviénds i berdkningarna. ATSDR ange ett mycket hogre Koc-virde,
4,6:10°1/kg. Virdena for aldrin ligger i samma niva som virden for dieldrin enligt RIVM,
EPISuite, och ATSDR, men PPDB uppger att Koc-virdet for aldrin &r ndgot hdgre én vérdet for
dieldrin.

Virdet for Henrys konstant som anviands i riktviardesberdkningar ar ett experimentellt varde
fran EPISuite. Detta vérde ligger i samma niva som vérdena frén PPDB, ATSDR och RIVM.

Frifasgrans

Parametervarden i riktvardesmodellen, frifasgrans for aldrin och dieldrin

| Cfreephase | 50 | mg/kg |

For aldrin och dieldrin &r teoretiska berdkningar av halten nér fri fas kan uppkomma inte helt
relevant eftersom halterna blir orimligt hoga l&ngt innan risk for frifas kan forekomma. Darfor
anvinds istéllet de granser som rekommenderas for farligt avfall enligt Avfall Sverige (2007).



Aldrin och dieldrin klassas som bekdmpningsmedel A eftersom de férekommer pa
Stockholmskonventionens lista 6ver POPs (persistent organic pollutants).

Bioupptagsfaktorer

Upptag i vaxter

Upptag i vaxter berdknas av modellen enligt ”Riktvéarden for fororenad mark”
(Naturvardsverket, 2009), avsnitt 4.6.2.

Vixtupptagsfaktorer for organiska &mnen berdknas i riktvirdesmodellen baserat pa
foreningens kemiska egenskaper (fordelningen oktanol-vatten, Kow-vérdet). For amnen med
mycket hoga K,,-virden (exempelvis dioxiner och PCB-foreningar) har empiriska
vaxtupptagsfaktorer anvints eftersom modellen ansags fungerar simre for mycket lipofila
dmnen, med log K, >6. Utredningar av upptag av PCB i viéxter har visat att modellen ger en
bra uppskattning av vaxtupptagsfaktorer som har rapporterats i litteraturen. Dieldrin och aldrin
har log K,-vérden i samma niva som PCB. Dérfor berdknas véixtupptagsfaktorn i
riktvirdesmodellen utifran K, -vardet.

Upptag i fisk

Beriknas av modellen enligt ”Riktvarden for fororenad mark™ (Naturvardsverket, 2009a),
avsnitt 4.7.

Toxicitetsparametrar

Exponering for mycket hdga halter av aldrin och dieldrin kan orsaka kramper och kan vara
dodligt. Vid exponering for lagre nivéer kan symptom som huvudviérk, yrsel och krékningar
uppkomma. I djurexperiment har effekter pa centrala nervsystemet och levern rapporterats.
Exponerade moss utvecklade levertumorer efter langtidsexponering (ATSDR, 2002).

Underlaget for bedomning av hélsoeffekter av aldrin och dieldrin ar relativt omfattande och
osdkerheten i bedomningen av den kritiska effekten kan darfor anses liten. Dock &r det relativt
gamla studier som ligger till grund for bedomningen och den kvantitativa uppskattningen av
storleken pa TDI ér relativt osdker.

Ovrig exponering

Undersokningar visar att rester av aldrin/dieldrin patréffats i bade animaliska och vegetabiliska
livsmedel (EFSA, 2015; Livsmedelsverket, 2015a). EFSA (2005) har berdknat ett dagligt intag
for vuxna och barn via dieten mellan 1 och 10 ng/kg kroppsvikt, vilket ligger betydligt ldgre &dn
TDI pa 0,0001 mg/kg kroppsvikt och dag (EFSA, 2005). Riktviardena for fororenad mark for
aldrin/dieldrin baserar sig pa att 50 procent av det tolerabla dagliga intaget (TDI) kan tas i
ansprak av det férorenade omréadet.



Cancerklassning

Aldrin och dieldrin &r klassade som grupp 3 (gar inte att klassificera) av International Agency
for Research on Cancer (IARC, 1987).

Hudupptag

Parametervardet i riktvirdesmodellen, hudupptagsfaktor fér aldrin och dieldrin.

| fau | 0,1 | dimensionslos |

Aldrin och dieldrin tas létt upp via huden. Inga &mnesspecifika data for hudupptag har pétriaffas
och istéllet anvands det varde pa 0,1 som anges generellt for pesticider av US EPA (2015).

Akuttoxicitet

Hog exponering for dieldrin och aldrin kan péverka centrala nervsystemet och ge symptom som
huvudvirk, illaméende och krakning samt i svéra fall kramper (IPCS, 1996; 1999). For dieldrin
anges att ett akut oralt LD50-varde for ratta ligger mellan 24 och 167 mg/kg kroppsvikt och en
akut huddos LD50 for ratta pa 50-120 mg/kg kroppsvikt. For dieldrin anges ett oralt LD50 for
ratta pa mellan 39 och 64 mg/kg kroppsvikt (IPCS 1996; 1999).

Det ér inte sannolikt att forgiftning orsakas av enstaka intag av férorenad jord med
aldrin/dieldrin-halter som vanligtvis forekommer pa fororenade omraden.

TDI/Oral risk

Parametervarde i riktvardesmodellen, TDI-varde for aldrin-dieldrin

RfD/TDI | 0,0001 | mglkg kroppsvikt och dag |

WHO (2011) och EFSA (2005) anger ett PTDI (temporért TDI) for kombinationen aldrin och
dieldrin pa 0,0001 mg/kg kroppsvikt och dag som baseras pa levereffekter pa ratta och
njureffekter 1 hund (IPCS, 1989). US/EPA anger en nagot liagre referensdos (RfD) pa 0,00005
mg/kg kroppsvikt och dag for dieldrin samt 0,00003 mg/kg kroppsvikt och dag for aldrin (bada
baserade pa levereffekter i langtidsstudier pé rétta(US EPA, 1988; 1987).

Det valda parametervirdet baseras pa WHO:s och EFSA:s virden eftersom dessa géller
kombinationen av dieldrin och aldrin och béda vérdena ar p& ungefér samma niva.

RfC/Inhalationsrisk

Referenskoncentrationer for aldrin och dieldrin i Iuft saknas. I stéllet berdknas
envégskoncentrationerna for exponeringsviagarna ’Inandning av damm” och ”Inandning av
angor” med det orala TDI-vardet utifran antaganden om andningshastighet och lungretention, se
avsnitt 3.6.2 i rapporten “Riktvarden for férorenad mark, modellbeskrivning och vigledning”
(Naturvardsverket, 2009).



Skydd av grundvatten

Parametervardet i riktvardesmodellen, haltkriterium foér aldrin och dieldrin i grundvatten

| Cerit_gw | 0,000015 | mgl! |

WHO (2011) har satt ett grénsvérde for dricksvatten av 0,03 pg/l for summa aldrin och dieldrin.
WHO antar att endast 1 % av TDI vérdet far komma fran dricksvatten. Samma vérde tillimpas
dven av Livsmedelsverket (2015b). Som kriterium for skydd av grundvatten anvénds halva
gransvardet: 0,015 ug/l.

Skydd av markmiljo

USEPA (2007) tog fram Eco SSL-virden (soil screening levels for ecological effects) for
dieldrin. US EPA bedomer dataunderlaget for effekter av dieldrin pé véxter och for
marklevande organismer vara otillrdckligt for framtagning av riktvirden for dessa grupper, men
man tog ddremot fram riktvarden for skydd av faglar och ddggdjur. Dessa varden tar hansyn till
bioackumulering av dieldrin lings néringskedjan. Vardena skyddar faglar och ddggdjur som
konsumerar foda som har tagit upp dieldrin fran marken. Riktvardena &r 0,022 mg/kg TS for
faglar 0,0049 mg/kg TS for dédggdjur. Vardena for skydd av faglar och dédggdjur ar baserade pa
effekter pa insektsdtare. Riktvardena for skydd av véixtitande djur dr mycket hogre (0,11 mg/kg
TS for faglar och 0,39 mg/kg TS for daggdjur) och dven vardet for kottatande faglar ar hogre
(0,11 mg/kg TS) medan vérdet for skydd av kottdtande daggdjur (0,0065 mg/kg TS) ligger i
samma niva som for insektsdtande daggdjur.

Inga riktvérden for aldrin och dieldrin i mark finns fran CCME.

RIVM (2001b) sammanstéllde akuta och kroniska data for marklevande organismer for
aldrin och dieldrin. For aldrin rapporteras 3 kroniska data (NOEC) for bakterier och svamp samt
fyra akuta data for daggmask, nematoder och insekter. For dieldrin rapporteras ett NOEC {or
insekter samt tva akuta data for insekter. Aven 3 kroniska (NOEC) data for markprocesser finns
for dieldrin, men markprocesser dr mindre kénsliga én marklevande organismer.

RIVM:s riktvarden for mark baserades pa kombinerade data for aldrin och dieldrin. HC50
vérdet, baserat péd data for marklevande organismer, dr 0,22 mg/kg TS, vilket motsvarar det
geometriska medelvirdet av akuta toxicitetsdata och en osédkerhetsfaktor pa 10. MPC-vérdet for
direkta effekter ar 0,05 mg/kg, vilket ar det ldgsta NOEC-virdet for insekter delat med en
osidkerhetsfaktor 10. Samma MPC-virde erhalls med en alternativ metod med en sékerhetsfaktor
50 pa de tre NOEC-data for markprocesser. Aven riktvirden for jord som beriknas utifran
toxicitetsdata for akvatiska organismer ligger i samma niva: 0,044 och 0,038 mg/kg for dieldrin
respektive aldrin.

RIVM gjorde ytterligare en utvirdering av data for dieldrin (RIVM, 2015), men ingen
uppdatering av riktvirden for direkta effekter gjordes. For dieldrin och aldrin var MPC-vérden
for secondary poisoning 0,2 mg/kg for maskdtande faglar och ddggdjur, och 0,02 mg/kg for
predatorer hogre upp i niringskedjan. SRC-vérdena var 5 mg/kg for maskdtande faglar och
daggdjur samt 0,5 mg/kg for predatorer.



Sammanstallning av underlag till miljoriskbaserade riktvarden for aldrin och dieldrin

Direkta effekter pa marklevande Effekter i naringskedjan
organismer vid skyddsnivan
Insekts- Predatorer
50 % g atare
() 0, ’
95 % 75 % (KM) (MKM) Vaxtatare mask-
stare”
US EPA 2007 0,11 0,022 0,11
(faglar)
US EPA 2007 - - ; 0,39 0,0049 0,0065
(daggdjur)
RIVM 2001b 0,05 0,11* 0,22
RIVM 2015 #
(MPC) - - - - 0,2 0,02
RIVM 2015 #
(SRC) - 5 0.5

* Beraknat som geometriskt medelvarde av 95 % och 50 % skydd.
* Maskatande djur och faglar

Markmiljo, kanslig markanvandning

Parametervardet i riktvirdesmodellen, miljoriskbaserade riktvarden for aldrin-dieldrin vid
kanslig markanvandning

Exu 0,02 | mglkg TS |

Detta virde baseras pa RIVM:s MPC-virde for skydd av djur vid bioackumulering i
néringskedjan och ligger inom intervallen av riktvérdena fran US EPA, som ocksa tar hinsyn
till skydd av djur vid bioackumulering.

Markmiljo, mindre kanslig markanvandning

Parametervardet i riktvardesmodellen, miljériskbaserade riktvarden foér aldrin-dieldrin vid
mindre kénslig markanvandning

Eniw |02 | mgkgTs |

Detta virde motsvarar RIVM:s SRC-virde, som dr baserat endast pa direkta effekter i
markmiljon.

Hansyn till bioackumulering

Flera riktvarden har tagits fram for skydd av faglar och ddggdjur vid oralt intag av aldrin och
dieldrin via foda och jord. Dessa virden dr dock baserade pé toxicitetsreferensvirden som
varierar over stora intervall och det finns osdkerheter i berdkning av fororeningstransport i
néringskedjan och intaget av fororeningar via foda. Nér dessa tas fram utgar man fran att djuren
tar all sin foda fran ett fororenat omrade.

Riktvardet for KM beddms ge ett skydd mot sekundéra effekter for djur hogre upp i
nédringskedjan. Riktvérdet for MKM bedoms ge ett visst skydd for djur hdgre upp i
néringskedjan eftersom endast en del av deras foda troligen kommer frén det fororenade



omradet. Detta 6verensstimmer med den bedomning RIVM gjort att direkta effekter for dieldrin
och aldrin &r viktigare &n effekter fran bioackumulering i néringskedjan (RIVM, 2001).

Bakgrundshalter i jord

Bakgrundshalter anvinds inte for berdkning av riktvérden for organiska &mnen, inklusive aldrin
och dieldrin.

Skydd av ytvatten

Parametervardet i riktvirdesmodellen, haltkriterium for aldrin-dieldrin i ytvatten

| Ccrit_sw ‘ 0,005 | Mg/l |

For summa cyklodiena bekdmpningsmedel, inklusive aldrin och dieldrin, finns
miljokvalitetsnormer 1 EU:s ramdirektiv for ytvatten (EU, 2013). Miljokvalitetsnormen
(arsmedelhalten for summa aldrin, dieldrin, endrin och isodrin) &r 0,01 pg/l. Halva detta virde
har anvénts som haltkriterium f6r skydd av ytvatten.
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