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VARDS @

VERKET &5
Programomrade: Sotvatten
Undersokningstyp: Elfiske i rinnande vatten

Mal och syfte med undersokningstypen
Undersokningstypen omfattar tva metoder, dels kvalitativt elfiske huvudsakligen for
inventering, dels kvantitativt elfiske med inriktning pa tidsserier.

Kvalitativt elfiske:
= att inventera forekomsten av olika fiskarter pa enstaka lokaler eller i hela vattendrag

= att fa en relativ uppskattning av individférekomst av olika arter pa fasta lokaler eller i hela
vattendrag

= _att insamla material for beddmning av artutbredning, habitatval, fédoval och tillvéxt

Kvalitativt elfiske anvéands vanligen for att genomféra omfattande inventeringar av
fiskfaunan. Syftet kan vara att inventera forekomsten av en nyckelart, t ex éring, eller att
forsoka fa en heltackande bild av fiskfaunan. I det forra fallet véljs provytorna genomgaende i
samma biotoptyp. | det senare fallet valjs provytorna ofta i olika biotoper, delavsnitt eller
avrinningsomraden for att fa en sa heltackande bild av fiskfaunan som mojligt.

Kvantitativt elfiske:

= att kvantifiera fiskarters bestandstathet pa enstaka lokaler eller i hela vattendrag

= att studera forandringar i tathet och férekommande arter Gver tiden pa enstaka (ofta fasta)
lokaler eller i hela vattendrag

= att jamfora tathet och forekommande arter mellan lokaler eller mellan vattendrag

Kvantitativt elfiske anvands vanligen for att folja bestandsutvecklingen hos fisk pa ett antal
fasta provytor under en foljd av ar. Med kvantitativt elfiske menas att man utfor vanligen tre
utfisken pa provytan for att darigenom statistiskt kunna berakna den faktiska
populationstatheten. Provytorna kan valjas antingen sa att de representerar hela vattendraget,
eller sa att de utgor bra reproduktionslokaler for t ex éring. Kvantitativt elfiske kan ocksa
anvandas for att skatta den totala fiskpopulationen i ett mindre vattendrag. Ett storre antal
provytor maste da besokas och denna typ av skattningar ar kostsamma.

Samordning

Provtagning for vattenkemi kan med fordel samordnas med elfiske. Andra undersékningar

som t. ex. provtagning av pavéxtalger och bottenfauna kan eventuellt ocksa samordnas med

elfisket men bor helst inte ske samtidigt eftersom den ena aktiviteten kan stora utfallet av den
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andra aktiviteten. Det &r e] heller sakert att de rekommenderade provtagningsperioderna
sammanfaller.

Samordningen underlattas av att faltprotokollen dr noggrant ifyllda och att lokalerna &r
utmarkta med tydliga markeringar i falt.

Strategi

Elfiske som metod Iampar sig sérskilt bra i mindre vattendrag dér det &r enkelt att vada och
fiskens flyktmojligheter ar begrénsade. Vid elfiske efter laxfisk i strommande vatten utnyttjar
man dessutom att dessa fiskar vanligen ar revirtrogna och darigenom mindre flyktbenégna.

En forutsattning for elfiskeundersokningar &r att vattendragsavsnittet &r vadbart (maxdjup.ca
1 m) och inte har fér hog vattenhastighet (<1,5 m/s). Enstaka partier med storre djup och
hogre stromhastighet kan inga pa provytan om de kan avfiskas. | storre vattendrag &r det ofta
inte mojligt att vada 6ver hela bredden och provytan kan da inte tacka hela vattendraget. Upp
till 10 m bredd &r det i regel alltid mojligt att avfiska hela bredden. Nér inte hela bredden
avfiskas okar risken for migrationer av fisk in och ut ur provytan vilket gor resultaten osékra.
Avstangningsanordningar rekommenderas dock ej.

Forutom en bestamning av forekommande fiskarter erhalls information om fiskens kondition
(forhallandet langd/vikt) och storleksférdelning. Ur storleksférdelningen kan ofta fisken
indelas-i-drsungar respektive dldre fisk, varigenom nyrekryteringens styrka kan skattas.
Normalt aterutsatts all fisk oskadd efter elfiske, men i'vissa fall'’kan det finnas behov av att
behalla nagra fiskar for ytterligare analys, t ex aldersanalys, fodovalsanalys eller provtagning
av fiskens halsotillstand och miljogiftsinnehall.

Generellt rekommenderas kvantitativt elfiske med minst tre utfisken vid elfiske i rinnande
vatten. Genom denna metod kan en skattning av populationstatheten ske. Vid kvalitativt fiske,
d.v.s. nar endast en avfiskning utfors, kan man inte berékna den totala populationen eftersom
fangstbarheten ej ar kand.

Vid kvantitativt elfiske rekommenderas generellt att félja fiskbestanden pa ett antal fasta
provytor (provytsstrategi). Skattningar av fiskfaunan i hela vattendrag (helvattendragsstrategi)
ger ofta stora statistiska osakerheter och ar kostsamma.

En kombination av kvantitativa och kvalitativa fisken kan vara lampligt nar man forsoker
folja en population 6ver lIang tid och enbart kvantitativa utfisken inte ar genomforbara pga
vattendragets storlek. For att uppratthalla precisionen maste antalet fangade fiskar vara stort
(stora provytor), samtidigt som det &r hoga krav pa att metodiken och utrustningen skall vara
identiska mellan aren.

Oavsett strategi ar det viktigt att provtagningsperioden ar densamma sa langt mgjligt genom
aren. Lampligt ar ocksa att sa langt mojligt strava efter samma vattenféringssituation. Det ar
darfor inte alltid enkelt att i forvag i detalj planera exakt datum for sin undersokning eftersom
anpassning till lokala forhallanden maste ske. Det rekommenderas dock att
provtagningstidpunkten halls, plus minus fem dagar.

For att fa bedriva elfiskeundersokningar kravs tre tillstand; fiskerattsagarens medgivande
(SFS 1950:596), dispens for att fa fiska med elektrisk strom (SFS 1994:1716) samt
genomgangen etisk provning for djurforsok (SJIVFS 1998:50). For det sistnamnda galler att
man maste ha en av Jordbruksverket utsedd forsoksledare. Fiskerattsagarens tillstand bor
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inh&mtas (gérna skriftligen) i god tid fore undersdkningen. Dispens for fiske med elektrisk
strom soks hos lansstyrelsen, medan etisk prévning sker hos den lokala djurforsoksetiska
ndmnden (sju av landets tingsratter) (Degerman & Sers 1999).

For att forhindra spridning av organismer, parasiter och sjukdomar, t ex kréaftpestsvampen,
skall all utrustning (vadarstovlar, elfiskestavar, nat, havar osv.) desinficeras vid byte av
delavrinningsomrade. Detta sker enklast genom att lata utrustningen torka helt. Lampligen har
man reservutrustning sa att torr materiel kan nyttjas pa den nya platsen. Som ett alternativ kan
utrustningen skoljas i jodldsning eller i en blandning av T-R6d och vatten (blandas 3:1).

Statistiska aspekter

Vid kvalitativt elfiske kan den faktiska populationstatheten av forekommande fiskarter inte
bestdammas eftersom endast ett utfiske sker. Hur stor andel av den totala populationen som
fangats ar darmed okant. En relativ skattning kan dock erhallas genom att skatta
fangstbarheten (se avsnittet Databehandling). Kvalitativt fiske rekommenderas darfor ej for
tidsseriedvervakning utan bor forbehallas inventeringar.

For helvattendragsstrategin (se kvantitativt elfiske nedan) och kvalitativt elfiske kan
antalet provytor bestammas utgaende fran variationskoefficienten vid en farstudie eller studie
i motsvarande vattendrag (kontakta Datavarden for referensdata). Utgaende fran den relativa
tatheten av.nyckelarten (ofta éring) eller den relativa totala fisktatheten pa samtliga lokaler i
ett vattendrag berdknas medelvarde (X) och standard error (SE). Variationskoefficienten (Cv)
beréknas som kvoten mellan dessa (Cv = SE/X). Ju storre variation | materialet desto fler
provytor skall valjas (Tabell 1).

Tabell 1. Minimikrav pa antal undersokta lokaler utgaende fran Cv (variationskoefficienten)
for att kunna uttala sig om ett vattendrags fiskbestand i den kommande standarden for elfiske
inom EG’s ’vattendirektiv’ (CEN 1999).

Cv Antal lokaler som minst
krévs

0,2 3

0,4 4

0,6 9

0,8 16

For kvantitativt elfiske beror antalet elfiskelokaler som skall inga i undersokningen av vald
undersokningsstrategi, antingen fasta provytor som undersoks (provytsstrategi) under en féljd
av ar eller nar skattningar av hela vattendraget gors (helvattendragsstrategi). Nar
provytsstrategin anvands rekommenderas 3-5 provytor vid vattendrag med
avrinningsomraden <300 km?, 5-10 provytor i vattendrag upp till 2000 km?avrinningsomrade
och upp till 10-30 provytor i vara storre alvar (beroende pa hur stor alvstrackning som skall
undersokas). Som tumregel géller att vid kvalitativt elfiske bor antalet lokaler fordubblas.

Vid kvantitativt elfiske anvéands den s k utfiskningsmetoden (successivt utfiske) Detta
innebar att man pa respektive lokal genomfor ett antal upprepade utfisken vid respektive
besok. Fisken fran den forsta avfiskningen forvaras separat medan nasta avfiske sker.
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Darigenom fiskas populationen successivt ut. Korrekt utfort fangas i princip lika stor andel av
populationen vid respektive fiske varfor statistiska berédkningar av den faktiska tatheten av
fisk (dvs. inklusive dem som ej fangats) kan goras. For att fa tillforlitliga skattningar och
rimliga konfidensintervall kring skattningen krévs i regel minst tre avfiskningar. | vissa fall
kan det vara nodvandigt med 4 eller 5 avfisken, speciellt om fangstbarheten varierar mycket
mellan de forsta tre avfiskena eller om fangstbarheten generellt ar lag (Degerman & Sers
1999). Vid kvantitativt elfiske skall minst tre avfiskningar anvandas.

Plats/stationsval

Oavsett om provytsstrategi eller helvattendragsstrategi tillampas bor lokalerna véljas efter en
forstudie av vattendraget. | det fall &ldre undersdkningar finns ar det alltid lampligt att fiska
om dessa lokaler. Typen av lokal brukar vid bada strategierna vara lampliga lek- och
uppvaxtomraden for laxfiskar, d.v.s. strommande partier med grus-sten i bottensubstratet.
Lamplig vattenhastighet for éringungar ar i intervallet 0,2-0,7 m/s. Lokalerna bor véljas sa att
de ar enkelt identifierbara i terrdngen och vattendraget (sluta garna vid en forsnacke eller
sten). Det ar ocksa bra att valja lokalen sa att den ligger uppstroms bilvag (ej paverkan av
végsalt, fororeningar) och &r latt att ta sig till (inga branta raviner-eller blota myrar).

Vid provytsstrategi valjer man ett antal lokaler val geografiskt atskilda sa att olika delar av
vattendraget speglas. Det ar viktigt att lokalen tillats omfatta flera biotoper, dvs. forutom den
rena uppvaxtlokalen for t ex éring bor.gérna ett mindre selparti inga. Harigenom erhalls en
béattre bild av férekommande arter.

Vid helvattendragsstrategi indelas vattendraget forst i olika delomraden (strata). Utgaende
fran syftet med studien kan dessa strata vara bra respektive dalig oringlokal, mjuk respektive
hard botten; lugnt respektive strommande vatten, huvudfaran respektive bifloden. Antingen
provtar man alla strata eller sa begransar man sig till en typ, t.ex. bra uppvaxtomraden for
oring i huvudfaran. For dessa strata bestams eller skattas Cv, varefter antalet erforderliga
lokaler bestdms.

Om syftet ar att inventera forekommande arter ar det ofta lampligt att forlagga provytorna till
forvantat artrika miljoer, t ex sjoutlopp och havsndra avsnitt (Degerman m fl 1994).
Provytorna bor tacka alla forekommande biotoper. Ofta valjer man ett antal lokaler vél
geografiskt atskilda sa att olika delar av vattendraget speglas. Om syftet ar att inventera
forekomsten av en nyckelart véljs givetvis lampliga biotoper for arten.

Antalet fangade arter 6kar med provytans storlek upp till en 6vre gréans da endast i séllsynta
undantagsfall fler arter fangas (Degerman & Sers 1999). | praktiken innebér detta att en
rekommenderad provyta ar 200-300 m?, om inte tatheten av nyckelarten &r hog. Vid hog
tathet atgar mycket tid, fiskhanteringen forsamras och precisionen okar ej. For att erhalla en
bra precision i kvantifieringen av fiskpopulationen bor minst 50 individer av nyckelarten
erhallas. Vid foérvantade populationstétheter dver 100 individer av nyckelarten/100 m? kan
darfor provytan halveras (100-150 m?). | ett vattendrag med 5 m medelbredd innebar dessa
tva alternativ maximalt 60 och minimalt 20 m fiskad strandléangd. Observera att man
bibehaller den initiala provytsstorleken dven vid efterféljande undersokningar d&ven om
fisktatheten ett enstaka ar skulle vara hog.
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Matprogram
Variabler
Tabell 2. Obligatoriska (prioritet 1) respektive frivilliga (prioritet 2 och 3) variabler vid
kvalitativt elfiske, samt metod och noggrannhet.
Foreteelse® | Deter- | Metod- Enhet Prior |Frekven |Referenstill | Referens till
minand® | moment? itet [soch  |Proviagnings- |analysmeto
tidpunkt |e1e" |d
observations- It bifoaa
er metodik. (alt bifog
som bilaga)
Artlista 1 Degerman
& Sers
(1999)
Fiskart Antal st 1 Degerman
o & Sers
divid
(individ) (1999)
Fiskart Langd mm 1 Degerman
o & Sers
divid
(individ) (1999)
Fiskart Alder Gors prel. i Klasser: |1 Degerman
! falt utgaende |0+, Storre & Sers
(individ) fran storlek. |an 0+ (1999)
Galler endast
laxfisk.
Kraver
erfarenhet.
Fiskart Medelvikt | Vags i klump. [gram 2 Degerman
Alt. fisk under & Sers
8 cmi klump (1999)
och storre fisk
individuellt.
Vag1lg
noggrannhet
Fiskart Vikt Vag1lg gram 3
(individ) noggrannhet
Nyckelart | Kondition | Kréaver att 100*vikti |3 Degerman
P individvikten |g et al.
(individ) bestamts. (1998)

! Begreppen foljer Naturvardsverkets Referensmodell (Rapport 4618 och 4635). "Determinand” svarar pa fragan

Vad som méts, "Foreteelse" svarar pa fragan Av vad forekomsten bestar.

2 Metodmoment &r de moment, som paverkar resultatet, vid bestdimning av en determinand. Metodmoment anges
framst nér det ar svart att skilja tva variabler at inom en undersokningstyp.
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Foreteelse! | Deter- Metod- Enhet Prior |Frekven |Referenstill | Referens till
minand® | moment? itet |soch PIrIOVtag“'”gs‘ 3”a'ysm9t°
- elier
tldpunkt observations- It bif
er metodik. (a |_oga
som bilaga)
(langd i
cm)®
Nyckelart |Koén Kréver 3alt
o livning 2
individ ay utga
( ) vilket kan g
paverka nasta
ars resultat
Bearbetade data
Beraknad |[Antal / Antal / 1 Bohlin
tathet 100m? 100m? (1984)
Higgins
(1985)

Frekvens och tidpunkter

Elfiskelokalerna besoks normalt arligen.Vid elfiske i rinnande vatten ar det viktigt att valja en
lamplig tid-sa att aven arets kull av fisk ar fangstbara, vattentemperaturen ar relativt hog (helst
over 10 °C) och vattenféringen ar lag. Om syftet ar att fanga arets kull av laxfiskungar bor
fisket bedrivas under augusti-september, garna nar vattentemperaturen sjunkit nagot (<20 °C)
for att minska hanteringsstress for fisken. Ar syftet framst att inventera forekommande arter
kan fisket-vanligen bedrivas under hdgsommarens senare del; juli-augusti.

Observations-/provtagningsmetodik

For att bedriva elfiskeundersokningar kravs stor erfarenhet och féltvana. Att anvanda elektrisk
strom i vatten &r ett stort faromoment och dessa risker far inte underskattas, likasa innebar
felaktigt genomfort elfiske risk for skador hos fisk och andra vattenorganismer (Degerman &
Sers 1999). Vid kvantitativt fiske skall rak likstrom anvandas. Forutom att det ger farre
skador hos organismer sa har det generellt hogre fangstbarhet. Batteriaggregat, med pulserad
likstrom, tenderar att bedova fisk innan den lockats s& néra fiskaren att den kan fangas med
haven. Vid kvalitativt fiske kan bada stromtyperna anvandas, men rak (svagt ripplad) likstrom
rekommenderas (Degerman & Sers 1999).

Resultatet vid elfiske ar beroende av erfarenheten, framfor allt nar det géller att stélla in
utrustningen. Anvands elverk som stromkalla (rak likstrom) behdver endast utgaende
spanning stallas in. Enklast gors det om man forst mater ledningsformagan och sedan
utgdende fran standarder staller in lamplig spanning (Degerman & Sers 1999). En erfaren
fiskare kan bedéma réatt installning utifran fiskens beteende. Genomfors fisket med pulserande
likstrom (batteriaggregat) sa skall i regel dven pulsfrekvens och ibland pulslangd stallas in. |
nagra moderna aggregat sker detta automatiskt. Vid batterielfiske &r resultatet ocksa
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avhangigt jordflatans (minuspolens) storlek och avstand till elfiskestaven (pluspolen). Fiske
med batteriaggregat staller darfor hoga krav pa erfarenhet hos fiskaren.

Personen som elfiskar vadar sakta uppstroms i ett begransat avsnitt av vattendraget samtidigt
som man med den s k elfiskestaven (anoden) kortvarigt sluter en strémkrets och
lockar/beddvar fisk som fangas i en hdv som mandvreras med andra handen. Se till att aldrig
berora fisken med anoden och hall inte strommen sluten for lange nar fisken vél &r bedovad.
En medhjéalpare med en vattenfylld hink tar hand om fisken som snabbt kvicknar till.
Medhjalparen haller ocksa ordning pa sladden och hjalper till att se var man fiskat. Det ar
viktigt att medhjalparen haller sig snett bakom den person som fiskar for att undvika att stora
fisken.

Elfiskestaven doppas framfor fiskaren och dras i vattnet (med spanning paslagen) mot haven
under 4-8 sekunder (dra nagot langsammare &n vattenhastigheten). Eventuell "attraherad"
eller bedévad fisk infangas med haven och laggs over och samlas i medhjélparens
forvaringskarl med friskt och syrerikt vatten.

Tidsatgangen per utfiskningsomgang bor vara minst 30 minuter om fisket skall upprepas, dvs
vid successiv utfiskning. Skulle fisket vara kortare tid sa bor man vénta innan strackan fiskas
pa nytt sa att fisken hinner lugna sig och aterta sina normala standplatser. Detta for att fa
samma fangsteffektivitet dven vid de pafoljande fiskena:

Fisk fran varje fiskeomgang forvaras paland i separata hinkar/baljor eller i fisksumpar (keep-
net eller halférsedda hinkar) nedstroms lokalen. De senare rekommenderas vid tata
fiskbestand och vattentemperaturer Gver 15-°C, beroende pa mangden fisk.

Nar fisket ar klart och alla fiskar &r artbestamda, langdmatta (och i férekommande fall vagda)
aterfors fisken skonsamt till vattendraget. Det ar inte mojligt att aterutsatta fiskarna pa den
plats pa elfiskelokalen som de kom.ifran, men gor anda aterutsattningen i flera portioner langs
den fiskade strackan. Tillse ocksa att fisken har kvicknat till efter eventuell bedévning och att
de verkar vara i bra kondition.

Elfiskelokalen bor utmarkas med farg, méarktejp eller snitsel. Det &r ibland en fordel att gora
detta fore fisket. Dels far man en 6verblick av lokalen, dels kan man latt se vid forsta fisket

nar man fiskat avsedd stracka. Vid utmarkning med farg bor markning ske bade pa trad och

stenar vid saval 6vre som nedre grans pa lokalen.

For att minska hanteringsstress hos fisk rekommenderas att de beddvas fore langdmatning,
vagning eller annan provtagning. Man stravar darvid att uppna djup sedation (fisken simmar
ej aktivt, reagerar svagt pa stimuli) eller svag bedévning (som ovan men ocksa forlust av
balansen). Det finns flera mojliga bedévningsmedel att tillga: Tricainmetansulfonat (MS 222,
ett bensocain-derivat), bensocain, nejlikolja, 2-fenoxietanol, klorbutanol och koldioxid.

Enklast &r att man bereder en stamlésning hemma och sedan spader denna i falt.
MS 222 —alt 1: Stamldsning: 20 g MS 222 16ses i 1 | vatten (spadning 1:50).
Av denna stamldsning tages 7 ml/liter vatten (spadning ca 1:7000).
MS 222 — alt 2: Stamldsning: 1 g MS 222 16ses i 1 | vatten (spadning 1:1000)
Av denna stamldsning tages 150 ml till 850 ml vatten (spadning ca 1:7000)

Bensocain: Stamldsning: 0.5 g bensocain 16ses darfor forst i 10 ml 95% etanol innan den
spades med 1 liter vatten.
Denna stamldsning spades sedan 10 ganger till brukslsningen.
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De rekommenderade l6sningarna ger en snabb och saker beddvning. Nér sa anses lampligt
kan en spadning upp till 1:14000 anvandas, dvs. halva méngden stamldsning. Eftersom MS
222 bildar en sur I6sning i vatten bor stamldsningen neutraliseras genom att tillsatta 2 delar
natriumbikarbonat for varje del MS 222,

Kvalitativt och kvantitativt elfiske innebdar obligatoriskt att samtliga arter artbestdms och
langdmiits till ndrmaste millimeter (Tabell 2). Minimikrav ar saledes for varje individ; art och
langd. Végning behdver inte utforas om ej syftet ar att studera konditionen, forhallandet
langd-vikt hos enskilda individer. Om vagning skall ske i falt rekommenderas att arsungar
(oftast fisk under 8 cm) végs i klump. Storre (>8 cm) fisk végs individuellt. FOr vagning
rekommenderas en elektronisk snabbvag med minst 1 g noggrannhet, och maxvikten 1000 g.
Langden pa varje enskild fiskindivid (dven udda arter) méats fran nosspets till yttersta spetsen
av stjartfenan. Observera att stjartfenorna ej skall foras ihop.

Utrustningslista

Vilken utrustning man véljer att ha med sig ut i falt beror sjalvfallet pa syftet med studien.
Degerman & Sers (1999) presenterar en omfattande checklista for utrustning. For att kunna
genomfora elfiskestudien pa ett sékert satt bor man sarskilt se till att medta saker for den
personliga sakerheten; forsta forbandslada, mobiltelefon; flytvast och livlina vid behov samt
se till att vadarstévlar har bra sula for att vada pa slippriga stenar. Minst tva i varje elfiskelag
(2-3 personer) bor ha genomgatt kurs i-hjart-lungraddning. Jordfelsbrytare bor anvéandas.
Glom inte-att elverket bor jordas (med jordspett eller motsvarande) sa att jordfelsbrytaren
fungerar. Det ar ocksa viktigt att tinka pa-ergonomin, t ex genom att ha lampliga barmesar
med avlastande hoftbalten.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Generellt bevaras inga prov, alla analyser sker i falt. Vi rekommenderar provtagning for
artbestamning vid tveksamhet. For provtagning for aldersanalys, se Handboken for
Miljoovervakning, Provfiske i sjoar.

Faltprotokoll

Elfiskeundersokningen dokumenteras pa det standardiserade elfiskeprotokollet (Bilaga 1, En
elektronisk (excel) vesion finns att tillga hos datavarden). En rimlighetskontroll och extra
kontroll att uppgifterna ar korrekt ifyllda skall genomforas fore inrapportering. Speciell
noggrannhet skall laggas vid lokalkoordinater. Om lokalen fiskats tidigare skall de &ldre
koordinaterna anvandas. Ibland har dessa korrigerats av datavarden (kontrollera i databasen).
| sa fall skall dessa korrigerade koordinater anvandas. Observera att GPS-baserade
koordinater inte direkt kan anvandas. En rimlighetskontroll mot senaste versionen av
topografiska kartan (skala 1:50 000 respektive 100 000) skall alltid ske. Var ocksa noga med
att anvanda samma lokalnamn etc sa att aldre lokaler inte uppfattas som nya, liggande strax
intill.

Med fyra undantag finns samtliga obligatoriska variabler i undersékningstypen
"Lokalbeskrivning’ (Tabell 3) med pa elfiskeprotokollet (Bilaga 1, instruktion for ifyllande
Bilaga 2). Skillnaderna mellan de bada undersokningstyperna *Elfiske i rinnande vatten’ och
’Lokalbeskrivning’ utgors av: en rad for signatur, en mer detaljerad beskrivning av organiskt
material pa vattendragets botten (fran detritus till grov dod ved), en detaljerad beskrivning av

Handbok for miljéovervakning
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strandzonen samt en annorlunda indelning av beskuggningen (% satser istéllet for de
generella grupperna som anvénds i lokalbeskrivningen).

Databehandling

Vid kvalitativt elfiske kan populationstatheten av alla arter approximativt berdknas med
hjélp av en skattad fangsteffektivitet (p-varde) (Degerman & Sers 1999, sidan 49). Man kan
anvanda genomsnittliga fangsteffektiviteter for regionen och typen av fiske. Datavarden har
riksmedelvarden ur Elfiskeregistret. En battre mojlighet ar att fiska ndgra lokaler upprepat
och anvanda sitt eget "p-varde" for resp art fran dessa lokaler, &ven pa de lokaler som endast
fiskas en gang.

(Antal fAngade individer/p-vardet)/(Arean/100) = Relativt antal ind./100 m?

Den beraknade relativa tatheten redovisas som antalet individer per 100 m?. Den anvéanda
fangsteffektiviteten (p) anges ocksa.

Vid kvantitativt elfiske skall den faktiska populationstatheten av alla arter beréknas med
maximum likelihood metoden (Bohlin 1984, Higgins 1985) dar sa ar mojligt (successivt
avtagande fangster).

Dessa berékningar kontrolleras av datavarden som davenkan vara behjalplig med
berékningarna, alternativt formedla enkla datorprogram for berakningar. Mer uppgifter om
dessa berakningar erhalles i Degerman & Sers (1999).

Kvalitetssakring

Elfiske skall endast genomféras av erfaren-och utbildad personal som har genomgatt en
utbildning som i teori och praktik motsvarar Fiskeriverkets utbildning, motsvarande
innehallet i Degerman & Sers (1999). Elfiskeutbildningen bor ske hos Fiskeriverket, vara
godkand av-Fiskeriverket eller ske i enlighet med Fiskeriverkets utbildning och
utbildningsmaterial. Forutom genomgangen elfiskeutbildning bor de personer som i falt
ansvarar for elfisket ha varit medhjalpare vid tidigare elfisken for att fa god vana.

Viktigt vid elfiske ar sjalvfallet den spanningsgradient som bildas runt anoden. Denna
gradient kan enkelt studeras genom att montera en multimeter (digitalt testinstrument) pa en
glasfiberstav. De tva elektroderna pa multimetern satter man fast i en icke-ledande hallare
med 5 eller 20 cm avstand mellan elektroderna (kalibreringsstav). Mataren stalls in pa
voltmatning och elektroderna fors ned i vattenytan samtidigt som elfiskestavens kontakt sluts.
Genom att mata i vattnet pa olika fixa avstand, ex 50, 100, 200 cm, fran anodringen kan
voltstyrkan avlasas pa olika avstand (Degerman & Sers 1999). Mat alltid pa samma avstand
fran jordnatet. En sadan kalibreringsstav kan ocksa fortjanstfullt anvandas for att kolla
funktionen hos aggregatet i falt nar man ar osaker. Denna form av studie bér genomforas
arligen och anvandas som teknisk kvalitetssakring. Gor upp méatningar vid samma lokal och
samma forhallanden (temperatur och konduktivitet) varje ar.

Rapportering, presentation

Vid rapportering av elfiskeresultat bor man strava efter att dels redovisa radata, till exempel i
form av elfiskeprotokoll, dels att redovisa faktiska tatheter (det fangade antalet fiskar
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dividerat med avfiskad area) och / eller berdknade tatheter (se under Databehandling och
Utvardering). Det bor ocksa finnas med en generell beskrivning éver hur titheterna beréknats.
Var speciellt noggrann med att forklara om fangsteffektiviteten tagits fram, antingen via
riksmedelvarden eller genom att egna fangsteffektiviteter anvants. Presentera alltid den
faktiska och beraknade individtatheten per 100 m?, medan artantalet anges per elfiskelokal.

Individtatheten redovisas vanligen for arten som helhet, men for laxfisk (6ring, lax, harr,
regnbage, roding, backréding) brukar man ocksa indela materialet i arsungar (0+) och aldre
individer (>0+). Denna indelning sker vanligen utgaende fran langdférdelningen. For
respektive grupp genomfors tathetsberékningar (se Databehandling).

Det &r ofta svart att tolka resultatet utan tillgang till kompletta artlistor. Téthet och forekomst
av laxfiskungar styrs inte bara av miljon utan ocksa av rovfiskar och konkurrenter.

Minimikrav pa en redovisning &r saledes radata i form av elfiskeprotokoll, komplett artlista,
faktiska och / eller beraknade tatheter for samtliga arter (och arsungar av laxfiskar),
berakningsmetod och fangsteffektivitet samt artantalet per elfiskelokal. Utver detta bor
langdfordelningen presenteras for samtliga arter. Minst bér min-, max- och medellangd anges
for samtliga arter, helst bor langdfordelningsdiagram finnas med for individrika arter och
malarter (ex laxfiskar).

Vanligen bor varje lokal presenteras separat och presentationen avslutas med en subjektiv
bedomning av elfiskets utférande (svarigheter, vattenstand, vattenhastighet, siktforhallanden)
och resultatet. Ett foto eller en.skiss av lokalen 0kar informationsvardet, mojligheten att
bedéma resultatet och mojliggor framtida aterbesok.

Datalagring, datavard

Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium ar Datavérd for elfiske i rinnande vatten. Datalagringen
sker vid lokalkontoret i Orebro dar Berit Sers ar kontaktperson:

Fiskeriverket, Elfiskeregistret, Pappersbruksallén 22, 702 15 Orebro

Telefon 019-323550, fax 019-323510

E-post: berit.sers@fiskeriverket.se

Databasen kan nas via Svenska Miljonatet eller direkt pa Fiskeriverkets hemsida,
www.fiskeriverket.se, under Fiskdatabaser.

Vid inrapportering till Datavarden skall alltid ifyllda elfiskeprotokoll (kopia) insandas. Data
bor dven inrapporteras datalagrade, t ex i Excel, kan erhallas fran datavard. Ange noggrant
hur berdkningar skett. For ndrmare information kontakta Datavérd.

Utvardering

Utvardering av data kan ske med olika statistiska metoder beroende pa syfte. Som ofta nar
man arbetar med biologiska parametrar bor data transformeras for att nd&rmare folja en
normalfordelning om parametriska statistiska metoder skall anvandas. Ofta &r det lampligt att
transformera med logyo(x+1). Erhalles inte en approximativ normalférdelning bor icke-
parametriska metoder anvéandas for jamforelser.

Vid berakning av den faktiska populationstatheten pa en lokal erhalles ett osakerhetsintervall
kring skattningen. Man kan i princip jamfora tva olika elfiskeundersokningar med hjalp av
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dessa konfidensintervall, men detta avrader vi ifran. Sadana enstaka konfidensintervall
belyser mer fiskets utférande an osékerheten i populationsstorleken. Upprétta istéllet
medelvarde och konfidensintervall for ett antal lokaler och jamfér med en annan grupp, eller
arbeta med samma lokal 6ver tiden (tidsserieanalys).

Vid all utvardering &r det viktigt att ta hansyn till storskaliga klimatiska variationer. Det &r
sallan tillradligt att jamfora en grupp lokaler mellan tva ar utan att pa nagot satt kompensera
for klimatiska variationer. Detta kan ske genom att anvénda en kontrollgrupp av lokaler,
antingen fran egna eller andras undersokningar. Alternativt inkorporeras relevanta klimatdata
(t ex vattenforing, temperatur) i analysen.

Observera ocksa att forandringar i metodik och utvare kan ha stor inverkan pa resultatet.
Speciellt om provtagningstidpunkten varierat kan skillnaderna bli stora (Degerman & Sers
1999).

Kostnadsuppskattning

Ett elfiskelag om tva personer hinner uppskattningsvis 2-3 kvantitativa elfisken eller 3-5
kvalitativa elfisken pa en dag. I naringsfattiga regioner med lite fisk kan frekvensen oka
nagot, men detta kompenseras ofta av att korstrackan mellan lokalerna kan vara langre.
Tidsatgangen ovan ar beraknad efter att elfiskelokalen ar belagen mindre an 1 km fran bilvag.
Kostnaden for elfiskeutrustningar samt tillgangliga fabrikat framgar av Degerman & Sers
(1999).

Ovrigt

Ofta tror man att sakringar och proppar skyddar oss mot elektriska fel, men sakringar ar inget
sékert skydd annat an vid kortslutning och éverbelastning. Vid isolationsfel i sladdar kan
jordfelsstrommen bli sa liten att sékringen pa elverket inte l6ser ut. For att klara detta problem
finns numera automatiska jordfelsbrytare for utomhusbruk, saval for fast installation som for
flyttbart bruk, med anslutning till jordat uttag. Jordfelsbrytaren astadkommer vid enpolig
jordslutning en snabb och saker frankoppling. Har inte elverket en jordfelsbrytare &r det
lampligt att skaffa en 16s sadan.

For det standardiserade elfisket bér man ha en ringdiameter av 20-30 cm pa anoden
(elfiskestaven). Natet i haven bor ha en maskstorlek pa 4 mm. For évrigt bor enbart pa
marknaden tillgangliga elfiskeaggregat anvandas. Det ar viktigt att jordnatets (katodens) yta
ar tillrackligt stor. Den bor vara minst 3 ganger storre an anodens yta i lagkonduktiva vatten
och 4-5 ganger storre i hogkonduktiva vatten.

Kontaktpersoner

Ansvarig handlaggare vid Naturvardsverket: Hakan Marklund, Miljéévervakningsenheten,
tele 08-698 14 06, Hakan. Marklund@environ.se (policyfragor).

Forfattare till undersokningstypen: Erik Degerman, Berit Sers, Fiskeriverket,
Pappersbruksallén 22, 702 15 OREBRO, tele 019-32 35 50, fax 019-32 35 10 e-post
erik.degerman@fiskeriverket.se, berit.sers@fiskeriverket.se samt Bjorn Bergquist,
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Fiskeriverket, Sotvattenslaboratoriet, 178 93 DROTTNINGHOLM, tele 08-620 04 45, fax 08-
759 03 38, e-post bjorn.bergquist@fiskeriverket.se .
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Uppdateringar, versionshantering

Denna version av undersékningstypen "Elfiske i rinnande vatten" uppdaterades den 1 juli
2001. Uppdateringen ar relativt omfattande och i denna version har kvantitativt elfiske och
kvalitativt elfiske behandlats som tva varianter av en undersokningstyp istallet for tva
separata undersokningstyper.

Tabell 3. Ingaende variabler i det standardiserade elfiskeprotokollet (Bilaga 1) i Handboken
for Miljoovervakning. Forklaring av variabler aterfinns i Bilaga 2.

Niva Variabel Ingar i Gemensam med
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Vattendragsuppgifter

Lan

Topografisk karta
Vattendragsnamn
Huvudflodomrade
Biflodesnummer

Vattendragskoordinater

Hojd dver havet
Lokalkoordinater
Lokalnamn
Lokalnummer

Elfiskeuppgifter

Datum
Provtagare
Organisation/avd.
Metod
Verksamhet/syfte
Aggregat/fabrikat
Strémstyrka
Pulsfrekvens
Voltstyrka
Bensin/Batteri
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"Elfiske’

Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk

Obligatorisk
Obligatorisk

Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk
Obligatorisk

Obligatorisk
Obligatorisk

Avfiskades hela bredden? Obligatorisk

Avstangt fiske

Lokaluppgifter

ELFISKE.DOC

L.okalens langd Obligatorisk
Avfiskad bredd Obligatorisk
Avfiskad yta Obligatorisk
Vattendragets vata bredd Obligatorisk
Maxdjup Obligatorisk
Medeldjup Obligatorisk
Vattentemperatur Obligatorisk
Lufttemperatur Obligatorisk
Lokalens medelbredd

Lokalens medelyta

Grumlighet Obligatorisk
Vattenfarg Obligatorisk
Vattenhastighet Obligatorisk
Vattenniva Obligatorisk
Vattenforing

Bottentopografi

Bottensubstrat Obligatorisk
Biotopvarde for laxfisk
Vattenvegetation Obligatorisk
Dominerande typ Obligatorisk
Narmiljo Obligatorisk

Handbok for miljéovervakning

Undersokningstyp
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’Lokalbeskrivning’

Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja

Ja, lokalens bredd i lokalbeskr.
Ja, lokalens yta i lokalbeskr.
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja, dock ej klass 0 i vattendrag
Ja

Ja
Ja

Ja
Ja
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Beskuggning Obligatorisk
Ved i vatten Obligatorisk
Avstand upp till sjo

Avstand ned till sjo
Avrinningsomradesstorlek

Andel sjo

Vandringshinder Obligatorisk
Stromlevande/Vandrande Obligatorisk
Kalkpaverkan Obligatorisk

Senaste kalkdatum
Typ av kalkning

Paverkan Obligatorisk
Skiss dver lokalen Obligatorisk
Lokalmaérkning Obligatorisk
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Bilaga 1. Elfiskeprotokoll

15

Elfiskeprotokoll for [&n  TOPOGRAFISK KARTA:
VATTENDRAGSNAMN: Huvudflodomr:
Vattendragskoordinater: Biflodesnr:
LOKALKOORDINATER: Ho6jd 6ver hav (m):
LOKALNAMN: Nr: DATUM:
PROVTAGARE/FISKET UTFORT AV: ORGANISATION/AVD:
ADRESS/TELE/E-POST: METOD: Kvantitativt |_|Kva|itativt |_|
VERKSAMHET/SYFTE (t ex MILJOOVERVAKN., KALKEFFEKTUPPFOLJIN., MILJOMAL):
AGGREGAT (MARKE): Stromstyrka (A): Pulsfrekvens (Hz):
VOLTSTYRKA (V): BENSIN (séatt x): BATTERI (séatt x):
LOKALENS LANGD (m): AVFISKAD BREDD (m): AVFISKAD YTA (m?): 0
VATTENDR.VATA BREDD(m): MAXDJUP (m): MEDELDJUP (m):
VATTENTEMP (°C): LUFTTEMP (°C): GRUMLIGHET (satt X):] kiart | |grumi ;;J;ﬁ;lt
LOKAL. MEDELBREDD: LOKAL. MEDELYTA: VATTENFARG (satt X):] lart | Jfargat mycket fargat|
AVFISKADES HELA VATTENDRAGS(VAT)BREDDEN (JA/NEJ): Avstangt fiske (Ja/Nej):
VATTENHASTIGHET: |LUGNT |STROMT STRAK-FORS ( m/s)
VATTENNIVA: (LIM/H, Iag,medel, hog) Vattenforing: (m?s)
Bottentopografi: Jamn Intermediar Ojamn
SUBSTRAT * OCH VEGETATION BEDOMS ENLIGT (Domin.=D1, nést domin.=D2 etc.) Férekomsten klassas &ven 0-3 (se instruktion).
SUBSTRAT (D1,D2,D3) _ [FIN SAND GRUS STEN1 STEN2 BLOCK1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
FOREKOMST (0-3): FIN SAND GRUS STEN1 STEN2 BLOCK1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
EGETATION (D1, D2, D3): OV.VAXT.  |FLYTBL SLINGE ROSETT MOSSA PAV.ALG
FOREKOMST (0-3): OV.VAXT.  |FLYTBL SLINGE ROSETT MOSSA PAV.ALG
NARMILJIO (Ange dom. typ, D1, D2, D3): LOVSKOG BARRSKOG BLANDSKOG KALHYGGE
AKER ANG HED MYR KALFJALL BERG/BLOCKM.
ARTIFICIELL ANNAT DOMIN.TRADSLAG: INAST DOM.TRADSL:
BESKUGGNING: VED | VATTNET (antal):
ART ANTAL PER FISKEOMGANG ART ANTAL PER FISKEOMGANG
1 2 3 1 2 3
ORING 0+ LAKE
ORING >0+ GADDA
LAX 0+ MORT
LAX >0+ ABBORRE
ELRITSA AL
STENSIMPA
BERGSIMPA
BACKNEJONOGA

OBS! Alla falt med FETSTIL och VERSALER ska ifyllas. | de nationella programmen (IKEU m fl) &r aven falt med kursiv stil obligatoriska.
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INDIVIDUPPGIFTER:
Fisklangder anges i mm, per fiskeomgang. OBS! FGor de nationella
programmen (IKEU m fl) skall aven alltid vikten i gram (g) anges (se instruktion).

Omgang:

Art Art Art Art Art Art

© [0 [N o o | W [N e

Art Art Art Art Art Art

0 |IN (o |0 |~ W IN |

Omgang:

Art Art Art Art Art Art

o [0 [ [w IN [P
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Elfiskelokalens avstand till uppstréms Elfiskelokalens avstand till nedstréms
liggande sjo (km): liggande sjo (km):

Avrinningsomrade (km?): <10 <100 <1000 >1000
Andel sjo i avrinn.omr. (%): <1% <5% <10% >10%

VANDRINGSHINDER (INGA, UPP, NED, BADE, ?):

STROMLEVANDE/VANDRANDE LAXFISK?

Lokalens vadrde som uppvéxtbiotop for laxfiskungar (0, 1, 2):

KALKPAVERKAN (JA/NEJ): Senaste kalkdatum:

Typ av kalkning (Sjo-/Doserar-/Vatmark-/Backzon-/Blandat):

1) PAVERKAN Styrka (1-3):

2) Paverkan Styrka (1-3):

3) Paverkan Styrka (1-3):

pH Alkalinitet (mekv/l) Konduktiv. (mS/m)

Fargtal (mg Pt/l) Tot-Al (ng/l) Grumlighet (FNU/FTU)
Provdatum

Anmarkning:

SKISS OVER ELFISKELOKALEN (Ange lokalméarkning, norrpil, flodesriktning), samt ev. foto-id, m m

Efter avslutat fiske mottages tacksamt o y

kopia pa elfiskeprotokollet till: ’ Mh}x'\
Fiskeriverket, Elfiskeregistret, o ; — }
Pappersbruksallén 22,702 15 OREBRO "‘x__Elfiékéreg_isiffet//

tele: 019/ 323550, fax 019/ 323510
e-post berit.sers@ fiskeriverket.se
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Frekvenstabell (anvénds vid behov)

Léangdklass mm: Art

<25

26-30

31-35

36-40

41-45

46-50

51-55

56-60

61-65

66-70

71-75

76-80

81-85

86-90

91-95

96-100

101-105

106-110

111-115

116-120

121-125

126-130

131-135

136-140

141-145

146-150

151-155

156-160

161-165

166-170

171-175

176-180

181-185

186-190

191-195

196-200

201-205

206-210

>210

* Substrat Kod Forklaring Partikeldiameter (cm)
FINSED. Finsedimet <0,02
SAND Sand 0,02-0,2
GRUS Grus 0,2-2
STEN1 Mindre sten 2-10
STENZ2 Storre sten 10-20
BLOCK1 Mindre block 20-30
BLOCK2 Medelstora block 30-40
BLOCK3 Storre block 40-200
HALL >200

Handbok for miljéovervakning
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Bilaga 2. Instruktion for ifyllande av elfiskeprotokoll

Datavard for fisk i rinnande vatten: Fiskeriverket, Sotvattenslaboratoriet, Att: Berit Sers,
Pappersbruksallén 22, 702 15 OREBRO, tele 019/323550, faxnr 019/323510, e-post:
berit.sers@fiskeriverket.se.

Bifogade elfiskeprotokoll utgdr en mall enligt vilken elfiskeresultat bor redovisas. De
ingaende variablerna ar att se som en miniminiva som kravs for att kunna datalagra och tolka
elfiskeresultaten. Dock har de absolut nédvéndigaste variablerna som alltid maste fyllas i av
utdvaren markerats med fetstil och VERSALER. Detta elfiskeprotokoll och denna
instruktion skall anvandas vid alla typer av elfisken, d&ven de som ingar i den nationella och
regionala miljo- och resursdvervakningen. For de senare finns dock sarskilda anvisningar.och
lokalbeskrivningsprotokoll, se kursiv text nedan.

All kursiv text i denna instruktion ar kompletterande instruktioner och géller for elfisken
ingaende i nationell och regional milj6- och resursévervakning dar en mer detaljerad
redovisning kravs. Vid elfiske i nationella tidsserievattendrag (IKEU-vattendragen samt
miljoévervakningens referensvattendrag) skall dven exempelvis lokalens medelbredd och
medelyta, samt fiskens vikt redovisas. FOr elfisken i dessa vattendrag finns sarskilda
anvisningar och lokalbeskrivningsprotokoll (transektprotokoll) framtagna, som tillhandahalls
av Bjorn Bergquist, Fiskeriverket, Sotvattenslaboratoriet, 178 93 DROTTNINGHOL M, tele
08/6200445, faxnr 08/7590338, e-post bjorn.bergquist@fiskeriverket.se.

Elfiskeprotokollet omfattar 4 sidor:

Sidan 1 - Sammanstallning av fangst samt faltdata

Sidan 2 - Langdmatning i mm samt ev vikt i gram (g)

Sidan 3 - Kompletterande uppgifter om avrinningsomradet, kalkningar och
vattenkemi, samt kartskiss over lokalen.

Sidan 4 - Langdmatning i 5-mm-klasser
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SIDAN 1
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e OVERST PA SIDAN

LAN = Ange vilket lan elfiskelokalen ar belagen i. Anges med klartext eller
lansbeteckningar.

TOPOGRAFISK KARTA = Ange vilket topografiskt kartblad som elfiskelokalen ligger pa,
ex 10FSO.

e RUTA1
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VATTENDRAGSNAMN = | forsta hand anvands namn i SMHI's vattendragsregister
(SVENSKT VATTENARKIV - Vattendragsregistret, SMHI, Norrképing). Ar vattendraget
litet och inte star med skall i andra hand namn fran topografiska kartan anvandas. Eljest lokalt
namn.

Huvudflodomréde = Ar huvudflodomradesnummer (avrinningsomradesnummer) enligt
SMHI, exempelvis 35 for Idbyan.

Vattendragskoordinater = 12-siffriga koordinater (XXXXXX-YYYYYY) i rikets system
(RAK) for vattendragets mynning enligt SMHI's vattendragsregister. Finns inte vattendragets
koordinater i SMHI:s vattendragsregister ska vattendragskoordinaterna for forsta
koordinatsatta vattendragsgren nedstroms vattendraget anges. Ange saledes inte egna
koordinater.

Biflédesnummer = Biflodesnummer enligt SMHI's vattendragsregister. Biflédesnumret som
anges ar det nummer pa vattendraget som vattendragskoordinater angivits for ovan.

LOKALKOORDINATER = Egen lagesbestdmning av elfiskelokalens nedre avgransning.
12-siffriga koordinater i rikets system (RAK) fran topografisk karta. Skalan pa kartan bor
vara 1:50.000. Anvands GPS (med en noggrannhet av 10 m) skall koordinaterna alltid kollas
mot topokarta.

Hojd Gver havet = Avser elfiskelokalens altitud i.m over havsytan. Bedomes sa noggrant
mojligt fran topografiska kartan. Noggrannheten bor minst vara lika med kartans ekvidistans.

LOKALNAMN = Lokalnamn ges av den som fiskade lokalen. Helst ges namn efter namn pa
topografiska kartan, mojligen foljt av lagesangivelse. Ex: Kroatorpet, Séder om. EX:
Omedelb. ned. lansvag 245.

Nr = Lokalens nummer enligt den som forst registrerat lokalen, eller enligt eget onskemal.
Frivillig uppgift for att underlatta rapportering och rapportuttag.

DATUM = Provtagningsdatum skrivet AAMMDD, t.ex. 890905.
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e MELLANRUTA1OCHRUTA?Z2

PROVTAGARE/FISKET UTFORT AV = Ange namn pé ansvarig person for elfisket.
Datalagras ej, anvands for kvalitetssékring.

ORGANISATION/AVD. = Ange institution/organisation som ansvarar for elfiskets
genomfdrande. Ni bor ocksa redovisa e-postadress, telefon och/eller adress.

METOD = Ange om elfisket utforts kvantitativt (enligt Handbok for Miljédvervakning minst
3 utfisken) alternativt kvalitativt (ett utfiske).

VERKSAMHET/SYFTE = Har anges syftet med elfiskeundersokningen. Klassificera syftet
i kategorierna Nationell miljéévervakning (NMO), Regional miljoovervakning (RMO),
Nationell kalkeffektuppfdljning (IKEU, ange garna om lokalen &r en referenslokal), Regional
kalkeffektuppfoljning, Annan effekt-uppfoljning (uppféljning av atgard som biotopvard eller
liknande), Vattenmal (undersokning ingaende i vattenmal), Inventering (enstaka insats for att
studera fiskfaunan), Recipientkontroll, Avelsfiske (dar syftet varit att fa tag pa avelsfisk) m fl.
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e RUTA2Z2

AGGREGAT/MARKE = Fri text for att ange fabrikatet pd aggregatet. Med aggregat menas
inte elverket utan sjalva ’elfiskelddan’. Ex LUGAB, BIOWAVE.

Stromstyrka = Den utgaende stromstyrkan (Ampere) som anvants vid fisket enligt
amperemataren pa aggregatet.

Pulsfrekvens = Vid anvéndning av batteriaggregat anges den pulsfrekvens (Hz) som har
anvants vid fisket. Saknas frekvensmatare anges frekvensen utgaende fran forinstallningen pa
aggregatet.

VOLTSTYRKA = Den utgéende spanningen (Volt) som anvéants vid fisket enligt
voltmétaren pa aggregatet. For att stalla in voltstyrkan ratt bor man veta vilken konduktivitet
(ledningsformaga) vattnet har. Denna enhet anges som mS/m och kan bara matas med speciell
konduktivitetsmatare. Ligger konduktiviteten pa 5 mS/m sa bor voltstyrkan vara 700-900 V,
ar konduktiviteten 10 mS/m sa bor voltstyrkan vara 500-700 V och ar den 20 mS/m sa bor
voltstyrkan vara 200-500 V. I néringsrika vatten med hdg salthalt och hog ledningsformaga
ska voltstyrkan vara lag medan naringsfattiga vatten kraver-hogre voltstyrka.

BENSIN/BATTERI = Ange typ av kraftkalla for aggregatet. Antingen bensin eller batteri.

LOKALENS LANGD = Elfiskelokalens langd i m. Mates vid varje elfisketillfalle 1ampligen
med 25.-eller 50 m mattband. Vid fiske dver hela vattendragsbredden skall lokalens langd
maétas utgaende fran stromfarans mittlinje. Det innebar att méatningen bor delas upp i flera
delmé&tningar nar vattendraget kroker sig. Vid avfiskning av bara en del av
vattendragsbredden (ex vid mycket breda/djupa vattendrag) mates lokalens langd utgaende
fran langden pa narmaste strandlinje. Fiskas olika langd pa vardera stranden anges
medellangden.

AVFISKAD BREDD = Tidigare benamnd LOKALBREDD. Den bredd av vattendraget som
elfisket har omfattat. Om endast en del, ex halva vattendraget, avfiskats pga av hogt
vattenstand eller liknande, anges denna bredd har. Avfiskas hela vattendragsbredden sa ar den
avfiskade bredden identisk med VATTENDRAGETS VATA BREDD (se nedan). Métes vid
varje elfisketillfalle med mattband i ett antal transekter med bérjan vid lokalens nedre
avgransning och avslutas vid lokalens 6vre avgransning. For tidsserievattendrag (IKEU- och
REFERENSVATTENDRAG) ingaende i den nationella kalkeffekt-uppféljningen och
miljodvervakningen skall transektmé&tningarna géras med 5 m i intervall. Anges som
medelbredden i m med en decimal.

AVFISKAD YTA = Den yta av vattendraget som elfiskats. Omfattar normalt vattendragets
hela vattentackta bredd, men kan ocksa omfatta endast en del av vattendragsbredden (se ovan
AVFISKAD BREDD). Avser vattentdckt yta, dvs ej inrdknat uppstickande stora block och
andra ‘torra’ partier. Ar mangden block och liknande som sticker upp mer an 5% av ytan,
skall detta raknas av fran totalarean. Anges i hela m>.

VATTENDRAGETS VATA BREDD = Tidigare benamnd VATTENDRAGSBREDD.
Vattendragets vata medelbredd vid elfisketillfallet. Métes med mattband i ett antal transekter
tvarsover vattendraget med borjan vid lokalens nedre avgransning och avslutas vid lokalens
Ovre avgransning. | storre, strida eller djupa vattendrag ar det inte alltid mgjligt att méata
bredden. Bredden far da skattas, om mojligt fran Gula kartan. For tidsserie-vattendrag
(IKEU- och REFERENSVATTENDRAG) ingaende i den nationella kalkeffektuppféljningen
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och miljédvervakningen skall transektmatningarna gdras med 5 m i intervall. Anges som
medelbredden i m med en decimal.

MAXDJUP = Lokalens storsta djup i m med tva decimaler.

MEDELDJUP = Elfiskelokalens medeldjup. Mates med centimetergraderad mattstock i ett
antal transekter pa den avfiskade ytan med borjan vid lokalens nedre avgransning och
avslutas vid lokalens Gvre avgransning. FOr tidsserievattendrag (IKEU- och
REFERENSVATTENDRAG) ingaende i den nationella kalkeffektuppfoljningen och
miljoovervakningen skall transektmétningarna goras med 5 m i intervall. | varje transekt
mates djupet i tre punkter (2 bredd, % bredd och % bredd, se sarskilt transektprotokoll).
Anges i m med tva decimaler.

VATTENTEMPERATUR = Temperaturen i °C i ytvattnet (0.2-0.3 m) vid fisketillfallet.
Anges med en decimal.

LUFTTEMPERATUR = Temperaturen i °C i luften vid fisketillfallet. Anges med en
decimal.

GRUMLIGHET = Satt X i rutorna om vattnet ar klart (< 1 FNU/FTU), grumligt (1-2,5
FNU/FTU), eller mycket grumligt (> 2,5 FNU/FTU). Enligt-nu giltig svensk standard och
internationell 1SO-standard skall méatvéarden anges i FNU (formazine nephelometric units). En
FNU &r approximativt lika med en FTU som @r den gamla enheten for vattnets grumlingsgrad.
Saknas métinstrument gors beddmningen genom okularbesiktning av vattenprov i glasburk
eller genomskinligt plastkarl. Klart vatten = genomskinligt utan nagon stérre mangd partiklar,
Grumligt = mer eller mindre svart att urskilja foremal genom karlet, mycket grumligt =
mycket svart eller omojligt att urskilja foremal genom karlet. Kraftigt fargat vatten kan
forsvara bedomningen.

VATTENFARG = Sitt X i rutorna om vattnet ar klart (< 25 mg Pt/l), fargat (25-100 mg Pt/l)
eller kraftigt fargat (> 100 mg Pt/l). Saknas matinstrument gérs bedémningen genom att
granska vattnets farg i ett karl med vit botten. Klart vatten = ingen eller endast svag farg kan
urskiljas, fargat vatten = vattnet har en tydlig gul till gulbrun férg, kraftigt fargat vatten =
vattnet har en kraftig brun till brunrdd farg (fargen ar mera brun &n gul).

LOKALENS MEDELBREDD = Elfiskelokalens medelbredd vid normal lagvattenforing. Vid
normal lagvattenssituation och fiske 6ver hela vattendragsbredden ar lokalens medelbredd i
regel lika med vattenfarans (vattendragets) vata medelbredd. For att erhalla ratt medelbredd
kravs det upprepade inméatningar av lokalen. Vid bestamningen av lokalens medelbredd
maétes vattenfarans vata bredd med mattband i ett antal transekter tvarséver vattendraget
enligt ovan angiven metodik for tidsserievattendrag. Medelberedden anges i meter med en
decimal. Nar lokalen ej omfattar hela vattendragsbredden anges enbart medelbredden for
den avfiskade bredden. Lokalens medelbredd skall faststallas utgaende fran medelvardet av
flera ars inmatningar av lokalens (vattenfarans) vata bredd.

LOKALENS MEDELYTA = Elfiskelokalens genomsnittliga yta angiven i hela m. Omfattar
normalt vattendragets hela vattentéckta bredd, men kan ocksa omfatta endast en del av
vattendragsbredden. Har hela vattendragsbredden avfiskats ar den avfiskade ytan lika med
den vattentackta ytan vid elfisketillfallet. Lokalens medelyta skall faststéllas utgaende fran
lokalens langd och medelvardet av flera ars inméatningar av lokalens (vattenfarans) vata
bredd
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AVFISKADES HELA VATTENDRAGS (VAT-) BREDDEN = Ibland avfiskas bara en del
av storre vattendrags bredd, svara i sa fall NEJ. Icke ifyllt falt tolkas som JA.

Avstangt fiske = Notera om fisket bedrevs avstangt, dvs om avstangningsnat anvénts eller om
naturlig avstangning finns (ex. damm). Aven om enbart évre eller nedre del stangts av sa
réknas detta som JA.

KEAKKEAAAEAAKXAAKAAAXAAAXAAAXAAAAAAXAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAXhhhhhhkhhhhhhihhiiiiiik

e RUTAS3

VATTENHASTIGHET = Den dominerande vattenhastigheten i ytan bedoms i tre klasser.
LUGNT (< 0.2 m/s), STROMT (0.2-0.7 m/s) samt STRAKANDE-FORS vid medelvattenhas-
tigheter 6ver 0.7 m/s. GOrs exakt matning anges medelvérdet for ytvattnet. FGr noggrannare
angivande ar det mojligt att ange andelen (%) av elfiskelokalen som hade lugn, strommande
resp strakande-forsande vattenhastighet. Summan av andelarna skall bli 100%.

Vid lugn vattenhastighet ror sig vattnet med slat obruten vattenyta och mycket liten turbulens.
Vid strommande vattenhastighet ror sig vattnet med sma krusningar, vagbildningar och
gurglande ljud, men vattenytan ar ej bruten. Vid strakande-forsande vattenhastighet bryts
vattenytan sonder i ett vitt skum pa flerastallen och vattnet rér sig snabbt och turbulent. Ett
tydligt brusande ljud hors. Ett annat Karaktarsdrag for strakande-forsande vattenhastighet ar
att-vagorna som en utslangd sten bildar ej kan-ga mot strommen langre an nagon decimeter
innan de léses upp.

VATTENNIVA = Vattendragets niva vid elfisketillfallet. Anges som 1&g, medel, hog i
forhallande till vattendragets medelniva.

Vattenféring = Uppmatt eller skattad vattenforing i m*/s (OBS! 1000 I/s = 1 m°).

Bottentopografi = Ange om botten &r jamn, intermediar eller ojamn. Detta &r en subjektiv
bedémning och kan darfor lamnas darhan av den som &r oséker. Sjalvklart ékar bottnens
ojamnhet med grovre substrat. Beddmningen avser dock inte denna skillnad utan ar till for att
jamfora lokaler med samma substrat. Med andra ord skall en blockig botten sa att sdaga
jamforas med andra blockiga bottnar.

SUBSTRAT = Bottensubstratet pa elfiskelokalen klassas enligt nedanstaende indelning.
Ange D1 for dominerande substrat, D2 for nédst dominerande samt D3 for tredje dominerande
substrat. Alla férekommande bottensubstrat skall &ven klassas enligt forekomstklasserna 0-3,
dar 0= saknas, 1 = mindre an 5% av yttackningen sett uppifran (ringa forekomst), 2 = 5-50%
av yttackningen (mattlig forekomst) samt 3 = mer an 50% av yttackningen (riklig forekomst).
Det &r viktigt att man far fram en representativ bedémning av lokalens dominerande
bottensubstrat. Detta erhalles enklast genom att arbeta i transekter (se anvisningarna for
tidsserievattendragen nedan).

| tidsserievattendragen gors bedémningen av elfiskelokalens substrattyper utgaende fran en
transektvis substratbedémning i samband med djup och breddmatningen. Transekterna laggs
ut med 5 m intervall (se instruktionen for djup- och breddmatning). | varje transekt bestams
den dominerande substrattypen i tre rutor (0.5 x 0.5 m) belégna vid ¥4, %2 och % av
vattendragsbredden. Den dominerande substrattypen i varje ruta bestdms enligt
nedanstaende storleksindelning och redovisas pa sarskilt transektprotokoll. Den substrattyp
som har angivits som dominerande i flest rutor utgér den dominerande substrattypen pa
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elfiskelokalen. Den substrattyp som darefter ar vanligast ar den nast mest dominerande
substrattypen pa lokalen och eventuellt anges ocksa den tredje dominerande substrattypen.

KOD Forklaring Partikeldiameter (cm)
FINSED.  Finsediment <0.02
SAND Sand 0.02-0.2
GRUS Grus 0.2-2.0
STEN1 Mindre sten 2.0-10
STEN2 Storre sten 10-20
BLOCK1  Mindre block20-30

BLOCK2  Medelstor block 30-40
BLOCK3  Storre block 40-200
HALL >200

VEGETATION = Vattenvegetationen delas upp i 6vervattensvaxter (t ex vass, sav, starr),
flytbladsvaxter (nackrosor, vissa natearter), slingevaxter (undervattensvegetation som
harslinga, vattenpest och braxengras), mossa (t ex nackmossa) och alger (t ex kiselalger,
tradalger). VVegetationen anges pa samma satt som bottensubstratet (se ovan) med
dominerande (D1), nast dominerande (D2)-samt tredje dominerande (D3) samt
forekomstklass (0-3) dar 0 = saknas, 1 = <5% yttackning (ringa), 2 = 5-50% yttackning
(mattlig) samt 3 = >50% yttackning (riklig). Dominerande art kan om mgjligt anges i
anmarkningen.

NARMILJO = Anges enligt ovan som dominerande (D1), nast dominerande (D2) samt tredje
dominerande (D3). Avser lokalens narmaste omgivning inom en 30 m bred zon pa bada sidor
om vattendraget. Oavsett langden pa den provfiskade strackan skall alltid narmiljon bedémas
for en strandzon om minst 30 m langd. Ange de tre dominerande
markanvandningarna/vegetationstyperna for narmiljon runt om elfiskelokalen klassat som;
Lovskog, Barrskog, Blandskog, Kalhygge, Aker, Ang, Hed, Myr, Kalfjall, Berg i
dagen/blockmark eller Artificiell (anlagda ytor). En tom ruta finns for Annan narmiljo. Med
blandskog avses skog dar 16v- och barrtrad ar blandat sa att ingen kategori utgér mindre &n
25% av omradets areal. For marktypen kalhygge géller att minst 25% av omradet utgors av
kalhygge. Ange ocksa det mest dominerande samt det nast mest dominerande tradslaget
inom en 30 m zon pa bada sidor om elfiskelokalen.

BESKUGGNING = Ange elfiskelokalens (vattenytans) beskuggning i avrundade %-klasser;
0 = beskuggning saknas eller ar ytterst ringa (dvs 0-4%), 10 = 10% (5-14%) av elfiskelokalen
ar beskuggad, 20 = 20% (15-24%) osv. HOgsta beskuggning &r saledes 100, dvs néar minst
95% av lokalen &r beskuggad. Beskuggningen beddéms utgaende fran tradens och buskarnas
skuggning av vattenytan vid solsken mitt pa dagen (kI 10 till 14). Bedémningen skall utga
fran vegetationens skuggning i solbanan och saledes ej forvaxlas med begreppet krontéckning
som ar tradkronornas eller buskarnas yttackning rakt ovanifran oberoende av varifran
solinstralningen sker.
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VED | VATTNET = Ange forekomsten av dod ved (minst 10 cm i diameter samt minst 50
cm langa) i vattnet pa elfiskelokalen. Totalantalet vedbitar/stockar inom elfiskelokalen raknas
och anges i detta falt.

KEKAKAEIAKAAEAAAAARKAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAkAAhkhArhkhkihkhkihkhkihhkihhihikiiixkx

e RUTAA4

| rutan nederst pa sidan sammanstalls resultaten fran sidan 2 (INDIVIDUPPGIFTER), dvs
antal fangade fiskar av resp art per elfiskeomgang. Det finns bara 50 arter av s6tvattensfisk.
Detta innebér att undantaget yngel och unga individer av karp/mortfiskar sa gar det att
artbestdmma alla individer! Exempelvis ar berg- och stensimpa tva olika arter, liksom stor-
och smaspigg. Hybrider kan givetvis forekomma och &r svarbestamda.

KAEAKXKEAAAAAKXEAAKAAAXAAAAAAXAAAAAAXAAAXAAAAAAAAAAAAAAAAXAAAAAAhhhhkhhhkhhhrkirdhihiiihiiikh

SIDAN 2
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| tabellen anges fisklangden till ndrmaste millimeter och vikten i gram (g) for resp fiskart och
fiskeomgang. Observera att antalet fangade fiskar av de olika arterna anges var for sig om
upprepat fiske utforts.

Observeraatt det gar lika snabbt att mata fisken till narmaste mm som att enbart klassa dem i
5-mm-Kklasser. Informationsvinsten @r ocksa stérre med noggrannare matning.

Nar elfiskeundersokningen aven omfattar redovisning av den fangade fiskens biomassa skall
fisken vagas individuellt (storre fisk) eller i grupp (arsungar och fisk med langd mindre &n 8
cm). For att det skall vara mojligt att vaga fisken maste fisken bedévas med en losning
innehallande bensokain, MS 222 eller annat lampligt bedovningsmedel. | samband med att
den beddvade fisken langdmates, vages fisken pa en digitalvag med 1 grams noggrannhet. De
individuella vikterna och gruppvikterna redovisas per fangstomgang i tabellen pa sid. 2.
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SIDAN 3
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e RUTA1

Elfiskelokalens avstand till upp- resp nedstréms sjé = Lokalens avstand till uppstroms resp
nedstréms sjo eller sel (lugnvattenytor) i km med en decimal, méatt pa karta utmed vattendra-
get. Som sjo eller storre sel raknas alla lugnvattenytor om minst 1 ha (2 x 2 mm pa
topografiska kartan, skala 1:50 000).

Avrinningsomrade = Avrinningsomradets storlek, inklusive sjoar, uppstroms elfiskelokalen
(km?). Beddms frén tzopografisk karta. Klassning sker i fyra klasser enligt <10, 10-99, 100-
999 resp >=1000 km .

Andel sjo = Andel sjoar i % av avrinningsomradet uppstréms elfiskelokalen. Bedéms fran
topografisk karta. Klassning sker i fyra klasser enligt <1%, 1-<5%, 5-<10%, =>10%.

VANDRINGSHINDER = Anger om definitivt vandringshinder for fisk (ej al) foreligger sa
att narmaste sjo/hav/stor alv ej kan nas. Vandringshinder betecknas - uppstréms (UPP),
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nedstroms (NED), béde upp- och nedstréms (BADE) eller saknas (INGA). Saknas uppgift
ange detta med fragetecken eller kommentar. Uppgiften ar en bedémningsfraga och galler
bara den elfiskade faran. Vandringshindret skall vara definitivt, dvs opasserbart hela aret.

STROMLEVANDE/VANDRANDE LAXFISK = Ange om laxfiskpopulationen &r
stromlevande eller vandrande (till insj6/hav). Ibland kan populationer vara delvis vandrande,
dvs en andel av fisken vandrar och en del forblir strdmlevande. Bedémningen vandrande
géller om halften av populationen beddéms vandrande.

Lokalens varde som uppvaxtbiotop for laxfiskungar = Lokalens varde som uppvaxtbiotop for
laxfiskungar (0+ - 2+) sommartid beddmes subjektivt med klassningen: 0 = olamplig lokal
(avsaknad av grus/sten i lamplig storlek, standplatser samt lag/hog vattenhastighet), 1 =
intermediéar lokal, 2 = lamplig lokal (Iampligt bottensubstrat, flera standplatser samt
vattenhastighet 0.2-1.0 m/s).

KEKAKAEIEKAAEAAIAAAKAAAKAAARAAAAAAAAAAAAAIAAAAAAAAAAAAAAAkAAAkAAhkhArhkhkhhkhkihkhririhihhiiiiiikh

e RUTAZ2

KALKPAVERKAN = Kalkpéverkan i syfte att motverka forsurningen som paverkar fisk pa
lokalen vid elfisketillfallet. Har kalkning skett inom tva ar pd ett sadant sétt att lokalen
paverkats svaras JA, eljest NEJ. Ar det osakert vilket som galler sa lamnas faltet tomt.

Senaste kalkdatum = Anger senaste datum (alternativt ar) kalkning skedde som paverkade
lokalen. Saledes éven kalkningar aldre an 2 ar.

Typ av kalkning = Typ av kalkning anges som sjokalkning, vatmarkskalkning, kalkdoserare,
eller flera kalkningstyper blandat. Specificera i sistnamnda fall. (Anvand garna koder-SJO,
VAT, DOS resp BLAND).

PAVERKAN = Ange annan vattenkemisk eller fysisk paverkan pé lokalen av betydelse for
fiskbestanden. Ange typ av paverkan med egna ord eller enligt nedanstaende koder.
Paverkansbetydelsen for biota rangordnas genom att ange prioriteringsordningen for de
paverkanstyper som antas ha storst effekt. Paverkansstyrka anges enligt skalan 1-3 dér 1 =
ringa paverkan, 2 = mattlig paverkan samt 3 = kraftig paverkan. Behover andras till:
Paverkansstyrka anges enligt skalan 1-3 dar 1 = mattlig paverkan, 2 = kraftig paverkan samt 3
= mycket kraftig paverkan

Klimat: vattendraget tidigare torrlagt (TORKA)
Skogsbruk: pagaende avverkning (AVVER)
hygge (HYGGE)

flottledsrensning (FLOTT)
dikning och markberedning i avr.omr. uppstroms

(DIKN)

rojning (ROJIN) (Nytt fr o m 9601)
Torvtakt torvtakt (TORVT)
Jordbruk & Industri: jordbruk (JORDB)
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vegetationsrensning (VEGRE) (Nytt fr o m 0106)
organisk fororening (ORGFO/GODN)
industri utslapp (INDUS)
avloppsrecipient (RECIP)
gruvpaverkan (GRUVA)
vagar, bebyggelse etc (ARTIF)
oljeutslapp (OLJA)
forsurning (FORSU) (Nytt fr o m 9807)

Vattenkraft: vattenreglering (REGL)
torrfara (TORRF)
Arbete i vattendrag: rensning (RENSN)

gravningsarbeten (GRAVN)

Fiskevard: utplantering av fisk (UTPL)
biotopvardsatgarder (BIOTO)
rotenonbehandling (ROTEN)
flottledsrestaurering (FLEDR)

Fauna Mink (MINK)

Baver (BAVER)

R R R R R R S R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

e RUTA3

Provdatum och vattenkemiuppgifter anges om vattenprov tagits i anslutning till elfisket, eller
under period som motsvarar elfiskeperioden. Det forutsatts att parametrarna analyserats enligt
gangse metoder. Finns andra analyser ange gérna dven detta, t ex kalcium, fosfor och
aluminium.

KEKEEAKAEAKAEEAKRKAARXKAAKRAARAARAAAAIAAAIAAAIAAAIAAAAIAAAAAAIAAAAAkAAAkAAAkhrhkhihhihhiihhiiixk

Anmaérkning = Utrymme for egna anteckningar.

SKISS OVER ELFISKELOKALEN = Har skall en skiss dver elfiskelokalen ritas.
Lokalmarkning, norrpil och flodesriktning skall alltid anges. Markera ocksa lokalens borjan
och slut t ex med terrangféremal vid 6vre resp nedre grans). Ange garna ocksa storre
"foremal’ i terrdngen sasom narliggande hus, véagar/riktningar till orter m m.

KEKAKAEIAKAAEAAAAARKAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAkAAhkhArhkhkihkhkihkhkihhkihhihikiiixkx

SIDAN 4

KEKKEAKAEAKAIAAKRXKAAKRXKAARXAARAARAAAAAAAIAAAIAAAIAAAAIAAAIAAAIAAAAAkAAAkAAAkhrhhrhhihhiihiiixk
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Liksom sidan 2 &r detta ett protokoll fér langdmétning. | detta fall dock enbart for indelning i
5 mm-Kklasser. Vi rekommenderar att langdmaétning primart sker till ndrmaste mm (sidan 2).
Sammanstallning av frekvenser m.m. kan daremot lampligen ske pa sidan 4. Speciellt &r detta
anvandbart for att urskilja arsungar (0+) fran aldre fisk.

‘;

Elfiskeregistret
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