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NATUR Arbetsmaterial : 96-06-24

VARDS @&

VERKET &
Programomrade: Sotvatten
Undersokningstyp: Djurplankton i sjoar

Mal och syfte med undersokningstypen

Undersokning av djurplankton i sjoar syftar till att beskrivatillstand och forandringar med
avseende pa djurplanktonsamhéllets artsammansattning, relativ férekomst av vissa arter
(indikatorarter) som kan indikera ett vattenomrades tillstand, samt individtéthet och biomassa
av djurplankton i ett vattenomrade.

Att tanka pa

Sammansattningen av djurplanktonsamhallen forandras vid en rad olika milj6éférandringar,
sasom eutrofiering, farsurning, kontaminering av metaller och férandringar av fiskfaunans
sammansattning. Analys av djurplanktonsamhéllen ger darfor information om effekter av
olika typer av miljostérningar. Eftersom djurplanktonsamhéllet regleras bade av
vaxtplanktonproduktion och genom nedbetning av fisk, paverkas artsammansattning och
biomassa av flera samverkande faktorer. Karaktéristiska forandringar kan darfor upptrada
utan att orsakssamband & mojliga att klarlagga. Eftersom orsakssambanden for
djurplanktonbestandens reglering & mer komplexa och samre utforskade &n for t. ex. bade
bottenfauna och véxtplankton & de senare mer anvéandai 6vervakningssyfte.

Det viktigaste skdlet till att inkludera djurplankton i ett dvervakningsprogram &r deras
placering i naringsvaven; en dvervakning av djurplankton ger méjlighet att bedéma hur
interaktioner mellan trofinivaer paverkar riktning och omfattning av forandringar i
ekosystemet. Information om biomassa och artsammanséttning hos djurplankton &r ofta
nodvandig for att tolka forandringar i vaxtplankton och fisksamhéllen.

Djurplanktonsamhallets sasmmanséttning och biomassa varierar starkt under aret.
Overvintringen sker till en del som vilagg och vilstadier och under sommaren byggs
biomassan upp genom kl&ckning och forokning. Maximum nas oftast under juli och augusti,
ibland under september och oktober. Ser man till individtdtheten snarare an biomassan kan
maximum nas betydligt tidigare, fran under varisen till sommarstagnationens bérjan. Da
dominerar sma djur, framst hjuldjur (Rotatoria).

Sommaren & oftast den artrikaste perioden, oavsett om §6n & naringsfattig eller naringsrik.
For att 6ka mojligheten att upptécka skillnader mellan goar eller forandringar i en §06 bor
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provtagning inom ett 6vervakningsprogram ske under perioder som, sa langt som méjligt, &
jamforbara mellan olika si6ar och mellan olika ar. En sadan period & den senare delen av juli
och borjan av augusti.

Med djurplankton avses hér de arter som finnsi den 6ppna vattenmassan. Det &r darfor viktigt
att provtagning inte sker i eler i nérhet av strandzonen, eftersom artsammanséttningen dar
kan vara helt avvikande. Det & ocksa viktigt att vara medveten om att havprover, och i viss
man &ven prover tagna med vattenhamtare, & selektiva och representerar endast en del av
djurplanktonsamhallet.

Strateqgi

| alla 6vervakningsprogram dar det kravs ett métt pa arternas relativa och/eller absoluta
forekomst, t.ex. vid jamforelser av djurplanktonsamhéllen mellan g6ar eller vid
tidsserieanalys, skall kvantitativ provtagning utforas. Kvalitativ provtagning med planktonhav
anvands endast vid inventeringar dar syftet ar att upprétta en lista dver forekommande arter.

Den rumgliga fordelningen av djurplankton &r ofta ojamn och relativt snabbt féranderlig,
saval vertikalt som horisontellt. | vertikalled & djurplanktontétheten under sommaren ofta
mer an 5 ggr hogrei epi- ani hypolimnion men ansamlingar inom metalimnion kan
forekomma. Mot hosten utjamnas de vertikala skillnadernai individtéthet nagot. | klara sjéar
upptrader djurplankton generellt pa storre djup an'i bruna eller grumliga sjéar. Manga djur
foretar-ocksa vandringar i vertikalled under dygnet. Horisontell variation finnsi form av sk.
svarmbildning samt ackumuleringar och fértunningar till f6ljd av vattenrérelser.

| den méan prover fran téta djupintervall i vertikalled inte kan bearbetas, rekommenderas att
prov andatas fran tata djupintervall men att proven fore rakning slas samman till blandprov
for stérre djupzoner. | manga sjdarkan det vara lampligt att inkludera prov fran epi- samt
metalimnion i ett blandprov som representerar en stérre djurplanktonrik zon. Prov tagna
darunder kan samlas till blandprov omfattande en djurplanktonfattig djupzon dar i manga fall
speciella djupvattenarter har sin naturliga hemvist.

Beroende pa undersokningens malséttning kan blandproven frén de bada zonerna antingen
skapas med fixerade zondjup hela sisongerna (metalimnions undre grans kan da véjas fran t.
ex. skiktningshilden i aug/sept) eller baseras pa temperaturprofiler vid varje enskilt
provtagningstillfalle.

For att fa ett matt pa den horisontella variationen kan en alternativ metod vara att ta prover
fran flera lumpmassigt utvalda eller i forvag bestamda provtagningspunkter. Horisontella
variationer i bestandstéthet kan ocksa i viss man utjamnas om prov tagna pa flera stationer pa
en given djupniva eller storre djupzon sas samman infor rakningen av proven. Av praktiska
och ekonomiska skal maste dock provtagningar inom de flesta 6vervakningsprogram
begransas till en representativ punkt per §0.

Det & ocksa viktigt att prover for jamfoérande studier tas vid samma tid pa dagen for att
darigenom minimera den variation som beror pa djurens dygnsvandringar.

| dvervakningsprogram skall fasta provtagningspunkter anvandas. Om en punkt anvands skall
den placeras dver §06ns (50bassangens) djupaste omrade och dess l&ge sikrast. ex. med
béaringar till fasta punkter paland. Prover skall tasi lampliga djupintervall i hela
vattenpelaren, dock skall bottenkontakt undvikas genom att inte ga djupare 8n 1a2 m éver
bottnen.
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Provtagningsfrekvensen ar beroende av 6vervakningsprogrammets syfte och kan variera fran
ett prov/2 veckor till ett prov/ar. | intensiva program som syftar till att noggrant beskriva
tillstand och forandringar i artsammanséttning eller mangdférhallanden rekommenderas som
minimum manatliga provtagningar under perioden maj - oktober (5-6 ggr/ar). | syfte att
erhdlla en lista 6ver forekommande arter i en 56 skall prover insamlas var, férsommar och
eftersommar. Vid enprovsstudier véljs prover franperioden mellan mitten av juli och mitten
av augusti.

Statistiska aspekter

Som ndmnts tidigare & ofta den rumsliga fordelningen av djurplankton i en §6 ojamn.
Dessutom kan bade kvantitativa och kvalitativa forandringar av véxtplanktonsamhéllet ske
snabbt. Det gor att variationen vid upprepade provtagningar ar stor, och for att upptécka
trender och bestdende forandringar i en 56 krévs bade hdg provtagningsfrekvens och ett langt
tidsperspektiv.

Variabler och tidsperioder

Variabel Prioritet provtagningsfrekvens/ provtagningsmetod
tidpunkter
artlista a 1 gang/2 veckor (maj-okt) BIN PRO16
1 gang/ar (aug) (alt. BIN PRO11)
antal/l for al) 1 gang/2 veckor (maj-okt) BIN PRO16
varje taxon o o
1 gang/ar (aug)
Medelvoly | b 1 gang/2 veckor (maj-okt) BIN PRO16
m/ind for 1 ging/r (aug)
varje taxon gang 9

1) vid kvantitativ provtagning

Metoder

Metoder for kvalitativ och kvantitativ provtagning av djurplankton finns beskrivnai SNV
Rapport 3109 (BIN PRO11 resp. PRO16).

Bakgrundsinformation

Faltprotokoll med angivande av nedanstéende information skall uppréttas.
e §6namn och g6ns koordinater enligt SMHI:s g 6register.
« Beskrivning av provtagningspunkten/ernas |ége pa sjokort eller karta.
» Datum och tidpunkt fér provtagningen.
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* Provtagningsdjup och/eller intervall.

« Havtyp dler hamtarstorlek samt filtrets maskvidd.

Provtagning av djurplankton bor kompl etteras med vattenkemisk provtagning. For omfattning
- se undersokningstypen " Vattenkemi i soar”. Laget for temperatursprangskikt skall anges av
ovan angivna skal.

Utvardering, rapportering, presentation

Resultat fran ett Gvervakningsprogram bor sammanstéllas och utvéarderas med jamna
mellanrum. En é&rlig datasammanstalining bor publiceras for att gora data tillgangliga for olika
anvandare, och grunddata bor finnas tillgangligai digital form. En mer genomgripande
utvardering kan lampligen goras vart femte 4.

Vid ssmmanstallning uppréttas artlistor i systematisk ordning. For varje art. omraknas
individantal per volym till antal per liter. FOr berékning av djurplanktonbiomassakréavs
bestamning av enskilda individers volym eller vikt. Ofta bestéams djurens storlek genom
langdmétningar vilket ocksa tillfor information av varde vid utvérdering av fiskens paverkan
pa djurplanktonbestanden.

| databearbetningen bor det ingd, forutom uppréttandet av en artlista, berékning av
arsmedelvarden for individtéthet och biomassa for enskilda.arter eller slakten, och for
huvudgrupper. En artlista, liksom uppgifter om arters och gruppers individtéthet och
biomassa, har litet informationsvérde for icke-specialisten . Det ar darfor av stor vikt att
resultaten tolkas och utvérderas. Vid utvérderingen utgor ett jamfoérande moment alltid en
viktig del, ochjamforelser med négon typ av referensundersokning skall alltid goras. Bade
upplaggning och utvardering av dj urplanktonundersokningar bor utforas av personer med
erkénd kompetens och erfarenhet av liknande undersokningar.

Kvalitetssakring

Provtagning ska utforas enligt standardiserade metoder och av persona som har vana att
hantera provtagningsutrustningen. Artbestamning bor utféras av personal som ar grundligt
utbildad, och det & dnskvart om laboratorier som utfor artanalyser i framtiden regelbundet
deltar i nationell/internationell interkalibrering. Prover bor sparas, atminstone tills validering
av resultat utforts.

Datalagring, datavard

Data lagras digitalt som grunddata tillsammans med uppgifter om provtagningsplats och
-metodik, och levereras arligen pa 6verenskommet sétt till datavarden. Kontroll av
datamaterialets kvalitet ska vara gjord fore leverans . Uppenbart felaktiga varden ska strykas.
Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll av missténkta varden bor dessa sta kvar,
ev. med en kommentar.

Datavard: SLU, Ingtitutionen fér miljdanalys.
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Kostnadsuppskattning

Faltarbetet medfor kostnader for transport och provtagningsutrustning. Eftersom
provtagningsutrustningen inte &r sarskilt avancerad & kostnaden for denna méttlig. |
laboratoriet behdvs tillgang till ett omvant mikroskop, bestamningslitteratur och
raknekammare samt en for andamalet grundligt skolad person, varfor kostnaden totalt sett kan
bli avsevard.

Tidsatgangen for att rékna ett prov kan variera fran 1 till 3 timmar och dartill skatid for

bearbetning och utvardering av resultat |aggas. En inte orealistisk beddmning &r att den totala
behandlingen per prov tar ca. 8 timmar.
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