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Forord

Till Internetpublicering av delar av Naturvardsverkets allmanna rad
87:6, Sma Avloppsanlaggningar (ej langre gallande som allmant rad).

Naturvardsverkets allménna rad 87:6, Sma avioppsanliggningar - Hushallsspillvatten fran
hogst 5 hushall (AR 87:6), gavs ut 1987. Sedan dess har mycket hint bade i fraga om teknikut-
veckling och inom miljorétt. Riktlinjerna i AR 87:6 géller huvudsakligen utformningen av
konventionella infiltrationsanlédggningar och markbéddar. Eftersom mdojliga tekniklosningar &r
betydligt fler @n sa, véljer Naturvardsverket att dra in dessa rad, men visentliga delar av det
tekniska innehallet tillgdngliggors istéllet i denna publikation. Naturvardsverket avser att ta
fram ett nytt allmént rad gillande smé avloppsanldggningar. Det nya radet kommer att baseras
pa miljobalkens hiansynsregler i andra kapitlet. Det &r kommunen som ansvarar for tillsynen
over hilsoskyddet inom kommunen.

Miljébalken

Den 1 januari 1999 tridde miljobalken i kraft. [ samband med detta upphévdes bland andra de
gamla hilsoskydds- och miljéskyddslagarna. Miljobalkens portalparagraf siger i korthet att
balken syftar till att fraimja en hallbar utveckling och att reglerna i balken ska tillimpas s att
detta syfte uppnas.

Allménna och sérskilda hansynsregler

I 2 kap. miljobalken finns allmidnna hénsynsregler som géller for alla som bedriver, avser att
bedriva eller har bedrivit en verksamhet. Dessa regler géller ocksa for alla som vidtar eller avser
att vidta nagon atgird som kan vara av betydelse for ménniskors hilsa eller miljon. Agaren av
en fastighet med enskilt avlopp &r en verksamhetsutdvare i balkens mening. Vid tillstands-
provning ligger hénsynsreglerna till grund for att bedoma om tillstdnd skall ges och under vilka
villkor en verksamhet far bedrivas. Hinsynsreglerna tillimpas dven i tillsynsidrenden.

De allminna hinsynsreglerna stiller krav pa att man ska kénna till de risker f6r miljén och
ménniskors hélsa som en verksamhet kan tankas orsaka. Skyddsatgirder och forsiktighetsmétt
ska vidtas for att undvika oldgenhet fér minniskors hilsa eller miljon. Forsiktighetsprincipen
ska tilldimpas. Vidare finns bestimmelser om hur en verksamhet skall lokaliseras och krav pa att
man hushéllar med resurser, strivar efter att sluta kretslopp samt att man vid val av produkter
viljer den produkt som orsakar minst skada pa miljon. Det dr verksamhetsutvaren som &r
skyldig att kunna visa att bestimmelserna iakttas (omviand bevisborda). De krav som ndmnts
giller i den utstriackning det inte kan anses orimligt att uppfylla dem.

Det finns en sérskild hansynsregel nér det giller avloppsvatten i 9 kap. 7 § miljobalken. Den
sdger att avloppsvatten ska avledas och renas sa att oldgenhet f6r ménniskors hélsa eller miljén
inte uppkommer.

Foérordning om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd

Enligt 12 § i forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd (FMH) maste
ett utslépp fran vattentoalett eller titbebyggelse foregas av langre gaende rening &n slamavskilj-
ning om utsléppet sker till vattenomrade. Vattenomrade definieras i 11 kap. 4 § Miljobalken.
13-16 §§ FMH reglerar fragor om tillstands- och anmélningsplikt.



Teknikutveckling

Kretsloppskrav och utveckling av naturnéra tekniker har gjort att enbart en beskrivning av
infiltrationsanldggningar och markbdddar, som i AR 87:6, inte ger en tillrdcklig redogorelse for
mojliga avloppslosningar. Denna publikation ger hjilp vid dimensionering av slamavskiljare
samt utformning av en konventionell infiltrationsanldggning eller markbaddd, men innan man
véljer metod bor man vara medveten om att dessa inte dr de enda 16sningar som finns. Som
exempel kan urinsorterande system, klosettvattensystem eller torra system underlitta krets-
loppslosningar. Minireningsverk, kompletterande kemfillning eller fosforabsorberande filter
kan 6ka avskiljningen av framforallt fosfor. Rotzonsanldggningar eller vatmarkslosningar kan
béde oka avskiljningen av ndringsdmnen eller fungera som ett polersteg till befintliga anldgg-
ningar.

Ytterligare information

I Naturvérdsverkets rapport nr 5224 (2002) Robusta uthdalliga sma avioppssystem —
en kunskapssammanstdllning jamfors ett antal systemlosningar med avseende pa miljoanpass-
ning och héallbarhet, ekonomi samt anvéndarvinlighet.

En liknande sammanstillning genomf6rdes av Formas (2002), Smdskalig avioppsrening —
en exempelsamling, ISBN 91-540-5869-4.

Vart vander man sig nar man behdéver hjalp?

Fragor av administrativ natur t.ex.:
- Hur en ans6kan/anmilan skall utformas
- Vilka krav som géller i olika omraden
Besvaras av kommunens miljé- och hélsoskyddsforvaltning.

Fragor av byggnadsteknisk natur t.ex.

- Tekniska 16sningar

- Upprittande av forslag

- Byggkontroll

- Markundersokningar

- Grundvattenundersokningar
Anlita t.ex. konsulter, tillverkare eller féretag med motsvarande kompetens inom bransch-
omrédet.

Stockholm i oktober 2003

Fo6r Naturvardsverket

KERSTIN CEDERLOF

Direktor, miljordttsavdelningen



Forord

Under semaste 10-irsperioden har olika
forskningsprogram genomfirts 1 de nor-
diska landerna, USA och Canada [or att Gka
kunskapen om avloppsvattenbehandling i
mark. Forskningsprogrammen har tillgo-
dosett flerfaldiga syften, Dels har olika
grundliggande processer i mark och an-
laggningar undersdkis, dels har olika fra-
gor kring lokalisering, dimensionering, ut-
farande och drift av anlaggningarna stude-
rats, Sammanfattning av resultaten frin
forskningen i de nordiska landerna har re-
dovisats i publikationen " Avloppsvatben-
infiltration - forutsatiningar, funktion,
miljdkonsekvenser”, vilken ir em nordisk
samproduktion utgiven av naturvardsver-
ket och Nordiska Ministerridet.

Fareliggande skrift vander sig framst till
kommuner, linsstyrelser, konsulter, entre-
prendrer och enskilda fastighetsigare med
sirskilt intresse i dessa frigor.

Allminna rid innebidr sddana rekom-
mendationer om tllimpningen av forfati-
ning som anvisar hur nigon lampligen kan
handla i vissa hinseenden, men som inte
utesluter andra handlingssite. T de fall ut-

tryckssattet skall anvands i texten utan att
syfta pa tvingande farfattningsbestammel-
ser avses darmed verkets policy i fragan
och inte en tvingande foreskriff. Raden
markeras 1 denna skrift med tonplatta.
Denna skrift har utarbetats av  en
projektgrupp med Anders Lind, natur-
vardsverket som projektledare och Peter
Milsson, Tekniska Hogskolan i Lund som
utredare, 1 dvrigt har gruppen bestitt av
Rune Andersson, Ulf won Brimssen och
Anna Peters, samitliga frin naturvirdsver-
ket, Vid utarbetandet av dessa allmanna
rid har bl a lansstyrelser, milj- och halso-
skyddstorvaltningar, Svenska Vatten- och
Avloppsforeningen, Svenska Kommunfar-
bundet, Socialstyrelsen och Statens plan-
verk beretts tillfalle att limna synpunkter.
Detsamma giller branschorganisationer
och berorda utbildningsorgan.
Riden gavs ut i januari 1987 och har nu
reviderats och tryckts i ny upplaga.

Solna i april 1990
Statens naturvardsverk
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Introduktion

1. Olika typer av avloppsvatien

Avloppsvatten ar egentligen et samlings-
begrepp for olika sorters fororenat vatten,
varay dessa ar de vanligaste:

—spillvatten

= dagvatten

- drineringsvatten

Spillvatten

Spillvatten frin hushdll bestdr i huvud-
sak av Bad-, Disk- och Twittvatten samt
vatten feAn vattenKiosett. De tre forsta
komponenterna brukar med ett gemen-
samt mamn kallas BDOT-ratten eller
gravatten, Den senare kallas Ki-vatten el-
ler svarbvatben.

I dagligt tal anvinds ofta orden avlopps-
vatten och spillvatten som synonymer. |
denna publikation anvinds endast ordet
spillvatien, eftersom det ir den enda av av-
loppsvattnets “delposter” som avses i den-
na skrift, sivida inget annat anges. Dr-
emot  anviinds avloppsanliggning och
spillvattenanliggning som synonymer |
skriftemn.

Klosettvattmet utgir ca 25 procent av vat-
skemidngden i ett hushillsspillvatten. Av
faroreningar innehdller det bl.a. knappt
50 procent av den totala fosformingden,
90 procent av kvivet och en stor del av de
termatoleranta coliformerna.

Dagvatten

Dagvatten kan definieras som yligt avrin-
nande regn- och smaltvatten fram gardar,
tomter, gator, viigar, taktackta ytor och lik-
nande. Dagvattenflidet kan under vissa ti-
der uppgd till mycket stora mingder. Det ir
dirfor viktigt att sadant vatten inte leds till
en reningsanliggning. Ett stortflode av
dagvatten genom en reningsanliggning
kan allvarligt skada funktion och renings-
resultat.

Drraneringsvatten

Med drineringsvatten menas grundvathen
som avleds vid dranering av husgrunder
eller mark genom aviedning i rodedning,
dike eller drineringslager Draneringsvat-
ten kan liksom dagvatten ge upphov till
kraftiga fliden och skall naturligtvis inte
heller avledas till en spillvattenanlaggning,

Dag- och draneringsvatten skall inte le-
das till spillvattenanliggning.

Figuer 1. Avledning av dogoathen, drlaeFingsmalien
el spitlpaltien.

2. Kort oversikt av olika
anliggningstyper

En spillvattenanlaggning for ett eller ett
fatal hushdll mbste uppiylla vissa krav, Me-
dan fljer en kort dversikt av olika anlagg-
ningstyper. Krav och detaljutformning re-
dovisas i senare kapitel.



IHTEORIETION

ANLAGGNINGAR DAR DET RENADE VATTNET AVLEDS TILL GRUNDEN

Farbeharding

Sararakljuing
avipilvatien
VR

Bahanding Recpiant

W‘? Grundvalten

fﬁ\m”

e

Gnundvalien

Dhefirutoness

Vanlig infiltration: anldggning i
mark for behandling och kvitthliv-
ning av spillvatten, dir detta renas
under perkolation genom naturli-
ga jordlager och avleds diffust till
prundvattmet. Sid 33, 45-50.

Grund infiltration: anlaggning
dir infiltrationsytan skall ligga
ndra, i, eller dver markytan for att
tillfdrsikra erforderligt avstind till
grundvattenyta eller berg. S5id 35,
52,

Firstirkt infiltration: anliggning
dir infiltrationaytan forstarkts ge-
nom paférande av ett skikt valgra-
derad sand, vanligtvis mark-
baddssand. Anvands vid alltfér
finkorniga jordar for att Gka infilt-
rationskapaciteten alternativt wid
alltfor grovkorniga jordar fGr att
oka reningsfirmdgan. Sid 34, 51.

Upplyft infiltration (Mound): an-
liggning vanligtvis uppbyggd
ovan befintlig mark dir spillvatt-
net renas genom filtrering | sand-
biidd och perkolation genom ma-
turliga jordlager. Sid 35, 52-53.

Infiltrationsbrunn: liten anligg-
ning fir behandling och kvittbliv-
ning av spillvatten i mark. Sid 62.

10

Stenkista: anlaggning fir kvitt-
blivming av dag-/drinvatten ge-
nom perkolation till grundvatinet.
Sid 6263,



INTRODIETIO N

ANLAGGNINGAR DAR DET RENADE VATTNET AVLEDS TILL YTVATTENRECIPIENT

Fitrbenanding Behanding Resgient Dealiniticrer

il Markbadd: anliggning i mark for
4 behandling av spillvatten, diir det-
ta renas i sandbadd, uppsamlas

och avleds till en recipient. Sid 36—

7, 53-56.
Wivatban FPaketreningsverk: prefabricerad
anlaggning fér biologisk behand-
ling av spillvatten. Sid 61-62.
Siamuresyng
e ¥hvallsn Paketreningsverk: prefabricerad
| I || | | anliggning for kemisk behandling
av spillvatten. Sid 61-62.

vt Sandfilterbrunn: mindre anlagg-
ning for behandling av BDT-vat-
ten i sandfilter. Sid 63.

Ovriga anlaggningar
% ___?: Niatar! Resorptionsanlaggning:  anligg-
= T Wumsning  ping med it botten, grunt firagd,
i i mark fir behandling och kvitt-
M blivning av spillvatten. Kvitthliv-

ning genom vixtupptagning och
avdunstning. 5id 64.

Rolzonsanliggning: anlaggning

Natar! oftast utford med tat botten fir be-

ll avounsirrng handling av spillvatten. Kvittbliv-

ning gemom vaxtupptagning, av-

5 dunstning och avledande tll reci-
pient. Sid 64-65.

11
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3. Reningseffekter

Slamavskiljare

Slamavskiljarens huvudsakliga uppgift ar
att fbrbehandla spillvatinet sd att en fullgod
rening kan ske i efterfoljande behandlings-
steg. Denna forbehandling innebar avskilj-
ning och lagring av dels avsattbara och sus-
penderade amnen som sjunker till botten
dels uppflytande imnen som stiger till
vian.

En riktigt utformad slamavskiljare ger ca
N % reduktion av avsilibara och sus-
penderade imnen. Reduktionen av or-
ganiska amnen (BODYCOD), fostor (T')
och kvave (W) ar vanligtvis mycket lag
(10-20 ).

Infiltrationsanlaggningar
Infiltrationsanliggningar har grundvatt-
net som recipient. Generellt bir dirfér
fororeningsrisken baseras pd spillvatt-
nets kvalitet mar det mar grundvattnet.
Vid bedomningar av fororeningstrans-
port Hll grundvattenbrunnar eller ytvat-
tenrecipienter kan viss hansyn tas till
den reduktion som sker under transpor-
ten i grundvatinet,

For en nyanlagd infiltrationsanlaggming-
eller markbidd uppnis full reningseffekt
for de flesta fdroreningsparametrar forst
efter 1-1.5 minaders drift. Reduktion av
BOD och suspenderade imnen ir god
redan efter en veckas drift, medan god
reduktion av mikroorganismer och nit-
rifiering av ammonium erhills efter ni-
gon méanads drift. Vid Aterupptagen
drift av en etablerad anlaggning uppnds
anliggningens fulla effekt efter kortare
tid - inom en vecka. Efter avstillnings-
perioder pi mer in ett halvir uppnis full
rening efter ndgot lingre tid.

Reduktionen av suspenderad substans
och organiska dmmnen (BODY COD) ar
mycket hig. Nedbrytningen av organisk
substans sker framfir allt i biohuden

strax under infiltrationsytan. 5§ linge
icke wvattenmaittade forhillanden rider
kan man rikna med foljande reningsef-
fekter; 90-95 % matt som BOD, 80-90 %
mitt som COD och 75-90 % reduktion
av organiskt kol. Pa 1 m djup under in-
filtrationsytan har vanligtvis allt orga-
niskt material eliminerats.

Aven for fosfor uppnis en god avskilj-
ning. Man kan rikna med att 60-80 % av
fosforn avskiljs ovan grundvattennivin.
Riknar man dven in transport i mattad
zon nés en nira nog total redukbion.

Reduktionen av kwive ar diremot be-
gransad till 20-40 %, | anliggningen om-
vandlas ammonium i stor utstrickning
till mitrat (mitrifiering), vilket ar en stabil
och lattrirlig forening som dterfinns i
grundvattnet,

Vid 50-80 cm omittad vertikal strimning

erhills en ungefarlig bakteriereduktion pa
100 ger (99 %), Spridning har dock kunnat
pavisas dven efter 10 meters omaittad verti-
kal stromning. Reduktionen ar anda sa hog
att nagon reell halsorisk knappast forelig-
ger om hogsta grundvattenytan str mer in
1 m under infiltrationsytan.

Infiltrationsanlaggningen har den klart
hogsta avskiljningen av mikroorganis-
mer {Amfdrt med dvriga konventionella
reningsmetoder. Se figur 2.

Salter som  klorid och  sulfat  nar

grundvattnet utan niagon namnvird reduk-
Liomn.

Markbaddar

12

Markbaddar har i jamfdrelse med infilt-
rationsanlaggningar en begransad jord-
volym av relativt grovt, sandigt material
och ett valdefinierat utlopp till ytvatten
dir utgiende vatten kan analyseras, Vid
jamfirelser av reningsgraden mellan
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INTRODUETION

dessa tvd anldggningstyper miste man
fér infiltrationsanlaggningen definiera
var i recipienten Froreningsgraden
skall beddmas, eftersom en reningspro-
cess dger rum under transporten |
grundvattnet ut mot ytvattenrecipien-
ten. Denna yiterligare rening, som inte
inbegriper utspadningseffekter giller
framst fosfor och mikrobiella farore-
ningar, vilka dirfor normalt har reduce-
rats bittre efter infiltration och grund-
vattentransport till yivattenrecipienten
an efter behandling i markbadd. I Gvrigt
ar reduktion av suspenderad substans,

iska amnen och kvivenitrifiering
likartad i markbaddar och infiltrations-
anldggningar.

Fosforupptagningen minskar med tiden.
Dock har man pdvisat att minskningen ar
lagre i befintliga fullskaleanliggningar in
vad som teoretiskt bor forvintas. 1 prakti-
ken 4r reduktionen i en ny anlaggning
drygt 90 %. Redan efter nagot rs drift av-
tar fosforreduktionen. P4 basis av utfirda
mitningar kan fosforreduktionen uppskat-
tas till de i tabell 1 angivna vardena vid oli-
ka ling driftstid.

Tabell 1. Fosforrediuktion [ markbidder — ba-
serat pad miatmingar 1 fullskalean-
laggmmgnr. Stora variafioner kan fi-
rekomima beroende pd sendmuterial

och belastning.
enomsnittlig
fosterreduktion
(beroende pa
Dirafttid i antal dr sandmaterial)
0- 5 B0
5=10 50%
10-H0 25%

Reduktionen av kvave ar lig aven 1 mark-
baddar (10-40 %). Aven hir sker nitrifi-
ering.

Mikroorganismer elimineras mycket vl
i markbiddar, men beroende pd den be-
gransade jordvolymen fir man ndgot ligre
reduktion an ved infliration.

Fir klorid och sulfat erhalls ungefir sam-
ma resultat som vid imfiltration.

Baserat pd provtagning vid stirre mark-
baddar fir gruppbebyggelse kan de i tabell
2 nedan angivna virdena ge en uppfatt-
ning om fGrvantade reduktione:.

Tabell 2. Ungefirliga reduktioner § en

markbidd.
Ungefarlig
Parameter reningsgrad (o)

Suspenderad substans

(S5) 8595
Organiskt material

(BOD) 20 - 99
Organiskt material

(COD) 8595
Totalkvive (Tot-N) 10 - 40
Totalfosfor (Tot-P) 25~ 50
Coliforma bakt. (44%) 95— 99

| figur 2, sid 13 visas ungefarliga reduk-
tiorer vid olika reningsmetoder. Stapeln
langst till wvinster anger obehandlat
spillvatten fran hushallet, och de Ovriga
staplarna anger resthalten (utgaende halt)
for respektive behandlingsmetod.

14



Planering och dimensionering

4. Kommunal planering och allmanna forutsittningar

Underlag for tillstands-

privning m.m.

Miljd- och halsoskyddsnimnden skall vid
privning av ett drende rirande vatten- och
avloppsforsérining for en enskild fastighet
inte enbart se till den freslagna anlagg-
ningens funktion utan ocksa bedima hur
den paverkar forutsittningarna i ett sthrre
sammanhang fir kringliggande fastighe-
ter. Miljé- och hilsoskvddandmnden skall
dven kunna limna rdd och anvisningar till
allminheten i sidana fragor. Dessa dtagan-
den och Byggnadsnamndens byggnads-
lovsprivning underlattas avsevirt om
kommunen har ett samlat planeringsumn-
derlag. Kommunens VA-planering bir drivas
pd tre nivder: kommuntickande, omrddesvis
och far enskilda fastigheter.

Kommuntickande VA-dversikt

Den kommuntickande VA-Gversikben wt-
gor en sjilvklar del av underlaget till kom-
munens dversiktsplan. Den kan enklast ul-
tormas i samarbete mellan Byggnadsnamn-
den, Milji- och hilsoskyddsnimnden och
Tekniska mamnden (eller motsvarande) och
bor indela kommunen i tre omradestyper:

1. Omride som Ar anslutet eller imom
dverskidlig tid skall anslutas till be-
fintliga tatortssystem. Eventuell
tidsplan eller prioriteringar bor upp-
rittas.

2 Omride dar VA-fragan miste utredas
narmare (e nedan “omradesvisa V-
iversikter’”). Eventuell tidsplan eller
prioriteringar bar upprittas.

3. Omride med gles bebyggelse dar en-
skilda VA-anliggningar for en eller
ett fatal fastigheter forutsatts.
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Omradesvisa VA-dversikter

De omridesvisa VA-dversikterna bér utto-
ras for omriden som enligt den kommun-
tickande VA-dversikten tillhir typ 2. Detta
rir framst mer eller mindre titbebygeda
omraden, som ligger utanfor tatortssyste-
mens verksamhetsomraden, VA-dversik-
ten redovisar omradets férutsatiningar fér
lokala VA-ldaningar, tankbara vattentikter
och recipienter samt wvilka behandlings-
principer som ir lampliga med hinsyn 4l
lokala forhallanden, recipienternas status
och kanslighet, bebyggelsens anvindning
m.m. En viktig del av VA-Gversikten ar att
avgransa bebyggelsegrupper. som  med
hinsyn tll grund- och ytvattenavrinning-
en mastie samverka for att erhalla en samlad
lésning pd VA-problemen. Hir bér aven
frigan om huvudmannaskap for eventuella
stirre anliggningar diskuteras.

VA-planer for grupper av
fastigheter

VA-planer utgdr mera detaljerade utred-
ningar, om hur varje fastighet i ett bebyg-
gelseomride kan lisa VA-frdgan, om man
ser Hll omrddet som helhet. VA-planen ut-
gor underlag for projektering av erforderdi-
ga anliggningar, redovisar teknikval, vilka
vattentikter respektive recipienter som
skall anvidndas och anlaggningarnas lage
m.m. Av VA-planen skall framg vilka fas-
tigheter som behdver samverka kring ge-
mensam vattenfbrsonning ochfeller spill-
vattenbehandling. En VA-plan kan med
fordel kopplas till en fastighetsplan enligt
Plan- och Bygglagen som dA kan reglera de
fastighetsrittsliga fdljderna av VA-planens
genomidrande.

Enskilda eller gemensamma va-
anlaggningar

Rent allmant kan sdgas att det inte alltid ar
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mojligt eller ens Gnskvart att varje hushall
inom ett tomtomrdde har egen brunn och
egen spillvattenanliggning. Fororenings-
riskerna kan bli stora och svara att fhrutse,
sirskill vid tit bebygeelse.

Fiir befintlig bebyggelse utreds majlig-
heterna fibr enskild eller gemensam vatten-
férsdrining respektive spillvattenbehand-
ling med hinsyn till lokala fGrhallanden i
en Va-plan. Vid nyexploatering med samlad
bebyggelse bir uigdngspunkten alltid vara aft
planera  fir gemensam  vattenfirsirining
och/eller gemensam spillvattenbehandling.

Vid gemensam VA-anlaggning kan det
erfordras ledningsservitut och eventuellt
gemensamhetsforvaltning  bildad  enligt
anliggningslagen (sid 74).

Oim enakilda dricksvattenbrunnar borras
eller gravs, trots att en gemensam vatten-
farsorning finns ordnad Gkar risken for
ofdrutsedda grundvattenrérelser och for
fororening frin anlagda eller planerade
spillvattenanlaggningar.

Mikrobiella fororeningar

Det som framst maste beaktas nir det giller
spillvattenbehandling ar risken for mikro-
biella faroreningar av yt- och grundwvatten,
Dt ir naturligtvis sdmskilt vikegt att skyd-
da vattentakter fran sidan paverkan. Mik-
robiella faroreningar mits bla, som antal
termotoleranta coliformer, wilket anvinds
som indikator pa farsk fororening av tarm-
bakterier vid vattenprovning, Mar det gal-
ler utslipp 1l vattendrag eller diken kan
kraven pd skyddsavstind stallas lite olika
beroende pa vilka effekter som kan accep-
teras med tanke pi hur vattnet utnyttjas,
vart diket leder, hur tAtbebyggt omridet ar
0,5,

Mikrobiclla froreningar i kallt klimat Gr
sarskilt besviriga, Pa grund av kylan och
avsaknad av konkurrens frin naturligt fo-
rekommande mikroorganismer kan tarm-
organismer overleva mycket linge (ar) och i
varsta fall transporteras langa strackor i vat-
ten.

Kvavefdroreningar

I omriden dir man har problem med higa
nitrathalter i grundvattnet och dar vatten-
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omsittningen dessutom ar ldg, bor man i
innu higre grad dn annars beakta riskerna
for fororeningar frin spillvattenanlagg-
ningar. Witrat bildas i alla fungerande in-
filtrations- och markbiaddsanliggningar da
spillvattnets kviveinmehadll (ammonium)
nitrifieras. Mitrat ar en stabil och mycket
littréirlig  férening som  snabbt  ndr
grundvattnet. Av spillvattnets totala kvéve-
innehall dterflinns 80-90 % i Kl-vattnet.

Fosforfororeningar

Fosfor ar ett problem for yvivatten snarare
in for grundvatten, eftersom fosfor inte ar
skadligt for hilsan, utan ir ett godnings-
imne. Direkta utslipp av spillvatten frin
sma anliggningar till ytvatten sker i hu-
vudsak frin markbiddar, sandfilterbrun-
nar och smi reningsverk. Markbadden blir
efter en tid “"fosformattad” och farlorar dir-
med en del av sin fosforbindande férmiga,
wilket resulterar i higre fosforhalt § utgaen-
de flhde.

Gadningseffekten kan bli markbar om det
finms minga anliggningar som belastar ett li-
tet ach/eller kinsligt vattendrag. Det finns
dirftr anledning att se pi den samlade ef-
fekten av flera utslipp till ett yivatten, nar
kommunen skall ta stillning till enskilda
utslipp. Se dven sid B2; snv pm 1705.

Referenser:

1. Gemensamma mindre VA-anliggningar
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rande och teknik, Hans Bjur, Bjorn Mal-
bert m.fl. SNV-rapport,

3. VA-problem pi landsbygden. Lokalt VA
i kommunal regi - erfarenheter fram
Kverrestad, I Milsson, L-E Widarsson, L
Martins och EFEM-Arkitektkontor. BFR
T3 1986,

4. Plan och VA pd landsbygden, Jonkd-
pingsmodellen. Hans Wallin, Yngve
Malmquist. BFR-rapport R105:1987.

5. Grundvatten | kommunernas planering.
Bo Lind, Bjirn Malbert. BFR-rappaor
R90: 1988,
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5. Viigledande skyddsavstand till grundvatten

vattentikter

Varfor behovs skyddsavstand

Orsaken till att det krivs skyddsavstind
till vattentakter ir framfor allt rilhnﬂlt

BOT-vatten innehaller firre antal bakte-
rier dn Kl-vatten, men det kan inte betrak-
tas som ofarligh vad galler mikrobiella foro-
reningsrisker. | princip ar organismerna
desamma som i Kl-vatten. Ursprungshal-
ten har dock stor betydelse for hur mycket
som kommer att finnas kvar efter behand-
limg i exempelvis en infiltrationsanligg-
ming,

Skyddsavstand till grundvatten

Med skyddsavstind till grundvatten avses
det vertikala avsthndet frin Fhroreningskil-
la {infiltrationsyta) tll grundvattenyta.

Den allra stérsta delen av mikroorganis-
merna avskiljs i biohuden och i den omdt-
tade marken ovanfir grundvattenytan. Det
sker ocksd 1 en viss rening under grundvat-
tennivan, men denna reningskapacitet bor
endast betraktas som en extra sakerhet.

Ju stérre den omattade zonen dr, desto
battre blir reningen.

For att den miksobiella avdddningen
skall bli tilliredsstillande bér avstindet
mellan  infiltrationsytan och hbgsta
grundvattenyvta inte understiga 1 meter.

Grundvattenytans Lige dndras under aret
dels beroende pa geografiskl lage, dels be-
reenge pa typ av jordart. 1 tabell 3 ges unge-
farliga nkbwvirden for min-max awv
grundvattenvariation Fr ndgra av wvira
vanligaste jordarter, och i figur 3 ges de
ungefirliga  drstidsvariationerna.  Med
hjilp av Faltobservationer, tabell 3 och figur
3 kan man tillrdckligt vil beddma om den
vid fGrundersékningen uppmétta grund-
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vattenytans nivh kommer abt vara minst &n
meter under infiltralionsytan under huvudde-
lew av dref,

Tabell 3. Grundvattenytons variation (m) un-
der drel | ndgra vanliga fordar,

lordart Variation (m)"
Grusigh material (Eex,

grusig sand) = 0.5
Sand 0.4-08
Silt 05-1.0
Sandig morin 1.0-15
Sandig-siltig moran 15-2.0
Siltig-lerig moran 2 -3

1) Galler instsamningsemricle, 1 wisirmningsomra-
de &1 variationerna visenthgl mikndse.

jan julhi ol
Figur 1. Grindvattenshisndets  wngefirlige  drs-
titszarickioner fir alike geografiska omedden (SGLU

T977h
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Figur 4, Grondvattenytans forldiemg § alika jord-
arter { principskiss).

Tillforseln av spillvatten orsakar en viss
héjning av grundvattennivin. Hajningen
ir firsumbar i grovre jordarter inom falt A
{se sid 29), men kan vara av avgtrande be-
tydelse i finare. Héjningen dkar med okad

Bayddarhdi ning, =

Lot
25k
204 \

katanial linare
1B anfak B
1,0
0.5 m\

It & aliar groven .
"y

L L i i 4 i
o 10 15 a0 25 ap
GrundvatinmSeande agors jockiok, m

F.ilgur A, I:hrg.;-f'ﬁ'ri'iga warden fir grun.d‘uut:m_l,-rnr::
firhdameng rakt weder infiltrattonsenlfpgingen
jordarter inom il B, Orore knroan awser eif materi-
&l vars sikikurve modsmrrar mEnsirg J:I.:-Ern'ms.llz'lrlgs-
dimpen o fitlt B, ochi den wndre motsvarar igra be-
grinsningslinjen,

finkornighet och dkad tillfdrsel av spillvat-
ten. Principen for detta visas i figur 4.

D& infilteationsmaterialets siktkurva hu-
vudsakligen faller inom falt B {se sid 29)
eller ir innu finare skall hansyn tas till
grundvattenhojningen crsakad av infilt-
rationsvatinet.

Grundvattenytans hojning pd grund av
tilltrt spillvatten kan berdknas enligt figur
5. | mera komplicerade fall bir sakkunnig
expertis anlitas,

Horisontella skyddsavstind

Med horisontellt skyddsavstind avses det
harisontella avstindet mellan férorenings-
kalla och skyddsobjekt.

Skyddsavstindets uppgift ir att férhind-
ra att mikrobiella fororeningar sprids till
vattentikter. Redovisningen nedan farutsdt-
ter aft det vertikala shyddsavstindel dvs
skyddsavstindet till grundvatten enligh ovan,

d#r wppfullt,

Aven da det vertikala skyddsavstandet
ar uppiyllt kan det frekomma att bakte-
rier nar grundvattnet. Transporten av
bakterier i jord (ométtad zon} ar mycket
begransad medan transport i grundvatt-
net (mattad zon) kan vara omfattande,

Dt dr mycket svirt att sitta upp “helt
sakra” skyddsavstind mellan en avlopps-
anliggning och en dricksvattentikt. Dels
kan de lokala mark- och terrangfirhéllan-
dena variera kraftigt, dels ir det i friga om
mikroorganismer omajligt att diskutera |
termerna reduktion/halt pd samma san
som for fysikalisk-kemiska variabler, | vis-
sa fall kan en mycket liten mingd bakterier
ge upphov Hll infektion.

Vid studier av spridning av bakterier i
grundvatten har det visat sig att huvudde-
len avdidas inom tva till tre minader. For
att bakterierna som ndr grundvattnet skall
hinna avdédas krivs dirfor ett skyddsav-
stind motsvarande minst den stricka som
grundvattnet transporteras under denna
tid.

18
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Fr';gur 6. Votdemtakr ock na.lfupp.;.grr]’ﬂ'g‘gwiug kam Fndra gmudmﬂmtn mﬁmnr’ngm'krrrmll.:'.

Huvudkravet for horisontellt skyddsawv-
stdind ar att detta skall motsvara
grundvattnets transportstricka under
2-3 ménader.

Tabell 4 nedan visar swirigheten att fast-
stalla ett limpligt skyddsavstind baserat
pa uppehillstiden. Jordmaterialets kormi=
storlek och grundvattenytans lutning ar de
viktigaste faktorerna [Gr grundvattnets

transporthastighet | marken. Generellt sett
giller att grundvattnet huvudsakligen
transporteras i de relativt sett grivsta jord-
materialen, Dessutom bor papekas att det
i undantagsfall kan uppstd kanalbildning i
finare jordarter, vilket resulterar i kortare
transporttider. For detaljerade berakningar
i det enskilda fallet hanvisas till hand-
bdécker imom omradet sami tll referens 2,
sid 22,

Tabell 4. Grundvatinets ungefiniiga transportstricka (m) wnder 2.5 mdnader vid olika jordmaterial
ack Iietmingsfirkdllanden kos grundvattenytan,

—

Grundvattenytans lutning

Jord- 0.1% 1% 5%
material (0.1 100} {17100 (5/100)"
Grus 7.5=75 75=750 373 - 3750
Sand 0.0E-15 0.8-150 3.8=750
Sl — 0.01-10 0.05-50
Sandig/moig

mordn — 1.3107%-13  6.5310%65

1} Impen paremles anges lutningen i@ hoajd-/angdavsiind | meter

19
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Man bér alltid striva efter att lokalisera
sin avioppsanliggning si att filjande
kriterter ar uppfvllda:

1. Anlaggningen placeras nedstrims i
grundvattenstrimmen riknat  frdn
vattentikten.

2. Nivin pd grundvattenytan i vatten-
tikten skall ligga hoégre dn nivan pd

grundvattnet under anliggningen.

Dd vattentikten utgors av bergborrad
brunn @r kriterium nr 2 inte tillimpligt
eftersom nivin i vattentikten ir beroen-

de av berggrundvattnet. [stillet bér man

tillse att nivan pd grundvattnet i jordlag-
ren (recipienten fir spillvattnet) invid
brunnen skall ligza hogre.

Avsankningen i brunnen vid normala
uttag far inte medfiéra att grundvattnets
stromningsrikining dndras &3 att denna
blir frin avloppsanlaggningen och mot
brunnen. Risken for detta ar stirst vid stor-
re vattenuttag i grovre jordar isandig-gru-

sig jord). Se figur 6, sid 19.
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Varje lokal dr unik med hinsyn il de
geohvdrologiska forutsittningarna, vilket
innebdr att generella skyddsavstind som
tacker in varje enskilt fall inte kan anges.

For brunnar i jord kan man relativt vl
ange entydiga skyddsavstind | meter for
olika fall under firutsittning att de geohyd-
relogiska forutsdtiningarna ar kinda pid
platsen,

Det ar betydligt svirare att ange generel-
la skyddsavstind vid bergborrade brun-
nar, varfor geohvdrologisk expertis bor
konsulteras, Har spelar nimligen ber-
gets lokala sprickighet en stor roll.

Crundregeln bor vara att di osikerhet
radder om risken for fororeningspiver-
kan i vattentikt bor geohydrologisk ex-
pertis konsulteras. Konsultation bir all-
tid goras di en spillvattenanliggning
placeras uppstroms en vattentakt.

Kostnaden fr en geohvdrologisk kon-
sultation kan vara val anviinda pengar jam-
fort med att senare behéva omlokaliser en
vattentikt.

fortsatter i pdf 2.
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Firslag till riktvirden da geohydro-
logisk undersikning saknas
Anliggningen placeras s atl kriterierna
1-2 {se sid 20) for lokalisering ir uppivlida,
d.v.s. nedstrioms vattentikten i grundvaté-
nets strommingsrikining,

Mir det inte &r uppenbart it vilket hill
grundvattenytan lutar bir lutningen be-
stimmas av sakkunnig person genom
avvigning av grundvattenytor.

Om forhallandena pa platsen i Gvrigt inte
ar narmare undersiokta, utan bedaoms ut-
ifran lokalkannedom, kan de i tabell 5 an-
givna vardena ge en uppfatining om erfor-
dediga skyddsavstind,

Tabell 5. Exempel pit skyddsaostand (o) did geohydrologisk undersokning soknas, Kreiterierma 1-2,
far lokalisering nppfuilda. Anldgeningen placerad nedstroms vattentikten. Galler ef berg-

borra 1 sprickigt eller 1ot berg.

Jordmaterial mellan vattentakt och avloppsanlaggning

Marklutning Sand fimare dn mellan-  Sand grovee lin finsand
sand eller finare material eller grovre material Morian
) dyp =01 mm oy =01 mm
< 5% 30 50 30
5-15% H 30 20
dyp: den fria maskvidd (mm) som passeras av 10 % av materialet vid sikining.
Tilloppsledningar och slamavskiljare minst 20 m. Fir anda slam-

skall utfdras tata. For tithetsprovade
ledningar, enligt VAV P30 (referens 1.
sid 22}, skall skyddsavstdndet vara minst
10 m. Icke tithetsprovade avloppsled-
ningar skall ha ett skyddsavstind av
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avskiljare enligt Svensk Standard skall
skyddsavstindet Gl  vattentikt wara
minst 20 m. Ej typgodkinda slamav-
skiljare skall jamstallas med avioppsan-
laggning vad giller skyddsavstind,
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Forslag till riktvirden da geohydro- [¥ avloppsanliggningen maste placeras
logisk undersikning utfirts uppstrims vattentakten bir det beriknade
skyddsavstindet jamforas med riktvardena

Nar en gechydrologisk undersékning ut-
forts skall den sakkunnige bla. berakna
och redovisa erforderliga skvddsavstind,

t tabell 6,

Om anlaggningen kan placeras si att
kriterierna 1-2 for lokalisering (se sid 20)
ir uppfyllda bér minsta avstind - oav-
sett geohydrologi och brunnsutform-
ning - endast i undantagsfall understiga
20 m.

Tabell 6. Exempel pi skyddsaostdnd (m) di geokydrologisk undersakning ubfirts. Anliggningen
placernd uppstrims vattentikien.

jordmaterial mellan Lutning - Typ av vattentikt”

“"laﬂﬂ’]'“ﬁ och Gvy? Bergborea. Bergborra Grivd brunn

vattentakl % Titad mellan  Otitad mellan Rérspetsbrunn

B jord och berg.  jord och berg.!  Grusfilterbrunn

silt, siltig < 1 20 20 20

morin eller 1-5 20 30 30

finare jordmaterial =5 30 0 L))

finsand eller <1 20 k) k|

sandig morin 1-5 30 540 50

{Eale B} = 3 100 150 150

sandig eller =1 50 100 100

Erusig mordn 1-5 108 200 200

(Filt A =5 — = —

1) Fimns fleca skikt dr det grovsta dimensionerande A Gilker & bergborra i sprickigt eller list berg,

21 Awser hutmingen pd grundvatterytan (GVY) 1 jord- 41 Galler dven borra utitird | gravsd Brann dar hydrau-
Lajyred lisk kentakt mellan vtgrundvathen och berginans-

vaiten forekomeme

Exempel pd siktkurvor fir olika jordarter 3. Infiltration i mark. Mikroorganismers

visas @ kapitel 7. transport och dverlevnad. TA. Sten-
For tilloppsledningar och slamavskiljare stram, SNV M 3051, 1985

galler skyddsavstind till vattentike enligt

sid 21. 4. Patogener och indikatororganismers

dwerlevnad och transport | mark och
grundvatten - Litteraturstudie, TA.
Stenstrim & 5. Hoffner, SBL Delrap. 1
1979,

Referemser:

1. Anvisningar fir provning i falt av av-
loppsledningar fdr sjalviall. Svenska
Vatten- och Avloppsverksforeningen,

VAV I'50, 1985. 5. Reduktion av bakterier och virns vid av-

2. Avloppsvatteninfiltration. Forutsditt- loppsinfiltration i mark. TA. Stenstrom,
ningar, Funktion, Miljokonsekvenser 5. Hoffner & L. von Bromssen. SNV P
SMV 1985, Sarskilt kap, 1, 3och 7. 1329, 1980.
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A, 'i.l'urmrr.'r.m'hr Au.‘.ﬂqgurﬂg.llrpfﬂr{md nmi':rnuus
mnttentakien.
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D, Bergrorral vatteniten, Aelapperemen placerd
WP psirams.

Figur 7. Beridkaing av skyddicestdnd il patfentakt ir vikhig.

6. Placering

O¥fta dir spillvattenanlaggningens placering
given pd grund av tombens viseende. Edt
bra sitt att planera var anlaggningen skall
ligga dr annars att utgd ifran en tomtkarta’
fastighetskarta. Se figur 8B, sid 24, Alltefter-
zom nedanstiende punkter gis igenom
kan vissa partier pa kartan uteslutas. Kvar
finns da eventuellt ett eller kanske nagra
thnkbara omriden dar noggrannare under-
sdkning bor goras.

23

Till ansékan (ze sid 77) bér bifogas en de-
taljerad karta dver den egna tomiten och en
dversikilig karta som tacker angransande
tomter eller omraden. Dven Gversikiliga kar-
tan finms tillganglig hos kommunens mét-
mingsavdelning eller pa det lokala lantmi-
terikontoret, vanligen | nagon av skalorna
1:400, 1:500 eller 1:1000. Saknas kartmateri-
al kan man sjilv uppritta en karta t.ex. med
ekonomisk karta {1:10000) som underlag,
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1. Aetind il watienidht (eoampel sid 19, 21 och 22)

2. Mwrstand il sjé (normalt 1030 m}

3. Awstdnd 8l vig och fastighetsgrans (minst & m)

4, Avsland slamavakilare, bosiadshus och lasighelsgrans fminst 10 m)

B Mwstind \ill dika (normall 10-30 m)
6. Aikireng och avst&End Wl vattantakler inom 200 m

F.'I-.gu' &, (hika apsided alt ta Jl.-rlrs_uu Hl? pid ."-""- ¢ FHT T8 £ H-!'-'clr'r‘““rf-mnmg
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Skyddsavstind

Avstanden mellan planerad avloppsan-
liggning och egen sival som narliggan-
de grannars vattentakter skall anges. I'a
karta markeras laget for plamerad av-
loppsanliggning och fir nirliggande
vattentikter. For lingre bort liggande
vattentikter kan riktning och avstand
anges. Se figur B,

Owriga avstind

Anlaggningens placering styrs dven av ett
antal allmanna krav, vilkas uppgift ar att
eliminera starmingar i omgivaingen. | detta
avanitt ges nedan ett antal ungefarliga
riktvirden till vigledning. De lokala forut-
sattningarna kan dock medfora att man 1
det enskilda fallet viljer andra avstind.

En anlaggning bor inte liggas narmare
an 5 meter frin en vig, stz eller fastighets-
grins, Finns det risk fir vatbenupptring-
ning och viuppmjukning kan avstindet be-
hiwva utbkas.

MNigon speciell rekommendation om av-
stand till yvivatten eller dike dr svar att ge.
Hinsyn bér tex. tas tll hur vattnet utnvit-
jas, risken fir vattenuppiringning i an-
laggningen vid hoga vattenstind, hur Eit-
bebypgt omridet ar och vart tex. ett dike
leder.

I normala fall bér man strdva efter atl
uppna ett skyddsavstind pa 10-30 m till
yivatten eller dike, Vid kraftig marklutning
kan betvdligt langre avsatand erfordras.

Slamawskiljaren placeras sa att kraven pa
skvddsavstdnd enligt sid 21 dr uppfyllda.
Fir att minska risken for obehaglig lukt bir
man striva efter att placera slamavskiljaren
minst 10 m frdn bostedshus och fastighels-
grins. Slamavskiljaren miste vara atkomlig
far slamtomningsfordon, Det bor inke vara
mera an b mefers siedekilinad mellan anslut-
ningen Hll slamtomningsfordonet  och
slamavskiljarens botten. Om det horison-
tella avstindet ar stérre an 25 meter fordy-
ras vanligen thmningen. Kommunens ren-
hallningsavdelning kan ge vtterligare upp-
lysningar om placering och utformning for
att underliatta slamtomningen.
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Placering med hansyn till terrang-
formationer

En infiltrationsanlaggning i sluttande ter-
ring skall om man ser det ur infiltrations-
synpunkt helst ligga pd toppen av en kulle
eller i andra hand lings sluttningen. Orsa-
kem ar att grundvattnet strdmmar i rikining
frin en hdjdpunkt och ner mot ldgpunkten,
dir grundvattenytan normalt i beligen
nira markytan eller Lo.m. kan g | dagen.
Hinsyn maste givetvis tas till eventuella
nedstrims liggande vattentakter,

Om wvalet sthr mellan en utskjutande
sluttning motsvarande punkt A i figur 10
och en annan plats langs samma hojd-
kurva, men dar sluttnimgen gor em inbukt-
ning {bildar en sinka) punkt B, si skall
punkt A valjas. Infiltrationsvattnet stromi-
mar dd utit i flera rikiningar. Fran punkt B
strommar det infiltrerade spillvattnet i rikt-

ferrangen

120

:1 18
116

114
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Figur 10, Plocering sied Rdaswie il misk fir wlupp-
tringreimg. Lige B ir olampligh
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Dilig Ciamplig
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{Dhack odisigliy | utstrémmingsomrdael
fdr grundeatien)

Figur 11. Placering | slublamde teredng

ning mot en punkt dar vatinet kan tringa
upp.

Om anlaggningen laggs utmed en slutt-
ning maste ledningarna laggas langs sam-
ma hijdkurva. Se figur 11

Infiltration i terriing med lutning mer dn
15 procent innebar erfarenhetsmissigt kri-
tiska forhallanden. Ar lutmingen mer jin 25
procent bor inges infiltrabionsaniigening byg-
gus whan specialundersdknmg. Sirskilt kri-
tiskt ar det da jorden bestir av finkornigt,
liggenomslappligt material.

Man bir vard wppmirksam pd o det finns
s.k. Ukrikiska todranitt"” § terrdngen nedsirdins
anliggringen. Detta ar ett terringparti dar
markforhallandena pa ett eller annat satt
farsvirar det infiltrerade vattnets passage,
Dhet kam toex. vara grunt liggande berg som
wvingar upp vattnet till markytan, skikt

med finkorniga jortarter, eller en lokal san-
ka. Se figur 12,

inliftratian
Ursprunglig grundvaianyta

Figur 120 Eft kriviskt fvdrsackt kan omebira afl
spillvwbien frdnger wpp ¥ yhan
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7. Farundersokningar

Allmdnt

Den miera detaljerade férundersékningen
ulidirs innan ansdkan) anmilan skickas till
kommunens miljg- och  halsoskydds-
namnd. Undersokningen skall ge svar pa
om den tinkta platsen fir en infiltrations-
anliggning ar lamplig eller om en annan
reningsmetod maste viljas.

lorden skall ha tillracklig firmiga - in-
filtrationskapacitel — att ta emot det ned-
tringande spillvattnet. Vidare krivs att
jorden kan transportera bort infiltrerat
vatten - Rhydraulisk kapacitet - sh att
grundvattenytan under anlaggningen
inte hiijs till oacceptabel niva.

I:nlrbdv.'ll;u'n:,rl;.:ms- ].;:513- och ]ul:n:iﬂg.‘lr.ikl:-
ning bestims, Lex. genom avvigning. |
vissa fall kan higsta grundvattenyvtan upp-
skattas med ledning av fargskiftningar i
markprofilen,  Marken ovanfor  hogsta
grundvattenyian kan ha en rodbrun farg-
ton, medan den under higsta grundvatten-
vtan kan vara bligrd. Grundvattenytans
lutningsrikining anges pa den tomt-/fas-
tighetskarta som bifogas ansokan. Lut-
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ningen kan i huvodsak antas folja marklut-
ningen, varfdr iven denna bir anges.

Undersékning av marken inom omradet
kan ske antingen genom gravming ai proed-
gropar mesd mindre gravmaskin (tex. trak-
torgravare) eller genom geoleknisk arrming
(tex. skruvborrning).

Fordelen med provgropsgrivning  ar
first och framst att man fr en god visuell
overblick av jordlagerfoliden, vilket dven
underlattar  jordprovtagningen.  Vidare
finns gravmaskin tillganghg pad de flesta
hall, Mackdelen ar att provgropsgravning-
en forstir stora yior (Lex. i tridgard) vilket
i sin tur begrinsar antalet provpunkter
Traktorgravare har dessutom begrinsad
rickvidd i djupled.

Fordelen med geoteknisk borrning ar att
det endast blir sma ingrepp, vilket inncbiar
att man kan ta flera provpunkter och till
onskvirt djup. Mackdelen dr att det kan
vara svarl pd vissa stillen att fa tag pa fir-
mor som har denna wtrustning. Vidare
kravs kunnig personal for att beddma re-
sultaten och fGr alt ta ut rattvisande prover.,
[ stenig mark kan geoteknisk borming bli
dyrbar
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Tillvagagangssitt vid jordprovtagning

Deet siitt som rekommenderas fr jordprovtagning beskrivs nedan. Punkt 6-8 kan utio-
ras pd nigot olika satt beroende pa vem som utior provtagningen.

1.

Antalet provpunkter som bor utfdras varierar med storlek pa anlaggningen och med
hur homogent jordmaterialet beddms vara. Ted punkter kan kanske vara tillrickligt
i de flesta fall for en enfamiljsanliggning, medan det som riktvirde kan behivas
minst tre for en femhushallsanlaggning.

. Djupet bor vara 2-2,5 m under marknivdn. Om grundvatten pitriffas pd mindre

djup in tvi meter bir provtagningen gi ner till minst 0.5 m under grundvattenytan,
bl.a. f6r att kontrollera eventuellt berglage. Speciellt i finkornig jord bor gropen sta
oppen nagra timmar, eller si ling tid som behdvs for att grundvattenytan skall stabi-
lisera sig,

Den akiuella grundvattennivan, med angivet avlasningsdatum, och den fGrmodade
hogsta niviin skall anges. De hogsta grundvattenligena intraffar vid olika tidpunk-
ter i skilda delar av landet. Figur 3 och tabell 3, sid 17 kan anvindas som vigledning.

Skrapa ren jordprofilen sh att lagren framtrider.

. Jordprover som tas ut skall innehdlla ca 0.5 | jord, Stenar storre dn ca 20 mm skall tas
bort. Varje prov laggs i en plastpise/behallare som mirks med erforderliga uppgif-
ter enligt pkt 6.

Poutsol Brumjard
Humusiage: , ki 3 Humusiager
Blakjard 31T '
Omblandad hr.‘;rr'l.ls
Fiosord och manarali
Ay — apdvancad
mineraljord
Barg
Siktsals #r bestAmnaing Expmpeal pd jordanatiiar i
av  homldedaningskuna vd v vara wanigasie
{giikurua) jeromilrstypes

Figur 13 Den lilltinkta infiltrationsiorden undersiks bla, gemom ockuldrbesiktming ock siktanalys.

T

visns ewempel pd vaaliga jordprofiler, dels siblsats fir bestimning ov korafardelningskirmn {sike

Eurpal.
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Figur 14, Kornfdrdelwingsdiagram med krapgranser for falt A ock Binlagda, (Blankettunderlage! dr frdn
Spensha Geoteknisha Faremingen)
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9. Resultatet av sikiningen presenteras i form av en inritad kuarva i ett s k. kornférdel-
ningsdiagram (Figur 14, sid 29). Det simsta provet maste klara forutsiittningen att
falla helt inom falt A och/eller B for att vanlig infiltration skall vara mojlig,

1. Om linjen huvudsakligen ligger inom filt A eller B med nigon del till hdger om falt

A eller vinster om B miste en sakkunnig person anlitas for att beddma om infiltra-
ton dr méjlig eller vilka sirskilda Atgarder som kan behdva vidtas.
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Utvirdering och rekommendationer

Efter att olika méjliga losningar stallts emot
de generella kraven sasom skyddsavstand,
terrang, miljopiverkan ete, sker glutligt val
genom att jimfora avstind till grundvatten-
vta och kornstorlekskurva med kravgran-
serna enligt nedan, Siktkurvor redovisas i
figur 14 och 16,

Fall A. Djupet frin planerad infiltra-
tionsyta till berg ochfeller higsta
grundvattennivh (med hansyn tagen till
grundvattnets firhdjning enligt sid 17
och 18) ar storre an en meter under storre
delen av dret.

L. Siktkurvan faller helt och hillet inom
falt A.
Rekommendation: Infiltrationsanlagg-
ning kan viljas. Belastningen viljs till
50-60 L'mxd (liter per kvadratmeter
och dygn). Det higre vardet viljs di
kurvan i huvudsak faller 1 higra de-
len awv fAlE A,
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2. Siktkurvan faller 1 huvudsak inom
falt A med en mindre del inom falt B
(dy>0.25 och d,,.2>0.06 enligt figur 16,
sid 32).

Rekormendation: Infiltrationsanlagg-
ning kan viljas. Belastningen bdr inte
overstiga 40 IF'm*xd,

3. Sikitkurvan faller i huvudsak inom
falt B med en mindre del inom f3le A
cller siktkurvan faller helt inom filt B,
Rekommendation: Infilirationsanligg-
ning kan valjas. Belastningen bér inte
dverstiga 30 L'm™xd.

4, Siktkurvan faller till ndgon del till hé-

ger om falt A,
Rekommendatron: Materialet ar for
grovt for att midjliggira vanlig infiltra-
tion. Maojliga losningar kan vara for-
stirkt infiltration (sid 34) eller mark-
badd {sid 36).

Giiegied E::f‘h
[ Vai [T a—
% ALY 3 T
.

Bor4

Fr"i'ur 15, .".l.wup.ﬂ.' pi siktkurpar far ndgra unJl!l’g& fardarter 1 :§|'|'r|.g weordr. 21 5-.-ill-|'.|ﬁlg moran. 32 I__..l'lml'ii' T,
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5. Siktkurvan faller till nigon del Lill
vianster om talt B,
Rekommendation: Materialet ar alltfar
finkornigt for att limpa sig for vanlig
infiltration. Mdéjliga lisningar Gr
markbidd (=id 3), forstirkt infiltra-
tion (sid 34) eller mound (sid 35),

6. Siktkurvan faller till nagon del utan-
far fabde filten A och B.
Rekpmmendation: De finkerniga mas-
sorna begransar materialets infiltra-
tionskapacitet och de grova renings-
formagan. Majliga lésningar blir de-
samma som i punkt 5,

Fall B. Dpupet fran planerad infiltra-
tionsvta HIl berg och/ eller hogsta
grundvattenniva (hansyn tagen till
grundvatinets fGrhajning enlighk sid 17
och 18} ir mindre dn en meter under storme
delen av Aret.

7. Siktkurvan faller helt och hallet inom
falt A ochieller B,

Kekommendation: med

Infiltration
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drimering (sid 57) eller grund infiltra-
tionsanliggning {sid 35) bor dverva-
gas i firsta hand. Grund markbadd
{se Bygehapd, sid 54) eller mound {sid
35) kan ocksd vara méjliga lGsningar.
Belastning enligt punkt 1-3 ovan,

&, Siktkurvan faller till ndgon del till ha-

ger om filt A,

Rekommendation: Kombinationen
grund infiltrationsanliggning (sid
35) och (Grstirkt infiltration (sid 34)
kan tinkas. Annars grund markbadd
(se Bygghijd, sid 54) eller mound (sid
35k

9. Siktkurvan faller till nidgon del till

viinster om falt B.

Rekommendation: Majliga lGsningar ar
grund markbadd (se Bygghajhd, sid
54), grund forstirkt infiltration eller
mound (sid 35).

10. Siktkurvan faller till nagon del utan-
fior bide falten A och B,
Rekommendation; Mbjlig 18sning en-
ligk punkt 9.

fortsatter i pdf 3.
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8. Dimensionering och utformning

Infiltrationsanlaggningar

Om forutsattmngar finns att wtbbra en
infiltrationsanliggning br i forsta hand
denna teknik viiljas.

Vanlig infiltration

Huvudkriterierna for en konventionell

infiltrationsanlaggning ir;

- kornstorleksfdrdelning  enligk  krav-
specifikation

= tillricklig maktighet pd jordlagret

- tllrdckligt vertikalt avstind till grund-
vattenyta

- tillrickligt horisontellt avstand till vat-
tentikier

- tillricklig kapacitet hos jordlagret att
transportera bort tllfGet vatten.

Infiltrationsanliggningen utfors vanligt-
vis meed ett eller flera diken aven kallade
strangar. Anliggningen kan ocksd utfhras
som sammanhangande badd. Principen for
anliggningen visas i figur 17.

D¢ anvisningar som hir ges om dimensio-
nering av anligeningar ir baserade pd in-
filtration av hushdllsspillvatben.

Dagvatten och draneringsvatten skall
inte ledas till inf‘i]h‘.ll;'i-uns-.anlhggn'ingrn el-
ler markbidden, eftersom det tidvis myc-
ket stora Hodet kam dwverbelasta och to.m.
fisrstora anldggningen,

Eit hushdl] bar wid dim#n:«:mnurins av
avloppsanlaggning beriknas besth av fem
personer. Det innebar ofta att det finns en
viss marginal fér en férindrad belastning
av tllfallig eller permanent karaktar, Ar be-
lastnimgen stirre beroende pad fler personer
(dagbarn, sisongsanstallda etc.) eller pa
grund av annan verksamhet maste givetvis
hansym tas tll detta,

Belastningen pa en infiltrationsyta be-
stams av omradets gechydrologi och aw
spillvattnets mangd och sammansattning.
For hushdllsspillvatten dr dimensionering-
en av anlaggningen, d.v.s. hur stor infiltra-
tionsytan skall vara. beroende av renvat-
tenforbrukningens storlek och markmate-
rialets cgenskaper. Renvathenforbrikningen
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berdknas Bl 200 liker per person och dygn fér
BOT- ok Kl-vatfen, Finns bara BDOT-vatlen
berdknas farbrukningen Kl 150 liter per per-
som och dygn.

[nfiltrationskapaciteten bestims primart
av den 5.k, bichuden som uppstir pd infilt-
rationsytan. Det Ar ett skikt bestiende av
fasta partiklar och biologisk pévaxt fran
spillvattmet.  Infiltrationskapaciteten  for
spillvattmet ar 10-1000 ginger (beroende pa
jordmaterial} mindre an for rent vatten
p-g.a. uppkomsten av biohud. Biohudens
utveckling ar i sin tur beroende av bla,
komstorleken pa jordpartiklarna, spillvatt-
nets sammansittning och belastmingens
kontinuitet. Bichudens tjockleken varierar
mied jordarten frin ca 1 em i fina jordarter
till ca 10 cm i sand.

Tabell 7, sid 34 kan anvands for att be-
stamma spridningsledningarnas  lingd,
vid vanlig infiltration, wnder betingelsen att
infilfrationsytans bredd dr en meler. Vid en
gravbredd av 1 m erhills en infiltrationsyta
av 1 m* per lopmeter spridningsledning.
Bredder mellan ca 0.8 och 2 m kan dock
forckomma. Ledningens lingd maste da
beraknas utifran detta.

Spridningsledningarnas lingd beraknas
i varje enskilt fall, utgdende ifrin erfor-
derlig infiltrationsarea och gravbredd,
alltsa mie ifrin en viss ledningslingd/
hushill.

Figar 17, Prncipen for infiltraftor sami hrafriedens

Lige.
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Tabell 7. Spridmingsledningens totala Mrgd § meter om gravbredden dr en meter, Tabellen
giller for heldrshus/fritidshus med indraget vatten, och med siilvfallsledningar.

Siktkurva helt inom falt A Siktkurva helt inom filt A
Antal anslutna {iven markbaddssand). (dven markbiddssand).
hushall ke 1" & L'm*xd ke 1 50 I'me=d
Wi ej WC Wi e] WC
1 17 13 20 15
2 33 13 41l I
3 50 36 Al 45
4 Ll 50 80 Gl
3 33 [ 100 i)
Siktkurva huvudsakligen inom  Siktkurva helt inom falt B
filt A med mindre del inom filt  eller med mindre del inom
Antal anslutma B. Pkta® falt A Pkt3 "
hushall 40 Ve'sd W Fmed
WC & WC WC ej WC
1 25 149 13 25
2 50 348 B S50
3 74 i) 100 fa
4 100 75 133 101
5 125 a4 167 125

11 Funktangivelser i tabelben hinkirs Gl rekemmendationer sad 31 och 32,

Vid sjalvfall uppnis relativt jimn fordel- Farstirkt infiltrationsanlaggning

ning av spillvattnet i en spridningsled- [ de fall di kravet pi kornstorleken inte ar
ning di denna ir higst 15 mefer. Lingre upplyllt trots att dvriga kriterier far infiltra-
spridningsledningar bor darfor undvi- tion ar uppfyllida kan en fGrstarkt anligg-
kas. | stillet kan ledningen delas upp i ning utforas.

tvi eller flera steingar. Om spillvattnet
fordelas genom pumpning kan sprid-
ningsledningens langd Gkas till 25 meter.

For baddkonstruktion beriknas den er-
forderliga ytan med hjalp av totala spillvat-
tenflidet (I} och infiltrationskapaciteten
(L'med).

Exempel. 3 fastigheter, BDT- och Kl-vat-
ten, sjdlviall, infiltrationskapaci-
bt 40 Lo,

Erforderlig area (3x5x200)/40 =
75 m.

Lingd = 15 m; medfor bredd = 5
L dat ; | S R AR R
Walj tex. 3 spridningsledningar Figur 18. Principer fir firstarkt infiltration © fin-
o fcentrumavstind] 1.7 m. kormiga fordar.
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[ det naturliga materialet har nagot for
hig halt finkornigt material (d.v.s. siki-
kurvan faller till en mindre del till vanster
om falt B, punkt 5, sid 32) kan den hydrau-
liska kapacitelen ks genom att tillira ett
skikt med jaimfGrelsevis grovre material
(typ markbaddssand). Belestmingen bir inte
dperstiga 40 L x d.

Figur 19. Principen fior fGrstdrkt infiltration 1 grop-
kormiga jordar,

I vissa fall kan den naturliga jorden vara
alltfor grovkornig (d.v.s siktkurvan faller till
en mindre del till higer om filt A, punkt 4,
sid 31). 1 detta fall kan anliggningens re-
ningsfirmdga dkas genom att tillidra ett
skikt med jimfirelsevis finkornigare mate-
rial (typ markbiddszand), Belastningen bir
urte doerstiga 50 L' x d.

I bida fallen skall fGrstarkningslagret
laggas ut dver hela den beraknade infiltra-
tionsytan. Lagrel dr turd mifrsd 30 omi ookl

Sakkunnig expertis bir konsulteras for
anliggandet av en fGrstarkt infiltrationsan-

ligegning.

Gravnd infiltrationsanldggeing

Da det naturliga jordlagret ar tunt och/eller
avstindet till grundvatten ar otillrackligt
kan en grund infiltrabionganligening
viljas, Grunt fhrdagda system ulnyttjar
dessutom bittre de dvre jordlagren dar re-
ningsférmigan normalt ir storst. Anligg-
ningen utformas som konventionell infilt-
ration, dock kravs viss dverbyggnad med

35

jord och eventuell isolering. Principut-
formningen visas i figur 30,

Denna anliggningstyp dimensioneras
pa samma satt som vanlig infiltrationsan-

lagening,

Upplyft dnfiltrationsanliggring (mrownd)
Vid jamforelsevis finkormiga jordarter dar
man dven har higa grundvattennivaer,
ochfeller tunt jordlager kan anliggningen
behiva byggas upp helt eller delvis dver
den ursprungliga marknivan. Man far da
en sorts infiltrationsanlaggning som lanse-
rats i USA under namnet moand.

Vattnet pumpas vanligtvis tll anlagg-
ningen dir det férdelas dwver en sandbadd
{markbiddssand). Frin filterbidden sjun-
ker vattner ner | den naturliga jorden. Of-
tast behandlas denm ursprungliga markni-
van genom att matjorden plajs. Losningen
ar att anse som ett specialfall. Principut-
formningen visas i figur 21, sid 36,

Dimensionering av en upplyft infiltra-
tionsanliggning ir fGrhallandevis kompli-
cerat. Dd denna typ av anldgening viljs
krivs att sakkunnig person utfért dimen-
sioneringen. Anvisningar for dimensione-
ring finns bl.a. i US EPA’s manual fr infilt-
rationsanliggningar. 5e referens 1 o 2, sid
37

Fjgur M. Principutformming et II;:'u.rni imfrdFriadrans-
anliggnring.
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Figur 21
Homzanligynoeg (mownd),

Markbadd

[ de fall di den naturliga jorden har direkt
olimplig kornstorleksfordelning fér infilt-
ration - '.'nnlish.'iﬁ. fesr n‘l:.r-l,!l:&‘l' fFinmatereal ¢
form av ailt och lera — kan markbadd vara
ett altermativ. Detsarmma galler da avstan-
det till grundvattenytan eller berg ar otill-
rackligt. Reningen sker 1 en begrinsad
jordvolym bestiende av ett skikt med val-
graderad sand, s.k. markbiddssand, som
vattmet langsamt filtrerar igenom. Det rena-
de vattmet avleds normalt till en yivattenre-
cipient {dike, &, 5p6, hav).

Markbadd viljs ibland EGr att minska ris-
ken for féroreningsspridning Gl grund-
vattnet. Dock infiltreras alltid en wiss del
frin en otatad markbadd.

F‘rflrrjpr.lrr'nnrrmuli a |rl|r||r1!..'fr filtra-

Markbidd utfdrs vanligen med ett eller
flera diken men sammanhangande badd
torckommer ocksa. Principutformningen
vigas i fAgur 22

Infiltrationsytan och dirmed langden pa
spridningsledningen beraknas pd samma
sitt som for en infiltrationzanlaggming, In-
filtrationsyta ar i det hir fallet markbadds-
sandens dwervia. Detta innebdr att grawv-
bredden mats pa den niva dir den dvre
sandytan kommer att befinna sig, Se fig 22

Frgur 22, Princlpuiformsdng av markbddd, Dimer-
sdpnerande infillrationsyla dr sandens doerigla,
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Figur 24. Betorgaaad “0-8" wppfyiler offaal braven far markbiddssand,

Till markbédddssand wviljs material vars
siktkurva faller helt inom den del av falt
A som framgar av figur 23, Detta materi-
al bendmns grusig sand.

Limpliga material finns aven under olika
handelsnamin, Gjutsand som saluférs un-
der beteckningen "betongsand -3 upp-
fyller mormalt kraven. Denna sand har
kornstorleken hdgst 8 mm och dy, ar
0,125-0,13. Vid tveksamhet bir en siki-
kurva first infordras. Siktkurvans d, skall
dd vara storre an (0.1 mm. S5 figur 24.

Belastningen wviljs i intervallet 50-60
I/'m*xd beroende pd hur siktkurvan fal-
ler. Se punkt 1, sid 31.
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Dt dr viktigt att sand med lamplig korm-
storleksfordelning anviands, eftersom den
tllgangliga jordvolymen @ en markbadd ar
begrinsad till skillnad frdm vad som galler
vid infiltration.

Feferenser:
1. Design and Construction Manual for
Wisconsin Mounds.
University of Wisconsin 1978, J.C.
Converse.

2. Onsite Wastewater Treatment and Dds-
posal Systems. Design Manual US EPA
1980,



PLANERING OCH DIMENSTONERING

9. Allmint om byggande

Vid komplicerade forkdllanden eller did roek-
sambhet ridder om (impliy anliggningstyp bir
komsult aniitas. | shdana fall kravs ocksa mer
detalierade handlingar (berikningar, pro-
jekteringsritningar, byggfireskrifter etc.),
an i normalfallet.

Byggnadsstarten underlittas om man ut-
fort byggforberedelser. Generellt galler att
ju batire projekteringshandlingar man har
desto enklare blir byggandet. Det ir alltid
en fordel att ha ett fast pris pa arbetet. An-
budsférfarande kan ofta vara limpligt.

Den foesta fasen i bypgforberedelserna
innebar att man upprittar arbetshandling-
ar (ritmingar etc.), inhimtar tillstAnd, later
kostnadsberakna och upphandlar arbetet.
Den andra fasen innebar att man stidar av
omeadet, tillser att det finns el och vatten
{om s4 behdws) och att det finns erforderli-
ga upplags- och kdrytor

Ibland forekommer det att man under ar-
betets ging miste gora avsteg fran de ur-
sprungliga arbetsritningarna. Nar s

sker skall detta omgdende infbras pa rit-
ningarna si att man vid fardigstillandet
har ritningar som utvisar anliggningens
verkliga lige och utformning, s.k. rele-
tienshandlingar. Andringar som innebér
avsteg fran gallande (tillstind maste
kontrolleras med kommunens miljs- och
halsoskyddsfarvalining,.

Under byggnationen bor fortlépande
kontroll ske s& att anliggningen utfors pa
ett fackmaissigt riktigt sdtt och i enlighet
med aktuella handlingar och fGreskrifter.

Redovisningen medan wvad awser till-
loppsledningar, slamavskiljare och fordel-
ningsanordningar galler i tilldmpliga delar
alla anlaggningstyper.

I figur 25 och 26 visas principutform-
ningen for vanlig infiltrationsanlaggning
och markbadd. Figurtexten anger olika in-
giende komponenter motsvarande den no-
menklatur som anvands | kommangde redo-
visning,

- —D

Ev, frostisnlening Sid 58

Sprdningsledning Sid 46, 47 \ A ¥r i gel & Vy < &/
e

Matariasskiljande skikt S 42

Figur 25, Definibion av olika komipomenter § e infiltrationsanliggning.
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 Spridrirgskaning

Frdeningshrunn

Slarruvsijare / Fardedringsledning |

=g

Materialsiljands skiki Sid 56 (49)
_Spridningsledning Sid 48, 47 (56)

Crargdingstager Sid 58

Markbdddszand Sid 56

Matarialsiljande skikt Sid 55
Uppsamlingsledning Sid 54

Dréneringslager Sid 55

Ev avjamningslager S 43

Figur 26, Defirition av oliky komponenter ¢ er mgrkbidd
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Anlaggningskomponenter

10. Tilloppsledningar

Rorkvalitet

Rar till sjiilvfallsledningar &r vanligtvis till-
verkade av PVC-plast eller betong. Till
tryckavioppsledningar  anvands  oftast
PVC- eller PE-plast. PVC-rir tillverkas | tre
styvhetsklasser for anvindning i mark, T,
M och L, dar T dr hogsta rorkovalitet. Van-
ligtvis dr klass M rillracklig.

Ledningarna skall vara styva och ha en
invandig diameter pa minst 100 mm om
inte annat anges fir ndgon speciell an-

liggning.
Ledningslaggning

Ledningen bar ha en rak strickning och en
jimn lutning mellan eventuella brytpunk-
ter fir att minska risken fér stopp pd grund
av avsittningar och fir att underitta in
spektion och rensning. Se figur 25,

Ledningarma bir liggas med en lutning
pd minst 1:100 d.v.s. en cm per meter
ledning (10 %),

Vid spillvattenanliggningar for ett fital
personer ar det Omskwirt att tilloppsled-
ningar kan utforas med en lutning storre 4n
1:100, tex. 2:100 p.g.a. igenslamningsris-
ken. Ar lutningen mindre dn 2:100 bir led-
ningen goras sa kort som maijligt och kont-
rolleras regelbundet fér att kunna rensas
innan den slammas igen. Vid lutning
mindre an 1:100 bor spolbrunnar anlaggas.

Tilloppsledningen kan behova frostiso-
leras.

Fogen mellan ledning och slamavskiljare
bir ha titningselement av gummi for att
undvika rorbrott vid satiningar

Tithet

Ledningarnas tathet har stor betydelse pid
dimensionering av slamavskiljare och efter-
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fishyande behandiingsdel. Dirfor bor normera-
de eller typgodkinda och kvalitetskontrol-
lerade rir anvindas., Risken for ut- och
inlackage dr proportionell mot ledningens
liangd.

En ledning utfird av kvalitetskontrolle-
rade rir kan normalt anses uppfylla kraven
pd tithet vid anslutning av en enstaka fas-
tighet, om arbetsutforandet ar korrekt. Vid
anslutning av flera fastigheter och/eller vid
risk fér fdrorening av grundvattentikt bor
ledningen tithetsprovas. Tathetsprovning
av lagda ledningar kan utfiras enligt be-
skrivaing i Vatten och Avloppsverksfore-
ningens publikation VAW P50.

T

R W
Diatta marke anger Sit produbban
upplyller svansk standard.

e

Figur 27, Mirkning av konlrmtlerade rar

Dhetla midrke ange &l produkdan
knirgllarals av Konboldraoal e
Eingvaron, KRB

Inspektionsbrunnar

Om ledningen maste vinklas i sidled eller
hijdled eller om ledningen ar langre an
A0-B0 meter bor en inspektionsbrunn an-
liggas.

For att mdjliggora rensning och spolning
bior brunnen ha en invindig diameter av
200-300 mm. Yid djupt forlagda ledningar
eller da flera ledningar sammanférs Gl en
brunm kan konventionella medstignings-
brunnar med en invandig diameter pa 400-
1.0 mm behdvas.
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Ml B3-80 m

Figur 28. Placering av mspektionsbrunnir,

Pumpning

Ledningar fire slamavskiljare bor om maj-
ligt utforas med sjalvfall. Om spillvattnet
maste pumpas fir att nd fram till renings-
anliggningen bir pumpen om mojligt pla-
ceras efter slamavskiljaren for att undvika
stdtvigor av spillvatéen till slamavskiljaren,
Pumpeffekben kan da dven utnytijas for att
bittre férdela spillvattnet over anliggning-
ens infiltrationsyta. For att uppna erforder-
lig driftssakerhet skall man vilja en pump
avsedd for den typ av spillvatten som ar ak-

11. Slamavskiljare

Allmant

Med slamavskiljare menas en behallare dar
de grova fororeningarna avskiljs, Ph i satt
undviks att infiltrationsytan slammas igen,
alternativt minskas belastningen pa eit
efterfoljande paketreningswverk,

Pa grund av stirre vattenmingder och
framfor allt stirre féroreningsmingder
erfordras stirre sedimenterings- och
slamlagri fir BOT + Kl-vatten
in for enbart BDT-vatten. Man skall dir-
fiir vitlja en slamavskiljare som ir anpas-
sad i storlek efter antalet ansluina hus-
hall och typ av spillvatten.

s Ry A

Fegur 29, Exempel pd niformiting 2o pumpsialion,

tuellt. Pumpning av obehandlat spillvatten
stiller storre krav pd pumputformningen
fin pumpning av slamavskilt vatten.

D4 pumpning maste ske [Gre slamav-
skiljare valjs pump och till-/frinslagsniva
sa att pumpning sker ofta med smi floden
och under kort tid (liten total volym). Vid
pumpning efter slamavskiljare viljs pump
enligt sid 45.

Pumpstation kan antingen platsgjutas el-
ler kipas prefabricerad.

Installation av pump, larm, el, aviopps-
ledningar, eventuella ventiler m.m. skall
ske enligt fabrikantens anvisningar.

Figur 30, Exewmpel pd sfamavskiljore ulformod som
trekamaa i,
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For hushdll med fler an fem personer kan
det vara nidvandigt att installera en stormre
slamavskiljare an normalt. Det galler dven
om belastningen av nagon annan anled-
ning ar stor, L.ex. om familjen har dagbarmn.
| manga fall kan det dock ricka med att
slamtimma oftare.

En slamavskiljare kan utformas pd olika
siitt, bara den uppfyller vissa krav. Krav pd
utformning, funktion m.m, anges i svenska
standarder. Slavavskiljare skall t.ex. utfGras
tata. Erforderliga slamvolymer (botten- och
ytelam) anges i 55 82 56 20. Dérutdver bor
brunnséppningar utformas =i att arbets-
skador och olycksfall forhindras. Gallande
standarder fr:

- Avloppsvattenrening Slamavskiljare

for 1-5 hushill - Allminsas fordringar, 55

82 56 M)

L] @100
00100
ﬁ e &
£
- —rr-——-- F
| frvdndig & 1 000 ¥

- Avloppsvattenrening - Slamavskiljare
for 1-5 hushill - Funkfionspropning, 55 81
56 25

- Avloppsvatbenrening Slamavskiljare
fir 1-5 hushill - Funktionskrao, 55 82 56
Fi

- Avloppsvattenrening - Slamavskiljare
for 1-53 hushdll - Lickningskoniroll § fdlt,
55 82 56 27

Enligt svensk standard skall slamaw-
skiljarens funktion och kvalitet kontrolle-
ras varefter slamavskiljaren kan typgod-
kannas.,

—r—fu W—P_"_

= I
{1

@ 100

T 100

1000

I

bvancliga 1 200

Fégur 31 Referensavskiliore enligt srensk standand (55 82 56 25), Den vinstra avskiljoren avser T kushdll med
BIFT-rablen ock den hdgra | keshdll med 80T+ El-vatlen.
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Fa & =& 4" & FEE X g

Figur 32. Ventiation doer tak ir et effektivt sattatt fochindra tnkt.

markas pd sitt som anges i typgod-
kinnandebeviset. Endast typgodkanda
slamavskiljare bir accepteras av miljd-
och hilsoskyddsnamnden.

Radfriga nimnden fore inkép om vilka
krav som kommunen staller pd slamawv-
skiljare.

Liggningsanvisningar fér slamavskilja-
re skall fidlja med vid leveransemn.

Standardbladen kan bestillas hos Stan-
dardiseringskommissionen, S5,

Ventilation

For att eliminera risken for obehaglig lukt
frin slamavskiljaren erfordras god ventila-
tion. Denna bir utforas pd sd sitt att av-
skiljaren ansluts till en ventilerad aovloppsin-
staflation i en byggmad och aviuftes dver
buggnadens tak. Genom sk. skorstensver-
kan kommer sjalvdrag att uppsti. Luft
kommer darvid att sug”  ini anliggningen
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via otatheter och dppningar och transpor-
teras ut over taket genom luftningsroret.
Altermative kan slamawskiljaren forses
med separat ventilation. Ventilationsopp-
ningen bir di vara minst 75 mm i diameter
Denna lésning kan dock ge luktproblem.

Slamavskiljare for sma reningsverk

Mormalt ir slamawvskiljare fGr sma renings-
verk betydligt storre in en vanlig slamav-
skiljare beroende pd att det kravs en utjam-
ningsvolym fir att reningsverket skall fun-
gera under olika belasiningar

For utformningen av sidan slamavskilja-
re hinvisas till fabrikantens anvisnimgar

Referenser:

1. Avloppsreningsverk 10-300 I"e. VARIM,
Vattenreningsgruppen inom  Sveriges
Mekanforbund. 1976,

2. Sma reningsverk. Lokal avloppshante-
ring. Christer Andersson, Jan Rennerfelt
och Kijell Swensson. SNY [PM 15249,
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12. Fordelningsanordningar

Fordelningsbrunn vid sjilvfall

Om det finns mer an en spridnings-
ledning skall en fordelningsbrunn an-

laggas

| firdelningsbrunnen dampas det in-
kommande vattnet sa att en vattenyla bil-
das i brunnen. Frin vattenytan tappas vatt-
net och fOrdelas via en justerbar  for-
delningsanordning, s.k. skibord, dver fiir-
delningsledningar ut i spridningsled-
ningarna.

Fordelningsanordningen  miste  vam
funktionell och lattskatt sa att fordelningen
av vatten till de olika ledningarna kan jus-
teras. Hij- och sinkbare fverfall, Fex, V-for-
mrade, mijliggdr en jimn belasining dver alla
spriduingsledningar. V-formade Gwverfall ir
latta att rensa vid eventuell igensitining
ach fladet ar témligen fkan sli:gl: ar mindre
avvikelser (jamidrt tex. med rakt dverfall),

Marginalerna fir att dstadkomma en
jamin fordelning kan vara mycket smi. Vid
olimpligh wtformade utlopp kan nigra milli-
meters forskintnimg av brunnen medfira att
heoudidelen av oaltned belastar en ledning,
Darfar bar man alltid vilja justerbara wui-
lopp tex. typ V-formade skibord. Vidare

S—

. Ev. dampshrm

Tl D

=

bir marksitiningar som kan pverka for-
delningsbrunnens lige motverkas, Lex. ge-
mom att anligga den pa frostritt djup, eller
att schakta ur jordmaterialet under brun-
nen och fylla igen med grovt grus.

Storleken pd firdelningsbrunnen viljs
5a att tillsyn och sktsel av frdelnings-
anordningarna underlittas. En fordel-
ningsbrunn med tvd utlopp bir ha en
diameter pad minst 400 mm, medan en
brunn med flera utlopp kriver stdrre
diameter.

Ar fordelningsledningarna fler dn fem
bor man dvervaga mbjligheten att anlagea
en huvudidrdelningsbrunn och flera far-
delningsbrunnar. Ar anliggningen utférd
fir intermittent drift (vaxelvis belastning
och wvila) kriva majlighet till separat av-
stingning av fordelningsledningarma.

In- och utgdende ledningar bor ha gum-
mifogar vid anslutmingen till fordel-
ningsbrunn for att undvika skador pa
brunn och ledningar vid tjallossning.

S

]

N\

Figur 33, Exermmpel pid prircip for utformacng oo firdeinimgsbrmar
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Firdelningsledningar vid sjalvfall

Fordelningsledning kallas den del av led-
ningen som efter fordelningsbrunnen le-
der ut vattnet till spridningsledningarna,
Fordelningsledningen bor vara sd ling och
utfdras sd att vatinet frin spridningsled-
ningen inte skadar dwvriga anlaggnings-

delar.

Fordelningsledningarna utfirs lika som
tilloppsledningen, d.v.s. tit ledning, in-
vandig diameter normalt ca 100 mm men
med en lutning av minst 3%. Om sprid-
ningsledningen har en annan diameter
sa wiljs lampligen samma dimension till
fordelningsledningen.

Firdelning med pump

Fordelning genom pumpning blir aktuellt
di infiltrationsomradet, pd grund av to-
pografin, ligger hogre dn inkommande led-
ning, eller dd man av elika anledningar ut-
nyttjar speciallésningar sasom grund infilt-

ratipnsanlagegning/markbidd eller mound.
Medan redovisas tva olika fall,

Fall 1. Pumpning efter slamavskiljare till
firdelningsbrunn dimensioneras s att fli-
det pa varje enskild spridningsledning
uppgar till 0,1-0,2 Is. Total volym vid varje
pumptillfille bir inte Gverstiga sprid-
ningsrirens totala volym.

Fall 2. Vid pumpning efter slamavskilja-
re direkt till spridningsledningar (se figur
34) valis trycket =i att man echiller ca 1
mVP (meter vattenpelare) i Overtryck i
spridningsledningen. Total volym vid ett
pumptillfille bor motsvara 2-3 * rérvoly-
men i spridningssystemet. Fordelen med
denna teknik &r att man fir en jdmn sprid-
ning dver infiltrationsytan samtidigt som
man sparar in fordelningsbrunnen. Nack-
delen ar att man har ett helt slutet system
som fhrsvirar driftkontrollen.

Fﬁlq.ur 4. |!':j'.e'll||llf'.| il |"|}r|k.||-|-|.l|l_-¢ e ::Jrjl'!r-arhrrr .U||_'|1'||r||.l||p Falil 2).
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13. Spridningsanordningar

Allmant

Spillvattnet sprids langs infiltrationsytan
med hjilp av en s.k. spridningsiedming. For
att ytterligare dka spridningen far vattnet
darefter rinna genom ett lager med stenma-
terial, s.k. sprideingslager, innan det nir
spalva  infiltrationsytan. Spridningslagret
utnyttjas iven som utjamningsmagasin.

Spridningslager
Materialet kan utgiras av makadam eller
singel. Man bér alltid utnyttja tvittad
kvalité, D& man valjer krossmaterial,
som bex. makadam, dr det ett krav att
materialet tvittats rent frin stenmjil.

e R ] Min. 5 am

LAY aca

Figur 35, Rekommenderad minsta tocklek pd sprid.
ringslagret

Kornstorleken valjs sd att man undviker
risken for intrangning i ech tilltippning av
spridningsledningens dppningar. Rekom-
menderade varden visas i tabell 8 nedan,

Tabell 8. Rekommendered kormstorleks-
fraktion pd spridningslager.

Spridnings-  Minsta Stirsta
system fraktion fraktion
Sjalviall 12-24 16-32
@& 8 mm hil

Fumpning &-16 12-24
8 mm hil

Spridmingslagrets tjocklek bdr wormalt
vara 30-35 o 1 ddlare jordarter kan tiockle-
ken dkas yterligare. | figur 35 ovan redovi-
sas rekommenderad minsta tocklek,

Spridningsledning vid sjilvfall
Till spridningsledning anvinds styva,
invindigt slita ror Innerdiameters bir ¢
understiga 80 mm. Réren skall tila den be-
lastning som kan uppstd frin ovanlig-
gande jordmassor, varvid punkttryck
fran spridningslagrets stenmaterial skall
beaktas. Utvindigt kamfdrsedda rir ger
okad styvhet. Kammarna motverkar
dessutom risken att kringfylld sten kan
ligga an mot hilen och darmed minska
utstrimningen.

Fir att erhilla en s& god fordelning
som mdjligt bér spridningsledningen
inte vara langre &n 15 m vid sjalvfall,
Ledningen liggs med ett fall pa 5-10%,
(5= 10 mm/m).

Fardiga rir till spridningsledning (s.k
infiltrationsrir) finns att képa, Viljer mar
att sjilv tillverka spridningsrdr av stan.
dardrir ar 90 mm och 110 mm limpliga yt-
terdimensioner. Efter hiltagning skall ro.
ren giras rena frin grader och borrkax in-
nan de laggs.

-4
M ?-a"%l & ™,

“Klg"
il 8 B mim

14-5"

- - - L] -

Figier 36, Exempel pd spridningsledning vid sfily-
Fail (s ef skalenliy figurd,
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Hilen i spridningsledningen bér ha en

diameter av 8 mm och placeras i rak linje

i botten d.v.s. kl 6 med samma ¢/c-av-

stind (centrumavstind) i rirets hela

lingd. c/c-avstindet kan viljas i interval-
let 30-60 cm. Dessutom bor roret vara fisr-
sett med tvl extra hilrader - en pd var
sida om bottenhilen - en bit upp pd

rorets sidor motsvarande “klockan 4-5"

respektive “7-8", ¢/c-avatinden for sido-

hilen waljs lika som i bottenraden. Se

figur 36.

Fogarna mellan rirlangderna skall utfa-
ras 54 att de ar slita invandigt och inte kan
ga isir. Fogen behdver dock inte vama abso-
lut tat. Man bor inte limma fast fogarna, ef-
bersom det dr limpligt att finjustera riren
fire &terfylining. For att underlitta ratt
liggning av roren bir dessa vara markta pa
limpligt satt t.ex. med en tydlig linje pa ri-
rets. hjssa (kL. 12).

Diet finns exempel pa spridaingsrér med
annan utformning. Bland annat har man
fibrsikt att optimera férdelningen genom
att placera utloppshilen med olika c/c-av-
stind eller olika vinkel mot lodplanet,
langs ledningen. Ror med slitsar utnyttjar
samma princip som aldré system med te-
gelrér och Gppna fogar. Spridningsrir med
slitsar ger sAmre fordelning av spillvatinet
dwver ytan in ror med cirkulira hil.

Draneringsslang/-ror fir ej anvindas.
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02 Q

e
H& &8 mm

Figur 37, Exempel pd spriduingsiedning vid pump-
ning (OEs ef skalenlig figur),

Spridningsledning vid pumpning
Vid pumpning anvinds styva och in-
vindigt slita ror av tryckklass som mot-
svarar aktuellt tryck. Oftast dr klass PN &
tillracklig,

Ledningens maximala langd kan wid
pumpning kas till 25 m. Limplig stan-
darddimension ar @ 63 mm. Ledningen
liggs i vig (%),

Riret férses endast med bottenhil & 8
mm, med ekt o/c-avstind av ca 1.0 m. For
att underlatta ritt laggning av réren bar
dessa vara mirkta pa lampligt satt tex.
med en tydlig linje pd rorets hjdssa (kl.
12).

Vid grunt forlagda system kan réren be-
hava liggas sa att de draneras till pump-
brunn for att undvika att kvarstdende vat-
ten fryser.
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14. Infiltrationsanliggning

Infiltrationsgrav

Ur reningssynpunkt ir det fordelaktigt ju
higre upp i jordprofilen spridningsled-
ningen firlaggs. Mackdelen ar att frostris-
ken okar och att det behdvs en dvertick-
ning med jord sa att en forhdjning uppstir
fwver anliggningen.

Med ledning av resultatet frin jordproy-
tagningen kan den gyvnnsammaste mvan
valjas,

Om anliggningen inte skall hdja sig ver
markplanet bor infiltrationsgraven grivas
ca 80 cm djup pa det grundaste stallet. Wid
sidlvfall bestims laget av slamavskiljarens
utlopp.

Bottenbredden bir vara 1 meter for att £4
en tillracklig spridning av spillvatinet. En
variation mellan ca 0.8 och 2 meter kan
accepteras  om  forhdllandena beddms
lamipliga.

Om flera parallella gravar griavs bor
ofc-avatdindet mellan riren vara minst 2 pre-
fer. Detta motsvarar et avstind i markytan
mellan gravkanterna pd ca 1 meter. Botten-

ytorna bor laggas ph samma nivi for att
undwvika att vattnet strommar frin den ena
till den andra infiltrationsgraven.

Lutningsférhillanden

Griavningen av infiltrationsgraven ar att
betrakta som ett precisionsarbete. Botten-
ytans utformning har en avgorande bety-
delse for hur anliggningen kommer att
fungera.

Botten skall vara helt plan och horison-
tell. Ytan Fir inte belastas av niagot for-
don som till den. Avviigning av
bottenytan skall alltid géras.

For att dstadkomma ratt lutning pa
spridningsledningen kan den tex. first
pallas upp med reglar med ca 3 m mellan-
rum. Lutningen bor inte understiga 5 %,
d.v.s femn millimeter per meter ledning (7.5
cim pa 15 meter ledning). [ slutet av sprid-
ningsledningen, d. v.s. dir den befinner sig

*;-mrrn_f.

A=

Freier 38, Rekommenderade arstind wmellan infiltraiensgrapar,
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Figur 39, Lutningsfiehdilanden fir spriduingsied-
ring. Principskizs. Otbs alika lisgd- ock hajdakala

ligst, bor regeln vara utformad =a att det
finns minst 10 cm avstind mellan sprid-
ningsledningens underkant och gravens
botten. Ledningen skall sedan fixeras i lage
med hjalp av stenmaterialet.

Avjamningslager

[bland kan det vara fordelaktigt om infiltra-
tionsytan avjimnas med ett vilgraderat ut-
jamningslager innan spridningzlagret pa-
fisrs. Exempelvis vid mycket lost lagrad in-
filtrationsjord, di materialet &r inhomo-
gent inom infiltrationsomreadet eller da tek-

Lagret bir vara 3-5 cm tjockt och kan ut-
goras av markbiddssand, draneringsgrus
eller finsingel (L.ex. 4-8 mm).

Anvinds krossade stenprodukter skall
dessa vara tittade.

Spridningsledning

Utformning av spridningsledningen redao-
visas i kapitel 13. Ledningen laggs nog-
grant och med bottenhdlen vinda nedét.
Fogning och fixering av riren skall ske si
att man inte dndrar fall eller lodlinje pa re-
dan utlagda ror.

Inspektionsror

Ledningen bor avslutas med en vinkel och
ett rir med lock, for att kunna inspektera
vattenstindet i réret och att spola rent vid
behov. Vinkeln mibste vara rit fir alt en
matsticka skall kunna na ner till botten pa
spridningsledningen. [ kallt klimat kan ri-
ret behiva isoleras.

Enligt dagens kunskaper ar luftning inte
nodvandigt for infiltrationsanliggningens
funktion, Dock kan luftning vara positive
genom att en dkad ventilation erhills vilket
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bl.a. innebar battre borttransport av gaser/
lukt och ett snabbare uttorkningsforlopp.

De lokala férutsittningarna bar darfor
avgira om inspektonsriret skall ha Lt av-
slutning i markplanet eller dras upp och av-
slutas som luftningsror,

Spridningslager
Val av stenmaterial till spridningslagret re-
dovisas i kapitel 13.

Spridningsledningen fixeras i sitt ratta
lage med hjilp av det kringfyllda stenmate-
rialet.

De flesta leverantirer kan tillhandahilla
tvittade stenprodukter Man maste dock
sarskilt ange detta vid bestallning.

Spridningslagret bor vara minst 10 cm
tiockt under den Ligsta inden av sprid-
ningsledningen. fu finkormigare infiltra-
tionsmaterialet ir desto mera dkar bety-
delsen av lagrets funktion som utjam-
ningsmagasin. Om jordmaterialet ar fint
kan dirfor spridningslagrets minsta
tjocklek under ledningen okas till 15-20
crm, for att dirmed dka magasinerings-

Diet iir viktigt for fixeringen av sprid-
ningsledningen att stenmaterialet fors in
under spridningsledningen. Den fir dock
inte lyftas upp av stenen. Sedan fyller man
pa sten till dess att hela ledningen ar tackt
med ett ca fern centimeter tjockt lager.

Materialskiljande skikt

For att minska risken att aterfyllnadsmas-

_ Ew anjamningslager

Figur 40. Placering oo maderinfskiljande skikf och
apjEmringsiager.
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sorna skall kunna tranga ner i spridnings-
lagret kan ott materialskiljande skikt liggas
ut mellan stenmaterialet och aterfyllnads-
MASSOTN.

Skiktet utfirs enklast genom att en fér
andamadlet avsedd fiberduk, s.k. geo-textil,
|.]'|Eﬂ.=i ut dwer H]:rridninﬂ._-ﬂﬂgn;l;. Alternativi
kan skiktet utfbras som ett lager av finare
material. Lagret bor da ha en tjocklek av 3-5
cm och kan bestd av drineringsgrus eller
finsingel (L.ex, 4-8 mm). Materialet behdver
ej vara bvittat.

Om isoleringsmaterial Liggs ut behivs
inget annat materialskiljande skikt,

Aterfyllnadsmaterial

Vid sjilviallssysterm hamnar spridnings-
ledningen normalt 60-80 cm under mark-
vian, | detta fall ger skiktet med aterfvll-
nadsmaterial tilleicklig sakerhet mot frys-
ning samtidigt som anlaggningen kan tala
enstaka overfarter med fordon,

Mar Fﬁ,l-rdi:]q'ingr:n sker med pPumpning
kan systemet liggas pd valfritt djup. For aft
fd en rimlip sikerhel mot frysming och far att
kmmrna tale enstaka goerfarter av littare for-
dort Indr dterfylleadsskiltet upped Bl minst 40
C.

Anlaggningen skall inte Liggas sa att
den utsatts for stindiga belastningar
frdn fordom, tex. under en parkerings-
plats, viig eller liknande.

De uppschaktade jordmassorna anvinds
for att fylla igen infiltrationsgraven. Knyt-
nivsstora och storre stenar bor tas bort for
att undvika skador pd ledningarna, men
ocksd pg.a deras diliga frostisolerande
formaga.

Tackning mad find matarial,
exiripahis lera med jrasasdd

Grurd infiliraticn

Figier 41. Exempel pd slutliy tickning av anligg-
Hingen

Man bl se till att den Merstillda mark-
ytan inom omridet utformas si att det
inte kan bildas vattensamlingar Awven
om anlaggningen har lagts pa ett shdant
djup att den aterstillda ytan ligger i
jamnhidjd med markplanet, bar ytan ut-
formas som en litt upphdjning fér att av-
leda ytvatten, Vixtligheten inom omrd-
det bir anpassas sh att risken fdr rotin-
tringning i spridningsledningen wnd-
viks. Se figur 41.

O anligeningen har lagts grunt och
darfdr behiver tackas owver med tillforda
miassor, bir man i viskiktet anvinda finkor-
niga material, som matjord, lera etc,

15. Modifierade infiltrationsanliggningar

Infiltrationsbadd

Infiltrationsanliggning utformad soem en
eller flera biddar byggs pd samma satt som
en vanlig infiltrationsgrav, enligt kapitel
14,
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Vid uppschaktning av badden skall for-
donstrafik pa den blivande infiltrations-
ytan i majligaste min undvikas, Limplig
teknik kan vara att utnyttja maskiner med
lagt markiryck Lex. bandgdende schaktma-
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E. Plan
i
. LAngaeaklion .I.

D, Twarsakiion
Figur 42, Exempel pa infilirationsbidd med tre
spridmingsiadeigar.

i

skin eller grivmaskin som stir vid sidan
om sjalva badden,

Biddens langd ar vid sjalvfall 15 m och
vid pumpning 25 m. Bredden bor e
dverstiga 15 m i normalfallet. Avstindet
mellan tvi spridningsledningar bér inte
dverstiga 2 m.

Infiltrationsytan bor férses med ett av-
jamningslager enligt sid 49. Vid dterfyll-
ning skall massorna paféras frdn sidan in-
nan maskiner far g ut pi bidden fér slat-
justering.

Forstarkt infiltrationsanliggning
Innan man wviljer tekniken med fhrstarke
infiltration skall man rddfrdge sokkunnig
person. Den sakkunnige bér alltid utarbeta
ritningar och arbetshandlingar som i detalj
beskriver anliggningen,
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Finkorniga jordar

Farstarkt infiltrationsanlaggning i finkor-
niga jordarter byggs upp enligt figur 43,
Anliggningen kan Aven utformas som
badd

Forstarkningslagret skall besta av minst |
30 em vilgraderad sand, typ markbadds-
sand. Sanden bir packas Litt under sam-
tidig vattenbegjutning.

Ovan farstarkningslagrel kan man som
extra sikerhet ligga ett dvergangslager
med drineringsgrus cller finsingel (4-3
mim}, sorm ar 3-3 om tockt

Spridningslagret bor vara minst 35 cm
fisr att erhalla en god utjamningsvolym.

Figur 43, Exempel pd wiforoming oo fdestiekd in-
filtrativnaasldgpring | finkoraga jordar,

Grovkormiga jordar

Forstarkt infiltralionsanlaggning i grov-

korniga jordar utfors enligt figur 44. An-

laggningen kan aven utformas som bécd.
Anliggningen byggs upp med forstirk-

ningslager och dvergangslager pa samma

satt som i finkorniga jordar.

Forstirkningslagret skall bestd av minst
30 cm valgraderad sand, typ markbadds-
sand,

Spridningslagret utfirs som vid van-
lig infiltration,
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Fgur 44, Exespel pi abformuing av forstdekt in-
filtratiomesmditgyandng & grovkorniga fordar,

Grund infiltrationsanlaggning
En grund infiltrationsanlaggning kan
byggas i princip hur grunt som helst.
Fir att sikerstilla mot frysning ar det
lampligt att frostisolera anlaggningen.
Se kapitel 19, sid 58,

Byggnadstekniskt utfirs anlaggning-
en pd samma siitt som en vanlig infiltra-
tionsanldggning.

Frygur 45, Exempel pad wiformeing av grved infilln-
trorsan ldggring,

Figurdé, Evempel! pd geiond infiltrationsanidgpming
feeld oban mrrknizd
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Crund infiltrationsanlaggning kan dven
byggas ovan ursprunglig marknivi, Denna
teknik kan bli aktuell vid mycket korta av-
stind till berg eller grundvatten men da det
i dvrigt ar goda infiltrationsmaijligheter.
Matjordskiktet skall schaktas bort, Dhrefter
paftrs infiltrationsjord frin omgivningen,
eller markbaddssand.

Héjden pd uppbyggnaden béstams av
att avstindet mellan i i och
berg eller grundvattenyta skall vara
minst 1 m.

Vid aterfyllnad skall risken for vattenut-
slag i sidorna beaktas, Vidare bér man sir-
skilt beakta risken fGr fBrsumpning av om-
givande mark.

Grund infiltration helt ovan marknivi
liknar en forstirkt infiltrationsanligg-
ning, och kriver dirmed sakkunnig
medverkan vid dimensionering och
upprittande av bygghandlingar

Exempel pd utformning visas i figur 46.
Grunda infiltrationsanliggningar kriver
vanligtvis pumpning av spillvattnet.

Upplyft infiltrationsanlaggning
(Mound)

Vid korta avstand till berg eller grundvat-
ten och desswtom tita jordarter kan ibland
mound vara den enda losningen.

Anlaggningen kan byggas helt ovanpa
existerande mark.

Befintlig matjord pldjs vinkelritt mot
markens lutning innan lagret med mark-
biddssand pifors, Efter plojningen far
ingen fordonstrafik ske pa ylan. Sandlagret
byvggs upp och packas pa samma satt som
wvid en markbadd (sid 5&).

Owvan sanden kan ett dvergangslager av
3-5 em drineringsgrus eller finsingel (4-8
mm) laggas,

Spridningslagret utfors som vid infiltra-
tion. Spridningen sker wanligtvis med
pump.

Mormalt isoleras anlaggningen fOr att
minska hojden pa dvertackningen. Over-
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Figir 47, Exempel pd
wlformning av wpplyfi

mfiltrationsanliggning
(meoumd), Badir infilira-
tiorsriren lgper [ sam-
mait aniand,

tackning utférs med tata massor [Gr att for-
hindra vattenutslag 1 sidorna.

son, Fore byggandet skall bygghandlingar
upprittas som i detalj redovisar uppbyga-
nad och utfiérande.

Anlaggningen ir en speciallosning som
kraver dimenslonering av sakkunnig per-

16. Markbidd

Allmant
4 de geohydrologiska forutsitmingarna
fér imfiltration saknas bér man undessaka
majligheten att anligga en markbadd.
Inman man borar bygga bor man forsik-
ra sig om att utghende vatten kan avledas
pa ett tillforlitligt sit. Man bor komma
ihag att en provning av miljé- och hilso-
skvddsnimnden endast tar stillning till ut-
slappet ur sanitar synpunkt. Utlopp till
kulverterat dike kan innebira kapacitets-
problem., Vid utslipp till ett mindre vatten-
drag bior man observera att vattenstandet
kan variera avsevart under dret. Ett hogt
vattenstand kan innebira att vatten via ut-
loppsledningen star higt upp 1 markbad-
den, vilket kan farstora anlaggningen.
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Manga gdnger kan det vara limpligt att
utforma utloppsledningen som en “in-
filtrationsledning'’. P4 sd satt later man
sa mycket som mojligt av vattnet infilt-
rera ner | grunden fire wtslapp i ett
vivatten.

Markbidd kan wtformas som separata
stringar eller som sammanhangande bidd.
Foliande beskrivning behandlar de olika
anliggningsmomenten fir on markbadd i
tur och ordning fran schakt till Aterfyllnad.

Dimensionering
Infiltrationsytan och dirmed langden pa
spridningsledningen beriknas pa samma
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sditt som for en infiltrationsanlaggning. n-
feitrationsytn dr i det har fallet serkbaddsson-
dens dveryla. For dimensionering hanvisas
till sid 36-37 och sid 34,

Bygghojd
Bygghdjden for en markbidd ar ca tva me-
ter inklusive dvertickningsmaterialet. Det
ir dock inte nodvindigt att griva ner an-
laggningen under markplanet. Den kan
nagon del eller i princip helt och hallet byg-
gas over markplanet. Sirskilt de senare fal-
len kan innebara att spillvattnet méste
pumpas upp till markbidden. Kraven pé
isolering blir i dessa fall stirre. En upplyft
anliggning madste ocksd titas med finkor-
niga massor [r att undvika utlackage av
apillvatten

Ur reningssynpunkt har det ingen bety-
delse hur higt markbadden byggs i féchal-
lande till markplanet. Det som avgdr hur
hogt markbadden maste ligga ar framfor
allt:

niva pd inkommande ledning (vid sjdlv-
fall)

djup till hogsta grundvattenyvta

djup till berggrunden

- hajdskilinad till det yivatten dit spillvatt-
net leds,

Bottenytans utformning

Botten kan utformas pd olika satt beroende
pa vilka krav som stills pa anliggningen. |
det forsta fallet, efterstrivar man att anligg-
ningen skall fungera som en kombinerad
markbadd och infiltrationsanlaggning,
d.vs. det renade spillvattnet t1l&ts infiltrera
net i jordlagren under markbidden (t.ex. i
det fall da enda skilet till att bygga en
markbidd dr att jordmaterialet jir for fin-
kornigt for att bygga en vanlig infiltrations-
anlaggning]. Bottenytan bor dd vara helt
plan och s bred som mdjligt, dock inte sa
bred att den ovanliggande infiltrations-
ytans bredd overstiger 2 meter.

I det amdra fallet vill man undvika att det
renade spillvattnet infiltrerar ner i marken,
Storsta majliga mingd vatten bir i stillet
ledas ut via driineringsledningen. Botten
bor da inte vara helt plan, utan ha en lut-
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Ledningans [uthing:
0 menm

Ledningens |utning:
5 M

Figur 48, Markbiditem wiformas olika beroende pid
farutsattmimgarma. Ock sited alika lutning pid upp-
samlingstzdringen

ning pd ¢a 5%, d.v.s. 5 mm pd en meter led-
ning. Man bdr ocksa striva efter att hilla
bottenbredden sa liten som méjligt, men
den bisr inte bli sa liten att infiltrationsytan
understiger 1 m bredd.

Diet fredie falled ar en tar markbidd. Tat-
ning av markbadden kan vara ett albernativ
mar det stills mycket hoga krav pa all mini-
mera anliggningens piverkan pd omgiv-
ningen. 5e figur 48,

Uppsamlings- och utloppsledning
Som uppsamlingsledning kan anvandas
vanliga styva husdrineringsror, som skall
motsvara kraven | Nybyvggnadsreglerna (ti-
digare Svensk byggnorm). Om bottenytan
ar plan bér ledningen pallas upp med en
lutning pa maximalt fem promille. Det
mdste lamnas utrymmen under ledningar-
na for att fira under makadam eller singel.
Hur tjockt makadamlagret bir vara framgdr
av nista avsnitt. Drineringsslang skall e
anvandas,
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Figur 49, Exempel pd wiformming ez fuftndng och
wtipppsbrunmn,

Uppsamlingsledningen bor luftas genom
ett ventilationsror i frimre anden (inlopps-
anden). Finns flera drineringsledningar
kan dessa sammanfiras till ett ventilations-
rir. Roret dras upp dver normalt snodjup.

I den bortre dnden (utloppsianden)
sammanfogas  uppsamlingsledningama
om de ar fler iin en. Ledningen/arna avslu-
tas med en inspektionsbrunn,

Inspektionsbrunnen bér ha en diameter
av minst 3 mm. Maijlighet till vatten-
proviagning bir finnas, t.ex. utformad
enligt figur 49.

Fran inspektionsbrunnen leds vattnet tll
en recipient via utloppsledningen. Den
kan antingen bestd av drineringsledning
eller av tata markavloppsrir, beroende pa
om man vill att stirsta méjliga mingd
spillvatten skall infiltrera i marken eller om
man vill att det skall ledas direki ut i recipi-
enten.

Utloppsledningen bar ha en lutning pa
minst 3 Y.

Utslippspunktens lige maste avgiras
fran fall Ll fall utifran de frutsattningar
som finns pa platsen, Den kan tex, ligga pa
isfritt djup under vattenytan i en sjo eller
liknande, men bir inte ligea i narheten av
en badplats eller ett dricksvattenintag. Gra-
den av piverkan beror frimst pa hur stor
spillvattenanliggningen ar. hur wvil den
fungerar och pa vattnets stromforhillan-
den.

55

Utslappet kan ocksd ske i ett dike, Om
diket tidvis dr torrlagt ar dock detta en lés-
ning som inte kan rekommenderas i tithe-
byggda omriden, eller for dike genom be-
tesmark.

Uppsamlings- och draneringslager
Lampliga fraktioner av stenmaterial kan
vara B-16 mm eller 12-24 mm. Materialet
bédr vara twittat i fall 1 (se figur 48) d.v.s.
di man efterstravar infiltration under
markbadden.

Makadamlagrets tjocklek under dri-
neringsledningen beror pd hur mark-
bidden ar tinkt att fungera. Om mark-
badden skall fungera som en kombine-
rad infiltrationsanliggning och mark-
badd, normalfallet, bér man striva efter
att fi en sd stor magasineringsvolym
som mojligt i makadamlagret. Lagret
under drineringsledningen bér di vara
minst 15 em tjockt. Ju finkornigare un-
derliggande jordmaterial, desto tjockare
makadamlager kravs. Se fgur 50.

Om stravan ar att minsta maijliga vat-
tenmingd skall infiltrera i marken, bér
makadamlagret under draneringsled-
ningen inte vam tjockare in ca 5 cm. Se
figur 50,

Ledningen bar i samtliga fall tickas av
ett 5 cm tiockt makadamlager.

Sadrsta mdjiga del Saarsta mijige del heds
akall infiltrera ner

iill yloppstadning

Figur 3. Dedneringslegrets Hocklek kan morienas
beroende pi hur biddden skall fungera.

Materialskiljande skikt (undre}

Ovanpa draneringslagret laggs ett skikt
som skall hindra det ovanliggande sandlag-
ret frin att tringa ner i makadamen, Skiktet
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maste ha stirre vattengenomslapplighets-
fisrmdga dn sanden for att undvika igen-
slamning och biologisk paviixt,

Skiktet bir ha en tjocklek av ca 5 cm och
kan bestd av drineringsgrus eller fin-
singel med fraktionen 2-8 mm eller 4-10
mm. Vid finare markbiddssand valjs
den finare fraktionen.

Fiberduk bar inte anvindas som separa-
tionsskikt. Risken for igensattning av du-
ken pi grund av biologisk pavixt ar stor.

Markbaddssand

Till markbaddar anvinds valgraderad
grusig sand med hogst 8 mm kornstor-
lek, vars siktkurva helt faller inom filt A
Se figur 23, sid 36.

Innan sanden liggs ut marks nivin ut dit
sanden skall fyllas. Ett ca 30 cm tjockt sand-
lager laggs ut, genomvattnas ordenligt och
packas forsiktigf. Samma procedur uppre-
pas ytterligare eft par ginger

Sandlagret skall vara minst 80 cm tockt,

For att fi ytan plan kravs avvagning.
Inga fordon fir kira over den.

Overgangslager

Diet kan ofta vara lampligt att ovanpd sand-
lagret lagga ut ett skikt pa 3-5 cn med dré-
neringsgrus eller finsinge] (4-8 mm).

Spridningsledning och spridnings-
lager
Spridningsledningen bor ha samma utfa-

rande och anliggas pd precis samma satt
som i en infiltrationsanlaggning.
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Makadamlagret runt spridningsledning-
en utfdrs pa samma sditl som i en infilira-
tionsanlaggning.

Materialskiljande skikt (ovre)

Skiktet utfors enklast genom att sprid-
ningslagret ticks med fiberduk innan ater-
fyliming,

Om markbadden isoleras ersitts fiberdu-
ken av isoleringsmaterialet.

Aterfyllnadsmaterial

e wppschaktade jordmassorna anvinds
som dterfyllnadsmaterial, Stenar som ar
"knytnavstora” och stérre bir avligsnas,

Ytan dwer markbidden bor vara nagol
firhijd, dven om anliggningen i princip ar
helt nedsankt under markplanet. En farhij-
ning motverkar yivattenintrangning,

Om anlaggningen delvis har byggls
ovan markplanet bir sidorna titas med fin-
karnigt material for att farhindra utlickage
av spillvatten.

| Malerialskifande skia
Owangangslager

") Materiaiskiliande skiki

_Ev avamaingslager

Figur 51. Twirsektion av markbdad,
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17. Ytvattenavledning

1 sluttande terrang kan man ibland behova
avleda yivatten si att det inte Gverbelastar
infiltrationsanlaggningen eller markbiid-
den. Det ar sarskilt viktigt nir det finns risk
for att grundvattennivin under anligg-
ningen kan komema att stiga alltfor mycket.

Ytvattenledningen gors genom alt griva
ett dike pd ovansidan av anlaggningen.
Driket kan utformas pa olika satt:

A  Oppet dike.

B Drineringsledning lagd i grov sand pi
botten av diket. Eit tunt lager jord kan
eventuellt fyllas pa. En latt fordjupning
limnas sa att vattnet lattare kan fingas
upp.

C  Drineringslager av sten pi botten av
diket, Lagret ticks av fiberduk for att
farhindra finare fyllningsmaterial frin
att slamma igen draneringslagret
Markytan utformas med en latt fir-
djupning.

18. Drinering

Grundvattendrinering kan garas far att sdnka
en fiir hig grandoattennivd eller far alt mot-
verka farhijning orsakad av tllfart spillvat-
ten. I plan terring bér anliggningen omges
av draneringsledningar pa bida lingsidor-
na, | sluttande terrang racker det med en
ledning pa anliggningens ovansida. Ris-
ken for att infiltreral spillvatten skall tringa
in 1 draneringsledningen for grundvatten
bir beaktas,

Ledningen maste liggas ph ett djup som
motsvarar  den  higsta acceptabla
grundvattennivan.

Drlineringsledningen  bér skyddas
frin igenslamning genom att den omges
med grovt grus.
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& Oppel dike

Figur 52, Exemipel pd wioatlenavledning,
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Figur 54. Kombinerad drinering ock wroettenacledming.

19. Frostisolering

Allmant
Driftserfarenheter frin infiltrationsan-
liggningar och markbaddar har visat att
frysningsskador inte & ndgot vanligt fo-
rekommande problem, sarskilt inte vid
permanentbostider med kontinuerlig
anvindning av spillvattenanlaggning-

en.

Risken far frysningsskador dr generellt sett
stdrst fir amlaggningar som under vinter-
halvidret anvinds endast sporadiskt. Anligg-
ningen hinner di kanske frysa under en
stillestaindsperiod. Om nytt spillvatten ll-
fors under endast en kort tid hinner an-
laggmingen inte tina, vilket kan medfira att
det nytillfdrda spillvattnet fryser och dar-
med frorsakar skador under den komman-
de stillestind sperioden.

Deet dir viktigt att se till att anliggningen
inte tillfirs ndgot vatten p.g.a. lackage eller

BYCOMADSATCARDER

Yivattenavledning och grundvattendri-
nering kan kombineras i samma schakt,

enligt figur 54.

Vid markbiddar dimensionerade for en
belastning upp till 25 personer behdvs sal-
lan nigon extra drineringsledning i och
med att markbiddens uppsamlings-/dri-
neringslager i sig fungerar som en drine-
ring [savida den inbe ar utféird som tit an-

liggning).

liknande under lingre frinvaroperioder
Vattnet skall dirfar stingas av vid langre
driftsuppehill an en vecka.

Sarskilt ogvansamt ur frysningssyn-
punkt ar kalla vintrar i kombination med
sndfattiga forhallanden. En generell re-
kommendation ar darfir att inte rija undan
sni eller i onddan trampa eller kéra upp
stigar, vagar eller likmande dver nigen del
av spillvattenanlaggningen (tilloppsled-
ning - efterbehandlingsanlaggning). O-
klippt gras och 16w har en bidragande 1sole-
rande effekt.

Kartor dver maximala tjaldjupet i Sverige
visar att £Gr samd och finare jordmaterial ghr
tjalen djupast i norra Norrlands kusttrakter,
medan norra Mordands inland i stort sett
har ctt fildjup motsvarande sodra Norr-
lands och Svealands, tack vare det stabila,
tjocka sndticket. | grdvre jordmalerial it
skillmaderna 1 maximala frostdjup storre

58



EOMPLETTERANDE BYOCCMNADSATCARDER

mellan norea och sddra Sverige, fortfarande
med de stirsta djupen i nerra Norrlands
kusttrakter. | grdwre jordmaterial dr dock
risken for frysningsskador pa efterbehand-
lingsanlaggningen mindre an i fina jordar-
ter p.g.a. att tillfort apillvatten lartare kan
sippra genom de porer och hiligheter som
firurzs.,

Senare ars forskningsresultat har visat
att risken for frysningsskador ir sa pass li-
ten att anlaggningarna ofta kan laggas be-
tydligt grundare (upp till 40-60 cm under
marknivi) an vad som tidigare har varit
brukligt. Firdelarna med grunda anligg-
ningar ar bl.a. att reningsfiérmagan ar stir-
re i ytligare jordlager och att forutsittning-
arna att hitta en plats med tillricklig mak-
tighet pd jordlagret dkar.

Medan beskrive nagra allmanna erfaren-
heter av frysning. Eftersom det ir mycket
svirt att ge generella rekommendationer
om hur man bér skydda sin anliggning
mot frostskador bdr man i tveksamma fall
radiraga personer med lokal erfarenhet.

Tilloppsledning
Tilloppsledningen dr oftast grunt frlagd
ach kan dirfor behiva isoleras, En isole-
ring medfér ocksd ett okat skydd fér efter-
foljande anliggningskomponenter,  da
spillvattnets virme inte gar forlorad. lsole-
ringsbehovet okar med minskad Jutning
och okad ledningslingd. Dessutom paver-
kas behovet av hur stor del av ledningen
som ligger under snofria ytor,

Lampligt isoleringsmaterial ir markiso-
leringsskivor,

Slamavskiljare och férdelnings-
brunn

Slamavskiljare och firdelningsbrunn ir de
frysningskansligaste delarna i spillvatten-
anliggningen. Riskerna dr storst vid langa
slillestandsperioder vintertid.

Ett relativt enkelt satt att isolera slamav-
skiljaren och fordelningsbrunnen ar att
ldgga in en eller eventuellt tvd isolerings-
skivor i enlighet med figur 55. Utvindig
isolering av brunnar kan utforas med mju-
ki markisoleringsmattar,

59

Anliggning

lsolering av infiltrationsanlaggningen eller
markbidden kan vara motiverad inte bara
pa grund av risken for frysningsskador,
utam iven ur reningssynpunkl Ju lagre
temperaturen i marken ir desto mindre
blir reningseffekten. [ féroreningskansliga
omriden kan det dirtor finnas anledning
att isolera mera @n vad som behivs for frys-
riskens skull.

Virmekabel ir ett annat hjilpmedel som
kan anvindas dels fér att forhindra frys-
ning, alternativt tina en frusen anliggning,
dels for att héja reningseffekten vintertid,
Tillford effekt bér vara 15-30 Wim sprid-
ningsledning.
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Figur 5% Bsodering av slamavskiligre ock anlige-
Mg,
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Som viss va fior val av isolering
kan sigas att | Gotalend behdvs knappast
nagon isolering vare sig for anliggning-
ar vid fritidshus eller permanentbosti-
der, under forutsitining att terfyllning-
en ar minst 40 cm.

Samma sak giller for Svealand (utom
norra Varmland och Dalarna, som har ett
mera norrlandskt klimat) om &terfyll-
ningen dr 60 ¢m. Ar den mindre kan an-
laggningar vid fritidshus isoleras med 50
mm tjocka, 1,2 m breda markisolerings-
skivor

I snétackta omriden i Norrland ger 100
mm isoleringsskivor Hllrdckligt skydd
dven under langre i
vid tex, fritidshus, under forutsitining

att aterfyllningen &r minst 60 cm. | snd-
rojd mark, vid osikra sniforhillanden

eller om anliggningen ligger grundare
in 60 em kan dessutom en virmekabel
installeras.

Grunda och upplyfta anliggningar ir
kansligare fir frost och kan darfor i stdrre
utstrickning behdva isoleras. Maceringen
av markisoleringsskivorna framgir av figur
55, sid 59,
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