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Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Enligt OSPAR-kommissionen, som hanterar Konventione
Nordostatlanten (OSPAR-konventionen), och Helsmgfo
hanterar Konventionen om skydd av Ostersjoo
tennféreningar de grupper av amnen som skall pri

gl av den maga miljon i
en (HELCOM), som
0, tillhdr organiska
ingen. Tributyltenn
ats i batbottenfarger.
Amnena &r giftiga redan i mycket Idga koncen n ge upphov till allvarliga

skador pa det marina livet. TBT andrar och stor prod

utvecklingen, tillvaxten och fortplantni jur. A lockerar bl.a. det enzym som
svarar for omvandlingen av det hanhi t testosteron till det honliga
kdénshormonet 6strogen. Detta re testosteron kan lagras upp till abnormt hdga
nivaer. Hittills har framst framgala pelvis néatsnacka, Nassarius nitidus och

purpursndcka, Nucella lapillus, und rSOKs. snackan har honorna parallellt med sina
egna konsorgan utvecklat hanliga er sasom pseudopenis och sadesledare (s.k.
imposex) vilket kan leda till

Som ett resultat av dess ' Ja effekter har manga lander sedan mitten av 80-talet
infort restriktioner :
fran och med 2008 tt finnas ett globalt totalforbud aven for batar dver 25 meter.

ngarna inom overskadlig tid férsvinner ur den marina miljon

v organiska tennforeningar. Resultaten ger underlag for uppféljning av framst
iftfri miljo men &aven for miljomalet Hav i balans samt levande kust och

skargard.

Samordning

Samordning med andra undersokningstyper ar inte en nddvéandighet eftersom meningsfulla
utvéarderingar kan goras av endast resultaten fran undersokningar som utfors enligt denna
undersokningstyp. Samordning av stationsndt med andra undersdkningar (enligt andra
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undersokningstyper eller undersokningar med fokus pa organiska tennféreningar) kan dock
med fordel goras for att man ska fa en bredare kunskap om undersékningsplatsen, eller for att
spara tid och resurser. En bredare kunskap bidrar till mojligheten att gora en évergripande
analys av miljotillstandet eftersom enskilda variabler inte ensamma kan svara for
miljotillstandet i sin helhet.

Organiska tennféreningar binder hart till sedimentpartiklar och kan finnas kvar i sedimentet
under en lang tid efter att utslappet har skett. Langs vastkusten utfor Bohuskustens
vattenvardsforbund (BVVF) undersokningar dar organiska tennféreningar ar i fokus genom
overvakning av blamusslor. Sveriges geologiska undersokning (SGU) utfé
undersokningar utmed Sveriges kust da bland annat halten av organis
analyseras.

Strategi

Undersdkningen ger underlag for att bedoma langsiktiga

prioriterade inom OSPAR och HELCOM. Resultaten
tennféreningar orsakat biologiska effekter hos indivi
beror pa pagaende eller gammal exponering.

Statistiska aspekter
ran varje lokal med avseende pa

ande overvakning skall analys av 40 individer
S1 med 90 % sannolikhet ska vara inom

Enligt den héar undersdkningstypen ana
imposex. Enligt OSPAR:s riktlinjefiid
vara tillrackligt for att det interpoler,
0,5 enheter fran det sanna vérdet.

Lokalernas placering valjs ill punktkédlla och férekomst av snéckor.
Referensomradena placeras iva och sa langt som mojligt opaverkade omraden
med liknande omvarlds 3 nktkallans recipient.

akriterier; storlek och skalskick. Detta for att fa ett urval av
ategori och fran dessa valjs slumpmassigt 60-70 individer av
seras pa imposex.

Vid val av stickpro
snackor som ar
vilka 5Q indivi

ustomraden och stationerna ska identifieras tydligt for att mojliggora

ovtagning. Inom det nationella Overvakningsprogrammet fordelas
re typer: punktkallor, referensomraden och sd kallade naturhamnar och
ner placeras i grunda omraden (ca 0-5 meter).

Stationer vid punktkallor (vanligtvis hamnar) placeras fordelade pa bada sidor om farleden i
en gradient fran hamnen. Referensomradena placeras i representativa och sa langt som mojligt
opaverkade omraden med liknande omvarldsfaktorer som i punktkallans recipient.
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Matprogram

Variabler

Valet av indikatorart bestams naturligtvis ytterst av vilka snackor som finns pa
undersokningsplatsen och av vilka snackor det gar att mata imposex pa. Inom det nationella
évervakningsprogrammet anvands natsnackan Nassarius nitidus som indikatorart pa
vastkusten och havssalladssnackan Hydrobia ulvae utmed 6stkusten upp till Stockholms-
omradet.

Fran varje station analyseras 50 djur med avseende pa skalhéjd, VDS-stadi

tennféreningar i vavnaden (Tabell 1). Dessa variabler anvands
jamforande matt sdsom Vas Deferens Sequence Index (VDSI), Relat
(RPLI), samt procentuella matt 6ver fordelningen av andelen paverka
omradena.

VDSI innebér ett medelvéarde fér imposexstadier hos en
summan av imposexstadier hos alla insamlade honor divid
Hos nétsndckan Nassarius nitidus och havssalladssna

mellan O och 4 respektive mellan 0 och 9. Vid
utvecklingen av penis och sadesledare, dar 0 ar /
utvecklad penis och sddesledare. Hos H. Ulvae finns ytteghigare stadier (5-9) vilka innebér att
honans konsoppning &r igenvaxt. Saledes indikerar ett h
paverkat av organiska tennforeningar.

e kan VDSI variera
en klassificering av

os hanar och honor och fas genom att honornas
Ipenislangd. Anvandandet av detta matt bor

RPLI &r ett jamforande matt pa peni
medelpenislangd divideras med h
dock ske med viss forsiktighet da
penis kan variera under olika arsti

Att analysera imposex ar en gelati | metod for biologisk effektdvervakning av organiska
tennforeningar. Dessvarre ar
vikt att genom kemis
ering eller om exponeringen &r av ett aldre datum. Den
tydelse om indikatorarten ar en art som lever i manga ar.
erna mats dven ett antal kemiska variabler i vévnaden:
yltenn (TPhT) samt deras nedbrytningsprodukter dibutyltenn
n (MBT), difenyltenn (DPhT) och monofenyltenn (MPhT). Med hjélp
forhallanden mellan organiska tennforeningar (TBT och TPhT) och
odukter beraknas, vilket ger en indikation pa om omradet ar utsatt for en

obligatorisk ar langden pa vas deferens (sadesledaren) hos honor. Genom att mata denna far
man en uppfattning om de olika imposexstadierna 1b, 3b och 4.
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Tabell 1. Oversiktstabell med variabler, tidsperioder m.m.

Omrade|Foreteelse Determinand |Enhet/ Statistisk |Prio-  [Frekvens & |Referens till |Referens till
(Matvariabel |klassade vardetyp |ritet tidpunkter |provtagnings |analysmetod
och berdknad |varden - eller
variabel) observations-

metodik
Lokal Provtagnings- |[m
djup
Bottensubstrat |Substrattyp  |Se klassificer-
ing i under-
sokningstypen
Sediment —
basundersok-
ning
Nassarius Andel %
nitidus juvenila
alternativt Andel adulta |%
Hydrobia ulvae [ Aggkapslar, [ja/nej
Forekomst
Parasit- %
angrepp
Nassarius Skal, hojd mm Denna Nassarius
nitidus - SEP undersokning |nitidus:
ternativt Kon hane/hona N.nitidus  [styp, bilaga ~ |Stroben et al.
Hydrobia ulvae Stadium 0 H.Ulvae OCh bllaga 3 HydI‘ObIa
ulvae: Schulte-
Oehlmann, et
al., 1997
Penis, langd
Vas deferens, 2
1
1
1
1
enislangd
as deferens, |[mm 2
Langd
RPLI®
ius TBT-halt® ug/kg 1 1ggr/ar i Tesfalidet
nitidus sept-okt for 2004 (ref 5).
) DBT-halt ug/kg 1 N.nitidus
alternativt e
MBT-halt 1 och juli-aug
Hydrobia ulvae -na nolkg Samlings for H.ulvae.
TPhT-halt  [uglkg prov. 1 For
Hydrobia
DphT-halt ug/kg 1 ulvaese
MPhT-halt |nglkg 1 kommentar
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! Vas deferens sequence

2VDSI = (summan av VVDS-stadierna hos samtliga undersékta honor / (antalet undersékta honor)

3 RPLI = (medelvérdet av honornas penislangd) / (medelvérdet av hanarnas penislangd)

* Halterna av de organiska tennféreningarna anges som halterna av respektive katjon ( (C4Hg)sSn* 0.5.v.)

> Syftet med den kemiska analysen ar delvis att verifiera om snackorna nyligen har varit exponerade fér TBT,
men ocksa for att faststélla att effekterna beror pa péverkan av organiska tennf{jreningar. Det kravs ett stort antal

tidigast for tva ar sedan. Kemlska analysen av vavnadshalt i Hydrobia ulvae kan forslagsvi
frekvens &n en géng per ar.

Frekvens och tidpunkter

Provtagningen bor planeras utifran arstid och véder. Prg
forslagsvis pa sommaren nar vadret & gynnsamt. Det ar
ungefar samma tidpunkt varje ar eftersom penlslangden hosisna a kan variera med tiden
pa reproduktionssasongen vilket kan medfora att RPAsinfi i

Observations/provtagningsmetodik
Allméant

Eftersom snackorna skall analyseras i dagar fran far insamlingen inte ske i sin
helhet vid ett tillfalle, utan faltarbete bor as med analys av imposex pa labb. Inom Natur-
vardsverkets nationella 6vervakni mlas vanligtvis djur in fran 1-2 omraden for
att sedan analyseras med avseende asta faltprovtagning har &gt rum.

Observera att om snackorna falls 1 ehallare under langre tid vid faltmomentet bor
vattnet bytas ut dagligen ochiisn
en del vatten fran fan sedan kunna byta vatten pa snackorna efter hemkomst
till laboratoriet. Obsérvera : a skall analyseras inom 2-7 dagar efter fangst, varfor
insamling av all gang inte ar att rekommendera

er med hjalp av fallor betade med fisk.
tivisera provtagningen behdvs ca 20-tal
okal placeras 3-4 fallor direkt pa lerbotten
en av algras om detta finns pa lokalen, det &r
dock viktigt att fallan ligger rattvand med betet uppat och
direkt pa botten da snackorna skall kunna krypa in i fallan.
Fallorna far sedan ligga i mellan % timme och ett par timmar
beroende pa snacktillgang pa lokalen. For att kontrollera om
det &r dags att ta upp féllorna anvand vattenkikare eller
"provdrag” en falla. Kontrollera fangsten och gor en notering
om eventuella &ggkapslar samt uppskatta andelen juvenila
respektive andelen adulta individer. Observera att storleken
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varierar nagot mellan olika lokaler. Ta inte hem alla snackor utan gor ett urval pa ca 60-70
jamnstora individer pa plats och slang tillbaka Gvriga vid respektive fangstplats. Det kan
ocksa vara en bra idé att notera tidsatgang vid varje station for nastkommande ars planering.

Faltmoment Hydrobia ulvae

Insamlingen av Hydrobia ulvae sker genom att en hav med finmaskigt nat dras fér hand langs
botten for att hdva upp olika typer av substrat sasom grus, lera och vegetation. Provet rensas
for hand i falt och for att férenkla detta anvénds ett vitt underlag och pincett. De
att lagga lite fintradiga alger i karlet snackorna forvaras i. Gor ett urval pa ca
med till labb. Om artbestamning inte kan ske i falt sparas alla snackor for
bestdammas korrekt under lupp.

Utrustningslista
Se bilaga 1.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Innan snackorna analyseras pa imposex bor dessa f@
att tarmen skall vara relativt tomd eftersom
vavnadsanalysen. Femtio vuxna individer valjs
jamn och stor storleksklass dar skalet inte ar for shitet eft
(ca 15-25 mm for Nassarius nitidus och ca 4-5 mm
muskelrelaxering (avslappning) hos néatsmickorna soévs d
(MgCl,) i ca 20-30 minuter fore a robia ulvae
matproceduren och ger data som ¢ cerbara och tillforlitliga. Det &r dock viktigt
att inte s6va alla djur pa en gang e kan forsvaras om de ligger i MgCl, for
lange. (En 7 % magnesiumkloriglésni om 150 g MgCl,-6H,0 l6ses och spéds med
854 ml destillerat vatten).

FOor matning av skalhojd anvi t skjutméatt medan penislangd och imposexstadium
analyseras under en ste i . .
kan genomforas kng

svatten ett dygn for
erka resultaten av
Kalskick per station. En
travas, for att fa en bra aldersklass

% l6sning av magnesiumklorid
15-20 minuter). Detta underlattar

edijalp av ett skruvstdd och snéckans mjukvavnad plockas
ametrar méts med en noggrannhet av 0,01 mm hos Nassarius

ydrobia ulvae enligt Schulte-Oehlmann et al., 1997.

cket viktigt att kunna sékerstalla konet pa snackan, d.v.s. den vaginala
etta for att undvika att juvenila hanar analyseras som honor. Snackor
stdmmas till 100 % kasseras och analyseras ej utan ersatts av nya djur.
ar drabbade av parasiter kasseras.

vavnad med avseende pa halten organiska tennféreningar. Efter analys av imposex gors ett
samlingsprov fran varje station av alla analyserade honor, vilket fryses for att senare skickas
pa vavnadsanalys. Om mdjligt bor proverna frystorkas i ca 48 timmar innan de skickas till
analys. De frystorkade sndckorna mals till ett fint mjol. Dérefter sker extraktion med Br och
tropolon i diklormetan for att mojliggora analys med GC-ICP-MS (Tesfalidet, 2004). Som
internstandard anvénds trietyltenn och haltbestdamning gors med hjalp av en extern
standardkalibreringskurva. For att kvalitetssdkra analyserna anvéndes ett certifierat
referensmaterial, till exempel BCR 710 (ostronvévnad).
Handledning for miljodvervakning
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Olika kemiska analysmetoder anvands vid olika laboratorier och resultaten kan skilja sig en
hel del. For att resultaten fran ar till ar skall vara jamforbara ar det av stor vikt att om mojligt
anvanda sig av samma metodik och laboratorium. Vid byte av laboratorium bor det
efterstravas att samma analysmetoder anvénds.

Faltprotokoll
Se bilaga 2

Bakgrundsinformation

Data fran andra 6vervakningsprogram dar innehallet av organiska tennforen
sediment eller biota &r av intresse. Dock krdvs ingen annan informati
delprogram, utan meningsfulla utvarderingar kan gdras av materi
variabler som méts inom delprogrammet. Viktigt &r dock att

farleder etc.

Kvalitetssakring

Det ar extremt viktigt att alla provtagningsbehal
blandas ihop. Likasa ar det viktigt att fallorna toms ord
nasta station Det kan vara svart att fa ut alla snackorna
darmed vara svara att se, en praktisk atgarg,ar att mella vtagningarna forvara fallorna i
fryst tillstand.

r att undvika att prover
3 djur innan de anvands vid

Det ar viktigt att konet pa snackan faststélls ti ndra procent for att undvika att juvenila
r vars kon inte med sékerhet kan sékerstallas
d. Om flera personer utfor analys av imposex
maste de vara val kalibrerad era. FOr att kompetensen hos analyspersonal skall
kunna utvecklas och ser utfoéras med en fortsatt hog kvalité, bor ansvarig
personal deltaga i w, preringstraffar nar tillfallen till sadana ges.

EME Olika kemiska analysmetoder anvands vid olika laboratorier och
en hel del. For att resultaten fran ar till ar skall vara jamforbara ar det
ojligt anvénda sig samma metodik och laboratorium. Vid byte av
t efterstravas att samma analysmetoder anvénds.

Databeltandling, datavard

Data levereras till datavard. En forteckning 6ver datavardar finns att hitta pa
Naturvardsverkets webbplats under adressen http://www.naturvardsverket.se/tillstandet-i-
miljon/miljoovervakning/miljoovervakningsdata/. Vid oklarheter kan datavardsansvarig pa
Naturvardsverket kontaktas: datavardsansvarig@naturvardsverket.se

Handledning for miljodvervakning
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Kvalitetssékrade data och index levereras till datavéarden enligt dennes leveransmall. Det ska
tydligt framga om eventuella mindre-an-varden (<) avser detektionsgrans eller kvantifierings-
grans.

Datavarden gor sedan olika rimlighetskontroller och kontaktar utforaren om nagot verkar fel
eller orimligt.

Resultaten fran undersokningen ingdr som svenskt bidrag till OSPAR Coordinated
Environmental Monitoring Programme. Den nationella datavdarden ansvarar for att data
vidarerapporteras till OSPAR:s datavard ICES.

Rapportering, utvardering

station och provtagningstillfalle dels i diagramform for al
tidsutvecklingen.

Vid diskussion om data ar det framfor allt jamfg
vavnaden samt kvoten mellan TBT och dess ned
fokus. Argumentationen om resultatens tillforlit
finns och kan styrka slutsatserna. Om kopplingar
kritiska belastningsgranser, beddmningsgrunder etc. kaf®gd
ningen.

Q}%
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Kostnadsuppskattning

Kostnaderna kan paverkas av att faltmomentet &r beroende av relativt bra vader vid
provtagning.

Fasta kostnader
Fasta kostnader omfattar forbrukningsmaterial i mindre omfattning exempelvi

Analyskostnader

Kostnaden for vavnadsanalys av tributyltenn (TBT) och trifenylt
nedbrytningsprodukter dibutyltenn (DBT), monobutyltenn

monofenyltenn (MPhT) per prov vid kommersiella laboratori
nationella Gvervakningsprogrammet anlitas institutione
universitet. Priset per prov uppgick ar 2007 till 230

Tidsatgang
Tidsatgang for faltprovtagning ar beroende av tillgan
lokaliserad. Vél pa plats vid en station med god tillgang
1-2 timmar.

kor tar insamlingen av djur ca

Imposexanalysen av Hydrobia
Imposexanalysen av Nassarius niti

ta ca en dag per station for en person.
-6 timmar per station for en person.

Till detta kommer tid for utvar ering samt utférarmaten.
Ovrigt

Vad som ar viktigt ihag ar att inte samla in djur fran alla stationer pa en gang
eftersom dess ste"analys senast 7 dagar efter fangst. Vidare ar det ocksa viktigt att
anvapda’sig a sonal farenhet av denna typ av analys.

Handledning for miljodvervakning
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Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:

Tove Lundeberg

Miljoovervakningsenheten
Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 16 11

E-post: tove.lundeberg@naturvardsverket.se

Forfattare och expert:

Marina Magnusson

Marine Monitoring vid Kristineberg AB
Kristineberg 566

450 34 Fiskebackskil

Tel: 0523-185 60

E-post: marina@marine-monitoring.se

Expert:

Docent Ake Granmo

Institutionen for marin ekologi
Goteborgs universitet
Kristineberg 566

450 34 Fiskebackskil

Tel: 0523-185 34

E-post: ake.granmo@marecoligu.s

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp



Biologisk effektovervakning av organiska tennféreningar 11
Version 1:0 2008-04-04

Referenser

Metodreferenslista
En metodreferenslista, nédvandig litteratur for att utfora sjalva undersékningen.
1. Stroben, E., Oehlmann, J. and Fioroni, P., 1992. The morphological expression of

imposex in Hinia reticulata (Gastropoda: Buccindae): a potential icator of
tributyltin pollution. Mar. Biol. 113: 625-636.

2. Schulte-Oehlmann, U., Oehlmann, J., Fioroni, P., and Bauer, B. 199
reproductive failure in Hydrobia ulvae (Gastropoda: Prosobranghi
(1997) 128: 257-266.

3. Tesfalidet, S., 2004, Screening of organotin compounds in the
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet i miljon/

ganotenn.pdf

Rekommenderad litteratur for fordjupning i &

4. Bellas,J., Ekelund, R., Halldérsson, H., A Monltorlng of
organic compounds and trace metals d
Estuary (SW Sweden) using caged mussels. Wate Pollut. 181, 265-279.

5. Bjorklund, 1, ”Skeppsbottenfakgernas miljoe Rapport fran Kemikalie-
inspektionen 7/87, 1987, 16 pp.

6. Bjorklund, 1. "Miljoeffe
Kemikalieinspektionen 6/88;

aserade skeppshottenfarger”, Rapport fran

7. Blanck H., Dahl, B., imeluced community tolerance (PICT) in marine
periphyton in a gradi in (TBT) contamination. Aquatic Toxicology,
35, 59-77.

Blanck H., . covery of marine periphyton communities around a

aniska tennféreningar i svenska havssediment — ett forbisett
Havsmlljon 2003, 12-13.

b: Organotin compounds in Swedish sediments — an overlooked
problem. In FoU-seminarium vid SGU 11-12 mars 2003,
tation. Geological Survey of Sweden, SGU-rapport 2003:4, 6-8.

11. I., 2005: Organiska tennforeningar — ett miljoproblem i svenska kust- och

havsomraden. SGU-rapport 2005:7, 5-7.

12. Cato, 1., 2005: The National Swedish Status and Trend Monitoring Programme based
on Chemical Contamination in Offshore Sediment — An overview of the results from
2003. HELCOM MONAS 8/2005, 17 pp.

13. Cato, 1., 2005: The National Swedish Status and Trend Monitoring Programme based
on Chemical Contamination in Offshore Sediment — An overview of the results from
2003. SGU-rapport 2005:25, 28 pp.

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp


http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/rapporter/miljogift/organotenn.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/rapporter/miljogift/organotenn.pdf

12

Biologisk effektovervakning av organiska tennféreningar
Version 1:0 2008-04-04

14. Cato, 1., 2006: Miljokvalitet och trender i sediment och biota utmed Bohuskusten
2000/2001 - en rapport fran sju kontrollprogram = Environmental quality and trends
in sediment and biota along the Bohus Coast in 2000/2001 — a report from seven trend
monitoring programmes. Geological Survey of Sweden, Rapp & Medd no. 122, 490

Pp.

15. Cato, 1. (in prep). Unpublished data from an investigation of TBT levels in sediments
around the Swedish coast, that took place during year 2003/2004.

16. Cato, 1., Gonczi, M., Jonsson, P. & Sandkvist, A. 2002: Sedimentundessd
Muskd- och Horssfjardsomradet. SGU-rapport 2002:16, 67 p.

17. Duft, M., Schulte-Oehlmann, U., Weltje, L., Tillmann, M., Oeh

the freshwater mudsnail Potamopyrgus antipodarum”, Aquati
437-449.

18. Granmo, A. 1997. Tributyltin (TBT) in antifouling paints - an‘envi

Jakarta, Bogor, Indonesia, November 1996. Phuket
pp. 121-127.

19. Granmo, A. 2000. Effects of organotin on edings of the Tenth
International congress & workshop of efMollusc Programme
(TMMP), Hanoi & Haipong/Cat Ba, Vie 9 Phuket mar. biol. Cent.
Spec. Publ. 21, pp. 127-133.

20. Granmo, A., R. Ekelund, J-A. Sneli, M. Bergg vavarsson. 2002. Effects of
antifouling paint components (
of embryos in cod (Gadus

and Ake Granmo 2003.: Distribution of
shipping straits between Sweden and

21.

22. WM. 1983. Endocrinology in: The Mollusca. Vol. 4,

23. i ., Longanthan, S., Takahashi, D.K. Odell, D.K. &
; d accumulation of tributyltin and its breakdown products in
siops truncatus) found stranded along the U.S. Atlantic and

. Tesfalidet, J. P. Snell, D. N. Van and W. Frech A simple method for
anotin species to investigate extraction procedures in sediments by
ion-gas chromatography-inductively coupled plasma mass spectrometry -

. Kumar, S. J., S. Tesfalidet, J. Snell and W. Frech A simple method for synthesis of
organotin species to investigate extraction procedures in sediments by isotope dilution
gas chromatography-inductively coupled plasma mass spectrometry - Part 1. Butyltin
species. Journal of Analytical Atomic Spectrometry: 2003 18:714-719

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

36.

37.

Biologisk effektovervakning av organiska tennféreningar 13
Version 1:0 2008-04-04

Magnusson, M & Granmo, A., 2003. Investigation of Imposex on the Swedish west
coast using Nassarius reticulatus as a bioindicator species. Kristineberg Marine

Research Station
http://www.naturvardsverket.se/upload/02 tillstandet i miljon/Miljoovervakning/rapporter/hav/2004.1

mposex.pdf

Magnusson, M., Borgegren, A., & Granmo, A., 2005 Investigation of Imposex on the
Swedish west coast using Nassarius nitidus as a bioindicator species. Kristinebergs

Marina Forskningsstation.
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet i _miljon/Miljoovervakning/rappori€shav/2005.te
nnforeningar_i_natsnackan 2004 alt.pdf

Magnusson, M., Borgegren A Granmo A, & Cato ., 2005 Ev

tennféreningar i sedimentet. Kristinebergs Marina Forskningss
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet i _miljon/Miljooverv
nnforeningar i _natsnackan 2004 alt.pdf

Matthiessen P and Gibbs, P. 1998. Critical appraise i tributyltin
mediated endocrine disruption in molluscs. Enviro i ] .

Mdller, M.D., Renberg, L. & Rippen, G., 1989:
sources, fate and determination: an asses
Chemosphere 18, 2015-2042.

the environment —
and research needs.

Oehlmann et al., J. O., E. Stroben, C. Bett 1993. Hormonal disorders
and tributyltin-induced imposex in marine snails. led phenotypic responses in
morphology and physiology. I i 7th European Marine Biology
Symposium, Dublin, 301-305..

OSPAR Commission 200 Annex. 3. TBT-specific biological effects
monitoring. in: JAMP i ontaminant-specific biological effects

monitoring .OSPAR Connifii 2003-10, pp. 25-32
http://www.ospar.org/asp/g ﬁ -%5C%5Csewer%SCorq%SCdbase%SCdecrecs%SC

randelik, C., Schulte-Oehlmann, U., & Oehlmann, J., “SOP
HEMICALS- Reproduction Test with the Prosobranch Snail
antipodarum for Testing Endocrine Active Chemicals Content of
2006-02-08

iljgmal for vannforekomstene: Nyttevurdering av & opprettholde eller
iljgkvalitet. SFT 1997 - 196 s. — SFT-Rapport 97:36 - Bestillingsnr.: TA-

Strand, J., 2003 “Coupling marine monitoring and risk assessment by integrating
exposure, bioaccumulation and effect studies A case study using the contamination of
organotin compounds in the Danish marine environment” Ph.D. thesis

Stewart, C., de Mora, S.J., Jones, M.R.L. & Miller, M.C., 1992: Imposex in New
Zealand neogastropods. Mar. Pollut. Bull. 4, 204-209.

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp


http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/rapporter/hav/2004.Imposex.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/rapporter/hav/2004.Imposex.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/rapporter/hav/2005.tennforeningar_i_natsnackan_2004_alt.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/rapporter/hav/2005.tennforeningar_i_natsnackan_2004_alt.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/rapporter/hav/2005.tennforeningar_i_natsnackan_2004_alt.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/rapporter/hav/2005.tennforeningar_i_natsnackan_2004_alt.pdf
http://www.ospar.org/asp/ospar/download.asp?ftp=%5C%5Cserver%5Corg%5Cdbase%5Cdecrecs%5Cagreements%5C03%2D10e%7E1%2Edoc&function=4
http://www.ospar.org/asp/ospar/download.asp?ftp=%5C%5Cserver%5Corg%5Cdbase%5Cdecrecs%5Cagreements%5C03%2D10e%7E1%2Edoc&function=4

14 Biologisk effektovervakning av organiska tennféreningar
Version 1:0 2008-04-04

38. Svavarsson, J., A. Granmo and R. Ekelund. 2001: Occurrence and effects of tributyltin
(TBT) on adult common whelk (Buccinum undatum) (Mollusca, Gastropoda) in
harbours and in a simulated dredging situation. Mar. Poll. Bull. Vol 42/5, pp 370-376.

39. Viglino Liza, Emilien Pelletier, and Richard St.-Louis: Highly persistent butyltins in
northern.marine sediments: A longterm threat for the Saguenay fjord (Canada).
Environ. Toxicol. Chem. Vol. 23, No. 11, pp. 2673-2681, 2004.

40. Van, D. N, S. R. K. Muppala, W. Frech and S. Tesfalidet Preparation, preservation
and application of pure isotope-enriched phenyltin species. Analytical and
Bioanalytical Chemistry: 2006 386:1505-1513

41.Vos, P., Meelis, E. och Ter Keurs, W. J. 2000. “Framework f e ign of
ecological monitoring programs as a tool for environmental and natu "
Environmental Monitoring and Assessment 61: 317-344.

Uppdateringar, versionshantering

Version 1.0, 2008-04-04. Ny undersokningstyp

Q}%

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp



Biologisk effektovervakning av organiska tennféreningar 15
Version 1:0 2008-04-04

Bilaga 1: Utrustningslista

Faltmoment Véastkusten
e Bat som klarar relativt grunda omraden
e GPS, Sjokort
e Vattenkikare
e Fillor betade med fisk (endast pa vastkusten)
e Batshake
e Plastbehallare (ca 3-4 liters volym) for férvaring av snackor
o Féltdagbok/Féltprotokoll
e Matsack

For Ostkusten tillkommer &ven:

e Hav med finmaskigt nat

e Snorkelutrustning
e Pincetter for att sortera ut djuren,pa plats

e Ett vitt underlag for att forenkla s ingen i falt

e Ekolod och undervattensvi ast for att hitta nya lokaler)

| laboratoriet
e Stereolupp med méatokul
Mikroskop

e FoOrvaringspasar
e Analysprotokoll
e Frystork
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Bilaga 2: Faltprotokoll

Station

Datum

Djup

Typ av bottensubstrat

Tid for ildggning av fallor

Tid for upptag av fallor

Andel Juvenila

Andel Adulta

Observation av dggkaplar

Ovrigt

Q}%
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Bilaga 3: Analysprotokoll
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Station:

Position:

Insamlingsdatum:

Art:

Djup:

Analysdatum:

Skalhojd

Djur nr. (mm)

VDS

on stadium

Penislingd
(mm)

Vas deferens
(mm)

Parasiter

Ovrigt
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