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Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Enligt OSPAR-kommissionen, som hanterar Konventionen for skydd av den marina miljon i
Nordostatlanten (OSPAR-konventionen), och Helsingforskommissionen (HELCOM), som
hanterar Konventionen om skydd av Ostersjoomréadets marina miljo, tillhor organiska
tennféreningar de grupper av amnen som ska prioriteras i miljodvervakningen. Tributyltenn
(TBT) och andra organiska tennforeningar har lange anvants som tillsats i batbottenfarger.
Amnena ar giftiga redan i mycket ldga koncentrationer, och kan ge upphov till allvarliga
skador pa det marina livet. TBT &ndrar och stér produktionen av de hormoner som styr
utvecklingen, tillvaxten och fortplantningen hos djur. Amnet blockerar bl.a. det enzym som
svarar for omvandlingen av det hanliga kdnshormonet testosteron till det honliga
kdnshormonet 6strogen. Detta resulterar i att testosteron kan lagras upp till abnormt hdga
nivaer. Hittills har framst framgalade snackor, exempelvis nitsnacka, Nassarius nitidus och
purpursndcka, Nucella lapillus, undersokts. Hos natsnackan har honorna parallellt med sina
egna konsorgan utvecklat hanliga konskaraktarer sasom pseudopenis och sadesledare (s.k.
imposex) vilket kan leda till minskad reproduktionskapacitet.

Som ett resultat av dessa mycket allvarliga effekter har manga lander sedan mitten av 80-talet
infort restriktioner mot anvandandet av TBT-baserade farger pa batar mindre an 25 meter och
fran och med 2008 kommer det att finnas ett globalt totalforbud aven for batar Gver 25 meter.
Detta innebar anda inte att foreningarna inom éverskadlig tid forsvinner ur den marina miljén
eftersom organiska tennféreningar binds starkt till partiklar i vattenmassan och till
sedimenten. Inte minst utgér underhallsmuddringar i hamnar och marinor ett stort problem till
foljd av kraftigt TBT-fororenade sediment. Fysisk omrdring av sedimenten 6kar spridningen
markant.

Syftet med denna undersokningstyp &r att pavisa langsiktiga forandringar i den marina miljon
som en effekt av organiska tennforeningar. Resultaten ger underlag for uppfoljning av framst
miljomalet Giftfri miljo men aven for miljomalet Hav i balans samt levande kust och
skargard.

Samordning

Samordning med andra undersokningstyper &r inte en nédvéandighet eftersom meningsfulla
utvarderingar kan géras av endast resultaten fran undersokningar som utférs enligt denna
undersokningstyp. Samordning av stationsnat med andra undersokningar (enligt andra

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp



2 Biologisk effektovervakning av organiska tennféreningar
Version 1:1, 2015-04-23

undersokningstyper eller undersékningar med fokus pa organiska tennféreningar) kan dock
med fordel goras for att man ska fa en bredare kunskap om undersékningsplatsen, eller for att
spara tid och resurser. En bredare kunskap bidrar till méjligheten att géra en Gvergripande
analys av miljctillstandet eftersom enskilda variabler inte ensamma kan svara for
miljotillstandet i sin helhet.

Organiska tennféreningar binder hart till sedimentpartiklar och kan finnas kvar i sedimentet
under en lang tid efter att utslappet har skett. Langs vastkusten utfor Bohuskustens
vattenvardsforbund (BVVF) undersékningar dar organiska tennféreningar &r i fokus genom
dvervakning av blamusslor. Sveriges geologiska undersokning (SGU) utfor sediment-
undersokningar utmed Sveriges kust da bland annat halten av organiska tennforeningar
analyseras.

Strategi

Undersckningen ger underlag for att bedoma langsiktiga férandringar i den marina miljon
som en effekt av organiska tennféreningar. Miljoovervakning av organiska tennforeningar ar
prioriterade inom OSPAR och HELCOM. Resultaten visar om paverkan av organiska
tennféreningar orsakat biologiska effekter hos individer av marina snackor och om paverkan
beror pa pagaende eller gammal exponering.

Statistiska aspekter

Enligt den har undersokningstypen analyseras 50 snackor fran varje lokal med avseende pa
imposex. Enligt OSPAR:s riktlinjer fér motsvarande dvervakning ska analys av 40 individer
vara tillréckligt for att det interpolerade vérdet av VVas Deferens Sequence Index (VDSI) med
90 % sannolikhet ska vara inom 0,5 enheter fran det sanna vardet.

Lokalernas placering valjs utifran avstand till punktkélla och forekomst av snéckor.
Referensomradena placeras i representativa och sa langt som mojligt i opaverkade omraden
med liknande omvarldsfaktorer som i punktkéllans recipient.

Vid val av stickproven anvands tva kriterier; storlek och skalskick. Detta for att fa ett urval av
snackor som ar av samma alderskategori. Fran dessa valjs slumpmaéssigt 60-70 individer av
vilka 50 individer slutligen analyseras pa imposex.

Plats/stationsval

Snéckor samlas in i kustomraden och stationerna ska identifieras tydligt for att mojliggora
aterkommande provtagning. Inom det nationella dvervakningsprogrammet fordelas
stationerna pa tre typer: punktkallor, referensomraden och sa kallade naturhamnar och
samtliga stationer placeras i grunda omraden (ca 0-5 meter).

Stationer vid punktkéllor (vanligtvis hamnar) placeras fordelade pa bada sidor om farleden i
en gradient fran hamnen. Referensomradena placeras i representativa och sa langt som majligt
opaverkade omraden med liknande omvarldsfaktorer som i punktkallans recipient.
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Matprogram

Variabler

Valet av indikatorart bestams naturligtvis ytterst av vilka snackor som finns pa
undersokningsplatsen och av vilka snackor det gar att mata imposex pa. Inom det nationella
Overvakningsprogrammet anvénds natsnackan Nassarius nitidus som indikatorart langs den
bohuslanska samt hallandska kusten. Langs skanekusten och vidare upp mot
Stockholmsomradet anvands stor tusensnacka Peringia ulvae (tidigare Hydrobia ulvae).

Fran varje station analyseras 50 djur med avseende pa skalhojd, VDS-stadium (VDS = vas
deferens sequence) hos hona, penislangd hos bade hona och hane samt halt av organiska
tennféreningar i vavnaden (Tabell 1). Dessa variabler anvénds sedan for att berdkna
jamforande matt sasom Vas Deferens Sequence Index (VDSI), Relative Penis Length Index
(RPLI), samt procentuella matt 6ver fordelningen av andelen paverkade natsnackor i de olika
omradena.

VDSI innebar ett medelvarde for imposexstadier hos en grupp snéckor och berdknas som
summan av imposexstadier hos alla insamlade honor dividerat med antalet understékta honor.
Hos natsnackan Nassarius nitidus och stor tusensnacka Peringia ulvae kan VVDSI variera
mellan 0 och 4 respektive mellan 0 och 9. Vid analys av imposex sker en klassificering av
utvecklingen av penis och sédesledare, déar 0 ar en normal hona och 4 &r en hona med fullt
utvecklad penis och sédesledare. Hos P. ulvae finns ytterligare stadier (5-9) vilka innebér att
honans kénséppning ar igenvaxt. Saledes indikerar ett hogt VDSI ett omrade som ar kraftigt
paverkat av organiska tennforeningar.

RPLI ar ett jamférande matt pa penislangden hos hanar och honor och fas genom att honornas
medelpenislangd divideras med hanarnas medelpenislangd. Anvandandet av detta matt bor
dock ske med viss forsiktighet da studier av t.ex. natsnackor har visat att storleken pa hanens
penis kan variera under olika arstider.

Att analysera imposex ar en relativt enkel metod for biologisk effektévervakning av organiska
tennfoéreningar. Dessvarre &r inte de effekter som ses hos snackorna reversibla varfor det &r av
vikt att genom kemisk analys av vévnad bekréfta huruvida imposexeffekterna i huvudsak &r
till foljd av en pagaende exponering eller om exponeringen &r av ett dldre datum. Den
kemiska analysen har storre betydelse om indikatorarten &r en art som lever i manga ar.
Forutom de biologiska variablerna méts dven ett antal kemiska variabler i vavnaden:
tributyltenn (TBT) och trifenyltenn (TPhT) samt deras nedbrytningsprodukter dibutyltenn
(DBT), monobutyltenn (MBT), difenyltenn (DPhT) och monofenyltenn (MPhT). Med hjalp
av dessa variabler kan forhallanden mellan organiska tennféreningar (TBT och TPhT) och
dess nedbrytningsprodukter beréknas, vilket ger en indikation pa om omradet &r utsatt for en
pagaende exponering av TBT och TPhT eller om exponeringen ar av ett aldre datum. Sedan
2010 analyseras dven tetrabutyltenn (TeBT), monoktyltenn (MOT), dioktyltenn (DOT) samt
tricyklohexyltenn (TCHXT).

En annan variabel som kan matas hos Nassarius nitidus och Peringia ulvae men som inte &r
obligatorisk ar langden pa vas deferens (sadesledaren) hos honor. Genom att méata denna far
man en uppfattning om de olika imposexstadierna 1b, 3b och 4.
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Tabell 1. Oversiktstabell med variabler, tidsperioder m.m.

Omrade|Foreteelse Determinand |Enhet/ Statistisk [Prio- |Frekvens & |Referens till |Referens till
(Matvariabel |klassade vardetyp |ritet tidpunkter |provtagnings |analysmetod
och berdknad |vérden - eller
variabel) observations-

metodik
Lokal Provtagnings- |m
djup
Bottensubstrat |Substrattyp  |Se klassificer-
ing i under-
sokningstypen
Sediment —
basundersok-
ning
Nassarius Andel %
nitidus juvenila
alternativt Andel adulta %
Peringia ulvae [Aggkapslar, [ja/nej
Forekomst
Parasit- %
angrepp
Nassarius Skal, hojd mm 1 1ggr/ari Denna under- |Nassarius
nitidus _ sept-okt for |sokningstyp, |nitidus:
alternativt Kon hane/hona 1 N. nitidus |bilaga 1, Stroben et al.
VDS*-stadium [Fem klasser 1 och juli-aug |bilaga2 och 1992
Peringia ulvae (0-4) for N. for P.ulvae |bilaga 3. Peringia
nitidus och 10 ulvae: Schulte-
Klasser (0-9) Oehlmann, et
for P.ulvae al., 1997
Penis, langd  |mm 1
Vas deferens, |mm 2
langd
Skal, hojd mm 1
VDSI* 1
(medelvérdet
av honornas
VDS-stadier)
Medel-
Honor, mm p 1
Penislangd varde
Hanar, mm 1
Penisléangd
Vas deferens, |mm 2
Langd
RPLIP
Nassarius TBT, DBT & [pg/kg 1 1ggriar i Analys sker
nitidus MBT-halt sept-okt for enligt §64
. N. nitidus LFGB L
alternativt TPhT, DphT /k 1 h juli-
Hg/kg och juli-aug 10.00-9
Peringia ulvae |&MphT-halt . for P.ulvae. R
Samlings .
TeBT-halt ug/kg prov 1 For
Peringia
MOT & ng/kg 1 ulvae se
DOT-halt kommentar®
TCHxT-halt |ug/kg 1
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! Vas deferens sequence
2VDSI = (summan av VVDS-stadierna hos samtliga undersékta honor / (antalet undersékta honor)
® RPLI = (medelvérdet av honornas penislangd) / (medelvérdet av hanarnas penislangd)

* Syftet med den kemiska analysen &r delvis att verifiera om snackorna nyligen har varit exponerade fér TBT,
men ocksa for att faststalla att effekterna beror pd paverkan av organiska tennforeningar. Det krévs ett stort antal
individer av Peringia ulvae for en kemisk analys, upp at ett tusental. Eftersom livslangden pa Peringia ulvae
bara ar ungefar 2 ar (Schulte-Oehlmann et al. 1997) speglar forekomst av imposex en exponering som skett
tidigast for tva ar sedan. Kemiska analysen av vavnadshalt i Peringia ulvae kan forslagsvis utforas med lagre
frekvens &n en géng per ar.

Frekvens och tidpunkter

Provtagningen bor planeras utifran arstid och vader. Provtagning sker en gang om aret,
forslagsvis pa sommaren nar védret ar gynnsamt. Det &r viktigt att provtagningen sker vid
ungefar samma tidpunkt varje ar eftersom penislangden hos snackorna kan variera med tiden
pa reproduktionssasongen vilket kan medfora att RPLI for olika ar inte blir jamforbart.

Observations/provtagningsmetodik
Allmént

Eftersom sndckorna ska analyseras inom 7 dagar fran fangst far insamlingen inte ske i sin
helhet vid ett tillfalle, utan faltarbete bor varvas med analys av imposex pa labb. Inom Natur-
vardsverkets nationella évervakningsprogram samlas vanligtvis djur in fran 1-2 omraden for
att sedan analyseras med avseende pa imposex innan nasta faltprovtagning har &gt rum.

Djuren bor sa snart som majligt 1aggas i rinnande havsvatten alternativt ges syretillforsel.
Observera att om snackorna halls i sma plastbehallare under langre tid vid faltmomentet bor
vattnet bytas ut dagligen och snackorna hallas svalt. Det kan ocksa vara praktiskt att ta med
en del vatten fran fangstlokalen for att sedan kunna byta vatten pa snackorna efter hemkomst
till laboratoriet. Observera att snackorna ska analyseras inom 2-7 dagar efter fangst, varfor
insamling av alla lokalerna pa en gang inte ar att rekommendera.

Faltmoment Nassarius nitidus

Fangst av natsnackor sker med hjalp av fallor betade med fisk.
For att kunna effektivisera provtagningen behovs ca 20-tal
fallor. Vid varje lokal placeras 3-4 fallor direkt pa lerbotten
garna i narheten av algras om detta finns pa lokalen, det ar
dock viktigt att fallan ligger rattvand med betet uppét och
direkt pa botten da snackorna ska kunna krypa in i fallan.
Fallorna far sedan ligga i mellan %2 timme och ett par timmar
beroende pa snacktillgang pa lokalen. For att kontrollera om
det &r dags att ta upp fallorna anvand vattenkikare eller
"provdrag” en félla. Kontrollera fangsten och gor en notering
om eventuella &ggkapslar samt uppskatta andelen juvenila
respektive andelen adulta individer. Observera att storleken
varierar nagot mellan olika lokaler.

Tank pa atervaxten dvs. ta inte hem alla snackor utan gor ett
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urval pa ca 60-70 jamnstora individer pa plats och aterfor dvriga vid respektive fangstplats.
Det kan ocksa vara en bra idé att notera tidsatgang vid varje station for nastkommande ars
planering.

Faltmoment Peringia ulvae

Insamlingen av Peringia ulvae sker genom att en hav med finmaskigt nat dras for hand langs
botten for att hava upp olika typer av substrat sasom grus, lera och vegetation. Provet rensas
for hand i falt och for att forenkla detta anvands ett vitt underlag och pincett. Det kan vara bra
att lagga lite fintradiga alger i karlet snackorna férvaras i. Gor ett urval pa ca 60-70 jamnstora
individer som tas med till labb. Om artbestdamning inte kan ske i falt sparas alla snackor for att
senare kunna bestdmmas korrekt under lupp.

Utrustningslista
Se bilaga 1.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Innan snackorna analyseras pa imposex bor dessa forvaras i rinnande havsvatten ett dygn for
att tarmen ska vara relativt tomd eftersom tarminnehallet kan paverka resultaten av
vavnadsanalysen. Femtio vuxna individer véljs utifran storlek och skalskick per station. En
jamn och stor storleksklass dar skalet inte ar for slitet efterstravas for att fa en bra aldersklass
dvs. ca 15-25 mm for Nassarius nitidus och ca 4-5 mm for Peringia ulvae. For att uppna
muskelrelaxering (avslappning) hos natsnackorna sévs de i 7 % lésning av magnesiumklorid
(MgCly) i ca 20-30 minuter fore analys, motsvarande tid for stor tusensnécka ar ca 15-20
minuter. Detta underl&ttar matproceduren och ger data som &r mer reproducerbara och
tillforlitliga. Det ar dock viktigt att inte sdva alla djur pa en gang eftersom analysen kan
forsvaras om de ligger i MgCl, for lange. (En 7 % magnesiumkloridlésning erhalls om 150 g
MgCl,-6H,0 ldses och spads med 854 ml destillerat vatten).

For matning av skalhojd anvands ett digitalt skjutmatt medan penislangd och imposexstadium
analyseras under en stereolupp med matokular. Innan imposexanalys och métning av penis
kan genomforas knécks skalet med hjalp av ett skruvstad och snéckans mjukvévnad plockas
ut med en pincett. Alla langdparametrar mats med en noggrannhet av 0,01 mm hos Nassarius
nitidus och 0,1 mm hos Peringia ulvae. Analys av imposex hos néatsnackor utfors enligt
Stroben et al. 1992 och for Peringia ulvae enligt Schulte-Oehlmann et al., 1997.

Observera att det ar mycket viktigt att kunna sakerstélla konet pa snackan, d.v.s. den vaginala
Oppningen ska ses, detta for att undvika att juvenila hanar analyseras som honor. Snackor dér
kon inte kan bestammas till 100 % kasseras och analyseras ej utan ersatts av nya djur. Aven
snackor som &r drabbade av parasiter kasseras.

For att verifiera om snéckorna nyligen har varit exponerade for TBT analyseras dven deras
vavnad med avseende pa halten organiska tennforeningar. Efter analys av imposex gors ett
samlingsprov fran varje station av alla analyserade honor, vilket fryses for att senare skickas
pa vavnadsanalys. Den kemiska analysen av natsnackor utfors for narvarande av det
ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia ABs tyska samarbetspartner GBA och
bestdmning av tennorganiska foreningar sker enligt 864 LFGB L 10.00-9. For vavnadsanalys
anvands alla honor vilka har analyserats med avseende pa imposex, dessa poolas till ett
vavnadsprov fran varije lokal.

Olika kemiska analysmetoder anvands vid olika laboratorier och resultaten kan skilja sig en

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp



Biologisk effektovervakning av organiska tennféreningar 7
Version 1:1, 2015-04-23

hel del. For att resultaten fran ar till ar ska vara jamforbara ar det av stor vikt att om mojligt
anvanda sig av samma metodik och laboratorium. Vid byte av laboratorium bor laga
detektionsgranser efterstrdvas samt att samma extraktions- och analysmetoder anvands.

Faltprotokoll
Se bilaga 2

Bakgrundsinformation

Data fran andra 6vervakningsprogram dar innehallet av organiska tennféreningar analyseras i
sediment eller biota &r av intresse. Dock kréavs ingen annan information ifran andra
delprogram, utan meningsfulla utvarderingar kan goras av materialet med hjalp av de
variabler som mats inom delprogrammet. Viktigt ar dock att personal som tolkar
analysresultaten bor ha kdnnedom om snéackornas ekologi, omradets fororeningshistoria, samt
stationernas lokalisering i forhallande till férorenande verksamhet sdsom varv, hamnar,
farleder etc.

Kvalitetssakring

Det ar extremt viktigt att alla provtagningsbehallare mérks upp val for att undvika att prover
blandas ihop. Likasa &r det viktigt att fallorna toms ordentligt pa djur innan de anvénds vid
nasta station Det kan vara svart att fa ut alla snackorna da de kan krypa langt in i betet och
darmed vara svara att se, en praktisk atgard ar att mellan provtagningarna forvara fallorna i
fryst tillstand.

Kvalitetssakringsarbetet vid analys av imposex bedrivs genom att strikt folja givna riktlinjer.
Det &r viktigt att kdnet pa snackan faststalls till hundra procent for att undvika att juvenila
hanar blir analyserade som paverkade honor. Djur vars kon inte med sdkerhet kan séakerstéllas
analyseras inte utan byts ut mot en ny individ. Om flera personer utfér analys av imposex
maste de vara val kalibrerade med varandra. For att kompetensen hos analyspersonal ska
kunna utvecklas och denna typ av analyser utféras med en fortsatt hog kvalité, bor ansvarig
personal delta i workshops och kalibreringstraffar nar tillfallen till sédana ges. Arlig
erfarenhet av imposexanalys av bada arterna ar av mycket stor vikt for att sakerstalla
analysresultatet samt erhall en kvalitativ utvardering.

For att dven kvalitén pa de kemiska analyserna ska vara hog ska laboratoriet som utfor de
kemiska analyserna vara ackrediterat alternativt delta kontinuerligt i interkalibrerings-
ovningar. Olika kemiska analysmetoder anvénds vid olika laboratorier och resultaten kan
skilja sig en hel del. For att resultaten fran ar till ar ska vara jamforbara ar det av stor vikt att
om mojligt anvanda sig samma metodik och laboratorium. Vid byte av laboratorium bor det
efterstravas att samma analysmetoder anvénds.

Databehandling, datavard

Data levereras till datavarden IVL (www.ivl.se). Vid oklarheter kan ansvarig handlaggare pa
Naturvardsverket kontaktas. Kvalitetssakrade data och index levereras till datavarden enligt
dennes leveransmall. Det ska tydligt framga om eventuella mindre-an-varden (<) avser
detektionsgrans eller kvantifieringsgrans.
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Datavarden gor sedan olika rimlighetskontroller och kontaktar utféraren om nagot verkar fel
eller orimligt.

Resultaten fran undersokningen ingar som svenskt bidrag till OSPAR Coordinated
Environmental Monitoring Programme. Den nationella datavéarden ansvarar for att data
vidarerapporteras till OSPAR:s datavard ICES.

Rapportering, utvardering

Vid utvérdering och redovisning av resultaten beréknas for varje enskild station VDSI +
konfidensintervall, samt hur stor procent av honorna som ar paverkade. Dessutom beréknas
RPLI for varje station men detta index bor anvandas med forsiktighet da snackornas
penislangd kan variera med tid pa aret. Data redovisas beroende pa sammanhang i tabellform
for varje station och provtagningstillfalle eller i diagramform for alla stationer och ar for att
redovisa tidsutvecklingen.

Vid diskussion om data ar det framfor allt jamforelser mellan VDSI och halten TBT i
vavnaden samt kvoten mellan TBT och dess nedbrytningsprodukter DBT och MBT som &r i
fokus for natsnackor. FOr stor tusensnécka ar det aven av intresse att studera den procentuella
paverkan per lokal da denna snacka oftast uppvisar paverkan av de lagre stadierna, trots att
det kan vara en kraftigt férorenad lokal. Argumentationen om resultatens tillforlitlighet
inkluderar kringinformation om sadan finns och kan styrka slutsatserna.
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Kostnadsuppskattning

Kostnaderna kan paverkas av att faltmomentet ar beroende av relativt bra vader vid
provtagning.

Fasta kostnader

Fasta kostnader omfattar forbrukningsmaterial i mindre omfattning exempelvis behallare,
MgCl,, motorbrénsle och bete samt kostnader for tillverkning av fallor, inkop av vattenkikare,
havar, avskrivning av ekolod och undervattensvideokamera etc. Vidare tillkommer kostnader
for vistelse i falt sdsom traktamenten, évernattning samt hyra av bat och bil.

Analyskostnader

Kostnaden for vavnadsanalys av de organiska tennfdreningarna tributyltenn (TBT),
dibutyltenn (DBT), monobutyltenn (MBT), trifenyltenn (TPhT), difenyltenn (DPhT),
monofenyltenn (MPhT), tetrabutyltenn (TeBT), monoktyltenn (MOT), dioktyltenn (DOT)
samt tricyklohexyltenn (TCHXT) uppgar per prov vid kommersiella laboratorier till ca 3000-
4000 kr beroende pa detektionsgrans.

Tidsatgang

Tidsatgang for faltprovtagning ar beroende av tillgang pa snackor och var stationen &r
lokaliserad. Val pa plats vid en station med god tillgang pa snackor tar insamlingen av djur ca
1-2 timmar.

Imposexanalysen av Peringia ulvae bedoms ta ca en dag per station for en person.
Imposexanalysen av Nassarius nitidus bedéms ta ca 5-6 timmar per station for en person.

Till detta kommer tid for utvardering och rapportering samt utférarméten.

Ovrigt

Vad som ar viktigt att komma ihag &r att inte samla in djur fran alla stationer pa en gang
eftersom dessa maste analyseras senast 7 dagar efter fangst. For att behalla god kvalitet pa
imposexanalyser samt utvardering av resultat ar det viktigt att utféraren av analyserna
kontinuerligt jobbar med analyser hos saval Nassarius nitidus som Peringia ulvae.
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Forfattare och dvriga kontaktpersoner

Kontaktperson, Naturvardsverket:

Maria Linderoth

Enheten for farliga &mnen och avfall
Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 15 30

E-post: maria.linderoth@naturvardsverket.se

Forfattare och expert:

Marina Magnusson

Marine Monitoring vid Kristineberg AB
Strandvégen 9

453 30 Lysekil

Tel: 0523-101 82

E-post: marina@marine-monitoring.se

Expert:

Docent Ake Granmo

Institutionen for marin ekologi
Goteborgs universitet
Kristineberg 566

450 34 Fiskebackskil

Tel: 0523-10182

E-post: ake.granmo@bioenv.gu.se
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Bilaga 1: Utrustningslista

Faltmoment Vastkusten

e Bat som klarar relativt grunda omraden
GPS, Sjokort
e Vattenkikare

e Fillor betade med fisk (endast pa vastkusten)

e Batshake

e Plastbehallare (ca 3-4 liters volym) for forvaring av snackor
o Féltdagbok/Féltprotokoll

e Matsack

For Ostkusten tillkommer aven:
e Hav med finmaskigt nat
e Snorkelutrustning
e Pincetter for att sortera ut djuren pa plats
o Ett vitt underlag for att forenkla sorteringen i félt
e Ekolod och undervattensvideokamera (endast for att hitta nya lokaler)

| laboratoriet
e Stereolupp med matokular
e Mikroskop
e Skjutmatt (garna digitalt)
e Metodbeskrivningar
e Dissektionsutrustning
e Skruvstad

e MgCl,-6H,0. En 7-procentig losning av MgCl, erhalls om 150 g léses i 854 ml
destillerat vatten

e FoOrvaringspasar
e Analysprotokoll
e Frystork
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Bilaga 2: Faltprotokoll

Station

Datum

Djup

Typ av bottensubstrat

Tid for ildggning av fallor

Tid for upptag av féllor

Andel Juvenila

Andel Adulta

Observation av dggkapslar

Ovrigt
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Bilaga 3: Analysprotokoll

Station:

Position:

Insamlingsdatum:

Art:

Djup:

Analysdatum:

Djur nr.

Skalhojd

(mm)

VDS

on stadium

Penislingd
(mm)

Vas deferens
(mm)

Parasiter Ovrigt
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