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Forfattare: Se avsnittet "FOrfattare och dvriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Resultat fran undersokningstypen har flera olika anvandningsomraden, déribland att:

e (vervaka kortsiktiga och snabba forandringar av luftkvaliteten i ett omrade;

o folja variationerna i halterna av olika fororeningar i luft pa dygnsbasis, vilket ger
mojlighet att utvardera enskilda episodtillfallen;

e ge underlag for studier av storskaliga fororeningstransporter;

e fungera som ett instrument for langsiktig évervakning av miljon for att visa pa storskaliga
forandringar som kan krava atgarder eller vidare forskningsinsatser;

e ge resultat fran bakgrundsmiljoer for anvandning som bedémningsunderlag vid studier i
mer fororeningsbelastade miljoer;

e ge underlag till berékning av torrdeposition av svavel och kvave;

e vid behov komplettera langtidsméatningar (till exempel matningar pa manadsbasis) och att

e ge underlag for validering av berdkningsmodeller.

Av miljokvalitetsmalet Frisk Luft framgar att luften i Sverige, inom en generation, ska vara sa
ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvérden inte skadas. Miljokvalitetsmalets
preciseringar behandlar bl.a. arsmedelvarde av kvavedioxid samt dygns- och arsmedelvarde
av partiklar, vilket ar direkt matbart med metoden i undersékningstypen.

Miljokvalitetsnormer for svaveldioxid, kvavedioxid och partiklar i luft gallande ménniskors
hélsa anges som hogsta tillatna halter bland annat i form av dygnsmedelvérden och arsmedel-
varden, vilket ar direkt matbart med metoden i undersékningstypen.

Miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen for kvavedioxid och partiklar riskerar att
overskridas i storre tatorter i Sverige. Resultat fran undersokningstypen kan anvéndas vid
jamforelse mellan halter i tatorter och i bakgrundsluft.
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Samordning

Matningar med tidsupplésning pa dygnsniva ar nddvandiga om snabba forandringar av luft-
fororeningssituationen i ett omrade &r av intresse. Dygnsmaétningar ar dock betydligt dyrare &n
till exempel vecko- eller manadsmétningar, som ofta kan ge en tillrackligt god uppfattning om
luftkvaliteten i ett omrade. Dygnsmaétningar kan i vissa fall anvandas som ett komplement till
langtidsmétningar for att upptacka enskilda episoder med forhojda fororeningshalter.

Resultaten fran dygnsmatningar av lufthalter kan anvandas i modeller for att uppskatta
generella bakgrundsvarden for olika regioner. Inom det europeiska luftvervaknings-
programmet EMEP (”European Monitoring and Evaluation Programme” inom ramen for
Konventionen om langvéga granséverskridande luftféroreningar) anvands modeller for att
berdkna transporter av luftfororeningar 6ver hela Europa.

Strategi

Dygnsvisa matningar av fororeningshalter i luft i omraden med bakgrundshalter sker endast
pa ett fatal platser inom landet. Fér narvarande mats dygnshalter i luft pa fyra stationer
spridda 6ver landet. Pa samtliga fyra stationer mats halter i luft av svavel- och kvave-
foreningar. Pa tre av stationerna mats dessutom halter i luft av sot och pa tva av stationerna
halter i luft av partiklar. Stationerna ingar i det internationella EMEP-samarbetet. Detta ar, for
manga fragestallningar, en tillracklig omfattning pa méatningarna for att kunna félja
variationen av lufthalter i bakgrundsomraden och for att kunna utvardera bidraget fran
langdistanstransport av luftféroreningar till Sverige. Ett tatare stationsnat med fler stationer
skulle dock ge ett sakrare underlag for vissa typer av fragestéllningar. Dessa dygnsmétningar
kompletteras lampligen med exempelvis manadsmatningar vid ett storre antal stationer.
Resultaten fran dessa ger den geografiska uppldsningen av luftféroreningshalterna. | tatorts-
miljo, eller andra miljoer som ar kraftigt lokalt paverkade av varierande emissioner, ar dygns-
matningar motiverade for att bland annat kartldgga om gransvarden och miljokvalitetsnormer
eventuellt Gverskrids.

Statistiska aspekter

Matningar av dygnsvéarden av luftféroreningar ar nddvandiga om episoder med héga halter ar
av intresse vid utvarderingen. Vid méatningar med l&gre tidsuppldsning kan en eventuell
episod ge resultat i form av ett nagot forhojt medelvérde, men uppgifter om vilket/vilka dygn
episoden upptradde gar forlorade.

For att kunna berdkna manads- och arsmedelvarden samt median (50-percentil) kravs att man
har resultat fran minst 90 % av dygnen under en manad/ett ar (6). For att kunna berdkna hogre
percentiler (t.ex. 98-percentil) och maxvarden kravs att man har resultat fran minst 75 % av
dygnen under en manad/ett ar (4). Nar statistiska parametrar berdknas bér matresultaten vara
relativt jamnt fordelade Gver aret, sa att t.ex. ett arsmedelvarde representerar hela aret och inte
bara vinterhalvaret. Darfor bor inte forhallandet av giltiga resultat fran sommar- respektive
vinterhalvaret vara stérre an 2. Utver dessa regler bor hansyn tas till om méatdatabortfall
exempelvis férekommit under en langre sammanhangande period med extrema véder-
forhallanden.
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For att valja lamplig statistisk bearbetning, se Naturvardsverkets handledning i ”Dataanalys
och hypotesprévning for statistikanvandare”. Handledningen finns som pdf pa
Naturvardsverkets webbplats, under rubrikerna: Stod i
miljoarbetet/miljoovervakning/handledning. Se dven webbplatsen www.miljostatistik.se for
att lasa mer om statistiska analyser.

Plats/stationsval

Vid matningar av halter i bakgrundsluft bor matstationen placeras sa att resultaten blir
representativa for ett storre omrade. Stationen far inte vara direkt paverkad av lokala utslapp.
Platsen far inte heller vara paverkad av lokala klimatologiska forhallande eller ha en topografi
som kan paverka matresultaten. Provtagningsutrustningen ska placeras pa en 6ppen plats, fritt
fran trad, annan hog vegetation och byggnader.

Matprogram

Variabler
Vid dygnsmatningar av luftféroreningar kan matas féljande variabler:

halt av svaveldioxid (SO,-S) i luft,

halt av kvavedioxid (NO,-N) i luft,

halt av sulfatsvavel (SO4-S) i luft,

halt av sot i luft,

halt av total-nitratkvdve (summa gas- och partikelfas, total NO3-N) i luft,
halt av total-ammoniumkvéve (summa gas- och partikelfas, total NH4-N) i luft,
halt av véteklorid i luft,

halt av natrium i luft,

halt av kalium i luft,

e haltav kalcium i luft,

e halt av magnesium i luft,

e haltav partiklar (PMy) i luft och

e halt av partiklar (PMs) i luft.

Tabell 1. Oversiktstabell for variabler och tidsperioder m.m.

Fore- | Matvariabel | Metodmoment Enhet |Statis- |Priori|Frekvens och | Referens till Referens
teelse [ (Determi- | (inkl. fraktioner) tisk var- | tet tidpunkter provtagnings- [ till analys-
nand) detyp metodik metod
Luft |SO,-S-halt |Lakning (ng/m®) [Dygns- |1 Varjedygn |[Bilagal Ref. 1
Gasfas medel
NO,-N-halt | Lakning Bilaga 1 Ref. 1
Gasfas
SO,4-S-halt | Lakning Bilaga 1 Ref. 1
Partikelfas
Sot (Sot- Lakning Bilaga 1 Ref. 1
partikelhalt) | Partikelfas
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Fore- | Méatvariabel | Metodmoment Enhet |Statis- | Priori | Frekvens och | Referens till Referens
teelse [ (Determi- | (inkl. fraktioner) tisk var- | tet tidpunkter provtagnings- [ till analys-

nand) detyp metodik metod

NOz-N-halt | Lakning Bilaga 1 Ref. 1
Gas+partikelfas

NH4-N-halt | Lakning Bilaga 1 Ref. 1
Gas+partikelfas

HCl-halt Lakning Bilaga 1 Ref. 1
Partikelfas

Na-halt Lakning Bilaga 1 Ref. 1
Partikelfas

K-halt Lakning Bilaga 1 Ref. 1
Partikelfas

Ca-halt Lakning Bilaga 1 Ref. 1
Partikelfas

Mg-halt Lakning Bilaga 1 Ref. 1
Partikelfas

PMye-halt | Végning fore Bilaga 2 Ref. 2,3
Végning efter

PM,s-halt | Végning fore Bilaga 2 Ref. 2, 3
Végning efter

Frekvens och tidpunkter

Lufthalter mats som dygnsmedelvarden under hela aret. Se dven under rubrikerna
"Samordning", "Strategi" och "Statistiska aspekter".

Observations/provtagningsmetodik
Matutrustning och provtagningsmetodik beskrivs i Bilagorna 1 och 2.

Métmetoderna for SO, och NO2/NOx &r inte likvardiga med de referensmetoder som anges i
luftkvalitetsdirektivet (2008/50/EG), men da haltnivaerna i landsbygdsmiljo ar langt under
miljokvalitetsnormerna kan EMEP:s rekommenderade metoder (som anvands har) anses vara
tillrackliga.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Tillvaratagande av prov beskrivs i Bilagorna 1 och 2 och en utférlig beskrivning av
analysmetoderna beskrivs i (1 och 2).

Faltprotokoll

Utformningen av féltprotokoll kan variera men bor omfatta information om stationsnamn,
stationens koordinater enligt géllande koordinatsystem, vem som utfort provtagningen,
provnummer, provtagningsperiod, rapportering av avvikelser, information om eventuella
stromavbrott, behov av ny utrustning m.m. Ett exempel pa faltprotokoll finns i Bilaga 3.

Handledning for miljédvervakning
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Bakgrundsinformation

Beskrivning av stationen samt en dokumentation av de provtagnings- och analysmetoder som
anvands ska hallas aktuell och inrapporteras till datavard.

Den person som ar ansvarig for bytet av provtagningsutrustning, en gang per vecka, ska vid
varje sadant byte fylla i dessa uppgifter i faltprotokollet. Férutom provnummer samt start- och
stopptid, ska sadan information som kan ha paverkat provtagningen rapporteras. Exempel pa
handelser som kan paverka provtagningen ar fel pa provtagningsutrustningen, strémavbrott
och forstorelse.

Kvalitetssakring

Provtagningen ska utforas enligt skriftliga instruktioner i enlighet med ett ackrediterat for-
farande. Vid uppsattning av en ny métplats ska provtagningspersonal ges utbildning i prov-
tagning och provhantering. Faltprotokoll ska finnas dar standarduppgifter sasom maétstation,
tidpunkt m.m. anges. Dessutom ska utrymme finnas for att anteckna eventuella iakttagelser
eller avvikelser under provtagningen samt vid hantering av provet.

De kemiska analyserna av proverna bor utforas av ett laboratorium som ar ackrediterat for de
aktuella metoderna. Den normala, rutinméssiga kvalitetskontroll av analyser och analysdata
som sker vid ett sddant laboratorium ger god kvalitet pa sjalva analysdata.

Data ska gas igenom och valideras innan de inrapporteras till datavard. For att garantera att
data ar kvalitetssakrade maste varje komponent rimlighetskontrolleras. Dessa rutiner bor
innehalla mojlighet att upptacka saval slumpvisa som systematiska fel.

Vid validering av data kan man for beddmning anvénda kontroll av t.ex. samvariation mellan
olika stationer eller samvariation mellan olika parametrar. Det &r [ampligt att gora jamforelser
med resultat fran till exempel den nationella 6vervakningen (Forsurande och 6vergodande
amnen i luft och nederb6rd samt EMEP) eller andra befintliga 0vervakningsprogram.
Resultaten fran olika stationer ska jamforas for samma tidsperioder sa att man inte oavsiktligt
kasserar prover som eventuellt har paverkats av storskalig transport eller speciella
meteorologiska forhallanden.

Analysresultat som tycks avvika, men dar inga forklaringar till de avvikande halterna gar att
finna, bor behallas och forses med en kommentar om den avvikande halten. Sadana kom-
mentarer fors ldmpligen in i en egen kolumn i resultattabellen i databasen (gérna i direkt
anslutning till resultatkolumnen).

Databehandling, datavard

De dygnsvisa resultaten for ingaende variabler, tillsammans med beskrivning av stationen
samt information om laboratoriet samt vilka provtagnings- och analysmetoder som anvénds,
ska arligen lamnas till datavarden (om en Gverenskommelse har traffats om lagring av
resultaten hos en datavard). Dessutom ska det tydligt framga om eventuella mindre-an-varden
(<) avser detektionsgréns, kvantifieringsgrans eller annan rapporteringsgrans.

En genomgang och validering av data ska goras fore inrapportering av data till VL som &r
datavard (om en 6verenskommelse har traffats om lagring hos datavérden) . Se avsnittet
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”Kvalitetssékring”. Dessutom bor en enklare rimlighetskontroll géras hos datavarden genom
jamforelse med tidigare data.

Datavérden lagrar grunddata och bearbetade data for enkel distribution till anvandare:

IVL Svenska Miljoinstitutet AB
Box 53021

400 14 Goteborg

Tel: 031- 725 62 45
datamanager@ivl.se

Rapportering, utvardering

Data bor sammanstallas och utvarderas med jamna mellanrum. Detta kan till exempel ske i
samband med 6vrig rapportering ifall luftméatningarna ingar som en del i ett mer omfattande
matprogram.

En arlig sammanstallning av provresultaten bor publiceras eller pa annat satt goras tillganglig
for olika anvandare. En mer omfattande utvardering kan goéras med langre tidsintervall.

Data fran matningarna redovisas som dygnsmedelhalter samt aggregerade dver langre
perioder sasom manadshalter, saésongsmedelhalter och arsmedelhalter. Data redovisas dven
som 98-percentiler for dygnsmedelhalter for att kunna jamforas med aktuella miljokvalitets-
normer och miljokvalitetsmal. Dessa redovisningar gors i tabell- och/eller diagramform. Den
tidsmassiga variationen i lufthalter redovisas lampligen i diagram med enskilda dygnsvarden,
dar eventuella episoder ar latta att identifiera och déar dygnsvariationen 6ver manad eller ar ar
latt att Gverblicka.

Kostnadsuppskattning

Kostnader for datahantering, validering och rapportering &r beroende av hur omfattande
matningarna och rapporteringen &r.

Forberedelsearbete i form av planering, kostnader for val av matplatser och installation av
matutrustning ar ocksa i hog grad beroende av hur matprogrammet utformas, vilka sam-
ordningsvinster som eventuellt kan géras med andra matprogram, samt av den lokalkdnnedom
som finns tillganglig.

Fasta kostnader

Kostnader for hyra av veckoautomatisk provtagningsutrustning, inklusive allt provtagnings-
material, &r i storleksordningen 5 000 — 10 000:-/manad (2013).

Arvode till personal som skoter provbytet kan variera mycket beroende pa vem som atar sig
att utfora den veckovisa skotseln av stationen. Dessutom tillkommer eventuell milerséttning
om egen bil maste anvéndas.

Elkostnader for automatens drift tillkommer. Dessutom maste man ha tillgang till utrymme
inomhus for delar av provtagningsutrustningen.
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Analyskostnader

Den ungefarliga kostnaden for analys av samtliga komponenter fran dygnsprovtagning
redovisas i tabellen nedan (2013).

Tabell 2. Ungefarlig kostnad for analys av samtliga komponenter fran dygnsprovtagning under ett ar.

Typ av analys Ungefarlig kostnad per ar
Analys av svavel- och kvdvekomponenter samt sot 250 000 SEK

Analys av HCI, Na, K, Ca, Mg 80 000 SEK

Analys av PM; och PM, 5 120 000 SEK

Tidsatgang i falt
Om inga ofdrutsedda problem uppstar tar bytet i falt cirka 1,5 timmar per vecka.

Forfattare och dvriga kontaktpersoner

Programansvarig, Naturvardsverket:
Anna Forsgren

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tfn: 010 - 698 11 18

E-post: anna.forsgren@naturvardsverket.se

Titus Kyrklund

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tfn: 010 - 698 11 46

E-post: titus.kyrklund@naturvardsverket.se

Forfattare, experter IVL Svenska Miljoinstitutet:
Karin Sjoberg

IVL Svenska Miljoinstitutet AB

Box 53021

400 14 Goteborg

Tel: 031- 725 62 45

E-post: karin.sjoberg@ivl.se

Martin Ferm

IVL Svenska Miljoinstitutet AB
Box 53021

400 14 Goteborg

Tel: 031- 725 62 24

E-post: martin.ferm@ivl.se

For generella fragor angdende undersokningstyper: susanna.schroder@naturvardsverket.se
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Referenser

Metodreferenslista

1. EMEP manual for sampling and chemical analysis. - Kjeller: Norwegian Institute for Air
Research, 2002 (EMEP/CCC-Report 1/95).
Newest version always on http://www.nilu.no/projects/ccc/manual/index.html

Provtagning av partiklar i utomhusluft pa filter enligt I\VL:s kvalitetsmanual.

3. Konditionering och vagning av filter for matning av partikelfraktioner baseras pa "SS-EN
12341 Air quality - Determination of the PMyq fraction of suspended particulate matter -
Reference method and field test procedure to demonstrate reference equivalence of
measurement methods", Annex C (Filter and weighing procedures).

4. Garber W. et al. (2002): Guidance on the Annexes to Decision 97/101/EC on Exchange of
Information as revised by Decision 2001/752/EC — for the European Commission, DG
Environment.

5. Council decision of 27 January 1997 establishing a reciprocal exchange of information
and data from networks and individual stations measuring ambient air pollution within
Member States. 97/101/EC.

6. Europaparlamentets och radets direktiv 2008/50/EG av den 21 maj 2008 om luftkvalitet
och renare luft i Europa.

Rekommenderad litteratur

Arsrapporter som redovisar resultat fran de svenska matningarna inom EMEP-nétet till
exempel:

7. Sj6berg, K., Pihl Karlsson, G., Svensson, A., Wéngberg, |., Brorstrém-Lundén, E., Potter,
A., Hansson, K., Rehngren, E., Persson, K., Areskoug, H., Kreuger, K. (2011). Nationell
Miljoovervakning — Luft. Data t.0.m. 2009. For Naturvardsverket. VL Rapport B1968.
http://www.ivl.se/download/18.7df4c4e812d2da6a416800078953/B1968.pdf

8. Kindbom K., Svensson A., Sjoberg K., Pihl Karlsson G. (2001): Trends in air
concentration and deposition at background monitoring sites in Sweden: major inorganic
compounds, heavy metals and ozone — Goteborg: IVL. IVL rapport. B1429.
http://wwwa3.ivl.se/rapporter/pdf/B1429.pdf

Det finns ett flertal rapporter som redovisar métresultat, resultat fran modellering m.m.
publicerade inom EMEP till exempel:

9. Hijellbrekke A.-G. and Fjeraa A. M. (2012): Data Report 2010 Acidifying and
eutrophying compounds and particulate matter. Norsk institutt for luftforskning.
EMEP/CCC-Report 1/2012. Kan hamtas fran http://www.nilu.no/projects/ccc/reports

10. EMEP (2004): EMEP Assessment Part | European Perspective. Edited by Lovblad G.,
Tarrason L., Tarseth K. and Dutchak S. ISBN 82-7144-032-2.

11. EMEP (2004): EMEP Assessment Part Il National Contribution. Edited by Bartnicki J.
and Lovblad G. ISBN 82-7144-032-2.
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12. Nordic Council of Ministers (2004): The Nordic-Baltic Regional Assessment of Long-
range Transboundary Air Pollution 1980-2000. ANP 2004:762.
http://www.norden.org/pub/miljo/sk/ANP2004762.pdf

Rapporter fran EMEP kan bestallas fran:

www.emep.int

Uppdateringar, versionshantering

Version 1, 1996-10-21.

Version 1:2: 2003-03-11. Undersokningstypen ar uppdaterad enligt Naturvardsverkets nya
mall.

Version 1:3: 2007-04-24. Ett antal mindre dndringar, bland annat under avsnitten
”Databehandling, datavard” och ”Referenser”.

Version 1:4. 2009-12-17. Matningar av partiklar i luft har lagts till i texten. Ett antal mindre
andringar har gjorts.

Version 1:5. 2013-04-18. IVL (forfattaren) har uppdaterat undersokningstypen.
Naturvardsverket (programansvariga, teknisk redaktor och samordnare for metoder inom
miljodvervakningen) har godkant undersokningstypen for publicering pa Naturvardsverket
webb.
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Bilaga 1: Provtagningsmetoder for dygnsvis luftovervakning av
svavel- och kvaveforeningar samt sot

Méatplats

Provtagningsplatsen ska valjas sa att den luftstrom som provtas kan anses representera
koncentrationen av de aktuella komponenterna Gver ett storre omrade. Omgivningen ska vara
fri fran vaxtlighet och annat som kan paverka luftstrommar. Annan lokal paverkan sdsom nar-
liggande jordbruk, emissioner fran lokal uppvarmning eller annan verksamhet ska undvikas.
Platsen far inte heller vara paverkad av lokala klimatologiska forhallanden eller ha en
topografi som kan paverka matresultaten.

Provtagningsutrustningen ska placeras i ett regnskyddat och helst frostfritt utrymme. Prov-
luftsintaget ska vara placerat i ett fritt lage, 3-4 meter éver marknivan. Provtagningen kraver
tillgang till strom (220 V) for att pumpa luften genom maétinstrumentet.

Princip

FOr provtagning av svaveldioxid, sulfat, total-nitrat och total-ammonium anvéands en sa kallad
filterpack (Figur 1) for provtagning av bade gasformiga och partikeloundna komponenter i
luft. Filterpacken samlar upp foljande komponenter i gas- (g) respektive partikelfas (p): SO,-S
(9), SO*-S (p), HNO-N (g), NO5-N (p), NHs-N (g), NH.*-N (p), HCI (p), Na* (p), K" (p),
Ca®* (p) och Mg** (p), se Figur 1. Luften sugs med ett konstant fléde genom filterpacken, dar
tre filter &r monterade i serie. Pa det forsta filtret uppsamlas partikelfasen for samtliga
komponenter. Det andra filtret absorberar sura gaser och det tredje basiska gaser.

Till sotprovtagning anvands ett pappersfilter fastmonterat i en filterhallare. FOr provtagning
av NO,-N anvands ett sintrat glasfilter som sitter monterat i en glasbubbla. Aven har passerar
provtagningsluften genom filtren.

Figur 1. Ett filterpack med tre filter monterade i serie inuti en flaska utan botten.
Flaskan fungerar som regnskydd.
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Matutrustning

Provtagning sker dygnsvis med en, av IVL konstruerad, 8-kanalig veckoprovtagare (Figur 2).
Filterpacken ar monterad utomhus pa en nioarmad stalstallning dar atta filterpack via varsin
provtagningsslang ar kopplade till veckoprovtagaren. Det nionde filtret ar ett blankfilter.
Slangar leder provluften till provvaxlaren med gasmétare placerad inomhus dar omgivnings-
luften halls konstant (20 °C). Provtagningskanal skiftas automatiskt en gang per dygn.

Dar prov tas pa NO,-N och sot sitter filtren inomhus och luften leds in via provtagnings-
slangar.
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Figur 2 Den attakanaliga provtagaren sedd framifran och fran sidan.

Provberedning och analys

| en filterpack ar, som ndmnts ovan, tre filter monterade. Det forsta, och nedersta, &r ett teflon-
filter dar de partikuléra féreningarna (SO,%, NO; och NH,") samlas upp. Nasta filter ar ett
KOH-impregnerat (kaliumhydroxid) pappersfilter som absorberar SO, och HNO;. Det tredje
filtret &r ett pappersfilter impregnerat med oxalsyra for provtagning av NHa.

Vid ankomst till laboratoriet demonteras filterpacken och filtren lakas var for sig i avjoniserat
vatten. Laklosningarna analyseras sedan kemiskt.

Det sintrade glasfiltret for provtagning av NO, &r impregnerat med Nal (natriumjodid) och
sitter fastmonterat i en glasbubbla. Filtret lakas genom att skélja en bestdimd méngd av-
joniserat vatten genom glasbubblan och filtret. Lakldsningen analyseras sedan kemiskt.

Sotfiltren kraver ingen provberedning utan svartningsgraden pa filtret avlases, efter ankomst
till laboratoriet, med en reflektometer.

Handledning for miljédvervakning
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Bilaga 2: Provtagning av partiklar i utomhusluft pa filter

Matplats

Provtagningsplatsen ska viljas sa att den luftstrom som provtas kan anses representera
koncentrationen av de aktuella komponenterna over ett storre omrade. Omgivningen ska vara
fri fran vaxtlighet och annat som kan paverka luftstrommar. Annan lokal paverkan sdsom nar-
liggande jordbruk, emissioner fran lokal uppvarmning eller annan verksamhet ska undvikas.
Platsen far inte heller vara paverkad av lokala klimatologiska forhallande eller ha en topografi
som kan paverka métresultaten.

Provtagningsutrustningen ska placeras i ett regnskyddat och helst frostfritt utrymme. Prov-
luftsintaget ska vara placerat i ett fritt lage, 3-4 meter éver marknivan. Provtagningen kraver
tillgang till strom (220 V) for att pumpa luften genom maétinstrumentet.

Princip

Vid gravimetrisk bestamning av partikelfraktioner, t ex PMy, PM, s och PMyy, fran prov-
tagning i luft bestams partiklarnas massa genom berékning av differensen i filtervikt fére och
efter provtagning.

Méatutrustning

Matutrustningen monteras lampligen pa ett hus med tillgang till elektricitet. Dygnsprov-
tagaren bestar av atta stycken PMyo-, PM,s- eller PM;-huvuden monterade pa en skena eller
en vikbar arm. Pa utsidan av huset sitter en provvaxlare, pa insidan sitter en styrenhet till
provvéxlaren samt en pump. Bakom pumpen sitter en gasmatare. Tva olika provtagnings-
huvud visas i figur 1. Varje provtagare innehaller ett filter som maste bytas en gang per dygn.
Styrenheten (som sitter inomhus) skoter provvaxlingen automatiskt under en vecka.

PM,s och PM;

Figur 1. Provtagningshuvud foér PMyo — respektive PM, s - och PMj-provtagare.

Handledning for miljédvervakning
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Provberedning och analys

Som ndmns ovan bestdms partiklarnas massa genom att berdkna differensen i filtervikt fore
och efter provtagning. De vagar som anvands ska vara placerade i ett speciellt vagrum
anslutet till en klimatanlaggning som haller en luftfuktighet pa cirka 50 % och en temperatur
pa cirka 20 °C.

Filtren hanteras alltid med pincett. Filtren bor vagas pa samma vag fore och efter provtagning.

Oexponerade filter férvaras i vagrummet fore vagning. Senast dagen innan vagning
konditioneras filtren i vagrummet for att 6ver natt anta samma luftfuktighet och temperatur
som luften i vagrummet. Exponerade filter konditioneras pa samma sétt.

Handledning for miljédvervakning
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Bilaga 3: Faltprotokoll (Féroreningar i luft, dygnsmedelvarden)

Information om det laboratorium dit nederbdrdsproverna ska skickas:
FOretagsnamn

Gatuadress

Postadress

Telefonnummer

Kontaktperson
Telefonnummer

Information om luftprovtagningen:
STATIONSNAITING ...t bbb bbbt h et e et b e st et b et eene e e e
Stationens koordinater enligt géllande koordinatsystem:

N: , E:
Datum Apparattid Lokal tid Matvariabel | Kanal | Filter- Gasmatar-
(AAAA-MM-DD) | (tt:mm) (tt:mm) nummer | stallning

Anteckningar om sadant som kan ha paverkat provtagningen:
Fortsatt pa baksidan om ni beh6ver mer plats.

Kryssa i nedan om det &r nagot ni behover:

o Adresslappar o Protokoll o Plastpasar
o Kuvert o Plasthandskar o Packtejp
(m @ Y T | SRR PPR

Ansvarig for provtagningen i falt (namn och eventuellt féretagsnamn):
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