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1 Sammanfattning

WSP Akustik har pa uppdrag av Naturvardsverket utfort ljudmatningar fran
skjutning med ett antal finkalibriga skjutvapen. Uppdraget avser en komplet-
tering och kontroll av ljudnivaerna i tabell 1 i Naturvardsverkets meddelande
7/1984 Buller fran finkalibriga vapen, berdkningsmodell.

Projektet omfattar ljudmatningar av ett antal finkalibriga vapen. Méatning har
skett enligt Naturvardsverkets allmanna rad NFS 2005:15. Syftet ar att fa
fram underlag som kan komplettera Naturvardsverkets berakningsmodell for
finkalibriga vapen. Matning har skett i 11 riktningar fran vapen och utvarde-
rats i oktavband for att ge underlag for att ta fram korrektionsfaktorer som
kan anvéndas i berdkningsprogrammet.

Matningar har skett med standard ammunition fran dominerande leverantorer
av ammunition.

| nedanstaende tabeller redovisas det slutliga resultatet av matningarna. For-
utom redovisade varden i dB(A),l redovisas ocksa den frekvensklass som
resultaten kan hanforas till.

Resultat av uppmatta data ett antal finkalibriga vapen for inférande i databasen i
NV meddelande 7/1984.

Ljudniva i dB(A),l 10 m fran vapnet, fritt falt.

Pistoler och revolvrar

Vapen, kaliber Ammunition Piplangd | 0° | 45° | 90° | 135° | 180°
cm
Pistol, kal. .32 5,8 gr. Vo240 m/s 15 116 | 112 | 106 | 105 100
Ny G3 | G3 | G3 G3 G3
Revolver kal .38 spec 10.2 gr. Vo 280 m/s 15 119 | 116 | 112 | 110 | 104
Ny G3|G3|G3| G3 | G3
Revolver kal. .357 Magnum 10.2 gr. Vo 390 m/s 15 130 | 124 | 121 | 120 | 116
Ny G3|G3|G3| G3 | G3
Revolver kal. 44 Magnum 15, 55 gr. Vo 390 m/s 16,5 131 | 125 | 122 | 121 | 118
Ny G3|G3|G3| G3 | G3
Pistol kal. 9 mm 8,0 gr. Vo 340 m/s 12 127 | 121 | 117 | 114 | 108
Tidigare nr 8 (m/40) G3 |l c3! 63| 63 G3
Pistol .kal. 22 LR 3,2gr. Vo 320 m/s 12 115 | 112 | 105 | 104 98
Tidigare nr 12 G3 | G3 | G3 | G3 G3
Revolver kal. .357 Magnum 10,2 gr. Vo 390 m/s 6,35 128 | 128 | 123 | 121 | 117
Ny G3 | G3 | G3 G3 G3
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Resultat av uppmatta data ett antal finkalibriga vapen for inférande i databasen i
NV meddelande 7/1984.
Ljudniva i dB(A),I 10 m fran vapnet, fritt falt.

Gevar
Vapen, kaliber Ammunition Piplangd | 0° | 45° | 90° | 135° | 180°
cm

Viltmalsgevar .22 L.R. 2,67 gr. Vo 400 m/s 60 123 | 104 | 93 89 89

Ny G3 | G3 | G3 G3 G3
Studsare 9,3x62 15 gr (jaktmatch), 60 132 | 130 | 124 | 119 | 115
Ny Vo 765 m/s Gl|Gl1|G2| G2 | G3
Studsare .22 L.R 2,67 gr. Vo 325 m/s 60 108 | 100 | 88 82 73

Tidigare nr 3 G3 | G4 | G5 | G5 G3
Studsare 6,5 x 55 7,8 gr. (jaktmatch) 60 130 | 128 | 123 | 117 | 114
Tidigare nr 13 Vo 820 m/s Gl|G2|G3| G2 | G3
Studsare 30-06 9,7 gr. (jaktmatch) 60 131 | 129 | 125 | 119 114
Tidigare nr 13 Vo 845 m/s Gl |Gl |G3| G4 | G3
Studsare 30-06 9,7 gr. (jaktmatch) 55 131 | 130 | 125 | 120 117
Ny Vo 845 m/s Gl|GlL|G2| G2 | G3
Studsare .308 9,7 gr. (jaktmatch) 60 130 | 129 | 123 | 118 | 114
Tidigare nr 13 Vo 810 m/s Gl |G3|G3| G3 | G3
Gevar 6,5x55 Mauser Skyttepatr., Vo 800 m/s 60 129 | 128 | 122 | 117 | 111
Tidigare nr 14 Gl | G3 | G3 | G3 G3
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2 Inledning

WSP Akustik har pa uppdrag av Naturvardsverket utfort ljudmatningar fran
skjutning med finkalibriga skjutvapen. Uppdraget avser en komplettering av
tabell 1 i Naturvardsverkets meddelande 7/1984 Buller fran finkalibriga va-
pen, berdkningsmodell.

Projektet omfattar ljudmatningar av 15 finkalibriga vapen. Matning har skett
enligt Naturvardsverkets allmanna rad NFS 2005:15. Syftet ar att fa fram un-
derlag som kan komplettera Naturvardsverkets berdkningsmodell for finka-
libriga vapen. Matning har skett i 11 riktningar fran vapen och utvarderats i
oktavband for att ge underlag for att ta fram korrektionsfaktorer som kan an-
vandas i berdkningsprogrammet.

Matningar har skett med standard ammunition fran dominerande leverantorer
av ammunition.

Medverkande i projektet forutom WSP Akustik har varit Janne Kjellsson,
Miljo o Jaktkonsult och Jan Eriksson, Svenska Pistolskytteforbundet.

3 Bakgrund

Vid berakningar av buller fran skjutning utgar man fran Naturvardsverkets
metod for berakning av skottbuller fran finkalibriga vapen. | nuvarande data-
baser for ljudunderlag for olika vapen och ammunitionstyper saknas idag ett
antal vapentyper som ar vanligt forekommande. For att kunna genomfora be-
rakningar och bedémningar av ljudnivaer vid skjutbanor behdvs en komplet-
tering av databasen med data for de olika saknade vapen- och ammunitions-
typerna.

4 Genomfdrande

For genomforande av matningarna kravs en lamplig plats dar man kan place-
ra ut matpunkter i 11 riktningar omkring skjutvapnet. Dessutom kravs en op-
pen plats utan stérande reflexer fran omgivningen (byggnader, terrang mm).
Harutdver skall det vara tillatet att genomfora skjutningarna.

Genom Forsvarsmakten vid Berga (AMF 1) och dess handlaggare Peter
Bramstedt har vi haft tillgang en av Forsvarsmaktens skjutbanor vilken var
lamplig for &ndamalet. Pa denna plats var det mojligt att placera ut matpunk-
ter i olika riktningar i forhallande skjutplatsen. Méatning genomfordes pa av-
stand 10 m fran skytten i 10 punkter. Mikrofonhojd 1,7 m. Placering av mat-
punkter i forhallande till skjutplatsen framgar av nedanstaende skiss i

Figur 1. Normalt utgar man ifran att ljudspridningen &r symmetrisk och man
genomfor da matningar endast pa en sida. Vid detta fall har vi haft tillgang
till 11 matutrustningar och darfor har métning skett varvet runt i 45 graders
intervall. | databasen anges ljudnivaerna i fritt falt i dB(A),I pa avstand 10 m
fran vapnet.
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Avstanden till narmaste reflekterande ytor &r sa stort att reflex ar tydligt se-
parerad fran direktljudet samt dven ca 20 dB lagre an direktljudet.

Pos 1
10 m
Ogr
Pos 2
/ 10 m
Pos 8 45 gr
10 m
Pos 9
315 gr 10m
22 gr
/ Pos 3
Pos 10 10m
10 m 90 gr
67 gr
Pos 7
10 m
270 gr
Pos 6 Pos 4
10 m 10m
/ 225 gr 135 gr
Pos 5
10 m

Figur 1  Skiss éver matpunktsplacering vid ljudmatningar. Cirkelns radie 10 m.
Ro6d pil markerar skjutriktning.

p=WSP

WSP Akustik

10116976 RO1 6 (13)



L:\3750\2008\10116976_Ljudmatning av finkalibriga vapen\3_Dokument\38_Rapport\TR

10116976 RO1 Ljudmatningar av finkalibriga vapen 2009-11-27.doc

| atta av de elva positionerna har det aven varit mojligt att analysera fre-
kvensinnehallet av ljudet.

Tabell 1 Sammanstéllning av matpunkter och anvand matutrustning

Position | Riktning Utrustning Frekvensanalys
1 Ogrl0m Norsonic 140 Ja
2 45gr10m Svantek 945A Ja
3 90gr10m Svantek 945A Ja
4 135gr10m L& D831 Ja
5 180 gr 10 m L & D 820 + registrering Ja
pa harddisk
6 225gr10m L & D 820 + registrering Nej
pa harddisk (ur funktion)
7 270gr10m Norsonic 140 Ja
8 315gr10m Norsonic 140 Ja
9 225gr10m L & D 820 + registrering Ja
pa harddisk
10 67,5gr10m L & D 820 + registrering Ja
pa harddisk delvis ur funktion
11 112,5gr10 m | B&K 2230 Nej

Métmetoden kréver att matning sker av 20 skott varvid man efter métningen
valjer bort de fem hdgsta och de fem l&gsta och berdknar medelvardet av res-
terande 10 skott. Allt skytte genomférdes med vapnet horisontellt.

Véadret var vid mattillfallet soligt med véxlande molnlighet ca - 2°C, syd-
sydvastlig vind 1-3 m/s, ingen nederbord, lufttryck 1000 hPa samt relativ
luftfuktighet 60 %. Vid dessa korta matavstand och laga vindhastigheter be-
doms inte vadret ha paverkat matresultaten.

5 Resultat matningar

| ett antal tabeller nedan har métresultaten sammanstéllts. Ur dessa har ett
slutligt underlag berdknats som ett medelvarde av hdger och vanster sida.
Medelvarde har inte genomfort for riktning snett bakat da resultat fran vénst-
ra sidan ej har erhallits. Slutresultatet redovisas under avsnitt 6. Vo avser ut-
gangshastighet i m/s for ammunitionen. -
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Maétningar har utforts pa foljande vapen och ammunitionstyper:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

13)

14)
15)

Pistol, kal. .32, 5,8 gr. Vo 240 m/s (ny)

Revolver kal .38 spec, 10.2 gr. Vo 280 m/s (ny)
Revolver kal. .357 Magnum, 10.2 gr. Vo 390 m/s (ny)
Revolver kal. 44 Magnum, 15, 55 gr. Vo 390 m/s (ny)
Pistol kal. 9 mm, 8,0 gr. Vo 340 m/s (tidigare nr 8 m /40)
Pistol .kal. 22 LR, 3,2 gr. Vo 320 m/s (tidigare nr 12)
Revolver kal. .357 Magnum, 10,2 gr. Vo 390 m/s (ny)
Viltmalsgevar .22 L.R., 2,67 gr. Vo 400 m/s (ny)
Studsare 9,3x6, 2, 15 gr (jaktmatch), Vo 765 m/s (ny)
Studsare .22 L.R, 2,67 gr. Vo 325 m/s (tidigare nr 3)
Studsare 6,5 x 55, 7,8 gr. ( jaktmatch), Vo 820 m/s (tidigare nr 13)

Studsare 30-06, 9,7 gr. (jaktmatch), Vo 845 m/s, piplangd 60 cm
(tidigare nr 13)

Studsare 30-06, 9,7 gr. (jaktmatch), Vo 845 m/s , piplangd 55 cm
(ny)

Studsare .308, 9,7 gr. (Jjaktmatch), Vo 810 m/s (tidigare nr 13)
Gevar 6,5x55 Mauser, Skyttepatron., Vo 800 m/s (tidigare nr 14)

En klassning av vapnen i klasser &r gjord pa grund av att frekvenskarakteri-
stiken ar olika for olika vapen och skjutriktning. Frekvenskarakteristiken pa
verkar ljudutbredningen. Indelningen i berdkningsmodellen &r i fem klasser.
Klass G1 forutsatter mer lagfrekvens innehall och klass G5 domineras for
hogre frekvenser.
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Tabell 2 Sammanstéllning av méatresultat i dB(A),l och klassindelning G1-G5.

Matavstand 10 mi punkt 1-11. Vapen 1 - 5.

Matpunkt Vapen 1 Vapen 2 Vapen 3 Vapen 4 Vapen 5
1 116/G3 119/G3 130/G3 131/G3 127/G3
2 113/G3 116/G3 125/G3 125/G3 122/G3
3 106/G3 112/G3 121/G3 121/G2 117/G3
4 105/G3 110/G3 120/G3 121/G3 114/G3
5 100/G3 104/G3 116/G3 118/G3 108/G3
6" - - /- - -

7 105/G3 112/G3 121/G3 123/G3 117/G3
8 112/G3 115/G3 123/G3 125/G3 121/G3
9 115/G3 117/G3 127/G3 127/G3 123/G3
10? 109/G3 114/G3 122/- 121/- 120/-
11 106/- 112/- 121/- 123/- 116/-

T Ur funktion

2 Frekvensanalys delen delvis ur funktion

Tabell 3 Sammanstéllning av métresultat i dB(A),l och klassindelning G1-G5.

Matavstand 10 m i punkt 1-11. Vapen 6 - 10.

Matpunkt Vapen 6 Vapen 7 Vapen 8 Vapen 9 Vapen 10
1 115/G3 128/G3 123/G3 132/G1 108/G3
2 113/G3 129/G3 104/G3 130/G1 100/G3
3 105/G3 123/G3 93/G3 124/G1 88/G5
4 104/G3 121/G3 89/G3 119/G2 82/G5
5 98/G3 117/G3 89/G3 115/G3 73/G3
6" /- - - - -

7 105/G3 123/G3 93/G3 124/G3 88/G5
8 111/G3 127/G3 103/G3 129/G1 101/G5
9 115/G3 128/G3 119/- 130/- 105/-
10? 109/G3 122/- 98/G3 122/- 91/G3
11 106/- 123/- 92/- 122/- 86/-

T Ur funktion

2 Frekvensanalys delen delvis ur funktion
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Tabell 4 Sammanstéllning av méatresultat i dB(A),l och klassindelning G1-G5.
Matavstand 10 m i punkt 1-11. Vapen 11 - 15.

Matpunkt Vapen 11 Vapen 12 Vapen 13 Vapen 14 Vapen 15
1 130/G1 131/G1 130/G1 129/G1 131/G1
2 129/G3 130/G1 129/G3 128/G3 131/G1
3 123/G3 125/G3 123/G3 122/G3 125/G1
4 117/G2 119/G4 118/G3 117/G3 120/G2
5 114/G3 114/G3 114/G3 111/- 117/G3
6" - - /- - -

7 123/G3 125/G3 123/G3 122/G3 125/G3
8 128/G1 129/G1 128/G3 128/G1 130/G1
9 128/G1 129/G1 128/G1 128/G1 130/G1
10? 122/- 122/- 122/- 122/- 122/-
11 120/- 123/- 120/- 120/- 123/-
* Ur funktion

2 Frekvensanalys delen delvis ur funktion

For sammanstéllning i Tabell 5 och Tabell 6 har inte resultat fran matpunkt 6
samt 9-11 anvants. Matpunkt 6 var ur funktion. Matpunkterna 9-11 var pla-
cerade mellan huvudriktningarna 0, 45, 90 och 135 anvéndes i forsta hand
som extra kontroll.

Nagra av de nu uppmatta vapentyperna finns i den befintliga databasen (se
tabell punkt 1). Nedan redovisas skillnaderna mellan data i databasen och nu
uppmaétta data.

Vapen 5, Pistol kal. 9 mm, tidigare 8
| framatriktningen ar skillnaden inom 1 dB, i riktning tvars och bakat ar de
nya data 4 -6 dB hogre.

Vapen 6, Pistol .kal. 22 LR, tidigare 12
| framatriktningen finns ingen skillnad, i riktning snett framat till snett bakat
ar skillnaden 4 — 8 dB hogre och bakatriktningen &r skillnaden inom +1 dB.

Vapen 10, Studsare .22 L.R, tidigare 3
| framatriktningen ar skillnaden ca 5 dB, i riktning snett framat till snett bak-
at ar skillnaden 3 — 6 dB hogre och bakatriktningen &r skillnaden 6 dB lagre.

Vapen 11, Studsare 6,5 x 55, tidigare 13

| framatriktningen ar skillnaden ca 4 dB hogre, i riktning snett framat till
snett bakat &r skillnaden 3 — 5 dB hdgre och bakatriktningen ar skillnaden
6 dB hogre.

Vapen 12, Studsare 30-06, tidigare 13

| framatriktningen ar skillnaden ca 4 dB hogre, i riktning snett framat till
snett bakat &r skillnaden 2 — 7 dB hdgre och bakatriktningen ar skillnaden
6 dB hogre.
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Vapen 13, Studsare .308, tidigare 13

| framatriktningen ar skillnaden ca 3 dB hogre, i riktning snett framat till
snett bakat ar skillnaden 3 — 5 dB hogre och bakatriktningen &r skillnaden
7 dB hogre.

Vapen 14, Gevar 6,5x55 Mauser, tidigare 14

| framatriktningen ar skillnaden ca 4 dB hogre, i riktning snett framat till
snett bakat ar skillnaden 2 — 4 dB hogre och bakatriktningen &r skillnaden
6 dB hogre.

Dar matningar nu har genomforts pa liknade vapen som finns i den befintliga
databasen har de nya resultaten visat pa hogre varden. Forklaringen till att vi
har erhallit hogre vérden i vissa riktningar kan dels vara att dagens integrera-
de ljudnivamatare ar mer noggranna an de matare som anvandes vid tidigare
matningar for ca 25 ar sedan dels att modern ammunition har forandrats i
forhallande till datidens ammunition dar fakta om kulvikter och utgangshas-
tighet saknas.

Var uppfattning ar att nu genomforda méatningar ar mer noggranna. Var be-
domning ar att inga reflexer i omgivningen kan ha paverkat méatresultaten.
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6 Underlag for komplettering av NV meddelande
7/1984

I nedanstaende Tabell 5 redovisas det slutliga resultatet av matningarna av
pistoler och revolvrar. | Tabell 6 redovisas det slutliga resultatet av matning-
arna av olika gevar. Forutom redovisade varden i dB(A),l redovisas ocksa
den frekvensklass som resultaten kan hanforas till.

Tabell 5 Resultat av uppmaétta data for inférande i databasen i NV meddelande 7/1984.
Ljudniva i dB(A),I 10 m fran pistoler och revolvrar, fritt falt.

Vapen, kaliber Ammunition Piplangd | 0° | 45° | 90° | 135° | 180°
cm
Pistol, kal. .32 5,8 gr. Vo240 m/s 15 116 | 112 | 106 | 105 100
Nytt G3 | G3 | G3 G3 G3
Revolver kal .38 spec 10.2 gr. Vo 280 m/s 15 119 | 116 | 112 | 110 | 104
Nytt G3|G3|G3| G3 | G3
Revolver kal. .357 Magnum 10.2 gr. Vo 390 m/s 15 130 | 124 | 121 | 120 | 116
Nytt G3|G3|G3| G3 | G3
Revolver kal. 44 Magnum 15, 55 gr. Vo 390 m/s 16,5 131 | 125 | 122 | 121 | 118
Nytt G3|G3|G3| G3 | G3
Pistol kal. 9 mm 8,0 gr. Vo 340 m/s 12 127 | 121 | 117 | 114 | 108
Tidigare nr 8 (m/40) G3 |l c3! 63| 63 G3
Pistol .kal. 22 LR 3,2gr. Vo 320 m/s 12 115 | 112 | 105 | 104 98
Tidigare nr 12 G3 | G3 | G3 | G3 G3
Revolver kal. .357 Magnum 10,2 gr. Vo 390 m/s 6,35 128 | 128 | 123 | 121 | 117
Nytt G3 | G3 | G3 G3 G3
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Tabell 6 Resultat av uppmaétta data for inférande i databasen i NV meddelande 7/1984.
Ljudniva i dB(A),I 10 m fran gevar, fritt falt

Vapen, kaliber Ammunition Piplangd | 0° | 45° | 90° | 135° | 180°
cm

Viltmalsgevar .22 L.R. 2,67 gr. Vo 400 m/s 60 123 | 104 | 93 89 89

Nytt G3 | G3 | G3 G3 G3
Studsare 9,3x62 15 gr (jaktmatch), 60 132 | 130 | 124 | 119 | 115
Nytt Vo 765 m/s Gl|Gl1|G2| G2 | G3
Studsare .22 L.R 2,67 gr. Vo 325 m/s 60 108 | 100 | 88 82 73

Tidigare nr 3 G3 | G4 | G5 | G5 G3
Studsare 6,5 x 55 7,8 gr. (jaktmatch) 60 130 | 128 | 123 | 117 | 114
Tidigare nr 13 Vo 820 m/s Gl|G2|G3| G2 | G3
Studsare 30-06 9,7 gr. (jaktmatch) 60 131 | 129 | 125 | 119 114
Tidigare nr 13 Vo 845 m/s Gl |Gl |G3| G4 | G3
Studsare 30-06 9,7 gr. (jaktmatch) 55 131 | 130 | 125 | 120 117
Nytt Vo 845 m/s Gl|GlL|G2| G2 | G3
Studsare .308 9,7 gr. (jaktmatch) 60 130 | 129 | 123 | 118 | 114
Tidigare nr 13 Vo 810 m/s Gl | G3|G3| G3 | G3
Gevar 6,5x55 Mauser Skyttepatr., Vo 800 m/s 60 129 | 128 | 122 | 117 | 111
Tidigare nr 14 Gl | G3 | G3 | G3 G3
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