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1 Sammanfattning

WSP Akustik har pa uppdrag av Naturvardsverket utfort ljudmatningar fran
skjutning med 24 grams hagelpatron. Uppdraget avser en komplettering av
tabell 1 i Naturvardsverkets meddelande 7/1984 Buller fran finkalibriga va-
pen, berakningsmodell.

Projektet omfattar l[judmatningar vid skjutning med 24 grams hagelpatroner.
Som referens har &ven skjutning skett med 32 grams hagelpatroner. Matning
har skett enligt Naturvardsverkets allmanna rad NFS 2005:15. Syftet &r att fa
fram underlag som kan komplettera Naturvardsverkets berakningsmodell for
finkalibriga vapen. Méatning har skett i fem riktningar fran vapen och utvar-
derats i oktavband for att ge underlag for att ta fram korrektionsfaktorer som
kan anvandas i berdkningsprogrammet.

Matningar har skett med ammunition fran nagra dominerande leverantorer av
ammunition for att se om fabrikat kan ha inverkan pa bullerspridningen.

Resultatet av gjorda méatningarna visar att nivan ar ca 0,8-1,4 dB(A),| lagre
for hagel kal 12 24 gr relativt kal 12 32 gr.

| nedanstaende tabell redovisas det slutliga resultatet av matningarna. Forut-
om redovisade varden i dB(A),I redovisas ocksa den klass som resultaten kan
hénforas till.

Resultat av uppmatta data p& hagel kal 12 24 gr for inférande i databasen i

NV meddelande 7/1984.
Ljudniva i dB(A),I 10 m fran vapnet, fritt falt.

Matpunkt kal 12 24 gr Klass®
dB(A),
0 122 G2
45 117 G3
90 111 G2
135 111 G3
180 110 G3

! Klass ar en kombination av vapen och skjutriktning som indelas i fem klasser
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2 Inledning

WSP Akustik har pa uppdrag av Naturvardsverket utfort ljudmatningar fran
skjutning med 24 grams hagelpatron. Uppdraget avser en komplettering av
tabell 1 i Naturvardsverkets meddelande 7/1984 Buller fran finkalibriga va-
pen, berakningsmodell.

Projektet omfattar l[judmatningar vid skjutning med 24 grams hagelpatroner.
Som referens har &ven skjutning skett med 32 grams hagelpatroner. Matning
har skett enligt Naturvardsverkets allmanna rad NFS 2005:15. Syftet &r att fa
fram underlag som kan komplettera Naturvardsverkets berakningsmodell for
finkalibriga vapen. Méatning har skett i fem riktningar fran vapen och utvar-
derats i oktavband for att ge underlag for att ta fram korrektionsfaktorer som
kan anvandas i berdkningsprogrammet.

Matningar har skett med ammunition fran nagra dominerande leverantorer av
ammunition for att se om fabrikat kan ha inverkan pa bullerspridningen.

Medverkande i projektet forutom WSP Akustik har varit Janne Kjellsson,
Miljo o Jaktkonsult och Géran Nygren, Svenska Sportskytteforbundet.

3 Bakgrund

Vid berakningar av buller fran skjutning utgar man fran Naturvardsverkets
metod for berakning av skottbuller fran finkalibriga vapen. | nuvarande data-
baser for ljudunderlag for olika vapen och ammunitionstyper ingar endast

32 grams hagelpatroner. Detta ar en avskaffad ammunitionstyp. | dagslaget
forekommer i huvudsak 24 grams hagelpatroner. For att kunna genomféra
berdkningar och bedémningar av skjutbanor vid hagelskytte behévs en kom-
plettering av databasen med data for den nya ammunitionen.

4 Genomfdrande

For genomfdrande av matningarna kravs en lamplig plats dar man kan place-
ra ut ljudnivamatare i fem riktningar omkring skjutvapnet. Dessutom kravs
fritt omkring platsen for att undvika ljudreflexer fran omgivningen (byggna-
der, terrang mm). Dessutom skall det vara tillatet att genomféra skjutningar-
na.

Via Janne Kjellsson har vi haft tillgang en av Haninge Jaktskytte Klubbs ha-
gelbanor vilken vi fann lamplig for andamalet. P& denna plats var det mojligt
att placera ut matpunkter i olika riktningar i forhallande skjutplatsen. Mat-
ning valdes att ske pa avstand 20 m fran skytten i 7 punkter och i en av rikt-
ningarna en matpunkt pa avstand 10 m. Placering av matpunkter i forhallan-
de till skjutplatsen framgar av nedanstaende skiss i Figur 1. Vi har utgatt
ifran att ljudspridningen ar symmetrisk, darfor har méatning inte skett varvet
runt i 45 graders intervall. | databasen anges ljudnivaerna i fritt falt i dB(A),I
pa avstand 10 m fran vapnet. Detta innebar att resultaten pa avstandet 20 m
raknas om till avstandet 10 m i underlaget till databasen. | en riktning har vi
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valt matning pa bade 10 och 20 m och far darmed en kontroll pa omraknings-

faktorn.
Pos 1
/ Ogr

Pos 2
45 gr

Pos 5
180 gr

Figur 1  Skiss 6ver matpunktsplacering vid ljudmatningar. Cirkelns radie 20 m.
Rad pil markerar skjutriktning.
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Anvanda ammunitionsfabrikat

Figur 2
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| fem av de atta positionerna har det aven varit mojligt att analysera fre-
kvensinnehallet av ljudet.

Tabell 1 Sammanstéllning av matpunkter och anvand méatutrustning

Position | Riktning Utrustning Frekvensanalys
1 0gr20m L&D 820 + registrering pa | Ja
harddisk
2 459gr20m L&D 820 + registrering pa | Ja
harddisk
3 90gr20m Svantec 945A mtn 1-3 Ja
L&D 820 mtn 4-5 Nej
4 135gr20m Svantec 945A mtn 1-2 Ja
B&K 2230 mtn 3-5 Nej
5 180 gr20 m B&K 2230 mtn 1-2 Nej

Svantec 945A mtn 3-5 Ja

6 225gr20m L&D 820 mtn 1-2 Nej
L&D 820 + registrering pa | Ja
harddisk mtn 3-5

7 270gr20m | L&D 820 + registrering pa | Ja
harddisk mtn 1-2
L&D 820 mtn 3-5 Nej
8 270gr10m L&D 820 mtn 1-2 Nej

Svantec 945A mtn 3-5 Ja

Skjutning har skett med foljande ammunitionstyper vilka erhallits fran
Svenska Sportskytteforbundet:

1) Steel Max 24 gram (NR US7)
2) White Gold 7 Gamba 24 gram
3) Saga 24 gram

4) Peratzi 32 gram

Matmetoden kréver att matningen sker med 20 skott varav man efter mat-
ningen valjer bort de fem hdgsta och de fem l&gsta och tar medelvérdet av
resterande 10 skott. D& hagelskjutning till stor del sker med gevaret eleverat
vid t.ex. skeet-skytte valdes detta forfarande for alla ammunitionstyperna.
For typ 1 ovan har skjutning skett &ven med horisontellt gevar.

Védret var vid méttillfallet mulet ca 2 °C, nordvéstlig vind 3-4 m/s. Vid dessa
korta matavstand och dessa laga vindhastigheter bedoms inte vadret ha pa-
verkat matresultaten.
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5 Resultat matningar

| ett antal tabeller nedan har matresultaten sammanstéallts. Ur dessa har ett
slutligt underlag beréknats som ett medelvérde av de tre ammunitionstyper-
na. Slutresultatet redovisas under avsnitt 6.

En klassning av vapnen i klasser &r gjord pa grund av att frekvenskarakteri-
stiken ar olika for olika vapen och skjutriktning. Frekvenskarakteristiken pa
verkar ljudutbredningen. Indelningen i berdkningsmodellen &r i fem klasser.
Klass G1 forutsatter mer lagfrekvens innehall och klass G5 domineras for
hogre frekvenser. Det genomfordes ej frekvensanalys pa samtliga matningar
beroende pa att tre av atta utrustningar endast registrerade dB(A)-nivaer. Ut-
rustningarna skiftades mellan matomgangarna for att fa frekvensanalys i
samtliga métpunkter.

Tabell 2 Sammanstéllning av matresultat i dB(A),l och klassindelning G1-G5. Méat-
avstand 10 m i punkt 1-7 och 20 m i punk 8.
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Matpunkt Steel Max | Steel Max | White Saga 24 gr | Peratzi
24 gr 24 gr Gold 24 gr 32 gr
horisontell | elevation elevation elevation elevation

1 124,0/G2 115,7/ G2 116,3/G2 114,5/G2 116,9/G2

2 110,8/G3 109,6/G3 111,9/G3 112,3/G3 112,4/G3

3 104,6/G2 105,0/G2 105,6/- 104,8/- 106,5/G2

4 104,6/G3 105,1/G3 105,8/- 105,4/- 106,6/-

5 100,7/- 103,8/- 104,8/G3 104,9/G3 105,6/G2

6 103,9/- 104,2/- 106,5/G3 105,6/G3 106,6/G3

7 108,7/G3 108,4/G3 109,4/- 108,1/- 109,2/-

8 113,5/- 113,9/- 115,7/G2 114,0/G2 115,3/G3

]
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Tabell 3 Sammanstéllning av matresultat i dB(A),I omréknat till 10 m.

Matpunkt Steel Max | Steel Max | White Saga 24 gr | Peratzi
24 gr 24 gr Gold 24 gr 32 gr
horisontell | elevation elevation elevation elevation

1 130 121,7 122,3 120,5 122,9

2 116,8 115,6 117,9 118,3 118,4

3 110,6 111 111,6 110,8 1125

4 110,6 1111 111,8 111,4 112,6

5 106,7 109,8 110,8 110,9 1116

6 109,9 110,2 112,5 1116 112,6

7 114,7 1144 1154 1141 115,2

8 113,5 113,9 115,7 1140 115,3

Tabell 4 Redovisning av differens mellan hagel 24 gr (medelvarde av tre fabrikat)

och 32 gr
Méatpunkt 24 gr 32 gr Differens
elevation elevation 24 gr /32 gr

1 121,6 122,9 -1,3
2 117,4 118,4 -1,0
3 1111 112,5 -1,4
4 1114 112,6 -1,2
5 110,5 111,6 -11
6 111,5 112,6 -11
7 114,4 115,2 -0,8
8 114,5 115,3 -0,8

Av tabellen framgar enligt gjorda matningarna att nivan ar ca 0,8-1,4 dB(A),I
lagre for hagel kal 12 24 gr relativt kal 12 32 gr.

En teoretisk berakning pa en hagelladdning 32 gr och 24 gr ger en skillnad
med 1,7 dB(A),I. Vi har inte lyckats verifiera storleken pa krutladdningen sa
ovan angivna teoretisk bedomning forutsatter att forhallandet ar att 24 gr kra-
ver ca 25 % lagre krutladdning. Med denna bedémning forfaller erhallna
métresultat rimliga avseende skillnaden mellan kal 12 24 gr och kal 12 32 gr.
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Tabell 5 Jamforelse av uppmatta data p& hagel kal 12 32 gr jamfort med data i NV
meddelande 7/1984. | redovisningen har medelvéarde tagits mellan héger
och vanster sida.

Matpunkt 32gr NV 7/1984 Differens
elevation kal 12 32 gr
0 122,9 128,0 -5,1
45 118,4 119,0 -0,6
90 113,9 114,0 -0,2
135 112,6 110,0 2,6
180 111,6 106,0 5,6

Som framgar i Tabell 5 visar resultaten med nu uppmatta data pa 32 gr hagel
och data i NV meddelande 7/1984 en viss skillnad. Det vi ser ar att uppmatta
data i skjutriktningen &r ca 5 dB(A),l lagre relativt databasen. For hagelfabri-
katet Steel Max genomforde vi matning bade vid horisontell skjutning och
vid skjutning med eleverat vapen. Da fick vi ca 6 dB(A),I lager varde vid
eleverat vapen. Studeras data i databasen har man 1 dB(A),I hdgre varde vid
eleverat vapen. Alltsa tvartemot vad vi nu fann vid matningarna. Var bedém-
ning ar att man borde fa ett lagre varde i skjutriktningen vid eleverat vapen. |
évrigt ar det god Gverensstammelse snett framat och tvars. Snett bakat och
rakt bakom har matningarna gett hdgre varden.

Var uppfattning &r att nu genomférda matningar ar korrekta. Vi har ingen
forklaring till att vi skulle ha erhallit hogre varden i bakat riktningen. Var
bedomning ar att inga reflexer i bakatriktningen kan ha paverkat matresulta-
ten.

6 Underlag fér komplettering av NV meddelande
7/1984
| nedanstaende Tabell 6 redovisas det slutliga resultatet av matningarna. For-

utom redovisade varden i dB(A),l redovisas ocksa den klass som resultaten
kan hénforas till.
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Tabell 6 Resultat av uppmatta data p& hagel kal 12 24 gr for inférande i databa-

fritt falt.
Matpunkt kal 12 24 gr Klass?
dB(A),

0 122 G2

45 117 G3

90 111 G2

135 111 G3

180 110 G3

sen i NV meddelande 7/1984. Ljudniva i dB(A),l 10 m fran vapnet,

% Klass ar en kombination av vapen och skjutriktning som indelas i fem klasser

TR 2007-282 RO1

11 (11)

BsWSP

WSP Akustik



	Ljudmätning vid skjutning med 24 grams hagelpatroner
	Kund
	Konsult
	Kontaktpersoner
	Innehåll
	1 Sammanfattning
	2 Inledning
	3 Bakgrund
	4 Genomförande
	5 Resultat mätningar
	6 Underlag för komplettering av NV meddelande 7/1984



