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Forord

P4 senare ar har det uppmarksammats att manga insektsarter som pollinerar
vaxter dr allvarligt hotade. En sammanstéllning av forskningsresultat om
pollinatorer, pollinering och matproduktion som presenterades 2016 av den
internationella panelen for biologisk mangfald och ekosystemtjanster, IPBES,
(Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services) visade att bristen pa pollinatorer kan fa langsiktigt svara foljder

for virldens matforsorjning. Aven i Sverige har neditgiende trender for flera
viktiga pollinatorer observerats inom olika forskningsstudier. Orsakerna ar
manga samverkande faktorer, bland annat det effektiviserade jordbruket, att
livsmiljoer forstors med péafoljande forlust av kvaliteter i landskapet, anvind-
ningen av vixtskyddsmedel och potentiella effekter av klimatforandringar.

Syftet med denna rapport ar att sprida kunskap om vilda pollinatorers varden,
status och trender, samt att analysera paverkansfaktorer. Rapporten har
tagits fram pa uppdrag av Naturvardsverket inom ramen for regerings-
uppdraget ”Kartlagga och foresla insatser for pollinering” (Naturvardsverkets
regleringsbrev 2018). Rapporten ér till stor del baserad pa IPBES samman-
stallning, men fokuserar pa svenska pollinatorer. Till skillnad fran IPBES
sammanstillning innehaller inte denna rapport nagra forslag till dtgarder.
Forslag till insatser kommer dock att tas fram inom ramen for regerings-
uppdraget.

Texten har skrivits av Dr Pernilla Borgstréom, med stod av professor Riccardo
Bommarco, Institutionen for ekologi vid Sveriges lantbruksuniversitet pa
uppdrag av Naturvardsverket. Avsnittet om status och trender samt delar av
paverkansavsnittet har skrivits av Karin Ahrné och Niklas Johansson med
bidrag fran Hakan Ljungberg och Jonas Sandstrom vid Artdatabanken. Ett
stort tack till Lina Herbertsson LU, Erik Ockinger och Eva Forsgren SLU
samt Sandra Lindstrom pa Hushaéllningsséllskapet for vardefulla synpunkter
och tips.

Fran Naturvardsverket har Hannah Ostergard, Erik Sjodin, Lisa Bjork,
Fredrik Granath, Cecilia Lindblad och Elin Forsberg (projektledare for
regeringsuppdraget) deltagit i arbetet.

Forfattarna ansvarar ensamma for rapportens innehall.

Naturvardsverket i juni 2018
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1 Sammanfattning

Pollinering ar en biologisk process dir pollen transporteras fran en vaxts
handelar till dess hondelar, vilket ar en forutsattning for vixtens befruktning.
De flesta vixter tar i ndgon utstrackning hjalp av djur for sin pollentransport.
Dessa djur kallas for pollinatorer och ar i Sverige framst insekter. Genom

sitt bidrag till vixternas befruktning spelar pollinatérerna en viktig roll i
uppritthillandet av naturens vixtsamhillen, och i jordbrukets vixtproduktion
och tradgardsodling. Pollineringen i saval naturen som i jordbruks- och
tradgardsodling blir oftast battre om det finns en mangfald av pollinatorer.
En sidan mangfald innefattar olika artgrupper, sdsom bin, fjarilar och blomflu-
gor, och arter med olika fodosokstrategier, som generalister och specialister.
Dessutom behovs en funktionell mangfald, dar olika arter och artgrupper
kan komplettera varandra for att uppfylla det totala pollineringsbehovet.

I det svenska jordbruket har pollinatorerna sitt storsta varde inom odlingen
av oljevixter, baljvaxter och kloverfrovall. Tradgardsodlingen har ett stort
behov av pollinatorer, eftersom de flesta frukter och bar far langt battre
skordemingd och kvalitet om insekter bidrar till pollineringen. Manga
former av friluftsliv och rekreation i Sverige bygger pa pollinatorernas och
vaxternas samspel; biodling och barplockning ar tva viktiga exempel. Det
svenska kulturarvet dr dessutom rikt pa referenser till savil pollinatorer som
pollineringsberoende vixter.

En tredjedel av Sveriges 299 vilda biarter finns med péd den nationella rod-
listan, och sju arter pa IUCN:s globala rodlista. Bland dessa ar fodosoks- och
boplatsspecialister 6verrepresenterade. Mycket tyder pa att populationer av
vilda bin minskar nationellt. Av Sveriges 2 645 arter fjarilar 4r ungefir en
femtedel rodlistade. Bland fjdrilarna dr de mest vilkinda dagfjarilar och
bastardsvirmare. Manga av arterna dr knutna till 6ppna och blomrika mar-
ker, en naturtyp som under det senaste arhundradet minskat nationellt. Precis
som for bin har minskade nationella utbredningsomraden observerats for
manga fjarilar. Av Sveriges drygt 400 arter av blomflugor ar drygt en tiondel
rodlistade. Den ldgre andelen rodlistade arter i denna grupp ar troligen ett
resultat av en generellt ldgre specialiseringsgrad. Kunskapen om populations-
trender hos blomflugor ar bristfillig, men negativa trender har observerats
exempelvis hos blomflugor som dr beroende av dod ved for delar av sin
livscykel, och for arter som ar knutna till vatmarker.

Vad som styr forandringar i populationsstorlek for en given art beror framfor
allt pa artens biologi och geografiska utbredning. Landskapets utformning
och markens hivd ar centrala faktorer att beakta nir det géller att forstd for-
andringar i pollinatorernas art- och individantal. Forlust och fragmentering
av livsmiljoer i landskapet har haft en stor paverkan; exempelvis har Sveriges
angs- och betesmarker minskat med tva tredjedelar sedan sent 1800-tal.

Ho6g anvindning av mineralgédsel och kemiska vixtskyddsmedel har ocksa
bidragit till minskad artrikedom. Kemisk skadedjurs- och ograsbekiampning
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kan leda till minskning av pollinatoérer; omstallning till integrerat vaxtskydd
och tillimpning av sirskilda regelverk for vixtskyddsmedel tillimpas darfor
i arbetet med att motverka pollinatérsnedgangarna. Igenviaxning av 6ppna
grasmarker, och den péafoljande bristen pd blommande 6rter har bidragit till
minskningar av flera fjarilsarter. Godslad mark ar ocksa otjanlig for pollina-
torer som bygger bo i marken. Inforsel av nya vaxtarter, som den i Sverige
invasiva blomsterlupinen, kan paverka enskilda blombesokare positivt, men
leder ofta till minskad artrikedom av blommande vixter med pafoljande
negativa effekter pa pollinatorsamhaillet. Klimatforandringar kommer
paverka arters utbredningsomraden, men vidden av denna paverkan kanske
inte blir uppenbar forrdn om flera artionden. En del nordliga arter l6per
sarskilt stor risk att do ut, i takt med att deras livsmiljoer flyttas allt lingre
norrut. Samspelet mellan vilda och odlade pollinatorer 4r en potentiell
paverkansfaktor som pa sistone fatt 6kad uppmarksamhet, men kunskaps-
luckorna 4r dnnu stora nar det giller hur eventuell konkurrens och sjukdoms-
spridning paverkar vilda pollinatorer.

I rapporten presenteras en klassning av de olika paverkansfaktorernas
betydelse specifikt for svenska forhallanden. Klassningen har gjorts av
ArtDatabanken i samband med framtagande av rédlistan 2015. Nar det
giller svenska forhallanden sa ar forindrad markanvandning den mest
relevanta paverkansfaktorn som beskrivs i IPBES-rapporten. I forandrad
markanvindning ingdr exempelvis igenplantering, avverkning, intensifierat
jordbruk, exploatering, och forandrat vattenbruk genom t.ex. utdikning och
vattenreglering. Igenvixning, till f6ljd av forindrad markanvindning

t.ex. upphort bete, bedoms som den viktigaste negativa paverkansfaktorn
for rodlistade bin och fjarilar. For rodlistade blomflugor bedoms avverkning
ha storst negativ paverkan. Vixtskyddsmedel klassas som ett hot fraimst mot
bin, och 6kad naringsbelastning framst mot bin och fjarilar. Det forandrade
landskapets sammansittning och struktur bidrar i sig sjilv ocksa till den
negativa spiralen.
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2 Summary

This report provides a Swedish summary of the main conclusions of the
IPBES assessment report “Pollinators, pollination and food production”,
focusing on issues relevant to Sweden. Pollination is the biological process

in which pollen is transported from the male parts of a plant to its female
parts, thus enabling fertilisation of the plant. Most plant species depend to
some extent on animals in their pollen transport. These animals are called
pollinators, and are in Sweden almost exclusively insects. Through their
contribution to the fertilization of plants, pollinators play an important role
in the maintenance of natural plant communities, and in agricultural crop
production. The pollination service provided by pollinators, both in natural
and in agricultural systems, is generally strengthened when a diverse polli-
nator community is available in the surrounding landscape. Such a diverse
community is comprised of several species from different taxa, such as bees,
butterflies, moths and hoverflies, with different foraging strategies, such as
generalists and specialists. Additionally, a high functional diversity generally
improves the pollination service, as different insects complement one another
and together maximise the pollen transfer. In Swedish agriculture, pollinators
have their biggest value in the cultivation of oilseed crops, legumes, and

the production of red clover seeds. Horticulture is heavily dependent on
pollinators, since most fruit- and berry-bearing crops produce larger yields
of better quality if insects contribute to pollination. In addition to this,

the interactions between plants and pollinators have a recreational value,
through popular activities such as berry picking and beekeeping. The cultural
heritage in Sweden is also rich in references to pollinators and pollinator-
dependent plants.

One third of Sweden’s 299 wild bee species appear on the national red list,
and seven species appear on IUCN:s global red list. Habitat specialists are
overrepresented among the red-listed species, and populations of wild bees
appear to be exhibiting declines at a national scale. Approximately one

fifth of Sweden’s 2645 lepidopteran species (i.e. butterflies and moths) are
red-listed. The most well-known of these are butterflies and burnet moths.
Many of the red-listed species are associated with open and flower-rich areas,
a habitat type that has declined in Sweden during the past century. Reduced
national distribution ranges have been observed for many lepidopteran
species. One tenth of the approximately 400 species of Swedish hoverflies
appear in the red list. The lower proportion of red-listed species in this group
is likely a result of a generally lower degree of specialisation among hoverflies
than among bees and lepidopterans. Knowledge of population trends among
hoverflies is generally lacking, but negative trends have been observed for
example in hoverflies that are dependent on dead wood for parts of their life
cycle, and for species associated with wetland habitats.
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The underlying cause of changes in species population sizes largely depends
on the biology and geographic distribution of the species in question.
Landscape structure and land-use are central determinants of species diversity
and population sizes in the local pollinator community. Destruction and
fragmentation of habitats has had a large impact; for example, meadow
habitats in Sweden have declined by roughly two-thirds since the late 19"
century. A prolific use of mineral fertilisers and chemical plant protection
substances have also contributed to declines in pollinator species diversity.
Pesticide use can contribute to pollinator declines, prompting an increased
application of integrated pest management and special legislation to avoid
negative effects of certain substances that are hazardous to bees. Overgrowth
of habitat, sometimes in combination with eutrophication, has resulted in
reductions among lepidopteran species associated with nutrient-poor systems.
The introduction of new plant species — such as Lupinus polyphyllus, which
is invasive in Sweden — can have a positive impact on certain species, but
also cause reduced species diversity in the pollinator community. Climate
change can affect the distribution ranges of pollinator species, but the extent
of this effect might not become evident until several decades from now. Some
northern species run an especially high risk of extinction, as their favourable
habitat is likely to move even further north. The interplay between wild and
managed pollinators has recently been given increased attention, but there
are still substantial knowledge gaps regarding how potential competition
and disease transmission from honeybees might affect populations of wild
pollinators.

The report also presents the main drivers of change negatively affecting red
listed bees, lepidopterans and hoverflies. This was classified in connection
with the compilation of the Swedish red list 2015. Of the drivers of change
described in the IPBES assessment report, land-use change is the one most
relevant for Sweden. Land-use change includes, among other things, affo-
restation, of open and semi-natural grasslands, deforestation, intensified agri-
culture, exploitation and through drainage and water regulation. Overgrowth
of habitat is rated as the main driver that has the biggest negative impact on
red-listed bees and lepidopterans. For red-listed hoverflies the most important
factor is deemed to be logging and clear-cutting related to intensified forestry.
Pesticides are rated as a threat to bees, and eutrophication mainly to bees and
lepidopterans.
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3 Samspelet mellan
vaxter och pollinatérer

Pollinering ar en biologisk process dir pollen 6verfors fran stindarknappen
— blommans handelar - till pistillens marke — blommans hondelar, vilket ar
en forutsittning for vaxtens befruktning (fig. 3.1). Detta kan ske via vind
eller vatten, men de flesta av varldens vaxter tar vanligtvis hjilp av djur for
sin pollenoverforing. Dessa djur kallas for pollinatérer och transporterar
pollenkorn fran standare till pistill.

kronblad

pistillens mérke
J standarknapp

pistill .
standare
/—\ standarknapp

[ ]
/ o
/ '— ollenkorn
'/ p

fruktamne

frédmne

Figur 3.1. Blommans olika delar i genomskarning.

I vaxtvarlden finns exempel pd manga olika pollinationssystem. Det finns
vixtarter som har enkénade han- och honblommor, vissa pa samma individ.
Dessa kallas for sambyggare eller enbyggare och ett exempel ar akerbar
(Rubus arcticus L.). Vixter som har han- respektive honplantor kallas for
tvabyggare, exempel pa detta ar videvaxter (Salicaceae). De flesta blommande
vaxter dr dock samkonade — de har alltsa bade stindare och pistiller i varje
blomma.

For samkonade blomvixter kan pollenoverforingen ske mellan standare och
pistiller pd samma blomma, och mellan blommor pa samma planta (sjdlv-
pollinering), eller mellan blommor pa olika plantor av samma art (kors-
pollinering) (fig. 3.2). Eftersom sa manga blomvaxter utvecklat system for att
minimera eller helt forhindra sjalvpollinering, sd verkar det vara evolutionart
fordelaktigt med korspollinering. Hos arter med samkonade blommor kan
vissa viaxters pollinering ske utan besok av pollinatorer, men pollinatorer gor
ofta pollenoverforingen mer effektiv och fler blommor blir korspollinerade.
Vissa vixtarter kan bara bli befruktade av pollen frin en annan individ

trots att blommorna ar samkonade, till exempel dpple. For vaxter som har
utvecklat hinder mot sjdlvbefruktning eller som har enkénade blommor ar
korspollinering nodvandigt for att befruktning ska ske.

10
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Korspollinering
mellan olika individer

Sjalvpollinering
mellan blommor
inom samma individ
— geitonogami

Sjalvpollinering
inom samma blomma
— autogami

Vaxtindivid A Vaxtindivid B

Figur 3.2. Vaxter har olika pollineringssystem, manga vixtarter behover pollinatérer och vissa
vaxtarter maste korspollineras fér optimal frésattning. Figuren visar tva véxtindivider och hur
pollinering kan ske inom blommor, mellan blommor pa samma individ och mellan blommor pa
olika individer. Pollinatéren representeras av en humla och blomman av en nyponros men det
skulle kunna vara nagon annan pollinator och en annan véxt.

Genom sin roll i vaxternas befruktning ar pollinatérer nyckelaktorer i en
ekonomiskt och kulturellt sett viktig ekosystemtjanst. Drygt 90 % av virldens
vilda vixtarter och 75 % av grodorna far hjalp med sin frosittning av
pollinatorer (IPBES 2016), i utbyte far pollinatoren foda fran vaxten i form
av nektar och pollen. I Sverige ar dessa pollinatorer fraimst insekter.

Vixtsamhallet 4r navet i ekosystemens naringsvavar och ett artrikt vaxt-
samhille ger resurser i form av mat och skydd at en mangfald av insekter,
ddggdjur, faglar och andra djur. Detta omsesidigt gynnsamma forhallande
mellan vixter och pollinatorer ar en viktig komponent i utformningen av
naturens ekosystem, i uppratthallandet av biologisk mangfald (Bascompte
& Jordano 2007), och i sikrandet av den globala livsmedelsférsorjningen.

En vil tilltagen och varierad pollinatorfauna okar forutsattningarna for
god pollinering och forokning hos vixtarter och ett artrikt vixtsamhalle
skapar forutsattningar for att pollinatorfaunan bibehalls (Albrecht et al.
2012; Fontaine et al. 2006). I Storbritannien och Nederlinderna har vikten
av detta samspel mellan vaxt- och pollinatorsamhallet tydligt visats, i och
med att minskningar av pollinatérsamhallet sedan 1980-talet har gatt hand
i hand med minskningar av obligat korspollinerade vixtarter (Biesmeijer

et al. 2006). Troligen finns liknande samband i Sverige, men detta har inte
undersokts specifikt.

11
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4 Nyttan och vardet av pollinatérer
och pollinering | Sverige

4.1 Nyckelbudskap

e Pa senare ar har vikten av ett artrikt pollinatorsamhille uppmarksammats
alltmer och det har blivit tydligt att sdvil naturen som jordbruket gynnas
om det finns en mangfald av pollinatorer.

® Denna mangfald innefattar olika artgrupper, som bin, blomflugor och fjarilar,
men ocksa olika fodosoksstrategier, som generalister och specialister.
Utover detta betonas virdet av en sa kallad funktionell mangfald, dar olika
arter och artgrupper tillsammans uppfyller olika behov av pollinering.

e Virdet av pollinatorer i det svenska jordbruket ar storst inom odlingen
av oljevixter, dkerbonor och kloverfrovall. Inom tradgardsnaringen ar
behovet av pollinatorer stort, eftersom de flesta frukter och bar far storre
skord och skord av battre kvalitet om pollinatorer bidrar till pollineringen.

e Minga former av friluftsliv och rekreation i Sverige dr beroende av
pollinatorernas samspel med vixter, dar biodling och barplockning ar tva
viktiga exempel. Det svenska kulturarvet, i form av visor och texter,
ar ocksa rikt pa referenser till pollinerande insekter och viaxter som ar
beroende av pollinatorer.

e Pollinering utfors av bade vilda och odlade insekter. De odlade ar framst
honungsbin, som ar viktiga for att sikra stabil tillgdng pa pollinatorer i
jordbruks- och tradgardsodling. Vilda pollinatorer bidrar dock till frukt-
sattningen, savil i ndrvaro som franvaro av honungsbin.

4.2 En mangfald av pollinatorer

En méngfald av pollinatorer kravs for att naturen och jordbruket ska fa sina
pollineringsbehov uppfyllda; det riacker inte med bara en eller ett fital arter.
Ordet mangfald innefattar flera aspekter och nar det giller pollinatorernas
varde ar det viktigt att beakta mangfaldsbegreppets bredd.

4.2.1 Bin ar viktiga pollinatérer, men pollinatdrer ar inte alltid bin

For manga manniskor ar pollinerande insekter synonymt med bin — en artrik
insektsgrupp dar aven humlor ingédr — och det brukar vara just denna grupp
som far storst fokus nar det giller insektspollineringens betydelse for olika
ekosystemtjanster. Flertalet arter vildbin och humlor samlar aktivt pollen som
foda till sina larver. For att effektivt kunna samla och transportera pollen

har manga bin, pa hela eller delar av kroppen, mer eller mindre tit pals dir
pollenet fastnar. Olika arter samlar pollen pa olika sitt. En del arter, t.ex.

12
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arbetare och drottningar av humlor och honungsbin, kammar ihop det pollen
som fastnat i palsen och transporterar det i sarskilda anordningar pa benen,
sa kallade pollenkorgar. Andra arter, t.ex. i familjen buksamlarbin Megachilidae,
samlar pollen med hjilp av en speciell slags beharing pa buken. Eftersom

bin aktivt samlar pollen som proviant till larverna i sina bon och darmed
transporterar stora mangder pollen mellan blommor, 4r de insektsvirldens
effektivaste pollinatorer.

P4 senare ar har dven de pollinatorer som inte dr bin fatt storre uppmark-
samhet (fig. 4.1). I en studie fran 2016 sammanstalldes resultat fran drygt
40 pollineringsstudier virlden 6ver (Rader et al. 2016) dar besoksfrekvensen
av bin i olika grodor jamfordes med besoksfrekvensen av andra insekter
(dessa innefattade bl.a. dagfjarilar, blomflugor och andra tvavingar,
skalbaggar, halvvingar, myror och andra steklar utover bin och humlor).

I sammanstillningen ingick bland annat tre svenska rapsforsok. Variationen
mellan studierna var stor nar det gillde vilka artgrupper som dominerade
bland blombestkarna. I en av studierna besoktes rapsen nastan uteslutande
av honungsbin, i en annan frimst av blomflugor. Detta forklarades med att
platserna skilde sig at i den lokala tillgangen pa pollinatorer: pa platser dar
landskapet fraimst gynnar blomflugor ar det just dessa som finns i grodan,
om det istallet ar ett landskap som gynnar bin s kommer gréodan i huvudsak
att besokas av dem. I ett variationsrikt landskap med en mangfald av sma-
biotoper gynnas flera olika pollinatorer; dd kan en given plats ha en artrik
pollinatorfauna, oavsett om det adr ett rapsfilt eller en blomrik slatterang.
En mangfald av pollinatorer garanterar en jamnare grad av pollinering, dar
arsvariation spelar mindre roll.

Figur 4.1. Pollinatorer dr ett samlingsnamn fér djur som bestker blommor och pa sa satt hjilper
till att korsbefrukta vaxten, dvs. att transportera pollen mellan standare och pistill. Bilderna visar
representanter fér nagra av de vanligaste grupperna av pollinatorer i Sverige: bin, hane av ljus
jordhumla (Bombus lucorum) (A), blomflugor (B och E), fjarilar (C och F), honungsbin (D).

Foto: Pernilla Borgstrom (A-C), Sandra Lindstrém (D-E), Niklas Johansson (F).
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4.2.2 Alla blombesokare ar inte pollinatérer

Olika artgrupper har olika formaga att pollinera viaxter. Vaxter och insekter
har en gemensam historia som gar tillbaka till de evolutionart tidigast
utvecklade arterna, och de tidigaste blomvixterna, pollinerades troligen

av olika ospecialiserade arter av tvavingar, fjarilar, steklar och skalbaggar
(Grimaldi & Engel, 2005), dadrefter har olika insekter och vixter sam-
utvecklats i varierande grad. Som namnts ovan ar orsaken till binas goda
pollinerande egenskaper deras behov av pollen till larven, individernas
specialisering pa en viss vaxt, deras hariga pils i vilken pollenet fastnar, men
aven biets goda flygféormaga och den ruttliknande flykten mellan bo och
blommor. Aven blomflugor besoker vanligtvis blommor fér pollenet som
behovs for dggproduktionen och blomflugor har mycket god flygformaga.
Men blomflugors larver dter vanligtvis bladloss och behover darfor inget
pollen. Fjarilar besoker mestadels blommor for nektarns skull och de har
bade god flygformaga och ofta en ruttlik flykt. Det gar ofta att gissa sig till
den huvudsakliga blombesokaren utifran om blomman har rikligt med pollen
eller nektar. Blommor med lianga sporrar besoks t.ex. vanligtvis frimst av
fjarilar. Men dven bland bin och blomflugor finns det langtungade arter

och vissa insekter 4r sd sma att de kan krypa djupt ner i blommors nektar-
behillare. Pollination av skalbaggar ar i tropikerna viktig for vissa ursprung-
liga blomvixter t.ex. magnoliavaxter (Oberprieler, 2004) samt dven for vissa
ekonomiskt viktiga vixter som t.ex. oljepalm (Elaeis guineensis) (Labarca
m.fl., 2008). I Sverige fodosoker skalbaggar ur manga olika familjer i blom-
mor, frimst i grunda blommor dar pollen och nektar ar lattatkomliga, t.ex.
blommor i familjerna Asteraceae, Apiaceae, Ranunculaceae och Rosaceae.
Skalbaggarna ar dock i stor utstrackning generaliserade vaxtitare, som ofta
skadar snarare dn pollinerar blommorna (Grimaldi & Engel, 2005) och deras
bidrag till vixternas pollinering ar troligen av liten betydelse i Sverige.

Blommor anvinds till mycket mer dn for att utoka fodoforradet med pollen
eller nektar. Forutom att blommor ofta dr en bekvam sittplats, dir manga
insekter trivs att sola eller para sig sa 4r manga blombesokare ocksd vaxt-
eller froatare. Nagra av alla dessa blombesokare har dubbla roller, de bidrar
med pollinering men kan ocksa paverka frosittningen negativt (Faktaruta
4.1). Trots att sidana arter kan anses mindre viktiga som pollinatorer ar
ibland de positiva effekterna for vaxten overviagande och de bidrar forstas till
mangfalden av samspel mellan vixt och insekt.
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Svartflackig blavinge
Maculinea arion (NT)

Den storsta blavingearten i Sverige som
kannetecknas av sina karaktéaristiska svarta
flackar pa ovansidan av framvingarna. Arten
far representera dagfjarilar knutna till torrare
angsmarker. Dess vardvaxter ar i férsta hand
backtimjan Thymus serpyllum, men &ven
kungsmynta Origanum vulgare och stortimjan
Thymus pulegioides kan utnyttjas av larverna.
Aggen laggs i blomkronan och larverna lever
sin forsta tid av froanlagen. Nar den uppnatt
en viss storlek ca 3,5 mm lamnar den vard-
vaxten for att bli adopterad av myror av arten
hedrédmyra, Myrmica sabuleti. Fram till puppstadiet lever den i myrboet och matas
av arbetarmyror. Nar den klackts springer fjarilen ut ur myrboet innan vingarna helt
vecklats ut. Arten har tidigare férekommit mer utbrett i Gétaland och Svealand,
men dess utbredning har minskat kraftigt de senaste 60 aren, framst till foljd av
upphord havd i form av bete. Det finns idag endast ett litet antal lokaler kvar pa
fastlandet och den har sina framsta férekomster pa Oland och Gotland. Det &r en av
de 12 fjarilar som ingar i EU:s habitatdirektiv och den 6vervakas darmed inom bio-
geografisk uppféljning.

Faktaruta 4.1.

4.2.3 Specialister och generalister

Blombesokande insekter delas ofta in i specialister och generalister. Forenklat
kan detta definieras som att specialister enbart har en eller ett fatal vaxtarter
som de ar starkt knutna till, medan generalister besoker manga tillgangliga
vaxtarter, utan tydlig preferens (fig. 4.2). Bland bin 4r ca 20 % av de svenska
arterna beroende av pollen fran en eller nagra fa vixtarter (blomtrogna).
Utover detta sker ofta en specialisering pa individniva. Humlearter raknas
nastan alltid som generalister eftersom en och samma art besoker sd manga
olika viaxtslag. Om man daremot studerar enskilda humleindivider sa har
studier visat att var och en ar tydligt specialiserade pa en enskild vaxt som
blommar just nar denna individ flyger (Goulson 2003). Denna specialisering
ar mycket viktig for en effektiv pollinering.

Specialister och generalister forekommer dven bland fjirilar och blomflugor.
Manga arter, bl.a. en del vildbin, har mycket specifika krav pa blomvixt,
men dven andra faktorer i sin livsmiljo, t.ex. val av boplats och bomaterial.
Det ar alltsd olika delar av livscykeln som skapar specialiserade samspel
mellan vixt, insekt och livsmiljo, till exempel larvens behov av foda och
uppvaxtmiljo. Samspel mellan arter forekommer ocksa i manga olika former
och i vissa fall ar flera arter inblandade i invecklade samspel. Ett valstuderat
exempel dr den nira hotade fjarilsarten svartflackig blavinge (Maculinea
arion), vars honor framst lagger dgg pa backtimjan (Elmquist & Stadel
Nielsen 2006). Fjarilsarten kommer inte att svara pa atgarder som syftar till
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att forbattra dess livsmiljo, om inte dtgarderna specifikt beaktar att det maste
finnas god tillgang pa viardviaxten. Arten dr dessutom beroende av ndrvaron
av en annan art, hedrodmyra Myrmica sabuleti (Faktaruta 4.1).

Vixtarter kan ocksa vara specialister i det har sammanhanget, de har da ofta
utvecklat hogt specialiserade blommor som attraherar en specifik pollinator.
Charles Darwin — evolutionsteorins fader — var en av de forsta att forsta

den starka koppling som kan finnas mellan en vaxt och dess pollinator. Han
undersokte orkidéer p4 Madagaskar och sag hur vilanpassad utformningen
av deras blommor var for besok av sirskilda insektsarter. Hans slutsats

blev att viaxternas fortplantning var starkt beroende av besok fran nagra fa,
sarskilt valanpassade insektsarter (Bascompte & Jordano 2007). Graden av
specialisering ar viktig for att till exempel forsta eller forutspa hur olika arter
kommer reagera pa forandringar i miljon.

- "
e,

~

Y A

Figur 4.2, Ett natverk av pollinatérer och vixter bestar av flera olika arter med varierande grad av
virdvaxtspecialisering och funktionalitet, t.ex. formaga att pollinera djupa blommor.
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4.2.3 Matt pa pollinatorers mangfald

Biologisk mangfald! kan beskrivas pd manga sitt, dir artrikedom — oftast
uttryckt som antalet arter — ar det mest anvianda mattet, med bred praktisk
tillimpning. Ibland behovs dock andra matt, for ytterligare forstaelse av
ekosystemet. Betydelsen av detta blir tydlig om man tanker sig tva olika
angsmarker. I den ena forekommer en humleart, tva vildbiarter, en blomfluge-
art och en dagfjarilsart. I den andra férekommer tre blomflugearter och tva
dagfjarilsarter. De tva dngarna har samma artantal, men skiljer sig at vad
giller bredden av insektstyper som skoter pollineringen. I den andra dngen
finns till exempel inga humlor, vars langa tungor gor att de kommer at djupa
blommor och effektivt kan pollinera dessa (fig. 4.2). Detta brukar uttryckas
som att de tva platserna skiljer sig at nar det géller pollinatorernas funktio-
nella mangfald. Om platserna endast jamfors med hansyn till antalet arter,
sa forsvinner information som kan vara viktig for att forstd ekosystemets
funktionalitet, till exempel hur vl pollineringsbehoven tillgodoses (Gagic

et al. 2015). Artspecifika egenskaper, som spridningsformaga och speciali-
seringsgrad, kan vara avgorande for att forsta och forutspd hur olika arter
av pollinatorer svarar pa en och samma miljoforandring (Bommarco et al.
2010).

4.3 Pollinering ar en vardefull ekosystemtjanst

Pollinering klassificeras som en sa kallad reglerande ekosystemtjinst, efter-
som den reglerar naturliga processer i likhet med luft- och vattenrening.
Pollinering ar ocksa en forutsattning for livsmedelsproduktion, vilket raknas
som en forsorjande ekosystemtjanst. Odlade honungsbin Apis mellifera,
bidrar utéver pollinering till forsérjande ekosystemtjanster genom produktion
av honung och andra biodlingsprodukter. Pollinering ger oss ocksa kulturella
varden (se vidare avsnitt 4.5). Pollinering och pollinatorer ar viktiga for
fortlevnaden av andra arter, exempelvis vilda viaxtpopulationer.

Ekonomisk virdering av pollinatorer och pollinering ar ett satt att fortydliga
dess samhillsekonomiska virde. Virderingen har inget egenvirde utan kan
ses som ett verktyg for att underldtta beslutsfattande, som oftast kraver att
olika kostnader och nyttor vigs mot varandra. En ekonomisk virdering

av pollinering som ekosystemtjanst kan utformas pa flera satt. Kvalitativ
virdering innebdr att vardet uttrycks i ord (ett exempel kan vara intervjuer
med besokare till ett friluftsomrade), kvantitativ vardering beskriver vardet
genom nagon fysisk enhet (for pollinering 4r detta vanligen procentsatser pa
produktions- och kvalitetsokningar i grodor), och monetir vardering innebar
att vardet uttrycks i kronor eller annan valuta (Naturvardsverket 2015).

1 Definieras av FN:s Konvention om biologisk mangfald (CBD) som "variationsrikedomen bland levande
organismer i alla miljder (inklusive landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem) samt de
ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingar; detta innefattar mangfald inom arter, mellan arter
och av ekosystem” (Naturvardsverket 2010).
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4.4 Pollinatérernas varde
i jordbruk och tradgardsodling

En majoritet av virldens grodor far bade storre skord och hogre kvalitet

om de kan fa hjalp av insekter med sin pollinering. De pollinatorberoende
skordarna utgor ungefir en tredjedel av all viarldens vaxtproduktion, vilket
gor pollinatorerna viktiga for den globala matforsorjningen. Manga av vara
livsnédvindiga vitaminer och mineraler kommer fran insektspollinerade
frukter och gronsaker (Smith et al. 2015). I Sverige odlas fraimst spannmal,
som dr vindpollinerat. Viaxtodlingen dr dirmed inte lika beroende av insekts-
pollinering som den dr pd manga andra héll i viarlden, men dven i Sverige finns
insektspollinerade vaxter i jordbruket och, framforallt, tradgardsodlingen.
2016 uppgick arealen av insektspollinerade grodor till 5 % av Sveriges totala
brukade areal (SCB 2017). Denna insektspollinerade areal utgors framst av
raps, foljt av akerbona, medan tradgardsodlingen utgor en jamforelsevis liten
areal, dar jordgubbs- och dppelodling upptar storst ytor (fig. 4.3).

Arealer insektspollinerande grodor Tradgardsnaring

+ traddgardsodling 2016 Sverige 2016
Tradgardsodling Jordgubbar
Hostraps Applen
Varraps Svarta vinbar
Hoéstrybs Hallon
Varrybs Paron

B Akerbona

Figur 4.3. Odlad areal for insektspollinerade grodor i Sverige 2016. Till vanster, fordelning av areal
insektspollinerade grodor inom jordbruksniringen samt andel areal tridgardsodling i Sverige 2016.
Till hoger, fordelning av areal insektspollinerade grédor inom tradgardsnaringen i Sverige 2016.
Kalla: SCB.

4.4.1 Grodor

Raps dr en kommersiellt viktig groda i Sverige och de senaste aren har 6kande
odlingsarealer rapporterats framforallt for hostraps (fig. 4.4; SCB 2017).
Raps ar delvis sjalvpollinerad, men insekter kan ge pollineringen en skjuts, i
form av battre frosiattning och hogre oljehalt i frona (Bommarco et al. 2012).
I ett storskaligt faltforsok i Skane blev skorden 10 % hogre nar honungsbin
fanns tillgiangliga for att pollinera blommorna (Lindstrom et al. 2016). Raps-
faltens rikliga forrad av pollen och nektar utgér under blomningen en viktig
resurs for manga pollinerande insekter och kan 6ka populationstillvaxten hos
vilda pollinatérer (Riedinger et al. 2015). Akerbéna ir en annan groda med
okande odlingsareal i Sverige (fig. 4.4). Denna groda far cirka 40 % storre
skord med hjilp av pollinerande insekter (Bartomeus et al. 2014).
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Figur 4.4. Skordearealer for hostraps och akerb6na (de framsta insektspollinerade grodorna
i Sverige) 2012-2017. Kalla: SCB.

Rodklover — Sveriges mest odlade baljvaxt — dr ett intressant exempel, efter-
som den kriver korspollinering for frosattning. Rodkloverfroodlingen, som
ar viktig for efterfoljande vallodling och foderproduktion, ar alltsa helt och
héllet beroende av pollinerande insekter. Ett exempel pa att det ar viktigt att
beakta den funktionella mangfald som beskrevs i avsnitt 4.1.3 ar att de mest
effektiva pollinatorerna av rodklover ar langtungade humlor. De langtungade
humlorna nér djupt ner i blommorna och gott om pollen fastnar i deras pals.
I mitten av 1900-talet fanns det fortfarande gott om langtungade humlearter
i svenska rodkloverfilt, till exempel kloverhumla (se aven faktaruta 5.1), men
trenden for blombesokande insekter i rodkloverfalten har gatt alltmer mot

en dominans av den korttungade arten mork jordhumla (Bombus terrestris).
Troliga anledningar bakom fériandringarna i humlesamhallet ar forandrad
markanviandning och hivd, med brist pa mat och boplatser som foljd pa

bl.a. forlust av betesmarker. Farre baljvaxter i vaxtfoljden i kombination med
tidig och kontinuerlig skord av fodervall som hindrar kléverblomningen har
forstarkt matbristen. Detta kan ha gynnat den korttungade generalisten mork
jordhumla, som har hog mobilitet och bredare fodopreferens dan de arter som
minskat, och darfor eventuellt kunnat utnyttja de begriansade resurserna i
landskapet till sin fordel (Bommarco et al. 2012).

4.4.2 Frukt, gront och bar

Globalt sett sa tillgodoser grodor som i ndgon man beror av insektspolli-
nering ungefir 90 % av vart C-vitaminbehov. Vitaminrika frukter, bar och
gronsaker utgor en jamforelsevis liten del av Sveriges totala jordbruksskordar,
men behovet av insektspollinering for skordemangd och kvalitet ar i dessa
fall storre 4n det dr for raps och akerbona. Applen, piron, korsbir, plom-
mon, jordgubbar, hallon och svarta vinbar 4dr ndgra av de storsta vinnarna
om det finns en god tillgang pa pollinatorer (Rahbek Pedersen 2009). For en
del av den odlade och vilda frukt- och barproduktionen ar insektspollinering
helt nodvandig for god skord, detta giller t.ex. dpplen, plommon och hjort-
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ron. I andra fall ar skordeforbattringen framst relaterad till kvalitetsmatt

som fruktens symmetri och/eller smak. Ofta ar skordeforbattringen en
kombination av 6kad mingd och kvalitet. Exempelvis blir vil pollinerade
jordgubbsskordar ungefar 20 % storre och barens form, som beror pa antalet
utvecklade fron, blir mer symmetrisk (Bartomeus et al. 2014; Klatt et al. 2013).
Insektspollineringen av vilda bar dr ekonomiskt viktig, savdl monetirt som
for rekreation; blabars- och lingonblommor maste besokas av insekter for att
vaxten ska producera manga och stora bar (Naturvardsverket 2017).

4.5 Kulturella varden

I avsnitt 4.2 betonades vikten av att beakta olika virden. Vissa former av
friluftsliv och rekreation dr beroende av att det finns en mangfald av arter,
vilket ofta dr liktydigt med hoéga naturviarden. Biodlare, botaniker, entomolo-
ger, hobbyodlare och barplockare idr nagra av de grupper som skulle ha
svart att utova sina intressen om pollinatorerna forsvann fran vara landskap.
I Sverige virnas en rik flora, men denna ar inte mojlig att bevara om det
omsesidiga beroendet mellan viaxter och pollinatorer inte varnas. Det finns
ocksa exempel pa att pollinatorer och floran spelar en roll i det svenska
kulturarvet: Fjariln vingad”, ”Har ar gudagott att vara” och Ronnerdahls
dans 6ver gullviva, mandelblom, kattfot och bla viol. Samspelet mellan vixter
och pollinatorer ar centralt for Sveriges biologiska méangfald, en méangfald
som har ett brett samhallsvarde vad galler utbildning, friluftsliv, fysisk och
psykisk halsa, rehabilitering och kulturinspiration.

4.6 QOdlade och vilda pollinatorer

I Sverige, och pa de flesta andra hall i virlden, utfors pollinering av saval
vilda insekter som av honungsbin och kommersiellt odlade humlor. Det dr
svart att uppskatta hur stor del av pollineringen som respektive grupp star for.
Generellt spelar honungsbin storst roll i jordbruket, dir de ger lantbrukare
mojlighet att genom att flytta runt bikupor styra titheten av pollinatorer i de
odlingar som behover pollineras av insekter. Vilda pollinatorers bidrag till
fruktsattningen ar viktigt, aven niar honungsbin finns tillgdngliga. En mang-
fald av pollinatorer ger battre korspollinering, en jamnare och mer effektiv
pollinering da olika arter kompletterar varandra i sin biologi. Tillsammans
okar diversiteten av pollinatorer pollenoverforingen och sikrar en jamn grad
av pollinering mellan &r.

Hos den vilda floran ombesorjs pollineringsbehovet i stor utstrackning av
vilda pollinatorer. Atgirder for att gynna pollinering av vilda vixter i
landskapet ska darfor fraimst vara inriktade pa att gynna vilda pollinatorer
snarare dn att sitta ut odlade bin. Manga dtgarder som gynnar vilda pollina-
torer ar ofta gynnsamma dven for odlade bin.
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Ut6ver honungsbin anvinds dven odlade humlor i den europeiska vixt-
odlingen pa manga hall. I Sverige anvands de idag framst i vaxthusodling,
da med kolonier av mork jordhumla (Bombus terrestris).
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5 Status och trender

for vilda pollinatdrer och
deras pollinering | Sverige

5.1 Nyckelbudskap

En tredjedel av Sveriges 299 vilda biarter dr rodlistade och sju arter finns
med pa IUCN:s globala rodlista. Specialister — det vill sdga arter med
sarskilda preferenser eller behov vad giller f6dosokning och boplatser

— ar overrepresenterade i rodlistan.

Mycket tyder pa att populationer av vildbin minskar nationellt. Exempel-
vis speglar kraftigt minskade utbredningsomraden hos manga arter med
stor sannolikhet omfattande reella populationsminskningar.

Av Sveriges 2 645 arter av fjdrilar dr ungefir en femtedel rodlistade.
Manga fjarilsarter ar knutna till 6ppna, blomrika marker, en naturtyp som
har minskat i Sverige det senaste arhundradet.

Liksom for bin minskar nationella utbredningsomraden fér manga fjarils-
arter. En del arter okar sina utbredningsomraden, sannolikt beroende pa
ett varmare klimat, men dven andra faktorer sisom landskapsforandringar.

I Sverige finns drygt 400 arter av blomflugor, varav drygt en tiondel ar
rodlistade. Den lagre andelen rodlistade arter i denna grupp, jamfort med
bin och fjirilar, kan mojligen forklaras av att arterna dr generalister i hogre
grad men kan ocksd vara ett resultat av kunskapsbrist.

Kunskapen om blomflugearters populationstrender dr mindre jamfort med
bin och fjarilar. Det finns dock tecken pa att blomflugor som ar beroende
av dod ved minskar. De fi arter som har specifika vardvixter, och arter
som 4r knutna till vatmarker, tycks ocksa uppvisa negativa trender.

5.2 Hur ser det ut 1 rodlistan?

5.2.1 Vildbin

Nedan listas radande ldge for vildbin, som ar de viktigaste pollinatorerna

i Sverige och samtidigt den grupp pollinatorer kring vilken det idag finns
det basta kunskapsunderlaget, med avseende pa arternas krav pa livsmiljo.

Vildbin inkluderar dven slaktet humlor.

Det finns for narvarande 299 biarter med belagd forekomst fran Sverige.

Av dessa bedomdes 98, alltsa var tredje vildbiart, kvalificera for den senaste
rodlistan (ArtDatabanken 2015). Sju arter finns med pa den globala rodlistan
framtagen av International Union for Conservation of Nature (IUCN). De
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svenska biarterna férdelar sig pa olika hotkategorier enligt Figur 5.1. Attio
(26 %) av de svenska biarterna dr boparasiter pa andra biarter och siffran for
de rodlistade biarterna ar ungefar i samma storleksklass da 25 (25 %) av de
rodlistade arterna ar boparasiter pa andra biarter. Boparasiterna har en livs-
cykel dir honan, liksom goken, lagger sitt 4gg i andra solitarbins bo, varvid
parasiten utvecklas pa virdbiets bekostnad. Dessa arter ar alltsd beroende av
goda virdbipopulationer for sin langsiktiga 6verlevnad och dartill rader ofta
en langt gangen specialisering, dar varje parasitar art ar knuten till en specifik
viard. Av de 41 arter av humlor som noterats i Sverige finns nio arter (22 %)
med pa den svenska rodlistan och av dessa riknas tre arter som nationellt
utdoda (dvs i kategorin RE).

Av de 73 rodlistade icke parasitira biarterna ar 53 arter (73 %) mer eller
mindre specialiserade pa en eller ett litet antal narbeslaktade vaxtarter
(oligolektiska). Detta ar en siffra som ar betydligt hogre an genomsnittet for
vilda biarter, dir motsvarande andel ligger pa ca 35 %. Specialister tycks
alltsa vara sarskilt utsatta och loper hogre risk att uppfylla nagot av rod-
listans kriterier. Sarskilt viktiga vardvaxter for de rodlistade specialisterna ar
viaddar (8 arter), fibblor (7 arter) och artviaxter (11 arter).

Av de markbundna biarterna i Sverige lever 42 % i haligheter eller insekts-
gnaggangar i ved eller vixtstjdlkar ovan mark, medan 58 % anldgger bon
under markytan. Dessa markbundna arter ar klart overrepresenterade pa
rodlistan med 63 (86 %) av de icke-parasitara biarterna. Dessa arter ar
beroende av solbelysta vildranerade (ofta sandiga) marker med ett luckigt
vegetationsticke. Den bobyggande honan kan inte anvanda naringsrik
mulljord eller tit lerjord och formar inte penetrera tat grassval.

Kunskapsbrist
Néra hotad
Sarbar
Starkt hotad

B Akut hotad
Nationellt utdod

Figur 5.1. Férdelningen pa olika rodlistningskategorier for svenska vildbin (N=98) enligt rédlistan
2015 (Artdatabanken 2015).

Arter beroende av ett fatal pollenvixter som ar knutna till magra, vildranerade
jordarter tycks alltsd vara overrepresenterade pa rodlistan. En liknande
fordelning aterkommer i det att arter som ar beroende av vegetationsticken
med luckor och blottad sand eller annan vildranerad naringsfattig jord for
sin bobyggnad ocksa uppvisar minskande populationer.
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Detta monster sammanfaller vil med en omfattande minskande havd av
blomrika marker som slatterangar och betesmarker under det senaste seklet
i landet (Statistiska Centralbyran, Jordbruksverket 2011). Det kan ocksa
finnas en underliggande rent evolutionir forklaring, genom att vildbin
tenderar att alliera sig med en vardvaxt som ar gynnad av periodvisa mark-
storningar, en havdregim som bade befister vardviaxtens konkurrensfordelar
och sikerstiller dess forokning, samtidigt som markblottor lampliga for
bobyggnad kontinuerligt nyskapas.

5.2.2 Fjarilar

Bland fjarilarna ar méanga arter blombesokande och dven om de inte ar sd
effektiva pollinatorer som bin sa bidrar de till pollinering. Bade dagflygande
arter som dagfjirilar, bastardsvarmare och dagsvarmare samt nattflygande
arter fraimst Noctuidae, ar kdnda for att besoka blommor for nektar. Manga
fjdrilar 4r knutna till 6ppna blomrika marker och svarar snabbt pa forand-
ringar (Thomas et al. 2004), vilket gor dem till goda miljoindikatorer. Av de
2645 fjarilarna i Sverige ar 545 arter, alltsd ungefar en femtedel, rodlistade
(fig. 5.2). De mest vilkianda av dessa ar dagfjarilar och bastardsvarmare. For
dessa finns ocksa ett nationellt 6vervakningsprogram, Svensk dagfjarilsover-
vakning, sedan 2010 (Pettersson et al. 2017), se vidare avsnitt 5.3.2. Bland
dagfjarilarna och bastardsvarmare klassas 39 av 117 (33 %) arter som rod-
listade. Bland nattflyna, en artrik grupp av forhallandevis viktiga pollinatérer,
ar 80 av 391 (20 %) arter rodlistade.

Kunskapsbrist
Néra hotad
Sarbar

Starkt hotad
B Akut hotad
Nationellt utdod

Figur 5.2. Fordelningen pa olika rodlistningskategorier for de rodlistade fjarilarna (N=545) enligt
rodlistan 2015 (Artdatabanken 2015).

5.2.3 Blomflugor

Den for svenskt vidkommande viktigaste gruppen pollinatorer, forutom
vildbin och fjarilar, ar blomflugorna. I Sverige finns drygt 400 arter, vilket gor
gruppen till en av de mest mangformiga fluggrupperna. De fullbildade djuren
har mycket god flygkapacitet och dr mestadels mycket flitiga blombesokare.
Till skillnad fran vildbin och nattfjarilar foredrar blomflugorna 6ppna, ljusa
korg- och flockblommiga vixter och besoker i mycket begransad omfattning
vaxtarter med djupare blommor, som artviaxter och nejlikvaxter. Vid senaste
rodlistningen klassades 46 arter (11 %) som rodlistade (Artdatabanken
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2015, fig. 5.3). Den forhallandevis laga andelen rodlistade arter inom denna
grupp ar ett resultat av att de artrikaste slaktena (t.ex. Eristalis, Parasyrphus
och Cheilosia) en larvutveckling som sker i forhallandevis vanliga substrat
(t.ex. fuktigt slam), som predatorer pa bladloss, eller som vaxtatare pa
forhallandevis vanliga karlvaxter. Dessutom ar fa fullbildade blomflugearter
specialiserade blombesokare.

Kunskapsbrist
Néra hotad
Sarbar
Starkt hotad

B Akut hotad
Nationellt utdéd

Figur 5.3. Férdelningen pa olika rodlistningskategorier for de rodlistade blomflugorna (N=46)
enligt rodlistan 2015 (Artdatabanken 2015).

Av de rodlistade blomflugearterna har 28 arter (61 %) en larvutveckling som
sker i olika typer av vedartade substrat, sdsom ihaliga, murkna eller savande
trad. Deras starka representation pa rodlistan indikerar saledes en forlust

av mosaikartade marker, dar skogsmiljoer med forekomst av dod ved i
anslutning till 6ppna marker med blommande 6rter och buskar blivit ovan-
ligare. Troligen finns det en koppling mellan den dramatiska nedgangen i
skogsbetesmarker och sma jordbruksenheter (SCB 1914-2001; Jordbruks-
verket 2011) och de vedlevande blomflugornas prekara situation.

5.3 Okar eller minskar populationerna?

5.3.1 Vildbin

Mycket talar for att populationerna av manga vildbiarter minskar nationellt
men det finns ganska fa vetenskapliga studier som visar pa detta. Studien

av Bommarco et al. (2012) som analyserade betydelsen av funktionell
mangfald (se exempel 4.2.4) visade att populationerna av tradgardshumla
(Bombus hortorum), dkerhumla (B. pascourum) och den numera rodlistade
kloverhumlan (B. distinguendus) minskat mycket kraftigt i klovervallar sedan
1940-talet (Faktaruta 5.1).

I 6vrigt visar analyser infor rodlistningen att manga arter av vildbin kraftigt
minskat sina utbredningsomraden under det senaste halvseklet. Detta speglar
med stor sannolikhet dven en omfattande reell populationsminskning. I princip
samtliga rodlistade biarter uppvisar en stor minskning i sitt utbrednings-
omrade och manga arter har idag triangts tillbaka till regioner med for bin
fordelaktiga klimatférhallanden, med ligre arsmedelnederbord och ett hogre
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antal soltimmar, t.ex. Skane, Ostra Smaland samt Oland och Gotland
(Artdatabanken 2015). Ett antal arter har idag i princip helt dott ut pa
fastlandet medan de tycks ha relativt stabila populationer pa Oland och/
eller Gotland. Det giller framfor allt ett flertal pollenspecialister, t.ex.
blaklockssandbi (Andrena curvungula), klintbandbi (Halictus eurygnathus),
klockgnagbi (Hoplitis mitis) och klinttapetserarbi (Megachile pyrenaea).

A andra sidan finns det ocksa ett antal vilda biarter som visar tendenser till
att dter utoka sitt utbredningsomrade efter en langvarig negativ trend. Det
giller t.ex. droppgokbi (Nomada guttulata), stortapetserarbi (Megachile
lagopoda), margelsandbi (Andrena labialis) och svartpalsbi (Anthophora
retusa) (Artdatabanken 2015).

Kldverhumla
Bombus distinguendus (NT)

7

Den storvéxta och guldgula kléverhumlan var
fram till 1960-talet en frekvent syn i odlings-
landskap 6ver stora delar av landet men har
sedan dess minskat kraftigt och férsvunnit
fran nastan hela Goétaland. | smaskaliga,
blomrika odlingsbygder i Varmland, Malar-
landskapen, Norrlandskusten och Bergslagen
ar arten fortfarande relativt utbredd och inte
ovanlig. En liknande dramatisk tillbakagang
kan skonjas over stora delar av Nordvasteuropa och arten raknas som utgangen
fran England och Holland medan den é&r starkt hotad i Norge och Tyskland. Kléver-
humlan specialiserad pa fodosok pa kléver och andra smablommiga artvéaxter och
tycks framfor allt ha drabbats negativt av de tata vallskordarna i akerdominerade
landskap varigenom fédoresursen slas ut, en trend som troligen kommer att fort-
satta. En 6kad omstallning till ekologiskt jordbruk skulle troligen ha en positiv
paverkan pa arten da den skulle innebara en 6kad odling av kvavefixerande grédor,
daribland kl6éver och andra artvaxter som nyttjas som fédokallor av kléverhumlan.
Andra atgarder for att vanda den negativa trenden ar insaddd av blomsterremsor
med rodklover eller att helt enkelt lamna en strang oslagen kl6vervall som tillats
blomma vid varje vallskord.

Faktaruta 5.1.

Under senare dr har den svenska vildbifaunan ocksa tillforts flera nya arter,
eller arter som ateretablerat sig efter att tidigare forsvunnit fran landet.

Det ror sig framfor allt om generalister som troligen gynnas av ett varmare
klimat. Glodsandbi (Andrena fulva), varpalsbi (Anthophora plumipes),
fransgokbi (Nomada stigma) och franssmalbi (Lasioglossum sextrigatum)

ar exempel pd arter som under en relativt kort tidsperiod etablerat och
spridit sig over delar av S6dra Sverige. Vissa av dessa arter, som glodsandbi,
har en potentiell betydelse dven for pollinering av kommersiell groda och
tradgardsodlingar eftersom de girna fodosoker pa blommande frukttrad och
barbuskar.
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5.3.2 Fjarilar

Liksom for vildbin minskar flertalet fjarilsarter sin utbredning nationellt.
For de arter som ingér i Svensk Dagfjarilsovervakning, d.v.s. dagfjarilar
och bastardsviarmare, har trender for arternas forekomst tagits fram for
perioden 2010-2015 for 86 arter (Pettersson et al. 2017). Av dessa har

30 arter minskat, 14 arter 6kat och 5 arter varit stabila jamfért med 2010.
Ovriga arter varierade sa mycket att det inte gick att faststilla nigra sikra
trender. Sammanviagda index for grupper av fjarilar har ocksa tagits fram
for 1) grasmarksarter, 2) fjarilar i jordbruksmiljoer, 3) skogsarter och 4) de
20 vanligaste arterna (Pettersson et al. 2017). Index for grasmarksfjarilar
som omfattar 12 arter visar pa en nedatgdende trend medan de tre 6vriga
indexen ar relativt stabila, 4ven om virdena for samtliga grupperingar ar
lagre 2015 4n 2010. Det bor noteras att matningarna ar gjorda 6ver en kort
period.

Aterinventeringar och jamférelser med historiska inventeringar visar att
manga arter forsvunnit lokalt och regionalt (Andersson 2002, Nilsson et

al. 2008). Vid en dterinventering av dagfjarilar och bastardsvirmare inom
ett 450 ha stort omrade i sédra Smalands inland 2001-2005 visade det sig
att 21 av 48 arter forsvunnit och 5 arter tillkommit pa lokalerna sedan den
ursprungliga inventeringen i bérjan av 1900-talet (Nilsson et al. 2008). Arter
som forsvunnit var i forsta hand habitatspecialister med kort flygtid. De
framsta orsakerna till forlusten av arter bedomdes vara minskning av blom-
rika miljoer bade i skogs- och odlingslandskapet. En annan jamforelse med
en historisk inventering av forekomsten av dagfjarilar inom ett 25 km? stort
omrade vaster om Ringsjon i Skane pa 1870-talet visade att endast 30 av

69 arter (68 bofasta) dterfanns som bofasta i omrddet nir det aterinvente-
rades omkring 120 ar senare 1994-2001 (Andersson 2002). En ny art, kart-
fjaril (Araschnia levana), hade tillkommit och fyra arter forekom sporadiskt.
Bland de arter som omnimndes som allminna i Ringsjoomradet pa 1870-
talet finns tvd av vara mest hotade dagfjarilar mnemosynefjaril (Parnassius
mnemosyne) (EN) och asknatfjaril (Euphydryas maturna) (EN). Bada ar
numera helt férsvunna fran Skane.
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Gulbrunt nejlikfly
Hadena perplexa (NT)

En brun till mérkbrun nattfjaril som tillhér
familjen nattflyn (Noctuidae). Arten far
representera de blombesdkande nattflyna.
Den férekommer i 6ppna gérna torrare marker
med olika nejlikvaxter, sarskilt smallglim
Silene vulgaris och tjarblomster Viscaria
vulgaris som ar larvens framsta vardvaxter.
Fjarilarna ar aktiva nattetid och besoker gar-
na nattdoftande blommor av backglim Silene
nutans, smallglim S. vulgaris och &aven tjarblomster V. vulgaris. Arten férekommer

i sédra halvan av Sverige upp till Angermanland. De rikaste férekomsterna av arten
finns p& Oland och Gotland, i Skane och p& nagra kustlokaler. Lokalt kan den upp-
trada talrikt. Pollinering av smallglim och backglim sker i férsta hand med hjalp av
olika nattflyn. Fjarilen bidrar till vardvaxtens reproduktion genom pollinering och
dess larver lever pa blommor och fron av sina vardvéxter. Nejlikvaxter som doftar

i skymningen och pa natten &r viktiga nektarkallor for manga nattflygande fjarilar.
Gulbrunt nejlikfly har minskat éver stora delar av sitt utbredningsomrade troligen
till storsta delen pa grund av att dess habitat forsvunnit och vuxit igen.

Faktaruta 5.2.

Medan mdnga arter minskar, 6kar en del arter sitt utbredningsomrade.

I slutet av 1990-talet publicerades en studie av europeiska dagfjarilsarter
som utokat sitt utbredningsomrade. Den visade att 35 av 52 studerade arter
expanderade norrut, medan endast tva arter expanderade soderut. Expansio-
nen dr sannolikt padriven av varmare klimat, men dven andra faktorer kan
spela in, t.ex. forandringar i landskapet och okad naringsbelastning. En ana-
lys av dagfjarilars och storre nattfjarilars expansion norrut i Sverige mellan
1973 och 2010 visade att vardvaxtgeneralister och skogslevande arter 6kade
sitt utbredningsomrade snabbare 4n andra arter (Betzholtz et al. 2013).
Expansionen av utbredningsomradet for vardvaxtspecialister var storre hos
arter knutna till kvivegynnade vaxter. Ett exempel ar kartfjarilen (A. levana)
vars larver ar knutna till brannissla (Urtica dioica). Liknande resultat visas

i en annan studie av dagfjarilars utdéende och dterkolonisering av lokaler i
Skane. Arter beroende av vaxter knutna till naringsfattiga miljoer minskade
medan arter beroende av viaxter knutna till naringsrika miljoer 6kade
(Ockinger et al. 2006).
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Figur 5.4. Betesdjur pa Smula as, Falképings kommun i Véstergétland. Foto: Tore Hagman/
Naturfotograferna/IBL bildbyra.

Majoriteten av de rodlistade fjarilarna dr knutna till 6ppna grasmarker och
for dessa ar igenvixning det fraimsta hotet (fig. 5.4). Bland de rodlistade
fjarilarna 4r manga arter knutna till torra, 6ppna, sandiga eller grusiga mar-
ker, ofta kalkrika sddana, som torrbackar och hedar, men adven till mer friska
blomrika dngs- och slattermarker. Gulbrunt nejlikfly (Hadena perplexa) ar
ett exempel pa en art som har minskat 6ver stora delar av sitt utbrednings-
omrade troligen till storsta delen pa grund av att dess habitat forsvunnit och
vuxit igen (Faktaruta 5.2).

De flesta fjarilar ar beroende av en eller flera vardvixter i larvstadiet. Fore-
komsten av vardvaxter till larverna ar saledes betydelsefull och arter som ar
specialister pa en eller ett fatal arter dr ofta mer kinsliga for forandringar av
miljon 4n generalister (Nilsson et al. 2008).

5.2.3 Blomflugor

Eftersom blomflugor dr en grupp kring vilken det rader betydligt storre kun-
skapsbrist dn fjdrilar och vildbin finns det fa studier pa svenska forhallanden
som pekar pa nadgon konkret trend for blomflugor som grupp. Kunskapen
kring blomflugorna fick ett uppsving i samband med publiceringen av

flera lattillgidngliga bestimningsverk, som Nationalnyckeln f6r blomflugor
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(Bartsch et al. 2009) och ett bestimningsverk over blomflugor i Nordvist-
europa (van Veen 2004). Detta medforde i sin tur att rapporteringen okade
markant. Denna 6kning ger en ndgot missvisande bild av trenderna, da flera
arter kan ge intryck av att 6ka sina populationer nir det i sjalva verket ror
sig om en 6kning av antalet rapporter. Det dr ofta svart att faststilla trender
nar kunskapen kring en artgrupp plotsligt forbattras, men i det lingre tids-
perspektivet kommer de okade rapporteringarna ge ett forbattrat kunskaps-
underlag.

I Holland har det under ett flertal ar bedrivits miljoovervakning av blom-
flugor (Reemer et al. 2003). Av landets 317 blomflugearter uppvisar 29 %

en okning, 40 % stabila populationer och 31 % har minskat. Resultatet for
vedlevande arter var nagot 6verraskande och inom denna ekologiska kategori
ansags 48 % av arterna 6ka, 30 % uppvisade stabila populationer och

22 % minskade. Aspsavblomfluga (Brachyopa pilosa), tjockbent pils-
blomfluga (Criorhina pachymera), brun mulmblomfluga (Brachypalpus
laphriformis), ullharig palsblomfluga (Criorhina floccosa), angstigerfluga
(Temnostoma bombylans) och guldvedblomfluga (Xylota sylvarum) var de
arter som utokat sina utbredningsomraden. De vedlevande blomflugearter
som uppvisar en positiv populationsutveckling ar framfor allt knutna till hog-
stubbar, fristillda haltrad och klenare dod ved, trenden tycks ha en koppling
till de naturvardande atgarder som man foretagit inom skogsbruket (Reemer,
2005).

Humlelik palsblomfluga
Criorhina ranunculi (NT)

Denna storvaxta, humlelika blomfluga far

representera den mangformiga och artrika

gruppen blomflugor Syrphidae. Arten upp-

trader under forsommaren i smabrutna »‘
odlingslandskap med ett rikligt inslag av

aldre och ihaliga lovtrad, framfor allt asp.

Humlelik palsblomfluga bestker gérna olika

frukttrad men aven salg, hagtorn och slanbar

och ar genom sin harighet och aktiva flykt

troligen en mycket god pollinatér av de trad och buskar som den besoker. Arten
forekommer spritt dver Gétaland och Svealand men har en forkarlek for smaskaliga
mosaiklandskap men har paverkats negativt av avverkning av aldre aspbestand i
glesa skogar och betesmarker. En annan negativ paverkansfaktor ar troligen den
kraftiga tillbakagangen av skogsbeten i Sverige som torde ha skapat till synes
optimala habitat fér arten med solbelysta grova trad och blommande buskar. Idag
anses arten ha gatt tillbaka Gver stora delar av Nordvésteuropa (Bartsch et al.
2009) och den tycks utgangen bland annat fran Danmark (Nilsson 2006).

Faktaruta 5.3.
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I Sverige ar det blomflugor som dr beroende av dod ved som uppvisar nega-
tiva trender. Detta kan i sin tur sdttas i relation till den relativa bristen pa
dod ved, haltrdd och andra ovanliga vedstrukturer i skogen. Sannolikt har
aven fortdatningen av skogarna — pa grund av minskande skogbete, brander
och andra storningsfaktorer, som i sin tur medfor en brist pa solbelyst dod
ved och blomrika gliantor — betydelse for att andelen lampliga livsmiljoer for
de vedlevande blomflugorna minskar. Till exempel paverkas humlelik pals-
blomfluga (Criorhina ranunculi) negativt av tillbakagangen av det smaskaliga
mosaiklandskapet och skogsbete i Sverige (Faktaruta 5.3).

Kopplingen till solbelyst dod ved illustreras mycket val av tallmulmblom-
flugan (Chalcosyrphus piger). Denna art, som ar litt att kdnna igen i falt,
utvecklas under barken pa relativt nyligen doda grova tallar, dar den lever

i det farska gnagmjolet som bildats av olika vedlevande skalbaggar som
langhorningar och barkborrar. Tallmulmblomflugan nyttjar endast substratet
under ett par ar efter det att tradet dott. Arten betraktades som starkt hotad
i borjan pa 2000-talet men populationen fick ett kraftigt uppsving i samband
med stormarna Gudrun och Per (2005 och 2006) for att inom bara nagra

ar krympa tillbaka till de nivaer arten hade innan stormarna (fig. 5.5). Tall-
mulmblomflugan 4r ocksa en av de arter som uppvisar en tydlig negativ trend
i den hollandska undersokningen.

Rapportfrekvens tallmulmblomfluga
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Figur 5.5. Rapportfrekvens for tallmulmblomfluga pa Artportalen. Arten utvecklas i gnagmjél efter
vedlevande skalbaggar under barken pa ett par ar gamla grova tallagor. Notera korrelationen mellan
population och aren direkt efter stormarna Gudrun (2005) och Per (2006).
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Aven det relativt lilla antal blomflugor som ir knutna till specifika virdvixter
tycks i vissa fall uppvisa negativa trender. Den rodhorniga manblomflugan
(Eumerus ruficornis) ansags linge vara utdéd fran norra Europa men ater-
fanns 6verraskande i Smédland (Johansson 2011), da det ocksa visade sig att
arten har en obligat koppling till svinrot (Scorzonera humilis). Virdviaxtens
nedgang, som hinger samman med den nationella minskningen av slatter-
angar, har i detta fall varit 6desdiger for blomflugan. En liknande, men i flera
fall inte fullt s3 alarmerande trend noteras hos flera arter knutna till torra,
ortrika dngsmarker. Attaflickig getingfluga (Chrysotoxum octomaculatum),
praktgetingfluga (C. elegans) och praktmanblomfluga (Eumerus grandis) ar
samtliga exempel pa idag hotade blomflugor knutna till solvarma hedmarker
och bryn.

For slaktet slamblomflugor (Eristalis), i vilket vi finner ndgra av vdra storsta
och mest aktivt blombesokande arter, har troligen forlusten av vatmarker
bade i skogsmark och jordbruksmark utgjort en negativ paverkansfaktor.
En majoritet av arterna utvecklas i slam och ruttnande vaxtmaterial i 6ppna
vatmarker eller glesa sumpskogar och habitatets negativa utveckling under
det senaste seklet (Naturvardsverket 1999) torde ha haft en betydande
inverkan pa populationerna. Ocksa i miljoovervakningen av blomflugor i
Nederldnderna noteras en tydlig minskning av flera vitmarkslevande arter
(Reemer et al. 2003).

5.3 Betydelsen av olika landskapstyper
och biotoper for rédlistade pollinatérer

I samband med framtagande av rodlistan 2015 klassades ocksa betydelsen av
olika landskapstyper och biotoper for de rodlistade arterna. Landskapstyp
avser hir en grov indelning av landskapet i skog, vatmark, jordbruksland-
skap, urban miljo, fjall, havsstrand, sotvatten, brackvatten och marin miljo.
Biotoper avser en ndgot mer detaljerad beskrivning av miljéerna. En art kan
forekomma i flera olika landskapstyper och biotoper. I rodlistan klassades
landskapstyper/biotoper i tva kategorier. De som idr av stor betydelse for
arten (stor betydelse/viktig) och de dir arten forekommer men i mindre
utstrackning (har betydelse/utnyttjas). Nedan presenteras resultatet for rod-
listade arter av bin, fjarilar och blomflugor (fig. 5.6-5.11).
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Figur 5.6. Landskapstyper som &r viktiga for rédlistade bin. Staplarnas héjd visar hur manga arter
som ar knutna till landskapstypen i fraga, N=98. En art kan vara knuten till flera landskapstyper.
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Figur 5.7. Biotoper som &r viktiga for eller utnyttjas av rédlistade bin. Hojden pa staplarna visar
hur manga arter som forekommer i de olika biotoperna, N=98. Alla biotoper som har fler &n en art
knutna till sig ar med i figuren.
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Figur 5.8. Landskapstyper som &r viktiga for rodlistade fjarilar. Staplarnas héjd visar hur manga arter
som &r knutna till landskapstypen i fraga, N=545. En art kan vara knuten till flera landskapstyper.
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Figur 5.9. Biotoper som &r viktiga for eller utnyttjas av rodlistade fjarilar. Hojden pa staplarna visar
hur manga arter som forekommer i de olika biotoperna, N=545. Alla biotoper som utnyttjas av fler
an 5 arter finns med i figuren.

Den viktigaste landskapstypen for rodlistade bin och fjarilar ar jordbruks-
landskap, och for blomflugor ar det skog (fig. 5.6, 5.8, 5.9). For bin och

i viss man fjdrilar dr urbana miljoer ocksa av stor betydelse. I och med for-
lusten av blomrika miljéer i odlingslandskapet, bland annat till f6ljd av
minskning av betes- och slattermarker, ar manga blombesokande arter
numera hinvisade till olika typer av manniskoskapade urbana miljoer
(Sandstrom et al. 2015). Generellt, for alla rodlistade arter och inte bara
pollinatorer, dr att de flesta arterna knutna till jordbrukslandskapet i slatt-
bygderna i Sydsverige, frimst i Skane och pa Oland och Gotland (Sandstrém
et al. 2015). Monstret foljer i stort sett jordbruksbygdernas utbredning.
Flertalet av de rodlistade arterna i jordbrukslandskapet har sin hemvist i
grasmarker, i synnerhet i slatterangar och torra magra betesmarker.
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Figur 5.10. Landskapstyper som ar viktiga for rédlistade blomflugor. Staplarnas hojd visar hur
manga arter som dr knutna till landskapstypen i fraga, N=46. En art kan vara knuten till flera
landskapstyper.
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Figur 5.11. Biotoper som &r viktiga for eller utnyttjas av rédlistade blomflugor. H6jden pa staplarna
visar hur manga arter som férekommer i de olika biotoperna, N=46. Alla biotoper som utnyttjas av
fler @n en art ar med i figuren.

Manga arter lever i granszonen mellan olika landskapstyper eller forflyttar
sig mellan flera olika landskapstyper, vilket innebar att en art kan forekomma
i mer 4n en landskapstyp. De viktigaste biotoperna for rodlistade bin och
fjarilar r 6ppna grasmarker (fig. 5.7 & 5.9). Blottad mark och exploaterade
miljoer som stads- och gardsmiljoer, ruderatmark, tikter och vagmiljoer
utnyttjas ocksa i relativt stor utstrickning av bade bin och fjarilar. De rod-
listade blomflugorna ar i storre utstrackning knutna till tradkladda marker
som ddellovskog och tridbarande grasmarker, men 6ppna grasmarker ar
viktiga aven for dem. Det hdr avspeglas ocksd i de paverkansfaktorer som
hotar arterna i de olika artgrupperna (se kapitel 6). Medan bin och fjarilar
framst hotas av igenviaxning och igenplantering av 6ppna blomrika miljoer ar
avverkning den viktigaste paverkansfaktorn for rodlistade blomflugor.
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6 Paverkansfaktorer

Att manga vilda pollinatorer fortfarande har en nedatgaende populations-
trend i Sverige visar att deras livsforhdllanden inte 4r gynnsamma nog for att
bibehélla langsiktigt livskraftiga bestand. Vilka faktorer som framst paverkar
en arts populationsstorlek beror pa artens biologi, ekologi och geografiska
utbredning. Samspelet mellan vaxter och pollinatorer gor att paverkan pa

ett vixtsamhaille far foljdeffekter pa de pollinatorer som ir beroende av de
aktuella vaxterna och vice versa. I detta avsnitt sammanfattas slutsatserna
fran IPBES-rapporten (2016) om de paverkansfaktorer som, for svenska
forhdllanden, 4r mest relevanta, med hianvisning till exempel och trender som
beskrivits i foregdende avsnitt. I avsnitt 6.7 presenteras en sammanstallning
av bedomningar av vilka paverkansfaktorer som har storst negativ effekt pa
rodlistade vildbin, fjarilar och blomflugor i Sverige (Sandstrom et al. 20135,
Tab. 1).

6.1 Nyckelbudskap

e Vilka faktorer som paverkar en arts populationsstorlek beror frimst pa
artens biologi och geografiska utbredning. Landskapets utformning och
markens hiavd 4r centrala nar det giller att forstd pollinatorsminskningar,
vad giller saval art- som individantal.

* Forlust och fragmentering av livsmiljoer i landskapet har spelat en stor roll
i populationsnedgdngarna. I Sverige har exempelvis dngs- och betesmarker
minskat med drygt tva tredjedelar sedan slutet av 1800-talet.

e En av de framsta orsakerna till forlust av livsmiljoer i landskapet ar igen-
vaxning pa grund av upphord havd.

e Det traditionella jordbruket har ersatts med intensivare odling pa de flesta
hall i Europa, med hogre anvandning av mineralgodsel och vaxtskydds-
medel, ndgot som bidragit till minskad artrikedom.

e Omstallning till ekologiskt jordbruk kan ge en snabb okning av artrikedom
i savil vaxt- som insektssamhallet, och gott om ekologisk odling i land-
skapet gynnar dven viaxt- och insektssamhallen pa konventionellt odlad
mark. Drygt en femtedel av jordbruksmarken i Sverige odlas idag ekologiskt.

e Kemisk bekdmpning av skadeinsekter och ogris kan bidra till pollinators-
minskningar. Sarskilda regelverk for bekampningsmedel som ar farliga for
bin och omstillning till integrerat vaxtskydd tillimpas darfor i arbetet med
att motverka pollinatorsnedgangar.

e [ kvarvarande grismarker har 6vergodning pa manga hall lett till vixtsam-
héllen med brist pa blommande 6rter, vilket har negativa konsekvenser for
arter knutna till naringsfattiga marker.

e Introduktion av nya vixtarter kan paverka enskilda pollinatorsarter posi-
tivt, men dven leda till minskad artrikedom i pollinatérssamhallet. Exem-
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pelvis dr den i Sverige invasiva blomsterlupinen gynnsam f6r humlor, men
det artfattigare vaxtsamhalle som uppstar nar blomsterlupinen etablerar
sig kan ha negativ paverkan pa pollinatorssamhillet i 6vrigt.

e Klimatférandringar spas ha stor paverkan pa pollinatorers framtida
utbredningsomrdden, men det kan dr6ja drtionden innan vidden av detta
blir uppenbar. En del nordliga arter, som polarhumla och hognordisk
hofjaril, 1oper risk att d6 ut i takt med att deras livsmiljoer som praglas av
snosmaltning och erosion flyttas allt langre norrut eller forsvinner.

e Samspelet mellan vilda och odlade pollinatérer har fatt 6kad uppmark-
samhet, vad giller eventuell konkurrens och sjukdomsspridning. Flera
pagaende svenska projekt arbetar for att bygga ut det begransade kunskaps-
underlaget i dessa fragor.

6.2 Livsmilj6er, landskap och havd

Landskapet som pollinatorerna ror sig i bestar av omvixlande gynnsamma
livsmiljoer med tillgang till blom- och boresurser (t.ex. naturbetesmark,
blommande gréodor och sandslint) och mindre gynnsamma miljoer (t.ex.
sadesfalt). Landskapets utformning och forvaltningen av marken ar centrala
faktorer nar det galler att forsta forandringar i pollinatorernas artantal och
populationsstorlek. Att beakta det omkringliggande landskapet ar darfor
viktigt, oavsett om syftet dr att bevara eller aterskapa en artrik pollinators-
fauna, eller att sikra god pollinering i jordbruks- eller tridgardsodling.

6.2.1 Livsmiljéer i landskapet

Det finns flera aspekter av hur markanviandningsmonster i landskapet paver-
kar forutsdttningarna for pollinatorernas populationstillvixt. Den totala
mingden tillgangligt habitat spelar roll, det gor dven storleken och kvaliteten
pa enskilda ytor av gynnsam livsmiljé (IPBES 2016). Det ar ocksa betydelse-
fullt hur marker fordelar sig i landskapet, om artens livsmiljoer ar isolerade
fran varandra, liksom kvaliteten pa matrix, dvs det som finns mellan omra-
den med for arten gynnsamma livsmiljoer (Ockinger et al. 2012; se dven

fig. 6.1). Gynnsamma livsmiljoer for vilda pollinatorer har generellt blivit
farre, mindre till storleken, och mer isolerade. Forskning i norra Europa har
tydligt visat att forlust och fragmentering av livsmiljoer har lett till mindre
populationsstorlekar for enskilda arter, andrad artsammansattning, och mins-
kad artrikedom i pollinatorssamhallet. En metaanalys fran 2006 indikerade
att de vilda vixter som inte kan sjdlvpollineras, dvs de vixtarter som behover
pollinatorer for att transportera pollen, dr de som drabbas hardast av 6kad
fragmentering av livsmiljoer (Aguilar et al. 2006), en mojlig foljd av att
pollinatorer har blivit farre och fatt svarare att finna lampliga habitat inom
flygavstand i landskapet (fig. 6.2 och 6.3).
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Figur 6.1. Forandrad markanvandning och intensifierat jord- och skogsbruk har lett till forlust av
livsmiljoer for pollinatdrer och andra arter. Med minskande yta och 6kande isolering av livsmiljéer
6kar fragmenteringen i landskapet, det atféljs av minskad tathet och artrikedom av pollinatérer.

I Sverige har dngs- och betesmarker minskat med drygt tva tredjedelar sedan
slutet av 1800-talet (Jordbruksverket 2012). Detta har visat sig i minskningar av
bland annat vildbin och fjarilar knutna till 6ppna, blomrika marker (avsnitt
5.1.1 och 5.1.2). Ett annat exempel som lyftes i avsnitt 5 4r de vedlevande
blomflugorna, vars populationsnedgangar tros vara kopplade till minskning
av skogsbetesmarker och sma jordbruksenheter (SCB 1914-2001; Jordbruks-
verket 2011, se ocksa fig 6.5).

Landskapets sammanséttning paverkar inte alla grupper av pollinatorer lika.
Artspecifika egenskaper, sisom fodosok, spridningsformaga, hemomrade,
vardvaxtforhallande, kroppsstorlek och beteende, spelar in i hur en art svarar
pa olika landskapsforandringar, och dess formaga att uppratthalla livskraftiga
populationer i livsmiljoer av, for arten, simre kvalitet. Exempelvis dr storre
arter som kan flyga ldnga strackor mindre kinsliga for 6kade avstind mellan
livsmiljoer, men inte nodviandigtvis mindre kansliga for minskat livsutrymme.
Observerade minskningar av manga humle- och dagfjarilsarter i Europa ar
en trolig foljd av forlust av livsmiljoer sasom blomrika grasmarker, hedar och
vatmarker (fig. 6.1). Just forlust av vatmarker har i Sverige relevans aven

for manga blomflugearter (5.2.3). Arter som dr mer specialiserade i ndgot
avseende nar det giller livsmiljoer eller fodoval, t.ex. pollinatorer som ar
anpassade till sirskilda vixtarter eller som har sirskilda boplatskrav, ar
sarskilt kansliga for landskapsforandringar dar mojligheten att tillgodose
dessa behov minskar. I Sverige exemplifieras detta bland annat av 6verrepre-
sentationen i rodlistan av vildbiarter som kraver ytor av blottad sand och
mineraljord for bobygge (5.1.1). Dessutom éar tre fjardedelar av de rodlistade
icke parasitira biarterna mer eller mindre specialiserade pa en eller ett litet
antal nirbesliktade vaxtarter (5.1.1).
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Att specialister ofta ar sarskilt utsatta kan leda till pollinatérssamhillen dir
generalister dominerar. Svensk forskning har producerat manga exempel pa
artspecificitet i pollinatorernas svar pa landskapsforandringar. Exempelvis
har utdoendehastigheten i sydsvenska grasmarker visats vara hogre hos
vildbin dn hos dagfjirilar och blomflugor (Bommarco et al. 2014). Ménga
svenska vildbin vill ha gott om 6ppna, sandiga ytor i landskapet, medan
svenska blomflugor trivs bast i landskap med mycket skog (Sjodin et al.
2008). Olika artgrupper paverkas dessutom olika av markanviandningen

i det landskap som omger ytor av gynnsam livsmiljo (Ockinger et al. 2012).

Nir livsmiljoer forsvinner i landskapet sa separeras de kvarvarande miljéerna
sa att populationer av vixter och deras pollinatorer isoleras i landskapet

(fig. 6.1). Processen kallas for fragmentering och hir ar det egentligen tva
faktorer som ar viktiga att skilja mellan, fragmentering av populationer eller
fragmentering av strukturer och funktioner i artens livsmiljo, det senare kan
aven betraktas som brister i livsmiljons kvalitet.

Fragmentering som orsakas av att livsmiljoer forsvinner i landskapet innebar
att migration mellan livsmiljoer avtar eller upphor vilket leder till att popula-
tioner isoleras. Parning och genutbyte sker da enbart mellan individer inom
lokala populationer. Detta behover inte vara ett problem for en population,
om den isolerade populationen ér tillrackligt stor, har tillrackligt stor yta

av god kvalitet med tillrackligt mycket och bra resurser. Daremot medfor
isolering olika risker sisom att oforutsedda handelser, sjukdomar, parasiter,
predation, daliga ar eller inadekvat skotsel som kan minska eller sla ut
populationen helt eller delvis, och ateretablering genom migration ar da

inte langre mojlig. Dessutom kan isolering paverka populationens genetiska
variation vid ldga populationsnivder vilket kan leda till genetisk drift eller att
negativa effekter av inavel blir markbara.

P4 en annan skala kan livsmiljon for arten ”fragmenteras” genom att de
strukturer och funktioner som arten behover for att fullborda sin livscykel
ligger for langt fran varandra, vi talar dd om brister i livsmiljons kvalitet.
Brister i livsmiljon kan till exempel vara att de strukturer som ar nédvandiga
for boplats eller for larvens uppvaxtmiljo och fodoresurser forekommer

pa ett for stort avstdnd fran varandra vilket kan leda till att en population
snabbt minskar pa grund av brist pa foda i narheten av boet (fig 6.2). En
saddan fragmentering av kvaliteter i livsmiljon ger en hemomradeseffekt som
orsakar att pollinatérers populationer minskar i landskapet.
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Figur 6.2. Exempel pa hur en ljus jordhumla (Bombus lucorum) kan utnyttja olika element i
landskapet. Varje flygtur bérjar och slutar i humlans samhadlle (i det har fallet under marken).
Dérifran flyger humlan ut och fédoséker; den samlar pollen fran véxter i ndromradet, och dricker av
deras nektar for att fa energi till flygturen. Enskilda humleindivider specialiserar sig pa en viss
slags véxt och flyger aterkommande samma rutt fér att besoka dess blommor. | det har exemplet
besoks dpplet i maj, en annan arbetare beséker raps i juni och rodklover besoks i slutet av juni. De
tva forsta vaxtslagen ar 6ppna blommor med mycket pollen, medan den sistndmnda &r djup, dar
gnager denna humla ofta hal i blommans botten for att na nektarn. Figuren ar framtagen inom
arbetet med Gron infrastruktur. lllustrator: Kjell Strom.

6.2.2 Ekologiskt och konventionellt jordbruk

IPBES-rapporten fastslar att ett varierat landskap ger 6kat antal pollinatorer
och 6kad mangfald i pollinatorssamhillet, samt mer effektiv pollinering.
Detta giller dven i landskap som domineras av brukad mark. Mindre
anvandning av mineralgodsel och kemiska viaxtskyddsmedel (avsnitt 6.1.3
beskriver paverkan av viaxtskyddsmedel narmare), storre antal odlade grodor,
mindre faltstorlek och artrik vegetation i kantzoner dr ndgra av de faktorer
som enligt IPBES bekriftats vara positiva for pollinatorer och pollinering.
Det traditionella jordbruket har ersatts med intensivare odling pa de flesta
hall i Europa, men odling av en mangfald av grodor i varierade vaxtfoljder,
integrerat viaxtskydd, bevarandebiologiska atgarder i odlingslandskapet och
en O0kad andel ekologiskt jordbruk kan tillsammans motverka de pollinators-
nedgangar som det rationella och storskaliga jordbruket lett till (fig 6.3-6.5).

Omstillning till ekologisk odling kan ge en snabb 6kning av artrikedomen i
savil vaxt- som insektssamhallen (Jonason et al. 2011; Rundlof et al. 2010).
Aven vixt- och insektssamhillen pa konventionellt odlad mark gynnas

om det finns gott om ekologisk odling i det omkringliggande landskapet
(Rundlof et al. 2008; Rundlof et al. 2010). Den ekologiska odlingens positiva
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paverkan pa pollinatorerna kan aven ses i forbattrad pollinering, exempelvis
far jordgubbar battre frosittning pa ekologiskt an pa konventionellt odlad
mark (Andersson et al 2012).

I Sverige brukades 2016 drygt en femtedel av jordbruksmarken ekologiskt,
vilket var en knapp férdubbling sedan 2007. Andelen ekologiskt brukad
mark ar lagst i Skdane och Blekinge och hogst i Jamtland och Varmland.
Arealmissigt viktiga lin som Ostergdtland och Vistra Gotaland har ocksa
hog andel ekologiskt jordbruk (Jordbruksverket 2017).

6.2.3 Vaxtskyddsmedel

De kemiska viaxtskyddsmedel som anvinds for att bekampa skadeinsekter
kan ha en negativ paverkan pa pollinatorers 6verlevnad och fortplantning.
Resurstillgang i form av blommande ogras minskar nar ogras bekampas.
Sirskilda regelverk for bifarliga bekampningsmedel, och omstillning till
integrerat vaxtskydd, ar darfor verktyg i arbetet med att motverka pollina-
torsnedgangar.

Sverige ligger i framkant bade nar det giller att begransa anviandningen av
bifarliga bekdampningsmedel, och att forsta konsekvenserna av anvindningen.
P4 senare ar har svensk forskning bland annat bidragit till att forbattra
kunskapslaget om neonikotinoider — en grupp vaxtskyddsmedel som anvands
brett i vaxtodling varlden runt (Lundin et al. 2015). En svensk studie fran
2015 fick global spridning da den for forsta gangen visade att neonikotinoi-
der har kraftigt negativ paverkan pa vilda pollinatorer i falt (Rundlof et al.
2015). Det var firre vilda bin och samre tillvixt i humlesambhillen i filt som
behandlats med neonikotinoider 4dn i obehandlade filt. Dessutom byggde
inga vildbin bo vid de behandlade falten. I april 2018 rostade EU:s medlems-
lander for ett totalférbud av utomhusanviandning av tre aktiva substanser
inom gruppen neonikotinoider. Dessa tre substanser fir nu endast anvindas
vid bekdmpning i permanenta vaxthus.

6.2.4 Massblommande grédor

Monokulturer av intensivt brukade ytor i jordbrukslandskapet har generellt
en negativ paverkan pa pollinatorer, genom att minska tillgdngligheten pa
foda och boplatser. Monokulturer av massblommande gréodor kan dock

ha en positiv paverkan pa pollinatorer, frimst under blomningen. I Sverige
giller detta framforallt rapsodlingen. Pollinatorer besoker garna blommande
raps; en enda humla kan till exempel besoka drygt 2 000 rapsblommor pa
en timme. Savil vilda som odlade pollinatorer ar viktiga for pollinering av
rapsen. Nar rapsen har blommat fardigt ser laget for pollinatérerna olika
ut beroende pa hur landskapet ar utformat. Humlor klarar sig efter blom-
ningens slut i borjan pa sisongen bast i de landskap dar det utdver rapsen
finns gott om betesmark och vall med en god tillgdng pa blommande orter
(Persson & Smith 2013). Det maste alltsd finnas en kontinuerlig resurstill-
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gang i det Ovriga landskapet under resten av siasongen, nir grodan inte lingre
blommar. Arbetarhumlorna blir dessutom storre i sddana resursrika landskap
(Persson & Smith 2011). Andra massblommande grodor, som senblommande
rodklover, dr viktiga resurser for humlor och 6kar deras reproduktiva fram-

gang genom att oka fodotillgangens kontinuitet i landskapet (Rundlof et al.
2014).

Massblommande grodor kan dven dra bort pollinatérer fran vilda vixter
i det omgivande landskapet och pa sd vis forsamra pollineringen av dessa.
Grodor och vilda vixter kan i dessa fall bli konkurrenter om landskapets
tillgdngliga pollinatorer.

6.2.5 Tradgardar

Tradgardar kan vara en viktig livsmiljo for pollinatorer. Om det finns gott
om blomrika tradgardar kan de bidra till att stirka populationer av pollina-
torer sd att dven vilda vixter i odlingslandskapet gynnas (Samnegard et al.
2011). Detta kraver dock att det finns mojligheter for pollinatorerna att bade
hitta dit och kunna leta sig vidare darifran till nya livsmiljoer; det behovs
alltsa en god konnektivitet mellan tradgarden och det 6vriga landskapet.
Detta mirks bland annat pa humlesamhillen i Stockholms kolonitradgérdar,
dar artrikedomen successivt okar med minskande hirdgjord yta i omgivande
landskap (Ahrné et al. 2009).
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Figur 6.3. Paverkansfaktorer, bin. Stapelns hjd visar hur manga arter som faktorn bedéms ha stor,
eller viss, negativ effekt pa.
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6.3 Overgddning

Godsling i jordbruket och forbranning av fossila branslen ar tva aktiviteter
som leder till stora utslipp av oonskade vixtniringsimnen i naturen. Manga
av de mest artrika miljoerna vi har i Sverige, sdsom dngsmarker, finns pa
naringsfattiga jordar: en foljd av tidigare havd, dar naring kontinuerligt forts
bort ur ekosystemet, exempelvis genom slatter. Har har konkurrensen mellan
snabbt och langsamt vixande arter balanserats over tid. Nar dessa marker
utsitts for 6vergodning konkurreras vaxter med ldngsam tillvaxt ut av de
snabbvixande. Resultatet blir ett vixtsamhalle som domineras av snabb-
vixande grasarter med fi blommande orter, vilket dr ogynnsamt for pollina-
torer eftersom dessa behover tillgang till blommor 6ver hela sasongen, vilket
aven lyftes i avsnitt 6.2.4.

Som beskrevs i avsnitt 5.3.2 har forandringar i vaxtsamhallet orsakade av
overgodning bland annat avspeglats genom att fjarilsarter knutna till narings-
fattiga grasmarker minskat de senaste artiondena och flera arter har utrotats
lokalt (Ockinger et al. 2006). Okad kviveniva kan ocksa paverka blomantal
och blomstorlek pa den enskilda plantan, tva faktorer som spelar en viktig
roll for hur vl en vaxt attraherar pollinatorer.

6.4 |nvasiva frammande arter

Invasiva frimmande arter kan fordndra naringsvaven i ett ekosystem,

genom att konkurrera ut arter lokalt och 4ndra sammansittningen i saval
vixt- som insektssamhillet. Det finns i nuldget ingen invasiv pollinator som
hotar den svenska pollinatorsfaunan. Daremot finns en geting som ar pa
spridning norrut som heter sammetsgeting, Vespa velutina, vars frimsta foda
ar honungsbin (Fabricius Kristiansen 2013). Arten ir invasiv pa andra hall

i Europa och skulle kunna bli det dven i Sverige i framtiden och da paverka
paverka honungsbin och biodlarniringen. Bland vixter finns det exempel pa
starkt konkurrenskraftiga arter som kan orsaka problem i samspelet mellan
vixter och pollinatorer. Dessa kan ha bade negativ och positiv paverkan

pa pollinatorer. Blomsterlupin dr ett angeldget exempel pa detta i Sverige.
Denna hogvuxna 6rt med nordamerikanskt ursprung introducerades som en
tradgardsvaxt, men har spridit sig i naturen och dominerar nu vixtsamhillen
pa manga hall framforallt i vagrenar. Den kan paverka samspelet mellan
vaxter och pollinatorer pa flera siatt. Exempelvis kan inhemska vaxtarter kon-
kurreras ut lokalt, vilket dndrar florans sammansattning och dirmed daven
andrar tillgangen till fodoresurser for pollinatorer. Humlor fodosoker garna
pa blomsterlupinen och gynnas av dessa. Denna positiva effekt kan dock

ske parallellt med en minskad artrikedom i pollinatérssamhallet i 6vrigt, pa
grund av det artfattigare vaxtsamhalle som uppstar nar blomsterlupinen
etablerar sig (Ramula & Sorvari 2017). Blomsterlupinens formaga att dra till
sig humlor och bin kan ibland gynna andra vaxtarter i dess omedelbara nir-
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het, om dessa far fler blombesok (Jakobsson et al. 2015). Dock leder dessa
okade besok hos blomsterlupinens grannar inte alltid till battre frosittning
(Jakobsson & Padrén 2014). Hur blomsterlupinen och andra invasiva frim-
mande vaxtarter pa lingre sikt kommer att paverka samspelet mellan vixter
och pollinatorer ar i nuldget daligt kant.

6.5 Klimat

Globalt sett sa har det forandrade klimatet modifierat utbredningsomraden
och paverkat populationsdynamik, fenologi, flygtid och livscykel (t.ex.
genom att mojliggora for fler generationer per siasong?) under sasongen for
manga arter av pollinatorer. Det kan dock komma att droja flera artionden
innan vi ser vidden av denna paverkan (Potts et al. 2016). Det finns inte alltid
studier specifika for svenska forhallanden, men resultat fran studier i andra
lander dr ofta relevanta dven hir. Den svenska vildbifaunan har tillforts nya
arter av generalister som troligen gynnas av ett varmare klimat (5.2.1). Bland
svenska fjarilar expanderar virdvixtgeneralister och skogslevande arter
norrut snabbare 4an andra arter (5.2.2).

En utredning har visat att europeiska humlearter 4r kansliga for forand-
ringar i klimatet och stora mellanarsskillnader i humletitheter kan ses vid
varierande lokalt klimat (Rasmont et al. 2015). En liknande utredning for
Europas dagfjarilar ger liknande indikationer, dir arternas spridnings-
formaga kommer vara avgorande for hur de i framtiden reagerar pa
klimatforandringar (Settele et al. 2008). De kommande decenniernas klimat-
forandringar forutspas orsaka stora forandringar i pollinatorssamhallens
artsammansittning, nigot som kommer att markas av i saval vaxtsamhaillets
artrikedom, som i dndrade pollineringstjanster i jordbruket. Hur val vaxter
och pollinatorer klarar av att folja med klimatforandringarna efterhand som
nya utbredningsomraden éppnar upp sig beror pa artspecifika egenskaper,
som spridningsformaga. Nordliga arter riskerar dock att forsvinna helt nar
det inte finns mer landomréde i norr att sprida sig till. For Sverige relevanta
exempel pa detta ar bland annat polarhumla (Bombus polaris) och hog-
nordisk hogfjaril (Colias hecla); vilka av klimatmodeller forutsidgs kunna
vara utrotade om 60-80 ar, pa grund av forlust av livsmiljon inom hela deras
utbredningsomrade (Rasmont et al 2015 & Settele et al 2008 som citerade

i IPBES 2016). Andra arter, som frukthumla (Bombus pomorum) och silg-
skimmerfjaril (Apatura iris), spas kunna fa en nordligare utbredning under
samma tid, vilket kan innebdra att frukthumlan ateretablerar sig i Sverige och
salgskimmerfjarilen ytterligare okar sin utbredning i landet.

Klimatet spelar dven en speciell roll i samspelet mellan den enskilda insekten
och vixten. For att samspelet ska gynna bada parter ar det viktigt att de tva
mots vid ratt tidpunkt. Nar pollinatérerna paborjar sin flygsisong maste

2 Voltinism — produktionen av en till flera generationer fran en art inom loppet av ett ar.
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det finnas 6ppna blommor med nektar i och under vixtens blomning maste
det finnas pollinatorer tillgangliga for att transportera pollen. Klimatfor-
andringar kan stora detta genom att rucka pa den enas — eller ibland badas
— schema. En orsak till forskjutning kan vara att viaxten forlitar sig mer pa
ljuset medan insekten paverkas mer av temperaturen for sin utveckling. Da
kan pollinatorerna bérja flyga innan deras pollen och nektarkillor finns och
pollinatoren star utan mat, och vixten utan ndgon som kan utfora pollen-
transporten. En experimentell studie av solitdra bin och deras vardvixter
visade att en forskjutning i tid mellan insekter och vixter pa bara nagra
dagar minskade binas 6verlevnad och fortplantningsforméga, da bina bor-
jade flyga innan det fanns tillgdng till nektar och pollenkallor (Schenk et al,
2018). Studien visade ocksa att olika arter klarade forskjutningen olika bra.
Det kan ocksa bli tvartom att varmare vader tidigarelagger en viaxts blom-
ningsperiod, varpd insekterna inte hinner dyka upp i tid for att besoka dem.
Ett flertal studier har pavisat effekter av ett forandrat klimat pa timingen
(fenologin) hos samspelande arter men dessa studier ger sammantaget en
mycket varierad bild, vilket nyligen adresserades i en global metastudie. Stu-
dien visade att samspelande arters fenologi har paverkats i stor utstrackning
de senaste decennierna men att det emellertid finns stor variation i riktningen,
det vill siga om samspelande arter blir mer eller mindre synkroniserade med
varandra (Kharouba et al).

6.6 Samspel mellan olika
grupper av pollinatérer

Vilda och odlade pollinatérer paverkar varandra pa flera sitt. De senaste
aren har detta samspel mellan vilda och odlade pollinatorer fatt 6kad
uppmarksamhet. En central fraga har varit om odlade pollinatorer, framst
honungsbin, konkurrerar ut sina vilda sliktingar och om detta kan orsaka
problem for mangfalden. I det storskaliga faltforsok om pollinering i hos-
traps som beskrevs i avsnitt 4.3.1 pavisades lagre antal vilda pollinatorer

i de falt dar honungsbikupor tillsatts dn i de falt som inte behandlats med
honungsbin; ndgot som tolkades som att de vilda pollinatérerna undvek
rapsfilt med hoga tatheter av honungsbin (Lindstrom et al. 2016). Olika
grupper som fodosoker i samma odling behover dock inte nodviandigtvis
paverka varandra negativt och konsekvenserna av samspelet mellan vilda
och odlade pollinatorer for biologisk mangfald och pollinering kraver vidare
utredning. I nordamerikanska mandelodlingar har det exempelvis visats att
honungsbin kan bli mer effektiva pollentransportorer om vilda pollinatorer
ocksa besoker blommornaj; konkurrens om utrymme pa blommorna gjorde
namligen att honungsbina rorde sig mer och besokte fler blommor, vilket
ledde till battre fruktsattning (Brittain et al. 2013).
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En annan viktig samspelsfaktor dr eventuell spridning av sjukdomar, som
paverkar pollinatorernas overlevnad och fortplantning. I biodlingen dr detta
en viktig fraga, diar varroakvalster och amerikansk yngelréta ar sirskilt pro-
blematiska. Sjukdomsutbrott hos honungsbin och andra odlade pollinatorer
sker oftast hos samhallen som ar under ndgon form av stress, till exempel
naringsbrist. Bisjukdomar kan ibland 6verforas fran honungsbin till vilda
pollinatorer; exempelvis sa kan jordhumlor smittas av Deformed wing virus,
en virussjukdom som bland annat orsakar missbildade vingar. Kunskapen
om smittorisker for vilda pollinatorer ar bristande, och att virusforekomst
noteras hos en vild population betyder inte automatiskt att sjukdom kommer
att uppsta eftersom olika arter har olika mottaglighet. Smittspridning bland
pollinatorer ar en aktuell forskningsfraga och flera pigaende svenska projekt
arbetar for att forbattra kunskapslaget.

6.7 Beddmning av olika paverkansfaktorers
for pollinatérer | Sverige

I samband med framtagande av rodlistan 2015 gjordes dven klassningar av
vilka biotoper arterna nyttjar, eventuella substrat och vardvaxter, samt de
viktigaste paverkansfaktorerna for alla rodlistade arter (se sammanfattning i
Sandstrom et al. 2015). De paverkansfaktorer som ingick i klassningen finns
listade i tabell 1. De faktorer som pdverkar arten negativt klassades som

-2 = stor negativ paverkan eller -1 = viss negativ paverkan. Positiv klassning
ar dven mojlig (+1, +2). Avgransningen av faktorer var en avviagning mellan
att halla en tillrackligt grov niva for att mojliggora klassning av samtliga
arter och samtidigt ta fram anvindbar information. Listan baserar sig pa en
mer detaljerad lista som ArtDatabanken haller (Artfakta). Listan med paver-
kansfaktorer innefattar bade direkta faktorer som t.ex. exploatering, mansk-
lig storning, avverkning, igenplantering, dikning och vattenreglering och
indirekta faktorer som t.ex. igenvaxning, syrgasbrist och vattengrumling som
kan ha olika orsaker. Igenvixning kan t.ex. bero pa upphord hivd/storning,
okad niringsbelastning och vattenreglering. De indirekta faktorerna finns
med for att de paverkar manga arter, men det kan vara svart att identifiera
en enskild orsak till dem och ofta dr det en kombination av flera orsaker.
Att ta med dem var ocksa ett sitt att korta och forenkla listan med faktorer.
De flesta faktorerna har ndgon motsvarighet i EU:s lista 6ver ”pressures and
threats” som anviands vid rapporteringen av status for arter och habitat inom
habitatdirektivet.
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Figur 6.4. Paverkansfaktorer fjarilar. Stapelns hojd visar hur manga arter som faktorn bedoms ha
stor, eller viss, negativ effekt pa. Faktorer med totalt firre &n 20 klassningar borttagna, d.v.s. de
faktorer ddar summan av antal klassningar av "stor negativ effekt” och "viss negativ effekt” ar 20
eller lagre.
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Tabell 1. Lista med de paverkansfaktorer som klassats fér samtliga rodlistade arter och en kort
forklaring till respektive faktor.

Paverkansfaktor

Foérklaring

Overgripande paverkan

Exploatering/konstruktion

Forstorelse av habitat/
substrat

Héndelser utanfor Sverige

Mansklig stérning av art

Klimatbetingad paverkan

Terrester miljo: Inkluderar exploatering av mark, konstruktion av byggnader,
anlaggning av vag mm. Marin milj6: Uppférande av konstruktion till havs

t.ex. vindkraftverk, elkablar i havet, boj och bottenférankring. Konstruktioner som
paverkar vattengenomstromning, bottensubstrat eller férandrar stranden.

Galler t.ex. markberedning och skador vid skogsbruk och bottentralning.

Galler t.ex. flyttande faglar som kan paverkas pa sina vinterlokaler.

Har avses sjalva aktiviteten for anldggande och konstruktion se exploatering/
konstruktion ovan. Inbegriper méanskligt slitage (tramp, terrdngkdrning, friluftsliv
och turism mm), trafik och &ven paverkan av ljud, belysning, luftledning, vind-
kraftverk.

Klimatférandringar
generellt

Kemisk/Avfall paverkan

Forvantade klimatforandringar sasom forandrad temperatur, nederbord,
fuktforhallanden.

Bekampningsmedel

Foérsurning

Miljogifter

Okad néaringsbelastning

Markanvandning (terrester)

Anvandande av bekdmpningsmedel, pesticider/herbicider etc.

Forsurning d v s att vattnets pH-varde minskar dver tid framfor allt till foljd
av férbranning av svavelhaltig kol och olja under 1900-talet.

Miljogifter och kemisk paverkan t.ex. utslapp av olja, metaller, ozon.

Forandring av naringsstatus t.ex. beroende pa nedfall av kvaveforeningar, gédsling
och eutrofiering.

Avverkning

Igenplantering

Igenvaxning

Intensifierat jordbruk

Jakt, insamling mm

Hydrologi/vattenbruk

Inbegriper all paverkan av naturlig vaxtfoljd/tradsuccession i tradkladd mark:
t.ex. slutavverkning, traktavverkning, uttag av ved, réjning, gallring, selektiv
borttagning av enskilda trad, borttagning av déd ved.

Skogsplantering i odlingslandskap och igenlaggning av takt.

Definition: Igenvéxning till féljd av andrad/upphdrd stérningsregim (havd,
markstorning, is- eller vattenerosion e.d.) eller andrad naringsstatus, vatten-
reglering, forlangd véaxtsasong m.m.

Inkluderar borttagande av smabiotoper t.ex. borttagning av odlingshinder,
forandring av gardsgard mm.

Inbegriper saval legal som illegal jakt och insamling.

Dikning/torrlaggning

Fiske

Foérbruning av vatten
Syrgasbrist

Vattengrumling

Vattenreglering

Artspecifik paverkan

Inkluderar: dikning och dikesrensning, invallning, kanalisering, utratning,
utfylinad och igenlaggning av smavatten.

Kommersiellt fiske och fritidsfiske.

Foérbruning av vatten d v s 6kad mangd |16st organiskt material i sjoar till féljd av
t.ex. kad nederbord och 6kad avrinning fran land.

Syrgasbrist t.ex. till fo6ljd av 6kad mangd organiskt material i vatten som forbrukar
syre vid nedbrytning.

Vattengrumling till foljd av 6kad méngd organiskt material i vatten.

Vattenreglering som leder till minskad eller 6kad amplitud t.ex. férdamning.

Minskning av relaterad art

Narvaro av annan art

Definition: Minskad férekomst av vardart.

Galler bade inhemska arter, frammande arter och forvildade tamdjur. Definition:
Paverkan fran annan art (stérning, konkurrens, predation e.d.), inklusive expansi-
on av frammande invasiva arter.
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Forandrad markanvandning ar den av de, for svenska forhallanden, mest
relevanta paverkansfaktorerna som beskrivs i IPBES-rapporten. I forandrad
markanviandning ingar t.ex. igenplantering, avverkning, intensifierat jord-
bruk, och exploatering och dven foridndrat vattenbruk genom t.ex. utdikning
och vattenreglering. De flesta indirekta faktorerna som igenvaxning, syrgas-
brist och vattengrumling 4r ocksa resultat av foraindrad markanviandning.
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Figur 6.5 Paverkansfaktorer blomflugor. Stapelns hojd visar hur manga arter som faktorn bedéms
ha stor, eller viss, negativ effekt pa.

Ovan i detta avsnitt presenteras betydelsen av de olika paverkansfaktorerna
som klassats i samband med framtagande av roédlistan 2015 (fig. 6.3-6.5).
Staplarna i diagrammen visar hur manga arter som i nagon utstrackning
bedoms bli negativt paverkade av den givna faktorn. Underlaget for
skattningarna ar expertbedomningar som for vissa arter ar underbyggda
med vetenskapliga studier och for andra dr baserade pa bedomningar och
antaganden. For bade rodlistade bin (fig. 6.3) och fjarilar (fig. 6.4) bedoms
flest arter paverkas negativt av igenvaxning. For rodlistade blomflugor

(fig. 6.5) bedoms avverkning ha storst negativ paverkan. Vixtskyddsmedel
bedoms framst vara ett hot mot bin, och 6kad naringsbelastning framst mot
bin och fjdrilar. Pidverkansfaktorerna speglar i vilken del av landskapet de
olika organismgrupperna ar hotade och forekommer. Att t.ex. en hogre andel
blomflugor paverkas av avverkning dn for de tva andra grupperna har sitt
ursprung i en narmare association till ved.
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Minga insektsarter som pollinerar vixter dr allvarligt
hotade. En sammanstillning av forskningsresultat om
pollinatorer, pollinering och matproduktion som
presenterades 2016 av den internationella panelen for
biologisk mangfald och ekosystemtjanster, IPBES,
(Intergovernmental Science-Policy Platform on
Biodiversity and Ecosystem Services) visade att bris-
ten pd pollinatorer kan fa langsiktigt svira foljder for
varldens matforsorjning.

Aven i Sverige har nedatgaende trender for
pollinatorer observerats. De viktigaste grupperna av
pollinatorer i Sverige dr vildbin (inklusive humlor),
fjarilar och blomflugor. En tredjedel av Sveriges vilda
biarter finns med pa den nationella rédlistan liksom en
femtedel av fjarilarna och en tiondel av blomflugorna.
Kunskapen om blomflugor 4r begriansad. Hotade
fjarilar och bin ar framst knutna till 6ppna och
blomrika marker, som under det senaste drhundradet
minskat nationellt. Generellt ar blomflugor mer knutna
till skogslandskap och vatmarker.

Orsakerna till nedgéngen ar manga samverkande
faktorer, bland annat forindrad markanviandning genom
igenplantering, avverkning, intensifierat jordbruk, exploa-
tering, fragmentering, utdikning och vattenreglering.

Syftet med denna rapport ar att sprida kunskap
om vilda pollinatorers viarden, status och trender, samt
att analysera paverkansfaktorer. Rapporten ar till stor
del baserad pa IPBES sammanstillning, men fokuserar

pa svenska pollinatorer.
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