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Programomrade: Jordbruksmark, Fjall, Vatmark,
Skog, Landskap

Undersokningstyp: Hoppratvingar

Mal och syfte med undersékningstypen

Syftet ar att Overvaka fordndringar av utbredning och populationsstorlekar hos hopprétvingar.
Overvakningen kan besvara fragor sisom:

e Vad betyder skotseln av ett omrade for hoppritvingars populationer? Hur paverkar
betestryck, brynmiljoer m.m. olika arter?

e Vilken utbredning har de 6vervakade arterna av hopprétvingar i Sverige? Dessa data kan
jamforas med éldre data frdn samlingar.

e Hur ser skillnaderna mellan olika regioner ut i Sverige?

e Vilken inverkan har olika jordbrukspolitiska beslut pa den biologiska mangfalden for
hoppratvingar?

e Vad betyder en eventuell fordndring av klimatet for arternas utbredning? D& ménga arter
paverkas av méngden soltimmar och nederbord kan fordndringar i utbredning dver tiden
visa pd klimatforandringar.

e Vilken dynamik i utbredning och populationsstorlekar finns 6ver tiden for arterna?

Overvakningen anknyter till miljokvalitetsmalet "Ett rikt odlingslandskap" enligt proposition
2000/01:130. Enligt regeringen innebér det bland annat att: "Odlingslandskapet brukas pd
sddant sdtt att negativa miljoeffekter minimeras och den biologiska mangfalden gynnas" och
"Hotade arter och naturtyper samt kulturmiljoer skyddas och bevaras"

Bakgrund

Det finns 39 arter av hoppréatvingar i Sverige. De indelas 1 gruppen grishoppor (26 arter) och 1
gruppen syrsor och vértbitare (13 arter). Av de 39 arterna &r nio rod- listade (Gardenfors
2000). Ménga av arterna dr varmekrévande och igenvédxningen av markerna har slagit hart mot
flera arter.

Gréshoppor och de mindre vartbitarna lever framst av gris och orter medan de storre vart-
bitarna ocksa lever av sma insekter och liknande. Nagra av arterna har forkrymp ta vingar men
de flesta har vingar som de kan flyga kortare strickor med. De flesta av hopprétvingarna
Overvintrar 1 dggstadiet utom de fyra arterna av torngrashoppor (sliktet Tetrix) samt mullvads-
syrsan som Overvintrar antingen som nymfer eller som vuxna.

Hanarna hos hoppritvingar har hos manga arter en artspecifik sing som syftar till att locka
honor. Flera arter som &r snarlika till utseendet gir enkelt att skilja pa med hjélp av séngen.
Négra arter dr dock tysta sdsom torngrashopporna, skogsgrashoppa och fjallgrashoppa.
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Samordning

Miljoovervakning av hoppratvingar kan med fordel samordnas med 6vervakning av humlor,
dyngbaggar och dagaktiva fjérilar som kan utforas delvis pa samma lokaler. Vissa omvérlds-
variabler dr gemensamma och virdefulla data kan d& fas om hur skétsel paverkar olika

grupper.

Strategi

Hoppratvingar kan 6vervakas genom att populationsstorlekarna uppskattas med mérkning och
aterfangst eller genom att gé linjetransekter dd antalet individer som ses och hors noteras inom
ett visst avstand fran inventeraren. For olika arter far inventeraren antingen lyssna efter
artspecifika ldten eller se pa utseendet. Om @ven omvirldsvariabler som omgivande markslag,
betestryck m.m. samlas in 6kar mojligheten att utnyttja materialet for forklara eventuella
fordndringar hos faunan.

Statistiska aspekter

Mairkning och aterfingstmetoder kriver att en viss andel av populationen dr mérkt for att
siffrorna skall vara pélitliga. Vid aterfangssiffror pd >10 % markta individer kan sdkerheten i
siffrorna berdknas men for att fa riktigt goda populationsuppskattningar bor helst upp mot 50
% av populationen mirkas. Bilaga 1 beskriver metoder for berdkningar av populations-
storlekar.

Populationsstorlekar och forekomst hos hopprétvingar har i flera undersékningar ocksa
studerats med linjetransekter (Kindvall & Ahlén 1992, Jansson 1993) och visat sig ge ett bra
maétt pa det verkliga antalet. Avstandet mellan transekterna bor vara fem meter for att {4 en
bra uppfattning av antalet individer. Risken finns for viss dubbelrdkning av individer for flera
arter, men med en standardiserad metodik sa blir &nda siffrorna jamforbara mellan lokaler och
ar.

For att {4 en kalibrering mellan antalet observerade individer och det verkliga antalet kan en
markning och aterfingststudie genomforas. Vid en kalibrering bor minst 10 populationer av
olika storlekar studeras.

Enskilda arters utbredning i tid och rum

Manga sillsynta arter finns spridda pa flera mindre nirliggande omraden inom en storre
region, de utgdr en sd kallad metapopulation. Generellt dr sma och/eller isolerade omréden
oftare obebodda medan stora och/eller nédrliggande omraden oftare dr bebodda. Monstret av
bebodda och obebodda omraden kan t.ex. ge anvédndbar information for att kunna prioritera
skotseldtgarder och bedoma om ett omrade kommer att hysa arten efter en restaurering. For att
overvakningen skall kunna fylla 6nskad funktion och ge klara monster bor ett helt system av
omraden — atminstone 40-50 omraden — studeras parallellt. Hir maste savél passande miljoer

dér arten finns som passande miljoer dér arten saknas finnas med, helst i ndgorlunda lika
antal.

Plats/stationsval
Platsvalet fokuseras efter respektive arts habitatval.
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Matprogram
Variabler
Foéreteelse Determinand Metod- Enhet Prio- | Frekvens och Referens till
moment ritet | tidpunkter metodik.
Hopprétvingar | Antal - St 1 Arligen, var 10-15 | Bilaga 1
dag, april-
september
Betestryck (om | Vegetationshdjd | Métning Cm 1 arligen i juli Ekstam &
hagmark) Forshed
1996
Trad Krontdckning Klassat 1 1 géng/lokal
5-gradig
skala
Buskar Krontdckning Klassat 1 géng/lokal
5-gradig
skala
Tréad och Krontidckning Klassat 1 géng/lokal
buskar 5-gradig
skala
Vegetations- Klassat
struktur av trad Tre
och buskar kategorier
Areal Yta Ha 1
Avstand till m 1
nirmaste
omrade med
den studerade
arten’

1) Giller endast vid dvervakning av enskilda arters utbredning i tid och rum.

Frekvens och tidpunkter

Overvakning av enskilda arter riktas efter artens parningstid d4 de vuxna hanarna spelar och
individerna &r létta att artbestimma. For att kunna jamfora populationer mellan olika &r och
mellan omraden maste populationsstorlekarna uppskattas vid samma tidpunkt i
populationsutvecklingsfasen. Det bista séttet dr att anvéinda nagot biologisk tidsmétt for att
kunna pricka ratt tidpunkt. Som grovt métt kan det vara lampligt att starta ca 10 dagar efter
det att de forsta individerna har kldckts i félt. Man har sedan 2-4 veckor pa sig for att besoka
olika omraden innan populationerna borjar klinga av. Ett besok racker for att uppskatta
populationsstorleken i varje omrade.

En lokal bor 6vervakas under en serie ar for att det skall framga vad som &r naturlig variation
i en lokal population jaimfort med storre regionala trender. Insekter kan variera kraftigt i antal
beroende pé snabba generationsskiften och en kéinslighet for t ex olika klimatiska skillnader
mellan ar.
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Observations/provtagningsmetodik

De bista uppskattningarna av populationsstorlekar hos hoppritvingar fas med markning och
aterfangst. Hopprétvingar mérks under minst tva pafoljande tillféllen, helst med en natt
emellan, sa att de mérkta och omaérkta fjarilarna hinner blanda sig med varandra vilket ar
forutséttningen for att populationsstorleken skall kunna uppskattas. Hela det ldmpliga omradet
for populationen 6vervakas och genomsoks slumpvis for att hitta s ménga individer sa
mojligt. For mérkning har s kallade bipennor anvénts dér man sétter en prick pa halsskolden.
Hela omradet genomsodks och alla funna individer mérks.

Ett grovt mitt pa populationsstorleken hos hopprétvingar kan ocksé fis genom
linjetransektrakning. Inventeraren gar linjetransekter genom omrédet i stadig takt (2
minuter/100 meter) och noterar antalet individer som hors/ses. Transekterna laggs med ca fem
meters mellanrum. For de arter som har ett ldte som hors 6ver ldngre avstand bor risken for
dubbelrdkning beaktas av inventeraren sa att samma individ inte rdknas fran flera transekter.
Om en individ behover fangas for artbestimning sa avbryts inventeringen och aterupptas
sedan igen frdn samma plats som den avbrots. Metoden dr dock mycket viderberoende
eftersom man raknar de aktiva individerna som spelar eller skraims upp. Inventering
genomfors endast under 1 huvudsak soliga forhallanden. En ultraljudsdetektor dr en god hjilp
for att upptécka flera av vértbitararterna.

Vill man ta reda pd hur stor population ett visst antal observerade hopprétvingar representerar,
maste mirkning och aterfangst goras parallellt med linjetransektrakning pa ett antal
populationer. Dessa data kan sedan anvéndas for att berdkna populationsstorleken pa andra
populationer och under kommande &r da enbart linjetransektridkning gjorts (se Bilaga 1).

Enskilda arters utbredning i tid och rum

Manga arter av hopprétvingar finns spridda pé flera mindre nérliggande omrdden inom en
storre region. Flera studier har visat att 6verlevnaden pé lang sikt 4r beroende av att
tillrackligt stora och tillrdckligt ménga lampliga omrdden bevaras inom spridningsavstand for
arten. [ princip genomfors 6vervakningen i tre steg (Kindvall 1993):

1) identifiera artens miljokrav,
2) avgrinsa artens lampliga omraden rumsligt,
3) inventera frdnvaro/ndrvaro av arten pa alla tillgédngliga ytor.

Har ricker det med att endast konstatera om arten finns eller ej. Forutom att trender over tiden
kan upptickas sd ger monstret av bebodda och tomma ytor vérdefull naturvardsinformation
om artens krav pé storlek pd omraden och hur nira varandra de skall ligga.

Insamling av kringdata

Betestrycket mits som vegetationshdjd (Ekstam & Forshed 1996) var 20:e meter ldngs
transekterna, dock minst tio punkter per lokal. Vegetationshdjden méts en gang per ar i slutet
pa juli.

Djurslaget/slagen som betar noteras.

Krontickningen av trdd och buskar uppskattas in en femgradig skala (0-5 %, 6-25 %,
26-50 %, 51-75 %, 76-100 %) en gang per ar. Krontdckningen av trdd och buskar uppskattas
dels var for sig men dven den totala krontdckningen av bade trdd och buskar.

Vegetationsstrukturen av trad och buskar klassas i tre kategorier: 1 = gléntigt/mindre dungar,
2 = brynstruktur/storre dungar, 3 = jamnt spridda (Figur 2).
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Figur 2. Olika typer av vegetationsstruktur hos trdd och buskar som kan pdverka forekomsten
av dagfidrilar och dirmed skotselrdd. 1 = gldntigt mindre dungar, 2 = brynstruktur/stérre
dungar, 3 = trdd och buskar jimnt spridda.

Arealen pa omradet médts med hjilp av ett GIS-program eller liknande.

Avstandet till ndrmaste omrade som hyser arten méts med hjélp av ett GIS-program eller

liknande.

Vid dvervakning av utbredningsmonster for enskilda arter méts avstandet till ndrmaste
omrade som hyser arten fran varje omrade som bedomts som ldmpligt f6r arten, bade fran
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tomma och bebodda omraden (se Bilaga 2).

Tabell 1 visar arter som &r relativt enkla att Gvervaka. Bra bestamningsnycklar finns i
Kindvall & Denuel (1987), Holst (1986) och Bellman (1993). Sangléten for alla arter finns

beskrivna, och de finns ocksa pd CD och kassettband Nielsen (1996, 2000), Burton & Ragge
(1988) och Bellman (1985).

Art Parningstid Biotop Utbredning Rekommenderad | Identifiering
metod for
populationsupp-
skattningar
Mullvadssyrsa | Slutet av maj-juli | Lattgravd jord Sk-Bl, Hall, Sm och | Rékna spelande Lite eller
(Gryllotalpa intill vatmarker Ol individer ljumma utseende
gryllotalpa) EN kvillar och nétter
Stor vartbitare | Juli-oktober Grasmark Sk-Vb Rékna spelande Lite eller
(Decticus individer vid solig utseende
Verrucivorius) vaderlek
Gra vartbitare Juli-oktober Torr grasmark Sk, BI, Hall, Sm, Ol, |Rikna spelande Léte eller
(Platycleis Og och Boh. individer vid solig utseende
albopunctata) viderlek
Gron Juli-oktober Torr grasmark Sk (vid Vombsjon). Rékna spelande Lite eller
hedvartbitare individer vid solig utseende
(Metrioptera véaderlek
bicolor) VU
Nordlig Daligt kiind, fynd | Fjillndra miljder | DIr, Hls, Jmt, As.Lpm, | Mérkning Utseende
torngrashoppa | fran juli finns Ly.Lpm, Lu.pm och
(Tetrix T.Lpm.
fuliginosa) DD
Trumgrishoppa | Juli-september | Torr grismark Bl, Sm, Ol, Vg, Og, | Mirkning Spelflykt eller
(Psophus Boh, Nrk, Sdm, Upl. utseende
stridulus) EN
Rosenvingad Juli-september Torr grasmark Ol. Mairkning Spelflykt eller
grashoppa utseende
(Bryodema
tuberculata) VU
Blavingad Juli-september Karga grus- och Ol., Gtl., Vg. och Boh. | Mérkning Utseende
grashoppa hallmarker
(Sphingonotus
caerulans) NT
Guldgrédshoppa | Juli-september Kaérr Ol Gtl., Vstm., Upl. | Mérkning Lite eller
(Chrysochraon och Nb. utseende
dispar) NT
Skéarrande Juli-september Sandiga torringar, |Ol. Rékna spelande Spelflykt eller
grashoppa sandiga odlade falt individer vid solig utseende
(Stauroderus vaderlek
scalaris) VU
Sydéangsgriashop | Juli-september Grasmarker Sk., Bl., Hall., Sm., Rékna spelande Late i
pa (Chorthippus 0l., Og., Boh. och individer vid solig kombination
dorsatus) NT Nrk. viderlek med utseende

Tabell 1. Arter av hopprdtvingar som dr forhallandevis ldtta att kdnna igen och overvaka.

Utrustningslista

2 héavar
kompass

HOPPR.PDF
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bestdmningslitteratur
kartor

ev. ultraljudsdetektor
grasmétare/betesméitare

Faltprotokoll
Se Bilaga 3.

Bakgrundsinformation

Viss bakgrundsinformation kan vara till god hjélp for att tolka resultaten. Arealen
hopprétvingehabitat i ndrheten kan vara av betydelse. Historiska kartor kan ge information om
den historiska utbredningen av arealen dngsmarker och andra hoppritvingemiljéer. D&
insekters populationsstorlekar ofta paverkas av vidret kan vdderdata fran foregaende och
innevarande ar ge vérdefull information.

Databehandling

Mairkning och aterfangstdata bearbetas for att passa den metod for populationsberdkningar
som ska anvéndas (se Bilaga 1).

Kvalitetssakring

Eftersom metodiken bygger pa snabba artbestdmningar i falt krdvs en erfaren person eller att
en person utbildas innan ett fullgott resultat kan uppnas. En referenssamling av hoppratvingar
ar en utmdarkt starthjilp i manga fall. Inldrning av ldten fran ljudband &r en forutsittning 1 flera
fall for en korrekt artbestimning.

Rapportering, presentation

Rodlistade arter rapporteras till:

Artdatabanken

Sammanstillning av samtliga arter rapporteras till:
Linsstyrelser

Kommuner

Datalagring, datavard

Eftersom datavird saknas rekommenderas att data samlas i ldnsstyrelsernas databas for
Miljoovervakning och Naturvard (DMN). Kontakta ldnsstyrelsen for vidare information.

Utvardering

Individantal och individtithet/ha kan enkelt jamforas mellan ar och dven mellan lokaler.
Eventuella fordndringar 1 arealen (ytan som hyser arten), bade i regionen och inom enskilda
lokaler, kan utvdrderas da dvervakningen pdgatt en tid. En mer avancerad analys for att t ex se
vilka faktorer som styr att antalet individer varierar mellan pa olika omraden kan vara att
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utfora regressionsanalyser dér vanlighet samkors med data pa betestryck, krontdckning mm.
Man kan pa detta sétt analysera vilka faktorer som paverkar olika arter och léttare tolka de
eventuella fordndringar man sett Gver aren eller skillnader mellan lokaler. Man kan pé detta
satt ocksd lattare styra skotseldtgérder.

Da insekter naturligt kan variera kraftigt i antal mellan ar, bor alltid flera lokaler jaimforas
med varandra for en uttolkning av resultaten. Om Gvervakningen syftar till att bedoma
effekter av skotselatgdrder maste omraden, dér inga atgirder gjorts, anvindas som
referensomraden.

Utbredningsmonster ger en god mojlighet till vardefull naturvardsinformation om artens krav
pa storlek pad omraden och hur néra varandra de skall ligga. En enkel variant av
databehandling for utbredningsmonster finns i Bilaga 2.

Se dven: Dataanalys och hypotesprovning for statistikanvéndare.

Kostnadsuppskattning

Eftersom en berdkning av kostnaden for undersdkningen snabbt blir forlegad ska
kostnadsberdkningar kompletteras med tidsdtgang. Det ska finnas en separat redogorelse for
analyskostnader.

Fasta kostnader

De fasta kostnaderna for undersokningen &r 14ga om inte en ultraljudsdetektor anvénds.
Kostnaden for hdvar m.m. berdknas till ca 500 kr.

Tidsatgang

Foljande ar berdknat pa en dvervakning av 20 lokaler.

1) Forarbete med val av lokaler, kartunderlag, utrustning mm. Ca 5 dagar
2) Inventering under faltsdsongen. Ca 15 dagar

Inmatning av data. Ca 1 dag

Kontaktpersoner

Programomradesansvarig for jordbruksmark, Naturvdrdsverket:

Anna Lena Carlsson, Enheten for natur och biologisk méngtald
Ttn: 08-698 16 42
Anna-Lena.Carlsson (a) Naturvardsverket.se

Expert och institution som kan kontaktas for ytterligare upplysningar:

Oskar Kindvall

ArtDatabanken SLU

Box 7007

750 07 Uppsala

Ttn: 018-67 22 61

E-post: Okskar Kindvallier AntData slu se
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Ovrigt

Inventering av flera av hoppratvingearterna ar kraftigt viderberoende. Under sddana
somrar som har korta perioder av vackert vider och langa perioder av regnigt eller
kallt vider som omgjliggdr inventering kan en ensam inventerare ha svért att hinna
med alla lokaler. Det kan dérfor vara bra att ha flera utbildade inventerare i
beredskap att kunna skickas ut under de vackra perioderna. Det dr ocksé ldmpligt att
samla in alla omvérldsvariabler under dagar med samre vader da det dr omojligt att
inventera hopprétvingarna.

Arbete med enskilda arters utbredning i tid och rum och avgriansningen av samtliga
lampliga omraden for arten inom regionen kréver stor erfarenhet. Har géller det att
kunna bedoma et omrades lamplighet for en art &ven om den inte finns pa plats.
Arbetet med bedomningen bor utféras av samma person inom en region eller att flera
personer gemensamt har utbildats s att samma bedomningar gors pé alla platser.

Referenser

Metodreferenslista

1. Ekstam, U. & Forshed, N. (1996) Aldre fodermarker : betydelsen av hivdregimen i det
forgangna, mélstyrning, matning och uppfoljning. Stockholm, Naturvardsverket.

Bestamningslitteratur

2. Bellmann, H. (1993) Heuschrecken, Beobachten, Bestimmen Naturbuch Verlag.
Bestdmningsbok med bilder.

3. Bellmann H. (1985) Die stimmen der heimischen heuschrecken. Ljudband, Neumann-
Neudamm, Melsungen.

4. Burton, JF & Ragge. DR (1988) Sound Guide to the Grasshoppers and Allied Insects of
Great Britain and Ireland. Harley books. Ljudband.

5. Holst, K. (1986) The Saltatoria (Bush-Crickets, Crickets and Grasshoppers) of Northern
Europe FAUNA ENTOMOLOGICA SCANDINAVICA 16. EJ Brill, Holland.

6. Kindvall, O. & Denuel, A. (1987) Sveriges vartbitare och grashoppor. Filtbiologerna.

7. Nielsen, O. F. (2000) De danske graeshopper, Apollo books, Stenstrup. Illustrerad bok
med tillhérande CD med ldten

8. Nielsen, O. F. (1996) Danmarks graeshopper. Ljudband, Naturhistorisk Museum, Arhus.

Rekommenderad litteratur

9. Jansson, N. (1993) Trumgrishoppans forekomst i Ostergotland, dess habitat och
hemomréden. Examensarbete vid avdelningen for biologi, Linkdpings
universitet.
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10. Kindvall, O. (1993) Artbevarande i fragmenterad miljo - en generell
inventeringsstrategi exemplifierad med gron hedvértbitare. Entomologisk
Tidskrift, 114, 75-82.

11. Kindvall, O. & Ahlen, I. (1992) Geometrical factors and metapopulation dynamics of the
bush cricket Metrioptera bicolor Philippi (Orthoptera: Tettigonidae). Conservation
Biology, 6, 520-529.

Uppdateringar, versionshantering

Version 1:1, 2003-04-04. Bilagorna 1 och 2 justerade 2010-07-07.

Version 1:2, 2011-05-24. Bilaga 1 dr kompletterad och i Bilaga 3 har ordet griassvalshojd
bytts mot vegetationshojd.
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Bilaga 1

Bilaga 1. Uppskattning av enskilda arters populationsstorlekar,
exempel pa populationsuppskattning med hjalp av markning och
aterfangst i slutna populationer

For att uppskatta antalet individer 1 en population kan man arbeta med mérkning och
aterfangst. Olika berdkningsmetoder dr lampliga att anvinda om populationen som man
arbetar med &r sluten eller 6ppen. En sluten population &r en population som inte fordndras
(eller att forandringarna dr forsumbara) i antal under studieperioden genom att individer
migrerar, fods eller dor. En 6ppen population fordndras i storlek under studieperioden genom
migrationer och genom att individer f6ds och dor. En god dverblick av vilka metoder som ar
lampliga for populationsberdkningar av bdde 6ppna och slutna populationer ges 1 Krebs
(1999). I denna bilaga presenteras tva enkla och anvdndbara metoder for slutna populationer.

De enklaste berdkningsmetoderna bygger pa att populationen som man arbetar med dr sluten
och att fjarilarna hinner blanda sig ordentligt med varandra inom lokalen mellan tva
mérkningar. Tva av dessa metoder redovisas hir med exempel. Huvuddelen av dagfjérilarna
och hoppritvingarna ror sig relativt korta strackor och héller sig i huvudsak inom sina habitat.
Den lilla andel som ror sig mellan habitat paverkar i de flesta fall
populationsuppskattningarna s lite att det inte foranleder att metoder som bygger pa 6ppna
populationer anvinds. Livsldngden ar kort for dagfjérilar, vanligen 5-12 dagar men om man
uppskattar populationsstorleken under loppet av en dag, nar antalet fullbildade individer &r
som flest, kan man i praktiken bortse fran fodslar och mortalitet. For manga arter ar det alltsé
lampligt att arbeta med metoder for slutna populationer. For att uppskattningen ska bli bra ska
man maérka individer i hela omradet som populationen utnyttjar, t.ex. i hela hagmarken for en
hagmarkslevande fjéril och inte bara i en del av den.

Nagra fa av arterna dr dock mycket rorliga och da fungerar inte mérkning- och
aterfangstmetoderna for slutna populationer. Sddana arter &r t.ex. korsbérsfux, kalfjéril och
ndsselfjaril. Samma sak giller om man vill studera en art under hela flygperioden da individer
dor och fods under hela perioden. En metod som passar for ppna populationer dr Jolly-Seber
(Krebs 1999). Fér denna metod kriivas att fjdrilarna mérks s att individerna sirskiljas. Ar
man oséker om populationsstrukturen for en art som ska studeras rekommenderas att ta
kontakt med nagon av kontaktpersonerna. Ett dataprogram som berdknar dessa viarden
inklusive Jolly-Seber-metoden for 6ppna populationer kan bestdllas fran
http://www.exetersoftware.com.

Nedan foljer tva metoder for att uppskatta antalet individer i1 en sluten population. En enkel
och mycket anvdnd metod for att vid ett mérkningstillfdlle och ett aterfangsttillfille uppskatta
antalet individer dr Petersens metod. De data som behovs ér:

M = antalet individer mérkta vid forsta tillfallet
C = totalt antal individer fingade vid andra tillfdllet
R = antalet mérkta individer fingade vid andra tillfdllet

(C+1)(M+l)_1

Populationsstorleken N =
(R+1)
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Sdkerheten 1 dessa uppskattningar berdknas pa olika sétt beroende pa hur stor andel av
individerna som aterfdngats. Om andelen &r under 10 % och féarre &n 50 individer aterfangats
sd anvinds Poisson konfidensintervall (se tabell 1 Krebs 1999). Om andelen ligger 6ver 10 %
anvinds binomiala konfidensintervall. Detta dr det vanligaste i mérknings- och
aterfangsstudier av fjdrilar och hoppratvingar sd darfor visar exemplet denna metod. Om
andelen dterfidngade individer &r mindre &n 10 % och antalet aterfangade individer ar 6ver 50
sé anvdnds metoden normal-approximation (Krebs 1999).

Exempel: Man mérker 50 trumgrédshoppor (M) och aterfangar 22 (C) dagen efter varav 14 (R)
ar mérkta. Andelen mérkta djur (R/C) édr 14/22 eller 0,64. Lis av var 0,64 dr pd x-axeln
(andelen mérkta individer) och lds av var 0,64 skér antalet fangade djur dag 2 (22 st). Lis av
skdrningen pa y-axeln (andel av populationen), 1 detta fall 0,40, vilket anger det hogre 95 %
konfidensintervallet for populationsstorleken. Upprepa proceduren for att fa det lagre 95 %
konfidensintervallet. Ga frin 0,64 till den &vre linjen for antalet fingade djur (22) och 1ds av
pa y-axeln (0,83). Dessa konfidensintervall kan sedan rdknas om till populationsstorlekar pa
foljande sitt:

Undre konfidensintervall; N = (0_183j 50 =60

2

Ovre konfidensintervall: N = (0_110} (50) =125

5

(22 +1)(50+1)
14+1)

Populationsstorleken fis av N = —1="77 individer

Detta betyder sélunda att med 95 % sannolikhet dr populationsstorleken mellan 60 och 125
individer och att bésta uppskattningen av populationen ar 77 individer.
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Figur 1. Ovre och undre grinser for binomiala konfidensintervall. Linjerna markerade med
5, 10, 15 o.s.v. i figuren anger antal mdrkta djur dag tva. Efter Krebs (1999).

Om man har flera fangsttillfallen 4n tva finns flera metoder som kan anvidndas. Seber (1982)
uppger att Schumacher & Eschmeyer-metoden dr den mest robusta och anvdndbara metoden.
Se exemplet nedan, for uppskattning av antalet trumgriashoppor.

Exempel:

Still upp foljande tabell forst.

Fingstomgiang | Antal fingade |Antal Antal nymiirkta | Totalt antal

nr © aterfangade (R) mérkta innan
fangstomgingen
M

1 16 0 16 0

2 19 8 11 16

3 23 9 14 27

4 20 12 8 41
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Populationsstorleken fés av:

d(CM?)
N = =1

> (RM,)

t=1

s=totalt antal fangstomgéngar

Om vi anvinder tabellens data blir det:

D CM? =(16)(01)+(19)(167)+(23)(27°)+(20)(41%)= 55251

Z RM =(0)(0)+(8)(16)+(9)(27)+(12)(41)= 863

Applicera dessa resultat pa forsta ekvationen och populationsstorleken blir:

33251 =64,0 individer
863

For att {4 ett matt pa hur sdker uppskattningen dr kan man berdkna variansen och medelfelet
(S.E.).

2 2 iy
R /C)- MY /Y  CM
Variansen av (—ljzz( ! ) [(ZR, ) Z M
N s=2
. 1
| Variansen av (ﬁ)
Medelfelet av (—j = -
N >(CM)

Om vi anvinder trumgrédshoppan som exempel blir berdkningarna enligt féljande:

Variansen av:

> 0—2+§+£+g [ (0%0+8*16+9%27+12*41)
(lj_ 16 19 23 20 (16*02+19*162+23*272+20*412)
64,0 ) 1

j =0,61042

Medelfelet av: I = 5 02’61042 5 5
64,0 (16*0 +19*16” +23*27°+20*41

) =0,0033239

Undre medelfel kring populationsstorleken blir da:

L +0,0033239 = 0,018949
64,0
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och Ovre blir:

ﬁ ~0,0033239 = 0,0123011

3

Invertera dessa vérden och du fér ett undre medelfel pa 53 individer och ett 6vre pa 81
individer.
Ett 95 % konfidensintervall berdknas pa foljande sétt:

% +(t,)(S.E.)

Dir t, hdmtas fran en Student’s t-tabell. Ett 95 % konfidensintervall berdknas da i detta
exempel pa foljande sétt:

é +(4,303)(0,0033239)

Invertera dessa vdrden och du far da ett undre 95 % konfidensintervall pa 33 individer och ett
ovre pd 756. Det stora spannet beror pa det ldga antalet mérkningstillfallen.

Berdkning av samvariation mellan resultaten frdn berdkning av populationsstorlekar med
slingréikning och med mdrkning och dterfangst.

Ett relativt métt pd populationsstorleken hos dagfjdrilar kan fas genom att réikna antalet
individer ldngs en slinga. Alla milj6er 1 undersokningsomradet dir arten flyger vandras da
igenom 1 lugn takt och alla individer som ses rdaknas. Antalet observerade individer har i flera
studier visat sig vara direkt korrelerat med populationsstorleken som uppskattats med hjilp av
mérkning och aterfdngst. Fordelen med denna metod é&r att den 4r enkel och billig att
genomfora jamfort med mérkning och aterfangst. Vill man ta reda pa hur stor population ett
visst antal observerade fjdrilar representerar, miste mirkning och dterfingst goras parallellt
med slingridkning pa ett antal populationer. Dessa data kan sedan anvidndas for att berdkna den
uppskattade populationsstorleken pa andra populationer och under kommande ar da enbart
slingrakning gjorts.

Dérgrisfjirilen har dvervakats pa detta sitt i Ostergotland (se exempel nedan).

I exemplet har linjér regressionsanalys anvénts. Varje observationstillfélle bildar en punkt i
diagrammet, ett x,y - par med antalet sedda fjdrilar vid slingrdkning som vérden ldngs x-axeln
och uppskattat antal fjarilar med mérkning och aterfangst lings y-axeln. Diagrammet visar en
regressionslinje som har anpassats till punkterna.

Linjens ekvation: Y= a+b*x, dér a dr avstandet mellan linjens skdrning mot y-axeln

och origo ndr x = 0 och b ir linjens lutning. I exemplet blir detta:

Totala antalet uppskattade fjarilar i populationen = 36,5+4,91 x antal sedda fjarilar.
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Figur 2. Relationen mellan antal fjdrilar som setts pd en lokal och uppskattat antal
fjdrilar med hjdilp av mdrkning och aterfdangst (Bergman 2001). Linjens ekvation:
y=36,50+4,91*x, r’ = 0,83.
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Bilaga 2. Berakning av areal- och avstandskrav baserat pa
utbredningsmonster

Manga arter finns spridda pa flera mindre nérliggande omréden inom en storre region, de
utgor en sa kallad metapopulation. Generellt dr sma och/eller isolerade omraden oftare
obebodda medan stora och/eller niarliggande omriden oftare dr bebodda. Mdnstret syns lattast
om avstandet till ndirmaste omrade som hyser arten avsétts mot arealen. Dargrésfjérilens
utbredning i Ostergdtland illustrerar hur ett sidant monster kan se ut (Figur 1). Med hjilp av
logistisk regression kan sambandet kvantifieras i form av hektar och meter for olika arter.
Fran monstret av bebodda och obebodda omréden riknas den bésta passningen ut for
sambandet mellan arealkrav och isolering och det ger faktorerna framfor ”log area” och "’log
avstand”. For dargrésfjérilens del blir sambandet:

p’ = 11,66 +2,78(log area)-4,85(log avstind)

Den logistiska ekvationen berdknar p’ och sannolikheten (p) att ett omrade skall hysa arten
ges av p’= In[p/(1-p)].

Till exempel anger ett positivt virde for faktorn framfor log area att 6kande areal av ett
omrdde ocksé okar sannolikheten for att omradet dr bebott (ett negativt virde innebér
motsatsen). Ju hdgre positivt virde pa faktorn for log area desto mer paverkas forekomsten av
arten av arealen pa omraden, dvs sma fordndringar av arealen av ett omrade ger stora
skillnader i sannolikheten for att ett omradde skall kunna hysa arten. Detta ger ett mycket
anvindbart redskap for att kunna prioritera skotselatgdrder och bedéma om ett omrade
kommer att hysa arten efter en restaurering. For dargrésfjarilens del innebér det t.ex. att ett
omrade som hyser ett habitat for arten pa 2,5 ha méste ligga inom 150 meter fran ett annat
omrade for att med 90 % sannolikhet hysa arten. Ett 0,5 ha stort omrdde méste ddremot ligga
inom 60 meter fran ett annat omrade.
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Figur 1. Forekomst (fyllda kvadrater) och icke forekomst (ofyllda kvadrater) av dargrdsfjdril
i relation till isolering och areal. Linjerna visar sambandet mellan arealkrav och isolering for

att arten med 90 respektive 50 % sannolikhet skall finnas inom ett omrade.
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Bilaga 3. Faltprotokoll: vegetationshojd och struktur

Bilaga 3

Inventerare:

Datum:

Omrade:

Vegetationsstruktur (1-3):

Krontickning trid:

Krontickning buskar:

Krontickning trid + buskar:

Ev. hivd:

Djurslag som betar:

Krontickningen av trdd och buskar uppskattas in en femgradig skala (1 = 0-5%, 2 = 6-25%, 3
=26-50%, 4 = 51-75%, 5 = 76-100%).

Vegetationshojd i cm:

Punkt nr 1. 33. 65. 97. 129.
2. 34. 66. 98. 130.
3. 35. 67. 99. 131.
4. 36. 68. 100. 132.
5. 37. 69. 101 133.
6. 38. 70. 102. 134.
7. 39. 71. 103. 135.
8. 40 72. 104. 136.
9. 41. 73. 105. 137.

10. 42. 74. 106. 138.
11. 43. 75. 107. 139.
12 44. 76. 108. 140.
13. 45. 77. 109. 141.
14. 46. 78. 110. 142.
15. 47. 79. 111. 143.
16. 48. 80. 112. 144.
17. 49. 81. 113. 145.
18. 50. 82. 114. 146.
19. 51. 83. 115. 147.
20. 52. 84. 116. 148.
21. 53. 85. 117. 149.
22. 54. 86. 118. 150.
23. 55. 87. 119. 151.
24. 56. 88. 120. 152.
25. 57. 89. 121. 153.
26. 38. 90. 122. 154.
27. 59. 91. 123. 155.
28. 60. 92. 124. 156.
29. 61. 93. 125. 157.
30. 62. 94. 126. 158.
31. 63. 9s. 127. 159.
32. 64. 96. 128. 160.
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