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Flygbildstolkningsmanual fér uppféljning i skyddade omraden version 4.0

Forord

Ansvariga for framtagandet av denna manual for uppfoljning genom flygbildstolkning ar
Helle Skénes, institutionen for naturgeografi och kvartargeologi, Stockholms universitet
(bilaga 1) och Anna E Andersson, Divisionen for Informationsforsorjning, Lantmateriet.

Denna manual 4r beroende av beslut och direktiv som ges i uppfoljningsarbetets dvriga
manualer och styrande dokument. Uppdateringar och nya direktiv paverkar innehéllet i
denna manual. Manualen kommer att uppdateras under arbetets géng, bl.a. for att fora in
aktuella stodfunktioner i Vic-Natur och for att beskriva forenklad flygbildstolknings-
metodik i stereo som inte kréver avancerad fotogrammetrisk programvara.

Anders Haglund har bidragit med text till kapitel 1.1 och 1.3 som utgors av projektge-
mensamma formuleringar som aterfinns i flera rapporter och manualer. Referenslén har
varit Vistra Gotalands ldn (Hans Alexandersson) som utgjort bollplank i diskussionen
kring bestillningsproceduren och bidragit till férslag och urval av exempel.

Mer omfattande synpunkter pad manus har ldmnats av Anders Haglund, Ekologigrup-
pen/Naturvardsverket och Birgitta Olsson, Naturvardsverket. Skriftliga svar pé remiss-
versionen har dven ldmnats frdn 12 instanser, déribland &tta lansstyrelser (Gévleborg,
Jamtland, Norrbotten, Skane, Vasternorrland, Vésterbotten, Vastmanland och Vistra
Gotaland), samt ArtDatabanken, Lantméteriets i Luled flygbildstolkare och Sveriges
lantbruksuniversitet i Umed. Samtliga synpunkter som framforts har sammanstillts och
forfattarnas och/eller Naturvardsverkets stdllningstagande till synpunkterna har dokumen-
terats.

Ett stort tack riktas till alla for deras insatser.

Lasanvisningar

Uppfoljningsmanualen dr indelad i fem kapitel.

Kapitel 1. Ger en kortfattad bakgrund som &r gemensam for hela projektet och specifik
for flygbildstolkningen.

Kapitel 2. Redovisar hur ldnsstyrelsen ska ga till viga for att pa bista sétt forbereda,
planera och bestilla uppfoljning genom flygbildstolkning och vinder sig
framst till ldnsstyrelsepersonalen. Flygbildstolkarna har god nytta av att kdnna
till dessa rutiner for att pd bésta sitt kunna utfora den bestéllda tolkningen. Har
listas aktuella uppf6ljningsvariabler fér denna manual samt ges en genomgéng
kring vilka naturtyper som finns foreslagna for uppf6ljning via flygbildstolk-
ning i de olika uppféljningsmanualerna.

Kapitel 3. Vinder sig framst till flygbildstolkarna och redovisar rekommenderad
arbetsgang for flygbildstolkning. Lansstyrelsen har god nytta av att kinna till
detta arbetssitt infor bestéllning och hantering av flygbildstolkade uppf6lj-
ningsdata.

Kapitel 4. Gér in pé djupet kring de olika mélindikatorer som kan bestillas via flygbilds-
tolkning och vénder sig framst till flygbildstolkarna. Lénsstyrelsen har god
nytta av att kiinna till detta arbetssitt infor savél bestéllning som analys av
flygbildstolkade uppfoljningsdata.

Kapitel 5. Kort beskrivning av forfaranden kring leverans, kontroll och godkénnande av
flygbildstolkade data. Detta kapitel vinder sig till alla inblandade.
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Dokument som skall anvéindas tillsammans med denna manual
Denna manual ror endast de specifika flygbildstolkningsmoment som kan bestéllas inom
obligatoriskt och viss frivillig uppfoljningsarbete. For frivillig uppfoljning som inte
omfattas av denna manual hénvisas i forsta hand till manualen for flygbildstolknings-
baserad Basinventering version 7.1 och i andra hand till 6vriga styrande dokument i

tabellen nedan.

Betraffande aktuella malindikatorer och troskelnivder hdnvisas till respektive ldnssty-
relses interna dokument och prioriteringar samt till Naturvéardsverket 2010.

Titel och referens

Aktuell version

Betréffande

Flygbildstolkningsmanual fér Basinventeringen
Natura 2000 (Skanes m.fl. 2007)

Uppfdljning av skyddade omraden i Sverige.
Riktlinjer for uppfdljning av friluftsliv, naturtyper
och arter pa omradesniva (Naturvardsverket
2010)

Uppféljningsmanualer for naturtypsgrupper
(manual 1-10)

Data fran "Basinventering av Natura 2000 och
skyddade omraden”. Beskrivning av data och
exempel pa anvandning (Naturvardsverket
2009a)

Manual foér Terrester habitatuppféljning punkt-
gitter metod for flygbildsbaserad dvervakning
enligt block C. (Annu ej tillgéanglig)

Version 7.1

Aktuell version

Aktuella versioner

Rapport 5907

Aktuell version

Naturtypsklassificering vid
bestallning av Basinventering

Generella direktiv for
uppfdljningsarbetet,
obligatorisk och frivillig
uppfdljning

Aktuella direktiv kring
malindikatorer och
troskelnivaer for respektive
naturtypsgrupp

Information om BIDOS och
Basinventeringens data

berérda

Centrala begrepp

Se bilaga 2 for viktiga begreppsdefinitioner for denna manual
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1 Syfte och Oversikt

1.1 Syfte och omfattning

1.1.1 Syftet med uppfdljning i skyddade omraden

Huvudsyftena med uppfoljning av skyddade omréden é&r:

*  att sékerstilla att omradesskyddets syfte och bevarandemal uppnas,

» att fa kinnedom om brister och orsaker till eventuell dalig status for att kunna fatta
beslut om atgérder och prioriteringar,

*  att kvalitetssdkra skotseln av omradet,

* att f4 kunskap om olika skdtselatgédrders effekter pa naturtyper och arter vilket pa sikt
kan leda till forbéttring av val av skotselmetoder eller atgérder,

¢ att kunna ange bevarandestatus for naturtyper och arter i skyddade omraden pa
nationell nivd och for vissa aspekter dven pd regional niva samt

* att kunna ge svar pd vilket bidrag de skyddade omradena ger till gynnsam bevarande-
status fOr naturtyper och arter i Art- och Habitatdirektivets bilaga 1 och 2 (EC 1992)
och darmed ligga till grund for Sveriges rapportering enligt artikel 17 i Art- och Habi-
tatdirektivet.

1.1.2 Syftet med denna manual

Syftet med manualen ar att beskriva det flygbildstolkningsbaserade uppfoljningsarbetets
ging, fran bestdllning till utférande; i nationalparker, naturreservat och Natura 2000-
omraden. Syftet dr vidare att tillhandahélla en verktygslada av flygbildsbaserade metoder for
uppfdljning av bevarandemélens malindikatorer som ldmpar sig for beddmning i flygbilder
inom i forsta hand block A och i andra hand block B (figur 1). Block C (uppfdljning pa
biogeografisk nivd) ingar inte i denna manual utan hinvisning gors till Naturvirdsverket och
Sveriges Lantbruksuniversitet projektet Terrester habitatuppfoljning (http://thuf.slu.se/).

Manualen omfattar uppfoljning av natuturtyper och i vissa sammanhang ocksa livsmiljoer
for arter. Det dr viktigt att podngtera att foreliggande manual inte alls beskriver hur
naturtyperna tolkas i infrarddkénsliga fargflygbilder (nedan kallade IRF-flygbilder) utan
endast beror utvalda mélindikatorer. For referenser till flygbildstolkning i IRF-flygbilder
hinvisas genomgéende till manualen Flygbildstolkning inom Basinventeringen Natura 2000
version 7.1 (Sk&nes m.fl. 2007) och boken “Flygbildsteknik och fjdrranalys”, frimst kapitel
6-8 (Ndmnden for skoglig fjdrranalys 1993). Manualen finns att ladda ner fran Naturvérds-
verkets hemsida.

Flygbildstolkning utgér endast en mindre del av ett stérre antal metoder som anvénds
inom uppfoljningsarbetet och for en utforlig beskrivning av uppfoljningsprocessen och
uppfdljningssystemets olika delar hdnvisas till Rapport Uppfdljning av skyddade omréden
(Naturvérdsverket 2010) samt respektive naturtypsgrupps uppfoljningsmanual (se Natur-
vardsverkets hemsida).




Det dr lansstyrelsens uppgift att, med flygbildstolkade data som ett av flera underlags-
material, gora sjdlva beddmningen om en yta har gynnsamt eller ogynnsamt tillstdnd och om
bevarandemalen uppnas.

1.2 Kort om systemet fér uppféljining av skyddade omraden

For att uppna ovanstdende syften med uppfoljning av skyddade omrédden har Naturvardsver-
ket utarbetat ett system for uppfoljning av skyddade omrdden som skall kunna samordnas
med och komplettera den uppf6ljning som sker pa biogeografisk nivé. Detta uppfoljningssy-
stem bygger pa tre delar/block (se figur 1).

Block A bestar av uppfoljningsmoment som genomfors av alla lansstyrelser. Resultatet av
denna uppf6ljning kommer att utgdra en kunskapsbas for lansstyrelsernas arbete och for
nationella sammanstéllningar och rapportering till EU. De variabler som ingar i Block A &r
obligatoriska att genomfora. Vilka variabler som ingdr redovisas pd Naturvardsverkets
hemsida. De obligatoriska momenten utses av Naturvardsverket i samrdd med lansstyrelser-
na och forskningsexpertis och listan pa variabler kan komma att revideras.

Block B bestdr av uppfoljning dér lansstyrelserna véljer och foljer upp malindikatorer som
kopplar till det omrédesspecifika syftet med skyddet samt bidra till férvaltarens behov av
kunskapsunderlag for att pa bésta sétt sdkra skotsel av omradet. Variabler utgér ett
komplement till de kunskaper som fas inom Block A och bidrar till att uppna syftet med
omrédesskyddet i varje skyddat omrade.

Inom block C gors kompletterade métningar av typiska arter och viktiga strukturer som
inte mits block A. Uppf6ljningen sker i ett nationellt stickprov som ldggs ut i skyddade
omréaden. Ansvar for Block C ligger hos Naturvardsverket och den genomfors av och
samordnas med miljodvervakning, samt biogeografisk uppfoljning av naturtyper och arter.

1.2.1 Roller och ansvar inom uppféljningen i stort

Ansvar for uppfoljning med denna manual dr uppdelat pd aktorerna Lénsstyrelserna,
Lantmaiteriet och Naturvardsverket.
* Léansstyrelserna ansvarar for att genomfora uppfoljning i skyddade omraden, inklu-
sive Natura 2000-omréden i block A och block B.

* Naturvardsverket har ansvar for att tillse att det finns ramavtal med kompetenta
utforare av flygbildstolkning, frén vilket ldnsstyrelserna kan avropa uppf6ljning en-
ligt denna manual.

* Naturvardsverket har ansvar for att flygbildtolkare kan fa utbildning som grund for
uppfoljning enligt denna manual.

* Lantmateriet ansvarar for att genomfora flygbildsfotografering och tillhandahalla
digitala flygbilder i infrarott.

* Naturvardsverket ansvarar for att det finns ramupphandling av flygbilder med for
dandamaélet lampligt format, som lénsstyrelserna kan anvinda vid bestillning av flyg-
bilder.



Lansstyrelsernas ansvar NV ansvar

Block A. Block B. Block C.

Giller for skyddade omraden dér | Lénens uppfoljning av omrades- Kompletterande
syftet med skydd ar biologisk specifika malindikatorer for métningar av vari-
mangfald. naturtyper och arter. abler som inte

méats 1 A i ett
stickprov pé
nationell skala.

Giller naturtyper och arter listade i| Uppfoljning av friluftsliv.
bilaga 1 och 2.

Mer omfattande uppfoljning for
skotselkrdvande naturtyper och
arter.

Uppfdljning av omfattande
restaureringsatgarder

Figur 1. Uppfoljningssystem for skyddade omraden. Systemet utgors av obligatorisk och frivillig uppféljning
pd omrddesnivd, samt en kompletterande fortitning av befintlig miljéovervakning av frdmst icke skotselkrd-

vande variabler. Uppféljningsmetoderna som framgar av denna manual omfattar block A och i viss man
block B.



2 Lansstyrelsens arbetsprocess vid
bestallning av flygbildstolkning

Syftet med detta kapitel &r att ge anvisningar som ér till hjélp vid ldnsstyrelsernas planering
och bestéllning av uppféljning av naturtyper med flygbildstolkning samt att ge flygbildstol-
karna inblick i detta arbete.

2.1 Oversikt 6ver organisationer och ansvarsomraden

Uppfoljningsarbetet krédver att alla inblandade organisationer kénner till sitt eget och andras
ansvarsomrade. Kunskap kring detta effektiviserar arbetet och minimerar onddigt letande
efter eller viintande pa viktigt information. I tabell 1 ges en &versikt dver hur ansvarsomra-
den fordelas mellan olika organisationer som ingar i uppfoljningsarbetets flygbildstolkning.

Tabell 1. Oversikt 6ver ansvar och arbetsuppgifter for respektive organisation inom uppfoliningsarbetet flygbildstolkning.

Organisation

Ansvar/Arbetsuppgift

Lantmateriet
Gavle/
Naturvards-
verket/
Lansstyrelsen

Naturvardsverket forhandlar med Lantméateriet om prissattning av flygbilder och gemensamma
bestallningsrutiner. Lantmateriet forser lansstyrelserna med bilder via upphandlad flygbildstolkningsor-
ganisation genom ordinarie flygbildsfotografering och bestallningsrutiner efter basta formaga, samt tar
fram orienteringsparametrar enligt gemensam bestallningsrutin och behov av respektive flygbildstol-
kare och med hansyn till lansstyrelsens langsiktiga anvandning av bilderna.

Initialt kan bestalining géras ur befintligt bildmaterial inom Basinventeringen med bilder fotograferade
under vegetationssésong 2004-2007 (undantaget Skane, Gotland, Stockholm och Ostergétland). Se
punkten nedan. Bestallning sker enligt 6k med Naturvardsverket.

Lantmateriet Basinventeringens arkiv med historiska bilder och analoga fran Basinventeringen finns pa respektive

Gavle/ lansstyrelse. Basinventeringens digitala flygbilder kommer ocksa att arkiveras. For uppféljningsarbetet

Naturvardsver- kan det i férsta hand vara intressant att anvanda digitala bilder ur detta arkiv fran 2005 och senare om

ket aktuella bilder saknas. Arkivets historiska del kan med férdel anvandas vid nybestalining av
Basinventeringstolkning av naturtyper.

Naturvardsver- Tecknar ramavtal/Gverenskommelser med leverantérer av flygbildstolkning.

ket

Lansstyrelsen

Bestaller flygbildstolkning genom avrop fran Naturvardsverkets ramavtal och utser kontaktperson pa
lansstyrelsen for flygbildstolkningen. Se kapitel 2

Naturvardsver-
ket/ Datavard

Tillhandahaller aktuell geodatabasmall for flygbildsbaserad uppféljning samt tar fram rutiner for
héjdsattning av indata fér arbete i 3D-milj6.

Flygbildstolkare

Flygbildstolkning Se kapitel 3-4:

Tar emot bestallning fran lansstyrelsen, checkar ut naturtypsdata via webbgranssnitt i VIC Natur och
utfér flygbildstolkning enligt anvisningar i denna manual. Leverans av resultatet sker till aktuell datavard
via webbgranssnitt.

Datavard

Tar emot, kontrollerar och lagrar och distribuerar resultatet fran flygbildstolkningen till flygbildstolk-
ningsskikt i VIC-Natur efter att tolkningen har godkants av lansstyrelsen. Se kapitel 5

Lansstyrelsen

Kontrollerar och godkénner genomférda flygbildstolkningar inom fyra veckor. Se kapitel 5

Lansstyrelsen

Analyserar och checkar in godkéanda flygbildsdata i naturtypsskiktet i VIC-Natur




2.2 Generellt om malindikatorer och aktuella naturtypsgrupper

Nedan foljer en mycket kortfattad dversikt dver malindikatorer som ldmpligen kan f6ljas upp
genom flygbildstolkning inom respektive aktuell naturtypsgrupp. Hur tolkning av dessa
malindikatorer och val av lampliga troskelnivaer gér till beskrivs i kapitel 4. Vilka mélindi-
katorer som ska f6ljas upp och inom vilket block (obligatorisk eller frivillig) regleras inte i
denna manual. For vidare instruktioner kring aktuella mélindikatorer, bakgrund och
rekommenderad uppfoljningsmetodik hénvisas till Naturvardsverkets samlade dokumentat-
ion (Naturvardsverket 2010) och respektive féaltmanual (se Naturvardsverkets hemsida).

I uppfoljningsarbetets flygbildstolkning anvéinds sa kallade funktionella naturtypsgrupper
for att underlitta bestillnings- och tolkningsprocessen. Dessa naturtypsgrupper foljer i
huvudsak samma indelning som de naturtypsgrupper som anvéndes inom Basinventeringens
flygbildstolkning (Skanes mfl. 2007) och i styrande dokument (Naturvardsverket 2010). I
uppfdljningen anvinds naturtypsgrupperna framst for att sitta gemensamma uppfoljnings-
mal, mélindikatorer och troskelnivéer och vélja vilka strukturer och funktioner som ska
tolkas i respektive grupp (tabell 2). Naturtypsgrupperna foljer i princip de angivna tusentals-
serierna 1 Natura 2000-systemets fyrstélliga numeriska kod fran 1000 till 9000. Andra
naturtyper dn de som tas upp i denna manual kan komma att inga vilket regleras av
Naturvérdsverket.

2.2.1 Hav, delar av 1000 och 2000 serierna

Flertalet malindikatorer som anges for denna naturtypsgrupp lampar sig inte for uppfoljning
via flygbildstolkning. Ingen uppfoljning i denna grupp forvéntas darfor ske via flygbilds-
tolkning.

2.2.2 Strander, delar av 1000-serien och 6éppna dyner (2100)

Flygbildsbaserad uppfoljning omfattar primért 1621 (den terrestra delen i Skér och sma dar i
Ostersjon) och 2100 (samlingskod for dppna kustdyner vid Atlant- eller Ostersjokusten) samt
vissa Oppna strandtyper. Aktuella mélindikatorer &r framst tradtdckning. Oftast dr forekomst
av buskar och uppslag av sly av saddan karaktir att faltbaserade metoder dr nodvandiga
(féltmanual for sanddyner och striander). Det kan vara lampligt att f6lja upp exploatering
langs olika typer av strinder samt utbredning av vass- och agdominerad vegetation om bilder
finns fran [Amplig tidpunkt under vegetationssédsongen (se kapitel 4). Kartering av sma
exponerade sandblottor dr ldmpligast att utfora i falt.

2.2.3 S§joar och vattendrag 3000 serien

Malindikatorer som ror vattnets kemiska och ekologiska egenskaper kan inte foljas i
flygbilder. Ingen direkt uppfoljning av 6ppet vatten forvintas darfor ske via flygbilds-
tolkning. Det kan ddremot vara lampligt att f6lja upp utbredning av vass- och agdominerad
vegetation om bilder finns fran [Amplig tidpunkt under vegetationssédsongen, samt kartering
av potentiell kortskottsvegetation (se kapitel 4).

2.2.4 Betes- och slattermark ur serierna 1000 och 3000-9000

Den mest omfattande flygbildstolkningsbaserade uppfoljningen forvintas ske i denna grupp.
Observera att hir bara ingér betes- och sléttermarker nedanfor trddgransen. Gruppen
betesmarker och slattermarker dr komplex med naturtyper ur flertalet serier.



Aktuella mélindikatorer som med fordel kan bestéllas via flygbildstolkning inom denna
grupp ar framforallt tickningsgrad av trdd och buskar. Andra lampliga malindikatorer &r, bla
bard, omraden med vass- och agbestidnd, samt férekomst av diken och dikessystem. I den
man naturvardsbrianning finns registrerade i flygbilder kan denna ocksd arealavgransas.
Uppf6ljning omfattar prelimindrt f6ljande naturtyper: 1310, 1330, 1630, 4010, 4030, 5130,
6110, 6120, 6210, 6230, 6270, 6280, 6410, 6430, 6450, 6510, 6520, 6915, 6917, 7230, 8230,
8240, 9070, 9931 och 9935.

2.2.5 Fjall- och substratmiljoer (koder ur serierna 4000, 6000- 9000)

Ingen uppf6ljning i denna grupp forvéntas ske via omradesvis flygbildstolkning. Hér
hénvisas till arbetet inom THUF med punkt-gitterbaserad medodik vid SLU i Umea.

2.2.6  Oppen myr (koder ur serie 7000)

Strukturen bakom systemet for uppfoljning i myrmark dr komplex och omfattar flera olika
aktdrer och metoder, frén satellitbaserat dvervakningssystem, via flygbildstolkning till
faltbaserade metoder. D& dessa miljder ar vitt spridda och till stora delar svartillgéngliga for
faltmetoder kommer uppf6ljning i forsta hand att initieras genom automatisk satellitbaserad
Overvakning som dr under utveckling (se Lénsstyrelserna 2006, Lansstyrelsen i Gévleborg
2007). Inom satellitprogrammet kommer en automatiserad fordndringsanalys av den
undersokta myrmarken att goras. Syftet med systemet dr att berorda lénsstyrelser meddelas
ndr fordndringar detekteras i ett Natura 2000-omréde varpé faltbaserad och/eller flygbildsba-
serad uppfoljning initieras. Omdrev av VMI kommer att goras inom det nya satellitbaserade
programmet, dar faltkontroll av ytor med fordndringsindikation sker i alla vatmarker som
beddms vara virdefulla och i stickprov av dvriga vatmarker (Manual f6r uppfoljning i myrar
i skyddade omraden aktuell version).

Aktuella mélindikatorer som kan bestillas via flygbildstolkning inom denna grupp ér
framforallt sammanslagen beddmning av tdckningsgraden av trdd och buskar samt uppdate-
ring av diken och dikessystem pa dppna myrar for fortsatta analyser av t.ex. avvattnande
effekt, se vidare i kapitel 4. Dessutom ingér en forenklad beddmning av semiakvatisk mosaik
(UFMOSAIK) i stora drag vilket utgoérs av andelen av vissa hydromorfologiska strukturer
(se kapitel 4), tackningsgrad av ag, vass och annan hogvuxen vegetation samt tdckning av
palsar. Uppfoljning omfattar preliminért foljande naturtyper: 7110, 7130, 7140, 7160, 7210,
7230, 7240, 7310 och 7320).

2.2.7 Skog (koder ur serierna 1000, 2000, 7000 och 9000)

Manga av mélindikatorerna rérande skog som formulerats inom uppfoljningsarbetet [aimpar
sig inte for kartering via flygbilder. Endast begrénsad uppfoljning kommer darfor att ske
genom omréddesvis flygbildstolkning. Aktuella malindikatorer som kan bestéllas via
flygbildstolkning inom denna grupp &r framforallt forekomst av diken och dikessystem i
skogar av sumpskogskaraktir, 16vtriddsandel i landhdjningsskogar, begransad skogsbruks-
paverkan samt tdckningsgrad av trdd i skogstyper som kriaver viss 6ppenhet (2180 tradklddda
dyner och 9060 asbarrskog). Viss underindelning av véstlig taiga har efterfrdgats och kan nu
bestéllas inom det frivilliga blocket enligt kapitel 4 i denna manual. I den man naturvards-
brénning finns registrerade i flygbilder kan denna ocksé arealavgransas. Se vidare i kapitel 4.
Uppf6ljning omfattar preliminért féljande naturtyper: 2180, 9010, 9020, 9030, 9040, 9050,
9060, 9080, 9110, 9130, 9160, 9170, 9180, 9190, 9740, 9760.



Tabell 2. Tabell over tinkbara malindikatorer for omrdadesvis uppfolining med flygbildstolkningsmetodik i respektive
naturtypsgrupp. De malindikatorer ddr flygbildtolkning kommer att vara det viktigaste verktyget for genomforande
av uppfoljning, dr markerade med fetstilade X i tabellen. Observera att de mdlindikatorer som anknyter till obliga-
toriska uppfoljningsmoment for respektive naturtyp kommer att redovisas och lopnade uppdateras pa Naturvdrds-
verkets hemsida. Numrering av madlindikatorerna sker med utgangspunkt frdan koder for malindikatorer.
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x| S |S¢| S%w 58 |So| 82w
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Do | g ol 829 ®5s (85| o2
2 32 8 53 O a3 s IS =¥
[ o = © 9 Jloe 3 S 90
E - =2 oQ 0 QI
N o z S8 = o A3 < O D
< o S o o D bl O S =
< S = 21 Pcg N o = w o c &
- ) 9)‘ =3 wo o oo F k) o=
S N 4 o v = ® 5= = Sn X
S| =< a| n2 g =9 g 8¢y
. . o R a 8| N@3 °ogS s o a
Féltnamn i g =8 Q@ ~3 8 p [t =~ 3 3
ViC-Natur o | ve @ T EF § =3 g 5<
Kod for Malindikator*/ och S| =9 3 8 &3 g =N
Overgripande Malindikator hénvisning °cl S3 e S = s S
till kapitel 4 3 ©
1000 Naturtypen ska ha en viss X
areal Se 4.1 (2100) X X X
2110 Naturtypen ska ha enviss | UFTRAD, se 8230
angiven krontackning av trad 4.2 X X X 8240
ZZOQ Naturtypen s_l_(a hz::l en viss UFBUSK, se
angiven maximal tackningsgrad 43 X X X X
av buskar )
ZSOQ Naturtyp__en s](a ha en viss UFTRBUMYR,
angiven krontackning av trad X X X
se4.4
och buskar
1100 Naturtypen skg u'tgor.a viss N2000A, se
undergrupp inom vastlig taiga 45 X
och fjallbjérkskog )
2150. Naturtypen ska ha en viss | UFLOV, se
andel I6v i tradskiktet 46 9030
2800 Naturtypen far endast ha
en viss maximal tackningsgrad UFVASSAG, X X
av ag, vass eller annan se 4.7
hégvuxen vegetation
3900 Naturtypen ska vara fri UFDIKOBJ/
fran diken med avvattnande LKOD 101- X X X
effekt. 103, se 4.8
2900 Naturtypen ska ha en viss LKOD 165,
angiven langd bla bard se 4.9 X
3209 Natlfrtypen ska ha en viss UFMOSAIK,
angiven forekomst av specifika Se 4.10 X
hydromorfologiska strukturer )
3600 Narmiljon utmed stranden UFEXPLOAT
ska ha en viss angiven status PKOD 94, se X
vad galler naturlighet 4.1
2400 Naturtypen ska ha en viss | LKOD 180-
angiven forekomst av vardefulla | 185 X
trad (alléer, hamlade, haltrad PKOD 10-14,
och grova trad) se 4.12
7200 Metod for att titta omraden
med potentiell kortskottsvegetat- I;K@D 160, se 21;8
ion — typiska arter sjéar )
4200 Naturtypen ska inte ha N2000A
utsatts for skadlig paverkan av (9900) PKOD X
virkes- eller veduttag. 90-92, se 4.14
3OOQ Natuartypen ska ha en viss UFBRAND X N
angiven paverkan av brand

* Malindikatorerna dr kodsatta i IT-stodet VIC-Natur. Koden i datasystemet dr sexsiffrig, ddr de tvd forsta siffrorna markerar
nummer pd uppfoljningsmanualen. I listan ovan redovisas endast de fyra sista sifforna i koden. Kod for exempelvis tickningsgrad
av trddskiktet dr 2300. Detta innebdr att i exempelvis grasmarksmanualen koderna for malindikatorer for trddskiktstickning dr
062300-062390. I myrmanualen har malindikatorerna for trddskiktstickning nummer 072300 — 072390 och sd vidare.




2.3 Malindikatorer och tréskelnivaer

Uppf6ljning i skyddade omraden ska alltid vara kopplad mot syftet med reservatet (Natur-
véardsverket 2010). For att kunna gora detta pa ett bra sétt sé krivs att syftet preciseras i
bevarandemal for naturtyper, arter och friluftsliv. Dessa méal maste i sin tur goras praktiskt
uppfoljningsbara genom s.k. méalindikatorer. Malindikatorer ska koppla mot bevarandemalen
och ska ses som viktiga indikatorer pé att syftet med det skyddade omradet uppnatts. En mer
detaljerad beskrivning och definition for bevarandemél och mélindikatorer samt beskrivning
av hur de skall utarbetas finns i Rapporten Uppfdljning av skyddade omrdden (Naturvards-
verket, 2010) samt aktuell version av respektive uppfdljningsmanual for naturtypsgrupper
(Naturvardsverkets hemsida).

For att kunna sétta upp konkreta mélindikatorer &r naturtyperna karaktériserade utifran
begreppen areal, strukturer och funktioner samt typiska arter (Naturvardsverket, 2010). For
manga malindikatorer, t.ex. trad- och buskskiktets tickningsgrad kan det vara mer rationellt
att uppratta malindikatorer for en naturtypsgrupp om troskelnivan for variabeln dr detsamma
i de olika naturtyperna (tabell 2).

Om lénsstyrelsen har registrerat troskelnivaer/intervall for bestdllda malindikatorer i
Skotsel-DOS (figur 2) kommer flygbildstolkningsarbetet att anpassas till dessa. Det &r inte
nodvéndigt for lansstyrelsen att ange troskelnivaer for mélindikatorn krontdckning. Om
troskelnivé saknas kommer flygbildstolkaren att tolka de intervall som finns angivna i
kapitel 4 for respektive malindikator. Detta kan eventuellt leda till att tolkningen av den
aktuella mélindikatorn tar langre tid och blir mer kostsam. Se prognos for kostnader och
tidsatging i kapitel 2.7 nedan.

2.4 Uppféljiningsfrekvens

Omdrevstiden for uppfoljning regleras inte av denna manual utan framgér av Naturvérdsver-
kets uppfoljningsinformation och uppfdljningsmanualer for naturtyper (Naturvardsverket
2010, samt aktuell version av respektive uppfoljningsmanual). Som regel dr omdrevsfre-
kvensen 12 4r, men den kan i vissa fall vara 6 ar eller betydligt ldngre (t.ex. for laguner). Néar
det géller uppfoljningsfrekvens som kriver titare omdrev dn 10 ar s& lampar sig dessa inte
direkt for flygbildsbaserad uppfoljning. Det ar svart att fa till en tétare flygbildsfotografering
an 6 &r och dven om man skulle lyckas s dr det m&nga maélindikatorer som inte gar att folja
snabba fordandringar i via flygbildstolkning. Tédta registrering medfor svérigheter att skilja ut
arliga fluktuationer som beror pa klimatvariationer och skillnad i fotograferingstidpunkt
samtidigt som det dr svart att tolka tidiga igenvaxningsfaser och skilja dessa frdn normal
variation i betestryck.

I de fall omdrevsfrekvensen ar 12 ar ska uppfoljning ske i hélften av objekten vart sjétte
ar. Ambitionen dr att man ska slumpa fram vilka omraden som tillhér den hélft som f6ljs upp
den forsta 6-arsperioden. Andra hélften ska f6ljas upp den andra 6-arsperioden. Trots kravet
pa slumpmaissigt urval kan bade filtinsatser och flygbildstolkning styras genom att den
slumpade hélften av alla omrédden kan besokas i valfri ordning under en sexarsperiod. Med
utgédngspunkt fran detta och Lantmaiteriets omfattande flygbildsfotografering (ca 30 % av
landet varje &r) ar forhoppningen att detta inte ska stora urvalsprocessen ndmnvart. Styrning
av vilka omraden som ska flygbildstolkas eller faltarbetas kan &ven vara beroende av mer
praktiska faktorer som tillgdnglighet och kostnader for resor och annat. Se utforliga
instruktioner kring detta férfarande i Naturvardsverket (2010).



2.5 Avgrénsning av uppféljningsenheter

En uppfdljningsenhet &r en geografisk enhet bestdende av en eller flera geografiskt
avgrinsade ytor, linjer eller punkter, dér ldnsstyrelsen vill kunna gora en utvéirdering av
malindikatorer med vissa troskelnivéer eller intervall. Den bestar oftast av den sammanlagda
yta dér en naturtyp eller art forekommer inom ett omrade. Detaljerade anvisningar for
avgransning av uppfoljningsenheter, dtgdrdsomrdden och skdtselomraden, se Naturvardsver-
ket (2010). Avgransning av uppfoljningsenheter sker i Skotsel-DOS enligt separat handled-
ning (figur 2). Denna avgransning ar i forsta hand tankt att forenkla planerings- och
bestdllningsprocessen medan sjélva tolkningen alltid kommer att ske i naturtypsskiktets

befintliga polygonstruktur.

Uppfoljningsenheterna kan delas in i en eller flera uppfoljningsytor med syfte att folja
effekter av specifika restaureringsétgéirder. Till skillnad mot uppf6ljningsenheterna sé ar
uppfoljningsatgirden och ytan man foljer oftast av en mer tillfallig natur.

Ytor dér lansstyrelsen vid basinventering, uppfoljning eller pd annat sitt konstaterar att
bevarandemalen inte uppnaétts klassificeras som ytor med ogynnsamt tillstdnd. Dessa f6ljs
regelméssigt upp som separata ytor tills de uppsatta bevarandemalen uppnétts. Flera
naturtypspolygoner (naturtypsytor eller basinventeringsytor) med ogynnsamt tillstdnd med
samma mélindikatorer kan slas samman till en uppfdljningsyta. Aven ytor dir satellitbaserad
forandringsanalys gett utslag foljs separat.

Nér uppf6ljning visat att gynnsam bevarandestatus rdder tas uppfoljningsytorna bort men
finns sparade i VIC-naturs arsskikt som kommer att frysas varje ar for att skapa en historik.

¥IC Natur - SkotselDOS - Hantera atgardsomrade

Arkiv Visa  Arbetsflade  Objekt Stk Hjalp "] e
= ' €
[m 1] Utforskaren r"j Arkiv ] '''' 8 Karta rl | Objektinfarmation ]
Utfarskaren Og # | Karta Oog &/
@Trédw |+ DODRR O w2 @ R sseobie v || § 20 - RGBSR § @ - i
& % Akkuellt arbetsflode | T - Ca—a—g
n = | \ | 1 . —a =] £% Teckenforklaring
=} @ Hanter.j &tgérdso... ] A ) | J P M = ™ skstselbos
+-(_) At UF_| _65: X #-[] Skitselobjekt Naturvardsre
} & &Handlaggnlngsoblekt | =[] skitselobjekt Atgardsprogr]
< > | w1 Rtgérdspvogram, punl

[ Arbetslade [ (a7 Sk

Arbetsflade Oog ®

HArgardsomride

MNamn: UFJIy’ghiIQsFOIkningZ_ﬁS10 7

Atgardsomrdde-ID 30315428

Beskrivning | Kommentar | Bilder | Atgard | Naturtyper

|Flygbildstolkning Trad-och buskskikt
| Tréskelvarden Tradskik < = 10% tackning
Tréskelvarden buskskikt <= 5% tackning

#-[] Atgardsprogram, linje
#-[] Atgardsprogram, yta

1] Skitselobjekt Gvriga

] Anordning

=M Atgardsomride
#-[] Atgardsomrade, punkt
#-[] Atgardsomrade, linje
% Btgardsomrade, yta

1] Skatselomride

[ Verksamhetsdata

["] Detaljerad bakgrund

(V] Gversikt bakgrund

o)

#
£

1:14973 | x: 355027 ¥: 6547263 (m)

Sekresultat Atgardsomrade Og ®

OB - -]

d Mamn ‘
UF_flygbildstolkning_6270

UF_flygbildstolkning_6530

Figur 2. Ldnsstyrelsen registrerar skétselomrdden (grona ytor) i skyddat omrdde (réda ytor), viljer
malindikatorer samt anger vilka troskelnivder eller intervall som tolkaren ska félja upp enligt beskrivning i
kapitel 4. Arbetet sker i Skétsel-DOS.



2.6 Bakgrund till flygbildstolkning

2.6.1 Skillnad i flygbildstolkning inom Basinventering och uppfdljning

I Basinventeringen dr uppdraget for flygbildstolkningen att tala om vilka naturtyper det r
dven om de &r 1 ogynnsam status, t.ex. Oppna betes- och slattermarker med restaureringskri-
terier och uppgift om aktuell krontdckning som kan vara betydligt hdgre dn 30 %. Inom
uppfdljningsarbetet dr uppdraget istillet att flygbildstolkarna ska tala om hur 14ngt frén
troskelnivan for mélindikatorn tillstdndet &r. I detta skede kommer ingen bedémning av
naturtypens klassificering att gdras om inte klassificering av undergrupper inom véstlig taiga
ingar i bestdllningen. Uppfoljningsarbetets flygbildstolkning innehéller inga tillbakablickar
sa flygbildstolkaren gor ddrmed ingen bedomning av férdndring utan registrerar troskelni-
vaer enligt bestéllarens dnskemal.

Flygbildstolkningen inom uppf6ljningsarbetet och denna manual fokuserar istéllet pa
attributsittning av troskelnivéer for angivna malindikatorer inom naturtyper eller naturtyps-
grupper pé polygonniva. Trots att andra naturtyper kan ingé i den flygbildsbaserade
uppfdljningen ligger storsta fokus i denna manual enligt uppdragsbeskrivningen pé de
skotselkrdvande naturtyperna, i forsta hand ur naturtypsgruppen betes- och slattermark.

Om naturtypsavgransning behdver goras fore uppfoljningstolkning, kan detta ske genom
att lansstyrelsen bestdller Basinventeringstolkning enligt Basinventeringens flygbildstolk-
ningsmanual 7.1 (Skanes m.fl. 2007). En kompletterande tolkning av naturtyper i ett omrade
som har bearbetats i fdlt inom Basinventeringen &r svért att genomfora, utan detta rekom-
menderas endast for omrédden som inte finns i Naturtypsskiktet i VIC-Natur eller i BIDOS
(eller dér man kan radera det som finns i BIDOS och boérja frén borjan). Restaureringskrite-
rier och uppf6ljningsparametrar ska da inte registreras enligt den manualen utan all
uppfdljningstolkning sker enligt foreliggande manual.

Flygbildstolkning ir en av flera metoder som kan anvindas i uppfoljningsarbetet. For att
fa en optimal flygbildstolkning &r det viktigt att lansstyrelsen prioriterar uppf6ljning av de
omraden vars malindikatorer dr ldmpliga och kostnadseffektiva att folja via flygbildstolk-
ning.
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Figur 3. Illustration av ldget i stereomodellens betydelse for bedémning av t.ex. tickningsgrad av trdd och
buskar. Pga. bildernas centralprojektion kommer alla trdd att registreras rakt uppifran i respektive bilds
centrum men ju ldngre ut fran centrum trdden stdr placerade, desto mer kommer de att luta ut radiellt i
forhdllande till bildcentrum (B). Detta gor att krontaksbedémning kan vara svarare i ytterkanten av
stereomodellen (exempel A och C). Problematiken gdller dven bedomning av faltskikt och buskskikt under
trdd ddr bedomningen blir osdkrare ldngre ut fran bildcentrum i stereomodellen.

2.6.2 Bildtillgang och bildférsoérjning

Det finns ett flertal aktorer inom marknaden for flygfotografering sedan denna avreglerades
under 1990-talet. Att upphandla ny fotografering dr en omfattande och krdvande uppgift.
Inom ramen for sin ordinarie verksamhet kommer Lantméteriet att flygbildsfotografera ca 30
procent av landet varje &r. Det &r olika tidsintervall inom olika delar av landet. Naturvards-
verket har valt att inom uppfoljningsarbetet forlita sig pa att denna omfattande fotografering
ska vara tillracklig for andamélet. Nér man karterar vegetation ar fotograferingstidpunkten
av avgorande betydelse. For att skilja olika slags 16vskog &t 4r den bésta fotograferingstid-
punkten mitten-slutet av maj till mitten av juni. For att separera olika slags betes- och
slattermarker (t.ex. torridng, frisk dng och fuktdng) &r mitten av juni till september bist, och
for olika vatmarks- och myrtyper &r juli till augusti att foredra. Glom dock inte att Sverige
har stor regional variation betraffande vegetationens utveckling under sdsongen och mellan
fotograferingsér. Det finns med andra ord ingen enda tidpunkt som &r optimal for alla behov.
Helt klart dr dock att uppfoljningsarbetets fraimsta malindikatorer, tickningsgrad av trdd och
buskar inte ar lampliga att studera i forsommarbilder dér 16vverket inte dr fullt utvecklat trots
att denna tidpunkt kan vara optimal for att skilja 16vtradslagen &t s kan man inte skatta
respektive tradslags faktiska krontidckning.

For att sdkerstélla en bra tillgdng till infrardda bilder, som &r fotograferade vid rétt tid-
punkt pd ret for vegetationstolkning (juni-augusti), dr det angeldget att Lantméteriet
fotograferar &tminstone vart 6:¢ r, dvs. vart annat omdrev ska ske inom lamplig tid under
vegetationssdsongen. Detta innebér att bildtillgdngen bor kunna bli god f6r uppfoljningsan-
damal. Det dr dock viktigt att podngtera att ldnsstyrelsen inte kan forvénta sig att kunna
anvénda flygbilder som har fotograferats under innevarande ar. Det gar sillan att garantera
ndr under vegetationssdsongen en planerad fotografering kan ske (bl.a. pga vaderforhallan-
den och geografiska prioriteringar). Nar bilderna vél &r tagna krévs en rad bearbetningar av
bilderna innan de &r fardiga for bestdllning. Optimalt kan man tolka arets bilder under
efterfoljande vinter for att sedan utfora féltinsatser dret darpa. Betraffande befintlig
bildtillgdng kan detta enklast sokas ut under www.geolex.Im.se. Klicka pa Bilder och
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kontrollera bildtillgdngen under Flyghojd 4 800 resp 2 400 m vilket motsvarar fotografering
med DMC-kamera frdn 2005 och framéat. Har kan man dven se en quicklook-bild som
underléttar bestéllningsforfarandet avsevirt (figur 4).

2.6.3 Tolkningssakerhet

Ett kdnt problem med Basinventeringen 4r att flera viktiga bedomningskriterier som avgor
om en yta har natura-naturtypsstatus inte gar att sdkert beddma via flygbildstolkning, t.ex.
artsammanséttning, egenskaper i faltskikt under skogens dvre krontak etc. Detta gor att
flygbildstolkarna behover titta pa andra kriterier for att s& ndra som mojligt kunna klassifi-
cera ytor till dess rétta naturtyp. [ uppfoljningsarbetet dr problematiken delvis den samma da
vissa egenskaper som ska f6ljas upp, t.ex. forekomst av typiska arter och andelen dod ved
inte direkt kan tolkas i flygbilder. Lansstyrelsen behover darfor prioritera vilken uppf6ljning
som kan bestills via flygbildstolkning. Som st6d till denna prioritering ges i denna manual
en oversikt Over mélindikatorer som med fordel kan flygbildstolkas (se dversikt i tabell 2 och
beskrivningar i kapitel 4).

Det kriterium som allra bést ldmpar sig for flygbildstolkning och som fokus till stora delar
ligger pa inom uppf6ljningsarbetet dr genomsnittlig krontdckning i lampliga intervall eller
vid angiven troskelniva dver arealer. Flygbildstolkaren ska alltid forsdka tolka med en
sékerhet som bedoms vara hogre dn 80 %. Det dr emellertid viktigt att poéngtera att
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Figur 4. Exempel fran Lantmiteriets On-line bildkatalog GeoLex (www.geolex.lm.se). Genom att klicka sig
fram till en mer detaljerad niva (flygbilder 2008 i det aktuella fallet) kan man studera de enskilda flygstra-
ken och varje enskild bilds tickning och utseende. Killa, Lantméteriets hemsida.
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tolkningssékerheten inte ar lika for olika naturtyper och malindikatorer. Det dr allmént ként
bland flygbildstolkare att det &r enklare att bedéma krontickning och tickningsgrad vid 1dga
respektive hoga tickningsgrader men betydligt svérare att avgora tdckningsgraden i mitten
(figur 6).

Ett bra sitt att forsékra sig om en korrekt bedomning &r att anvénda sig av kalibrerings-
programmet CCE som utvecklats vid Sveriges Lantbruksuniversitet i Umed. Utvirdering av
detta program, som kan anvéndas for sdvil bedomning av tickningsgrad i falt som i
flygbilder har god effekt (Gallegos Torell och Glimskidr 2009). Av figur 6 framgér att dven
om felmarginalen i beddmningen ar betydligt ldgre i de laga tickningsgraderna sé ar
avvikelsen 4nda i storleksordningen +/- 5 procentenheter for tackningsgrader 0-10 %.
Generellt verkar tolkaren 6verskatta krontdckningen i 6ppen mark och ofta underskatta den i
skog med 30-60 % krontickning varefter en viss Overskattning sker igen i de tétaste
skogarna. Observera att exemplet omfattar tolkning av simulerad krontdckning utan att ta
hénsyn till andra faktorer (fenologi och centralprojektionens inverkan) som kan péverka
beddmningen.

Aven om bedémning av krontickning i ytor kan goras relativt sikert via flygbildstolkning
och betydligt battre &n beddmning i félt s& dr det en beddmning som kan bli olika beroende
av en rad faktorer (figur 3). Dessa innebér i korthet att skattad krontdckning kan variera pga.
ars- och sdsongsvariationer i fenologin (sérskilt var- och forsommarbilder), flygbildstolka-
rens skicklighet att bedoma krontdckning, hur vél befintlig polygonstruktur i naturtypsklassi-
ficeringen, pga. generaliseringsprinciper, foljer verkliga granser, och om omradet som ska
beddmas ligger i stereomodellens bildcentrum (14gesforskjutning, avskdrmning etc.). Pga.
dessa faktorer dr det dock svért att garantera att avvikelsen fran lga troskelnivaer (<10 %)
understiger de stipulerade tillatna intervallet +/-20 % av troskelnivan. I fallet troskelniva 5 %
ar det svart att siga om en yta har 5 % eller 7 % krontéckning. Vi vill ddrmed uppmark-
samma slutanvindarna pa att det finns begrénsningar i hur dessa krontéckningsdata kan
hanteras i vidare GIS-analyser och statistiska modeller.

Figur 5. Olika losningar for digital stereobetraktelse. Till vinster ses den passiva metoden med polarisering
av ljus via skdarmfilter och glasogon (Stereographics Z-Screen). Till hoger ses en Planarskdrm ddr man med
hjdlp av sdrskilda glaségon far en skarp 3D-upplevelse.
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Figur 6. Det dr allmdnt ként bland flygbildstolkare att det dr enklare att bedoma krontdckning och
tdckningsgrad vid laga respektive hoga tickningsgrader men betydligt svdrare att avgora tickningsgraden
i mitten. Detta har bekrdftats genom bedomningsévningar i kalibreringsprogrammet for tdckningsgrads-
skattning (Gallegos 2005). Avvikelserna i diagrammet utgér gruppens medelvirde i procentenheter frdn
facitvdrdet. Observera att dessa kalibreringsovningar dr baserade pa simulerade bilder som inte tar
hénsyn till ytans placering i olika delar av en stereomodell vilket medfor olika grader av ldgesforskjutning
och avskdrmning.

All klassificering av kontinuerliga variabler (t.ex. krontdckning 0-100 %) oavsett metod
(féltbaserad eller flygbildstolkningsbaserad) innebér en subjektiv bedomning av verkligheten
enligt en pé forhand uppstélld klassificeringsrutin. Nér det géller flygbildstolkning av trad-
och buskars krontidckning paverkas tolkningssikerheten av en rad faktorer. Den viktigaste &r
naturligtvis flygbildernas fotograferingstidpunkt som blir helt avgérande f6r om trdd- och
buskar ska vara fullt 16vade eller inte. Tidiga varbilder dr ddrmed direkt olampliga att
anvinda for uppf6ljningstolkning.

2.6.4 Forkunskapskrav och krav pa genomgangen utbildning for flygbildstolkare

De organisationer som ansvarar for flygbildstolkning inom uppfdljningsarbetet bor ha god
erfarenhet av flygbildstolkning. Personer som ska genomfora flygbildstolkningsmoment som
kraver fotogrammetrisk stereobetraktning och precisionstolkning rekommenderas ha samma
erfarenheter som under Basinventeringen, dvs.:

* minst genomford grundkurs i flygbildstolkning av vegetation pd hogskola

* minst halvarig yrkeserfarenhet av flygbildstolkningsarbete med vegetationsklassifi-
cering
* goda insikter i hantering av digitala flygbilder och den hérd- och mjukvarumilj6é som
hanteringen kréver.
For att kunna féormedla kunskap om de mitmetoder och skattningar som anvinds inom
uppfoljningsarbetet kommer utbildning erbjudas vid behov i Naturvardsverkets regi.
Utbildningen kommer att omfatta moment som:
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* Presentation av forvaltningsperspektivet som genomsyrar projektet och hur flyg-
bildstolkningen ldnkar in i verksamheten.

* Grundldggande orientering i VIC-Naturs utvecklade webbgrianssnitt och naturtyps-
skiktets uppbyggnad samt genomgéng av andra aktuella databaser och system.

*  Orientering rorande arbetsgéng och anvéndning av denna Uppfdljningsmanual och
Ovriga styrande dokument.

* Kalibreringsdévningar av tradtdckningsgradsbedémning, med tyngdpunkt pa kron-
tackningsintervallet 1-30 % med hjilp av 6vningsprogrammet CCE (Gallegos 2005,
2006; Gallegos, Torell och Glimskér 2009).

* Tolkningsdvningar i stereo dér deltagare far mdjlighet att diskutera tolkning av olika
uppfdljningsparametrar i grupp.
Efter gemensam utbildning forvintas att regelbunden kalibrering genomfors individuellt med
hjilp av CCE inom respektive tolkningsorganisation. Manualer och information kommer att
laggas ut pd Naturvardsverkets hemsida. Strategiska uppdateringar i tolkningsmetodik och
ovanstdende punkter kan till delar ske genom kompletterande skriftlig information.

2.6.5 Rekommenderad utrustning, och programvaror

I och med uppfoljningsprojektet kommer all flygbildstolkning att ske i digitala bilder.
Programvaran for digitalisering och GIS-bearbetning ska kunna hantera multipla attribut.
Insamling och editering sker ldmpligen i den geodatabasmall som tillhandahalls genom
Naturvardsverkets forsorg dar endast godkédnda troskelnivder accepteras. Om flygbildstolka-
ren inte arbetar med geodatabasen ska bestéllarens instruktioner betraffande malindikatorer
och troskelnivier foljas mycket noga.

Krav pé tillgdnglig hdrd- och mjukvara dr digital arbetsstation med program for digital
fotogrammetrisk stereokartering. Exempel pa fullvérdiga system d&r DAT/EM Summit
Evolution i kombination med ArcGIS, ESPA, ERDAS Stereo Analyst/Stereo Analyst for
ArcGIS (SAfA) eller Geosystems Delta DPS med programvaran Digitals. Dessutom krévs
tillgang till lagringsmedia for bilder och databaser under projekttiden (de digitala bilderna &r
ca 330 MB styck och betydligt storre med systemberoende pyramidfiler).

Efter avslutat tolkningsuppdrag ska bildmaterial inklusive orienterade projektfiler och
ursprungliga orienteringsdata dverforas till ldnsstyrelsernas centrala digitala flygbildsarkiv
enligt separata anvisningar.

2.7 Prognos for kostnader och tidsatgang

Det &r svart att ge en séker prognos for vad flygbildstolkningen kommer att kosta. Det &r
flera faktorer som kan péverka processens olika arbetssteg. Storst inverkan pa tidsatgangen
har instruktionen frén bestillaren, kvaliteten pa indata och operationaliteten i denna manual.
Ju mer stringent bestéllning och bra indata desto mer effektiv blir tolkningen. Forsvdrande
for tolkningsprocessen dr dven bildkvalitet och rutinerna kring hur bilder bestélls och ldggs
upp i de fotogrammetriska systemen samt utveckling och hantering av indata fran VIC-
Natur. Ingen testtolkning kommer att kunna genomforas innan manualen dr klar vilket gor
det omojligt att ge specifika uppgifter om faktiska tolkningskostnader pa de olika nivaerna,
obligatorisk uppfoljning enligt block A och eller frivillig uppfoljning enligt block B i
eventuell kombination med ny Basinventering.
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Som fingervisning hénvisas till féljande erfarenheter fran Basinventeringens flygbilds-
tolkning: Enligt Naturvardsverkets slutrapport for Basinventeringen uppskattades kostnaden
for flygbildstolkning under den avslutade perioden med modifierad tolkningsmanual (version
7.1) till 20 kr/ha (Naturvirdsverket 2009b). Denna summa var en avsevird forbattring frén
den forsta perioden 2004-2006 d& produktionskostnaden 1&g mellan 11-96 kr/ha (Olsson
2006). En intern sammanstillning frdn Lantmaéteriets i Lulea tolkningsenhet styrker
forvintningarna pd att kostnaderna kan forvintas bli hogre i projektets inledningsfas men att
produktionshastigheten sannolikt dkar rejélt en bit in i arbetet nér alla rutiner har satt sig
(figur 7). Detta géller emellertid frimst stora omréden vilka sillan utgors av skotselkrdvande
naturtyper som uppfoljningstolkningen forvéntas fokusera pa.

Tolkningshastigheten beror till stora delar pa hur komplexa naturtyper som finns dér och
hur svirbedomda deras malindikatorer dr. En utvirdering av den faktiska kostnaden for ett
visst habitat dr emellertid mycket svér att berékna eftersom det ér flera andra faktorer som
spelar in (Olsson 2006). Dessutom har denna detaljerade statistik aldrig samlats in under
pagéende tolkningsprojekt. Rent generellt kan man dock sluta sig till att skogar, hav och
myrar, som ofta utgor de storsta objekten under Basinventeringen kom upp i en snittprodukt-
ionstakt pa upp mot 150 ha/timme medan snittproduktionstakten for betes- och sléttermarker
och addellovskog etc. med komplex markanvéndningshistorik och mer avancerad underindel-
ning var betydligt mer tidskrdvande och landade pé 10-15 ha/tim (figur 7). Dessa erfarenhet-
er fran Basinventeringen visar pa ett direkt samband mellan omradets yta och tidsitgéng. Det
ar betydligt mer kostnadseffektivt att tolka stora omrdden d4n sma omraden. Problematiken
hir omfattar bl.a. att hanteringen av ett litet omrade i frdga om orientering av bilder,

Produktionstakt Bl 2006-2009
160
140
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<20 ha
100 —=—20-99 ha
E 100-299 ha
= 80 e
T 300-999 ha
B0 —+—1000-4999 ha
» 5000 ha
40 -
20 —— .
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—— ———a
U T T T
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A

Figur 7. Produktionstaktens fordndring inom Basinventeringens flygbildstolkning éver projektets tid. Figuren
dr baserad pd statistik fran Lantmdteriets tolkningsenhet i Lulea och visar tolkningstid exklusive forarbeten.
Figuren visar ett klart samband mellan omrddets storlek och produktionstakt. Till detta bor ndmnas att
storleken ofta representerar objektens karaktdr. dvs. de stérsta dr oftast myrar och vissa skogar (9010)
medan de smd ofta dr betes- och sldattermark samt ddellovskog
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forberedelser av indata etc. kan ta i princip lika lang tid som for ett stort omrade. Ett forsok
till jaimférande sammanstéllning av produktionstakt och kostnad per/hektar i tidigare storre
projekt dir flygbildstolkning varit en stor del av metoden framgér av tabell 3.

Genomgangen av utfallet for flygbildstolkningen i Basinventeringen har gjorts vid tva

tillfallen, dels 2006 (Olsson 2006) och dels 2009 (Olsson 2009). I dessa genomgéngar har
forsok att skatta faktiska kostnader och tolkningstakt gjorts. Hér finns inga entydiga svar
men flera reflektioner kring det som paverkar tolkningstakten. Viktiga faktorer som anges
(Olsson 20006) ar:

Flygbildstolkarens erfarenhet och skicklighet

Befintligt underlagsmaterial: Omraden dir det finns ett bra digitalt underlagsmaterial,
sévil geometriskt som tematiskt, ger en snabbare flygbildstolkning.

Omréadets storlek: Uppstartstiden for att komma igdng &r relativt lika oberoende av
omradets storlek. De sma omrddena kommer darfor att ta betydligt langre tid att tolka per
hektar &n de omréden som &r storre. I vissa fall kan tolkning ske av “alla omrdden”, dvs.
om flera omraden finns inom samma bilder sa sker tolkningen samtidigt och ddrmed kan
forberedelser/uppstart samordnas.

Det kostar olika mycket att flygbildstolka olika habitat bl.a. beroende p& hur ménga
parametrar som ska flygbildstolkas.

Omrédets karaktdr har naturligtvis stor betydelse — stora sammanhédngande omrédden med
samma naturtyp gr fortare dn en mosaik av olika naturtyper med olika malindikatorer.

Antagandet att det kostar olika mycket att flygbildstolka olika habitat ar korrekt,
tidsatgdngen och kostnader beror pa minsta karteringsenhet och hur manga parametrar
som ska noteras for aktuellt habitat.

Datum f6r flygbildsfotograferingen — vissa naturtyper och malindikatorer 4r svarare eller
rent av omdjliga att tolka om inte bilderna &r tagna vid “den bésta” tidpunkten (se kapitel
2.6.3). Till exempel dr det inte mojligt att tolka krontidckning av trdd och buskar i bilder
dér traden ar helt eller delvis avlovade.

I tabell 3 listas, dér s& 4r mdjligt, olika forvintade kostnadsposter och arbetsmoment som

ingar i uppfoljningsarbetets flygbildstolkning. Tolkningstester eller erfarenhet frdn pagéende
tolkning krivs for att gora en mer precis skattning av kostnader. Ambitionen &r att uppdatera
prognosen om kostnader sa snart arbetsgéngens tekniska rutiner finns pé plats och tolknings-
tester har utforts eller produktionstolkning har paboérjats. Detta dr endast ungefarliga
uppgifter och dr baserat pa ett mindre omrade som ryms inom en stereomodell (se figur 8).
Detta forutsétter en central upphandling dir hojdsattning av indata ingér.
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Tabell 3. Sammanstdllning av andra projekt ddr flygbildstolkning utgér en stor del av arbetet. Bearbetad efter
Olsson, 2006. Naturligtvis dr det svart att jamfora de olika projektens faktiska kostnader, inte minst da de
inte dr berdknade pd samma timkostnad. Kostnaderna dr i denna tabell omriknade till en timkostnad av
700 kr vilket dr lagt satt i forhallande till nuvarande ramavtal.

Projekt Beskrivning och kommentar Uppskattad Kostnad
produktionshas- kr/ha baserat
tighet ha/tim pa 700 kr/tim

NILS Ingen formell utvardering har genomférts men ungefarlig Ej jamférbart Ej jamférbart

produktionstakt under 2008-2009 ar ca 3,5 arbetsdagar per | med 6évriga! med 6vriga!
1 km2-ruta. Det ar viktigt att papeka att detta indelningssy-

stem ar betydligt mer komplext &n nagot av évriga 4-5 ha/tim 147-196
nedanstaende och att tiden aven inkluderar forberedelser kr/ha

och kvalitetssakring, t.ex. topologikontroll (Allard muntligen

den 28 december 2009).

Vegetationskar- | Den hogre kostnaden/lagre produktionshastigheten 36-38 ha/tim 18-19 kr/ha

tan i Varmlands | inbegriper allt (férberedelser, orientering, efterbearbetning,

lan falt, kvalitetskontroller, arbetsledning, méten). Siffrorna

bygger pa Varmlandskarteringen 2003, dvs. tredje
produktionsaret. Under de forsta aren var kostnaderna
givetvis storre.

Utredningen Den lagre kostnaden motsvarar lag uppldsning och den 19-33 ha/tim 21-37 kr/ha

kring biologisk hégre kostnaden motsvarar hég uppldsning. Ursprunglig

mangfald timkostnad i denna utredning ar uppskattad till ca 375

(SOU 2005). kr/tim. Kostnaden har justerats upp till 700 kr/tim for

jamférbarhetens skull.

Basinventering- | Under den forsta perioden 2004-2006 gallde flera olika 2004-2006 ca 15 | 2004-2006

en (Olsson manualversioner, framst 6.1 (Haglund 2005). Dessa hade ha/tim ca 45 kr/ha.

2006, 2009) en mycket hdg ambitionsniva och innehdll manga klasser (7-63 kr/ha) (11-96 kr/ha)

och delvis svarklassificerade variabler som paverkade
produktionstakten negativt. Kostnaden per hektar ar ett
medelvarde for tolkade hektar av olika leverantérer.

Under den andra perioden 2007-2009 blev kostnaderna
betydligt Iagre, mycket beroende pa att en foérenklad
manual (7.1) inférdes dar naturtypsindelningen férenklades
och dar en del av uppfdljningsparametrarna togs bort.

Till dessa kostnader tillkommer kostnad fér underlags-
material, tekniska kontroller och IRF-flygbilder.

2007-2009
ca 35 ha/tim

2007-2009
ca 20 kr/ha.

En viktig anledning till svarigheterna att ange faktiska kostnader for tolkning &r att
tolkningstiden naturligtvis styrs av antalet bestdllda malindikatorer dér det inte i forvag gar
att forutse omfattning eller kombination av obligatorisk respektive frivillig uppfoljningstolk-
ning som kommer att bestéllas. En annan &r problematiken med omrédenas storlek, form och
placering i forhallande till flygbildernas strdklinjer och stereomodellernas utbredning (figur
8). Detta forvintas emellertid inte bli ett allvarligt ekonomiskt problem da prisbilden for
flygbilder kommer att férdndras avsevirt vid arsskiftet 2011 d& LM é&ndrar sin avtalsmodell
for geografiska data. Frdn och med 1 januari 2011 ingér dven flygbilder i 6vriga geografiska
data som omfattas av 90 % rabatt.
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2.8 Bestéllning av flygbildstolkning

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av bestillningsprocessen. Planeringsprocessen for
uppfdljningen generellt beskrivs mer ingdende i Naturvardsverkets rapport (Naturvardsver-
ket 2010). Notera att skillnaden mellan block A och B inte &r statisk och inte regleras i denna
manual. Av detta skal dr inte heller uppdelningen mellan obligatorisk respektive frivillig
uppfdljning strikt i denna manual. Fér uppdaterad och detaljerad information, se Naturvards-
verkets hemsida.

For att pd bésta sitt forbereda infor bestéllning av flygbildsbaserad uppfdljning enligt
block A rekommenderas att lansstyrelsen studerar kapitel 2.2 ovan och kapitel 4 dar ldmpliga
malindikatorer de naturtyper de kan registreras listas och beskrivs. Observera att de angivna
forslagen pé troskelnivéer dér inte ar slutgiltiga utan méste specificeras av bestéllaren i
Skotsel-DOS.

Flygbildstolkningen i Block B bestills pd samma sétt och gérna samtidigt som den
obligatoriska i frdga om indata och krav pé specificerade troskelnivier for bestallda
malindikatorer. Denna tolkning kan ha olika innehall beroende pé respektive lansstyrelses
prioriteringar och dnskemél. Det gar inte att inom ramen for en uppfoljningsmanual ge
fullstidndiga instruktioner till denna uppfoljning men vi rekommenderar att tabell 2 studeras
for inspiration. Observera att alla malindikatorer i block A i praktiken kan bestéllas for valfri
naturtyp inom block B. Om malindikatorer saknas i denna sammanstéllning eller i kapitel 4
sd kan lansstyrelsen ta kontakt med Naturvardsverket for att om mojligt 4 med dessa i en
senare version av flygbildstolkningsmanualen.

Frivillig uppf6ljning av strukturer och funktioner i ytor kan rora betydligt fler naturtyps-

Strdk2 bild 1 bild2 bild3

Format: 9,22x16 59 cm,
Stereoytavid 4800 m =82km?
Geometrisk uppldsning vid denna flyghdjd = 0,48 m

DMC stereomodell/bildpar

f_jﬁ

\

Strdk 1 bild 1 bild 2 Strdk 1 bild 1 bild2 bild3 bild 4

Optimala laget, 2 bilder behévs Samsta laget, 7 bilder behdvs

Figur 8. Illustration av hur olika behovet av bilder ett omrdde av samma storlek kan innebdra
beroende pd ytans placering i forhallande till stereomodellernas strakriktning och fotografe-
ringsstrdaken. I ett optimalt fall ryms ett omrdde av storleken 5-7 km? inom en stereomodell,
men formen och den geografiska placeringen kan variera sa att motsvarande omrdde krdver
en bestdllning av ytterligare stereomodeller, dvs. ett tilldgg pa 1-5 bilder. Detta gor kostna-
den for bildmaterial svarbedomt.
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Tabell 4. Berdiknad kostnad for material och arbetsmoment ingdende i manualen. Detta dr endast ungefirliga
uppgifter och dr baserat pad ett mindre omrdde som ryms inom en stereomodell (se figur 8). Detta forutsdt-
ter en central upphandling ddr héjdsdttning av indata ingar.

Moment Tidsatgang/ moment/kostnad

Bestallning av 10 objekt at gangen Beror pa hur bestallningsrutinerna blir. Troligen 1-2 timmar
Fardigorienterad stereomodell inklusive Ca 150 kr

bilder. Varje modell tacker totalt ca 8 km?

IRF-ortofoto 6ver det aktuella omradet

Utcheckning av indata ur VIC-Natur Beror pa webbgranssnittets funktionalitet och ingaende databaser.
(Skotsel-DOS och naturtypsskikt) Troligen under en timme

Laddning av geodatabasmall och andra Beror pa vilka data som ska laddas. Troligen under 10 minuter.
férberedelser

Tolkning av trad- och buskskikt i befintlig 10-20 hal/tim eller férhoppningsvis fortare, Kommer visa sig vid
polygonstruktur provtolkning/produktionsstart

Flygbildsbaserad Basinventering av nytt 10-150 ha/timme beroende pa omradestyp. Se figur 7 med statistik
objekt fran Basinventeringen

Kontroll av topologi Beror pa utférare och om gemensam rutin finns

Leverans och uppladdning av data och Beror pa webbgranssnittets funktionalitet och ingaende databaser
rutiner framtagna for lansstyrelsen

grupper och naturtyper. Den frivilliga uppfoljningen av ytor, linjer och punkter innebéar
antingen enbart uppf6ljning av befintliga objekt dir flygbildstolkaren kontrollerar att t.ex.
tidigare alléer och solitéra trdad finns kvar eller en kombination av uppfoljning och nyregi-
strering av samma objekt . Om nyregistrering av dessa objekt dnskas bestiller lansstyrelsen
Basinventeringstolkning av ytor, linjer och eller punkter enligt flygbildstolkningsmanual
version 7.1 (Skanes m.fl. 2007).

Nedan f6ljer en rekommenderad arbetsgéng for bestéllning av uppfoljningstolkning:

* Laénsstyrelsen planerar och véljer ut ett antal skotselomréden for uppfoljning enligt
riktlinjer i Naturvardsverket (2010). I detta arbete ingér att registrera mélindikatorer
och troskelnivaer/intervall 1dmpliga for flygbildstolkning i Skotsel-DOS (se figur 2
samt kapitel 3 och 4 nedan).

* Riktlinjer for yttergrins och delade skdtselomradden mellan lén. Det dr lansstyrelsens
ansvar att se till att de granser som finns i flygbildstolkarens indata &r korrekta innan
flygbildstolkning bestélls. I det fall skotselomrddet ligger néra yttergransen for om-
radet kontrolleras att yttergransen i VIC-Natur &r korrekt. De juridiskt géllande gran-
serna gér att ldgga till som ett skikt i VIC-Natur sé det ar enkelt att jimfora. Ligger
omradet vid ldnsgridnsen och det finns ett angrdnsande skyddat omrade i det andra
lanet s& bor en kontakt tas med den lénsstyrelsen for att se om det finns vinster med
att samordna flygbildstolkningen.

*  For att uppfoljning for ett omrdde ska péborjas behdver det finnas ett naturtypsskikt i
VIC-Natur som ldnsstyrelsen har granskat och bedomt vara korrekt.

* Kontrollera data i VIC-Natur. For de ytor dér ldnsstyrelsen vill ha mélindikatorer
tolkade sé ska det finnas en N2000A-kod och avgrinsningarna ska vara granskade.
Vid flygbildstolkning av uppféljningsparametrar sa kommer inte avgransningen av
naturtyperna eller naturtypskoden att granskas eller redigeras. Ar naturtypskartan i
BIDOS alltfor generaliserad med avseende péd de naturtyper som ska foljas upp (t ex
endast baserad pa underlagsmaterial) sa ska naturtypsdata tas fram via den nya ruti-
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2.8.1

nen "Kartering av naturtyper i nya omraden" (Naturvardsverket 2009¢c). Om flyg-
bildsbaserad Basinventering dnskas bestillas sa sker det enligt flygbildstolknings-
manual 7.1 (Sk&nes m.fl. 2007) for naturtyper men utan restaureringskriterier och
uppfoljningsparametrar. De senare ska goras enligt den nya uppfoljningsmanualen
(detta dokument). Naturtypsskiktet kan ocksa vara baserat pd faltkunskaper registre-
rade mot ortofoto och andra underlag som finns vid lansstyrelsen.

Lansstyrelsen kontrollerar via VIC-Natur eller www.geolex.Im.se att ldmpliga flyg-
bilder finns dver aktuella omréden for arets uppfoljningsplan. Lansstyrelsen bedo-
mer sjdlv vilka bilder som &r ldmpliga. Observera att utférda restaureringsatgarder
inte syns 1 bilder fore restaureringstillféllet vilket kan leda till en fordr6jning pa 3-6
ar innan nya bilder finns tillgdngliga 6ver ett enskilt omrade. Digitala flygbilder frén
2005-2007 inom Basinventeringen kan anvédndas liksom Lantmateriets ordinarie
omdrev av digitala DMC bilder fran 2005 och framat. Ansvaret for att kontrollera
bildtillgéng vilar pé ldnsstyrelsen. Endast objekt som har lampliga IRF-bilder ska
bestillas for tolkning. Observera att manga av de befintliga flygbilderna som tagits
Over sddra Sverige mellan 2007-2009 dessvirre dr fotograferade vid en direkt
oldmplig tidpunkt (andra halvan av april-forsta halvan av maj) och dédrmed inte kan
anvindas for uppfoljningstolkning eller basinventering. Daremot finns ménga bilder
frén 2005-2006 och 2010 som é&r fotograferade vid gynnsam tidpunkt. Flygbildstolk-
aren ansvarar for att bilderna bestills (se 2.9).

Flygbildstolkning (avrop enligt Naturvardsverkets aktuella ramavtal) bestélls frdn
upphandlad flygbildstolkningsorganisation. Lansstyrelsen kan fritt vdlja tolkningsor-
ganisation enligt géillande ramavtal.

Foljande information ska finnas i bestillningen: Aktuell SE-kod eller regDOS-kod
for samtliga objekt i bestéllningen. Bestéllning gors med fordel for 5-10 omréden i
taget. | den man omraden ligger intill varandra &r det lampligt att géra bestdllningar
av dessa samtidigt for att minska hanteringstiden av flygbilder for flygbildstolkaren.

I bestéllningen ska tydligt framga vilka skikt som flygbildstolkaren ska extrahera
data fran i VIC-Natur samt en sammanstéllning av den uppf6ljningstolkning som ska
ske fordelat pa block A respektive block B (se respektive naturtypsgruppsmanual),
aktuella méalindikatorer och troskelnivéer/virden (se kapitel 4).

Eventuella speciella instruktioner som flygbildstolkaren kan behdva, t.ex. dnskemal
om tidpunkt for tolkning eller om lénsstyrelsen bestiller av flygbildstolkaren att kon-
trollera rimligheten i N2000A-koden for att soka efter fel i databasen. Av bestéll-
ningen ska ocksé framgd tydligt om delar eller hela omradet forst ska Basinventeras.

Specifika krav pa flygbildstolkarnas indata

Flygbildstolkaren checkar sjdlv ut indata ur VIC-Natur via webbgrénssnittet enligt separat
handledning. Lansstyrelsen svarar for att f6ljande data ska finnas for utcheckning i VIC-
Natur for samtliga omraden i bestillningen (figur 9):

Skikt fran Skotsel-DOS med skdtselobjektsgrins och uppfoljningsenheter
/uppfoljningsytor, déir bestdllda mélindikatorer och deras troskelnivaer framgéar (fi-
gur 2). Om inga troskelnivaer anges kommer flygbildstolkaren att tolka samtliga in-
tervall eller troskelnivéer som anges for respektive mélindikator i kapitel 4. Detta tar
betydligt mer tid &n om enstaka troskelnivaer bestills for bedomning.
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* Godkinda och anvidndbara data ur Natura-naturtypsskiktet (NNK) krévs som indata
till flygbildstolkningen.

* Samtliga ytor ska ha en N2000A-kod for att mojliggora flygbildstolkarens bedom-
ning. Detta behovs dven for att ldnsstyrelsen sjdlv ska kunna registrera malindikato-
rer och eventuella troskelnivder i sitt bestdllningsarbete i Skotsel-DOS.

* Information om eventuella 6vriga externa skikt eller skikt i VIC-Natur som kan vara
till stéd vid flygbildstolkningen.

* Naturtypsskiktets GIS-lager (ytor, linjer och punkter) ska vara hgjdsatt om inte
flygbildstolkaren sjédlv kan hojdsitta data for stereobetraktelse.

VIC-Natur systemet

[ Siatset || wvr |{ ovm |
A

Datalager
.. L B Natura
[ ] e > 51008 )
Rapport-
verktyg

Figur 9.  Oversikt éver de olika delarna av VIC-natur, samt deras anvindning vid uppfolining. Killa
Naturvardsverket (2010). En viktig del av datalagret dr kartdatabasen éver natura-naturtyper, NNK.
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3 Arbetsprocess for flygbildstolkare

Foljande steg utgor viktiga moment i flygbildstolkningen men kan skilja sig at p.g.a. skilda
fotogrammetriska system, hard- och mjukvarukonfiguration samt egna produktionsrutiner.
Vi har dérfor valt att bara 6versiktligt berora respektive moment nedan. I dvrigt hdnvisas till
den lokala tolkningsorganisationens rutiner och respektive systems manualer och instrukt-
ioner. Det bor pépekas att dessa skillnader endast ror den tekniska och praktiska delen av
arbetet. | kapitel 4 regleras hur de olika uppfoljningsparametrarnas attributdata ska
klassificeras och hanteras och ska ddrmed inte skilja sig mellan olika tolkningsorganisationer
utan endast beroende pd bestillningens karaktér och kvaliteten pa indata. Beskrivning av
arbetsprocess med hjélp av ickefotogrammetrisk digital flygbildsteknik for planering,
uppfdljning och enklare flygbildstolkning planeras i nésta version av denna manual.

3.1 Flygbildstolkarens férberedelser

3.1.1 Mottagande av bestallning

For att underldtta arbetet och undvika kommunikationsmissar ar det viktigt att flygbildstolka-
ren r vil insatt i bestillningsprocessen (kapitel 2). Lansstyrelsen kommer att bestélla ett
antal omraden i taget for att underlétta flygbildstolkarens arbete. Vid mottagande av
bestdllning kontrollerar flygbildstolkaren bestdllningen, ser dver vilka naturtyper/naturtyps-
grupper som ingér i bestéllningen och om troskelnivaer for bestéllda malindikatorer ar satta,
samt om lénsstyrelsen har bestillt felsokning och korrigering av orimliga N2000A-koder
eller om Basinventering ska goras forst. Om det inte finns troskelnivier betyder det att
flygbildstolkaren ska klassa samtliga troskelintervall enligt specifikation i kapitel 4. En
snabb kontakt med lédnsstyrelsens kontaktperson rekommenderas vid frdgor och oklarheter.

3.1.2 Bestallning av flygbilder och fotogrammetrisk orientering

Flygbildstolkaren bestéller sjdlv digitala flygbilder (DMC) frdn Lantméteriet i Gévle
(flygbilder@lm.se). Ange "Uppfoljningsarbetet” under &mne for enklare hantering. Det
racker med att flygbildstolkaren anger SE-koden och objektets namn i klartext for aktuella
omraden vid bestillningen till lantméteriet. Ange dven vilken ldnsstyrelse som lamnat
bestdllning sé att faktura kan skickas till ratt adress. Nya flygbilder bestills med samtliga
systemberoende orienteringsparametrar i projektform (DAT/EM Summit Evolution, Espa,
Stereo Analyst for ArcGIS, Delta DPS, m.fl.) for koordinatsystemen SWEREF99 TM och
héjdsystemet RH2000 enligt nedan:

* Ibestéllningen kommer att ingd ett antal generella parameterformat som MATCH-AT
och PAT-B. Leverans av dessa parametrar kommer att ske per automatik genom upp-
foljningsarbetets gemensamma bestéllningsrutiner och ska arkiveras tillsammans med
originalbilderna for framtida behov enligt Naturvirdsverkets anvisningar. Anledningen
till detta &r att ldnsstyrelsen i framtiden kan behdva anvénda bilderna i annat system &n
det som upphandlad tolkningsorganisation anvinder och att standarder for export/import
av dessa parametrar mellan system for nidrvarande inte &r vél utvecklad.

*  Om det aktuella fotogrammetriska systemet forstor originalbilderna (géller t.ex. visst
projektformat f6r Espa) ska originalbilder i tif-format levereras for arkivering vid
bestillning. Aven detta for att sikra framtida anvindning i nya system.
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3.1.3 Utcheckning av indata via VIC-Natur och laddning av geodatabas

Flygbildstolkaren checkar sjdlv ut indata ur VIC-Natur via webbgrinssnittet enligt separat
handledning. Foljande skikt ska inga:
*  Skikt med omréadesgréns, skotselobjektsgrins och uppfoljningsenheter med malindi-
katorer och eventuella troskelnivaer som lénsstyrelsen har registrerat i Skotsel-DOS.

*  Aktuellt utsnitt ur naturtypsskiktet (ytor, linjer och punkter).

Observera att det inte finns nagra krav pa att flygbildstolkaren ska anvénda andra indata
4n de ovan listade. Ovriga skikt som kan vara anviindbara std vid flygbildstolkningen
checkas vid behov ut frdn VIC-Natur eller frdn annan anvisad kélla. Exempel pd dessa kan
vara: KNAS4, tidigare flygbildstolkning, tidigare naturtypsskikt, satellitdata och i framtiden
aven lasergenererade hdjdmodeller och krontaksmodeller och andra underlagsmaterial vars
avsikt ar att underldtta och optimera tolkningsarbetet. De kan vara anvédndbara men kommer
troligen inte att gora arbetet snabbare i dagslaget.

Innan tolkning paborjas hojdsétts data for arbete i 3D. Detta sker om mdojligt av flygbilds-
tolkaren sjélv eller enligt géllande separata gemensamma anvisningar frdn Naturvardsverket.
Om ArcGIS anvénds laddas en kopia av uppfoljningens gemensamma 3D geodatabasmall
med hdjdsatta indata frén naturtypsskiktet som checkats ut ur VIC-Natur. Skikten déps om
till ’SEkod’ uf yta yy, ’SEkod’ uf linje yy och ’SEkod’ uf punkt yy. Tilldgget yy stir for
aktuellt &r och ska anges for att inte blanda ihop olika uppfoljningsinsatser fran olika ar.
Normalt anvinds geodatabasmallen i 3D. Observera att om hojdsatt data laddas in i en
geodatabas som inte tillter 3D sa forsvinner hojdvérdet. Darefter ldses geodatabasen in i
ArcGIS varpa eventuella externa digitala data laggs till. Tolkningsskikten dr nu redo for
editering enligt bestéllning av ldnsstyrelsen och anvisningar i kapitel 3 och 4 nedan.

3.2 Flygbildstolkning i ytskikt

Flygbildstolkningen inom uppfdljningsarbetet skiljer sig pa flera avgérande punkter fran den
inom Basinventeringen. I Basinventeringens flygbildstolkning karteras ca 90 natura-
naturtyper (naturtyper som ingar i Natura 2000-systemet) samt drygt 20 ickenatura-
naturtyper. Dessutom finns ett 40-tal samlingskoder for hantering av osédkerheter i klassifice-
ring och indata. Till dessa naturtyper tillkommer ca 30 klasser som &r undergrupper till
natura-naturtyperna (se Basinventeringens flygbildstolkningsmanual 7.1). Utdver detta
godkédnns och nyregistreras linjeelement och punkter i indata och/eller nyregistreras linjer
och punkter frén flygbilderna. For att kunna separera dessa typer och samtidigt géra en s&
saker naturtypsklassificering som mojligt, krévs att flera externa datakéllor anvédnds
tillsammans med flygbildstolkningen.

I uppfoljningsarbetets tolkning sker ingen tolkning av naturtyper om inte lénsstyrelsen
sarskilt bestaller detta. Istéllet fokuserar tolkningsarbetet pé att kontrollera troskelvédrden for
en rad mélindikatorer som lénsstyrelsen ska analysera och rapportera aktuell status fran.

3.2.1 Hantering av yttergrans fér Natura-omrade eller annat skyddat omrade

Precis som i Basinventeringen levereras alla tolkningsskikt klippta med yttre grans for
Natura-omradet eller annat skyddat omrade. Yttergrins for omréade fér inte &dndras vid
editering av ytskikt. Det dr ldnsstyrelsens ansvar att yttergriansen dr korrekt innan bestéllning
av uppfoljningstolkning sker (Se kapitel 2.7). Vid tveksamheter bor flygbildstolkare alltid
frdga kontaktpersonen pé respektive lansstyrelse.
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3.2.2 Riktlinjer for enskilt ytfel och rattning av befintliga polygongréanser

Till skillnad mot Basinventeringen utgér uppfoljningstolkningen fran den befintliga
polygonindelningen som finns i naturtypsskiktet i VIC-Natur. Efter omfattande Basinvente-
ring och med den gedigna kunskap som finns ute pa lansstyrelserna ar fortroende for den
naturtypskartering som finns i VIC-Natur stort. Flygbildstolkaren kommer att kartera
angiven mélindikator och specificerade troskelnivaer utan att ifrdgasétta angiven naturtyp i
N2000A.

Flygbildstolkning kan bli svér att genomfora i TUV A-objekt, eftersom underlagsmateri-
alets karaktér skiftar och inte alltid passar ihop. Det senare har orsakat en méngd smé
restytor skapades mellan data ur TUVA, vatmarksinventeringen och GSD. Dessa restytor har
inte tagits bort vid tidigare flygbildstolkning under Basinventeringen. Ett stort problem &r att
de avgriansade TUV A-ytorna i flera fall inte sammanfaller med de grénser som kan
identifieras i flygbilderna. Denna manual forutsétter att lansstyrelsen har arbetat vidare for
att genom féltarbete och andra kéllor justera denna del av BIDOS (Metria 2008).

I naturtypsskiktet forvidntas mer eller mindre omfattande strukturer finnas som dr kopplat
till data frén lidnsstyrelsens egen verksamhet. Darmed ska flygbildstolkaren inte rétta fel i
befintlig datastruktur om inte ldnsstyrelsen bestiller detta specifikt med strikta regler for hur
detta ska ske utan att skada dessa kopplingar.

Foljande fel och avvikelser kommer déarfor INTE per automatik att justeras eller atgérdas
inom ramen for reguljar uppfoljningstolkning:

* Granser med felaktig dragning frdn GSD, TUVA, lénsstyrelsens egna inventeringar
eller annan indata.

* Uppenbarligen felaktig naturtyp

*  Smé restytor (sk slivers) som uppstétt genom produktion av underlagsmaterial eller
lansstyrelsernas editering och incheckning av féltinventerad polygonstruktur.

Fel av denna typ forvéntas finnas i varierande omfattning men ska alltsa inte réttas om inte
lansstyrelsen sidrskilt bestiller detta. Daremot kommer denna typ av problem att kunna
rapporteras for ett omrdde i f6ljebrev vid leverans. Att rétta databasen frén dessa fel kan bli
tidsddande och under Basinventeringen beslutades att de skulle lamnas dérhén varfor de
forvintas finnas kvar om inte lénsstyrelsen sjilv har réttat upp baserna i BIDOS. Troligen
kan flygbildstolkarna ta pa sig uppgiften att stida i databaserna, men detta arbete ligger alltsa
utanfor forvéntade arbetsuppgifter inom uppfdljningsarbetet och ska inte rdknas med i
tidsstatistiken for tolkning per hektar. Topologiska fel som 6verlapp eller multi-part features
far 6verhuvudtaget inte finnas i indata da vissa tolkningsorganisationers mjukvara inte kan
hantera detta. Sddana fel skapar problem dven for tolkare vars system kan hantera dem i och
med att det uppstar osdkerhet i hur ytorna ska hanteras.

3.2.3 Regler for arealbegransningar vid flygbildstolkning

Vid basinventering foljs regler for arealbegriansningar och generaliseringsprinciper som
anges i flygbildstolkningsmanualen version 7.1 (Skanes m.fl. 2007). Basinventeringen
innehaller en rad olika arealbegrinsningar beroende pé naturtypsgrupp. Da tolkningen inom
uppfoljningsarbetet kommer att utféras i befintlig polygonstruktur och N2000A-kod inte
forvintas dndras, annat 4n om undergrupper till véstlig taiga bestéllts, ar instruktionen for
arealbegransningar forhallandevis enkla:

. For att inte stora befintlig datastruktur och kopplade data ska ingen sammanslagning
av ytor med samma malindikator eller troskelnivéa goras! Endas uppdelning av befintliga
ytor baserade pa respektive mélindikator far ske och d& endast om ytan som helhet
uppfyller kriteriet for dubbla minsta arealen.
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. Minimiyta for polygonavgransande bedomning av krontickning i slattermark och
rikkérr dr 0,25 ha och for 6vriga naturtyper 0,5 ha. Mindre ytor &n sd kommer att kron-
taksbestimmas men endast om de inte upplevs som restpolygoner enligt tidigare be-
skrivning.

. I ytor <0,5 ha for betes- och sldttermark samt rikkérr, respektive <1 ha for 6vriga
naturtyper, anges krontdckning eller annan mélindikator som ett genomsnittligt virde for
hela ytan. Ingen ytterligare finindelning kommer att ske i dessa ytor.

i Ytor >0,5 ha (betes- och slattermark samt rikkérr) och >1 ha (6vriga naturtyper) kan
underindelas enligt principen att samtliga delytor ska uppfylla kravet for minsta karte-
ringsenhet. Vid denna underindelning foljs angivna principer rorande troskelnivaer eller
troskelintervall for respektive mélindikator (se kapitel 4).

3.2.4 Skillnaden mellan polygonavgriansande regel och attributsattning i kontinuer-
liga varden

Ett viktigt fortydligande nedan &r att vissa klasser/variabler dr polygonavgransande dir vi
maste ha en brytpunkt enligt ett visst virde eller intervall for att rita ut en ny polygon och
vissa attribut dr kontinuerliga i geodatabasen. Detta innebédr exempelvis att vi méste ha en
begrinsad indelning i krontdckning som avgrénsas i separata ytor men att den faktiska
krontidckningen kan anges for respektive polygon enligt en kontinuerlig skala frén 0-100%.
Se vidare under respektive malindikator i kapitel 4.

3.3 Flygbildstolkning i linjeskikt

Kartering av linjeobjekt i uppf6ljningen kommer troligen att vara kraftigt begrdnsad inom
uppfoljningsarbetets flygbildstolkning (tabell 5). Indata till denna tolkning blir Basinvente-
ringens bi_linje ur VIC-Natur som ska beddmas och vid leverans dopas om till
’SEkod’ uf linje yy . Obligatorisk nyregistrering av linjeobjekt géller for samtliga diken i
all myrmark, betes- och slattermark, vissa strandmiljoer och skog av sumptyp. D& diken
ligger pd <30 m avstand fran varandra och bildar ett titt dikessystem med yta >0,25 ha sé
karteras de istéllet som ytobjekt (UFDIKOBJ = 2), helt i linje med tidigare instruktioner i
Basinventeringen. Samma kod for linjetyper har behallits. Utforligare beskrivning av
flygbildstolkning av aktuella linjeelement ges i kapitel 4.
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Tabell 5. Nyregistrering eller uppféljning av linjeobjekt i uppfoljningsarbetets flygbildstolkning. Se kapitel 4
for utforlig instruktion om tolkning av dessa uppféljningsvariabler. Mdalindikatorer beskrivs dven i tabell

2.
LKOD/ Namn Beskrivning och kommentar Registreras i uf_yta N2000A
malindikator
103/ Diken i natura- >30 m langd och >30 m avstand mellan | myrar, betes- och slatter-
3900 naturtyper diken. Vid dikessystem <30 m avstand marker, strandmiljéer och
mellan enskilda diken anges istallet skogar som i flygbilderna
UFDIKOBJ i uf_yta >0,25 ha. beddms vara av sumptyp
oavsett naturtypskod (natura-
naturtyper).
101/ Oppna diken i >30 m langd samt <30 % krontackning Oppen odlingsmark 6910,
3900 odlingsmark av trad och eller buskar. Vid 6930, 6931.
dikessystem <30 m avstand mellan
enskilda diken anges istallet 1 i
UFDIKOBJ i uf_yta >0,25 ha.
102/ Tradkladda dikeni | >30 m langd samt <30 % krontéckning Oppen odlingsmark 6910,
3900 odlingsmark av tréd och eller buskar. >30 m avstand | 6930, 6931.
mellan diken. Vid dikessystem <30 m
avstand mellan enskilda diken anges
istallet 2 i UFDIKOBJ i uf_yta.
165/ Bla bard >10 m bredd och >30 langd och max Strandang och utanforlig-
2900 25% tackningsgrad av vegetation. Storre | gande helofytvegetation.
férekomster dras som ytor
UFBLABARD.
182-185/ Alléer Kontroll att registrerade alléer finns kvar. | Kan registreras i alla 6ppna
2400 Fler &n 5 trad bildar en allé. naturtyper samt tradkladda
Nyregistrering kan bestallas. betesmarker
160/ Potentiell Kortskottsvegetation ar svar att tolka i 3110 och 3130 och om
7200 kortskottsvegetation | flygbilder. Indikation om férekomst ar samlingskoden for dessa
kombination av sandstrand och bada 3810 finns i databasen.
avsaknad av helofytvegetation pa
exponerad strand >100 m langd

3.4 Flygbildstolkning i punktskikt

Kartering av punktobjekt i uppfoljningen kommer troligen att vara kraftigt begridnsad inom
uppfdljningsarbetets flygbildstolkning (tabell 6). Indata till denna tolkning blir bi_punkt ur
BIDOS som ska bedémas och vid leverans dopas om till ’SEkod’_uf punkt yy. Obligatorisk

nyregistrering av punktobjekt géiller endast samtliga ytor <0,25 ha med begrinsad skoglig

paverkan (obestdmd, gallring eller hygge) i natura-naturtypsskogar.
Viss frivillig nyregistrering kan ske, foretrddesvis av stdrningar i natura-naturtyper.
Utforligare beskrivning av flygbildstolkning av aktuella punktelement ges i kapitel 4.
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Tabell 6. Nyregistrering eller uppféljning av punktobjekt i Uppfoljningsarbetets flygbildstolkning. Se kapitel 4
for utforlig instruktion om tolkning av dessa uppféljningsvariabler. Mdalindikatorer beskrivs dven i tabell

2.
PKOD/ Namn Beskrivning och kommentar Registreras i uf_yta N2000A
malindikator
10-14/ Grova solitdra | Sarskilt skyddsvart trad. Kontroll att Oppen odlingsmark 6910, 6930,
2400 trad registrerade trad finns kvar. Oftast ingen 6931.
nyregistrering
90/ Begr. skoglig | Begransad skoglig paverkan som inte ar Samtliga natura-skogar.
4200 paverkan: gallring eller mindre avverkning.
obestamd
91/ Gallring Begransad skoglig paverkan. Samtliga natura-skogar.
4200
92/ Mindre Begransad skoglig paverkan. Samtliga natura-skogar.
4200 avverkning

3.5 Leverans och teknisk kvalitetskontroll

Det viktigaste resultatet och utdata for flygbildstolkningsmomentet utgdrs av fardigediterade
tolkningsskikt ’SEkod” uf yta yy, samt i forekommande fall ’'SEkod’ uf linje yy och
’SEkod’ uf punkt yy.

Alla fardiga flygbildstolkade uppfoljningsenheter méste genomga geometrisk och tematisk
kontroll. Detta kan antingen utforas av flygbildstolkarna enligt fardiga rutiner som tillhanda-
halls av datavird eller utforas av datavarden sjdlv. Nér data dr kontrollerat och korrekt s
gOrs dessa tillgdngliga for lansstyrelserna i VIC-Natur.

I levererade data maste félten for bestillda mélindikatorer vara ifyllda beroende pé vilken
naturtyp eller naturtypsgrupp som bestillningen avser, liksom TOLKVERS, BILDDAT och
TOLKARE. Inga andra filt far tas bort eller dndras! Detta innebér ocksé att flygbildstolkaren
inte tar ansvar for eventuella fel som uppstar i dessa félt vid senare editering av ldnsstyrel-
sen.

Ett kortfattat foljebrev kan med fordel bifogas vid leverans for att uppméirksamma lanssty-
relsen pa olika sdregenheter eller problem som tolkaren har stott pa i respektive omréde. Det
kan t.ex. gélla problem med restpolygoner i naturtypsskiktet, bildkvalitet eller allména
reflektioner kring den utfoérda tolkningen.
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4 Metoder for flygbildstolkning av
malindikatorer

I detta kapitel beskrivs aktuella malindikatorer inom uppfdljningsarbetet som ar lampliga att
folja upp genom flygbildstolkning (1000-7200). De beskrivs i samma ordning som de listas i
tabell 2. Malindikatorer som ingér i uppf6ljningsarbetet men som ar mindre ldmpade eller
direkt olampliga for flygbildstolkning ingdr inte i denna manual och beskrivs dérfor inte hér.
For hantering av de senare hénvisas till andra metoder som redovisas i Naturvardsverkets
samlade dokumentation (Naturvardsverket 2010) och respektive faltmanual for uppfolj-
ningsarbetet (Naturvardsverkets hemsida). Nya mélindikatorer kan tillkomma 6ver tid och
kommer dé att redovisas pd Naturvirdsverkets hemsida och i framtida revideringar av denna
och ovriga inblandade manualer.

Uppf6ljning av mélindikatorer sker i skotselomrdden med uppf6ljningspolygoner som tas
fram av lénsstyrelsen i Skotsel-DOS enligt beskrivning i kapitel 2 och 3. Uppfoljningen kan
ske pa naturtypsnivé eller pa den hierarkiskt hogre nivin funktionella grupper for de
malindikatorer som har gemensamma troskelnivaer (tabell 2). Det dr emellertid viktigt att
papeka att dven om troskelnivéer kan séttas for nivan naturtypsgrupper i Skotsel-DOS sd
kommer sjdlva flygbildstolkningen att ske i befintlig polygonstruktur i naturtypsskiktet. Den
framsta anledningen till detta &r att inte stora ldnsstyrelsernas eget filtarbete och kodning
som sker parallellt inom Basinventering och uppf6ljningsarbete.

Troskelniva skall anges for varje yta av respektive naturtyp som berors av den bestéllda
malindikatorn. Som stdd for detta har flygbildstolkaren indata fran Skotsel-DOS dér
lansstyrelsen har registrerat vad som ska foljas upp. I vissa fall skall ytterligare polygonin-
delning goras vid uppfoljningstolkning.

Nedan foljer goda exempel pa uppfoljningsparametrar som ldmpar sig vil for uppfoljning
via flygbildstolkning inom ramen for uppfoljningsarbetet. Dessa &r antingen hiamtade ur
Basinventeringens flygbildstolkningsmanual version 6.1 (Haglund 2005) eller 7.1 (Skénes
m.fl. 2007), eller beskrivna for forsta gdngen i denna uppféljningsmanual pa efterfrigan av
projektledningen eller lansstyrelsemedarbetare.

I forekommande fall dir annan befintlig inventeringsmetodik finns eller dr under framtag-
ning beskrivs parametern endast kortfattat hiar och hanvisning till inventeringsmetodik sker
genom referens till aktuell manual eller projektrapport.

4.1 Areal och utbredning (1000)

4.1.1 Bakgrund

Arealer for samtliga naturtyper har métts inom ramen for basinventeringen. Basinventering
utfors dock endast en gang och fortsatt kontroll av areal ska ske inom ramen for uppfdljning.
Aven om flygbildstolkarna inte ska upprepa basinventeringens naturtypskartering vid
uppféljningen utan endast fokusera pa utvalda mélindikatorer vars avsikt &r att ge lansstyrel-
sen redskap 1 sin beddmning av gynnsam status hos respektive naturtyp kan det finnas
anledning att framhélla undantag.

Nir flygbildstolkaren gar igenom ett bestdllt omrade sd kan han/hon enkelt se om plotsliga
fordndringar har skett som kan foranleda fordandring av naturtyp eller undergrupper av dessa.
Till dessa hor: avverkning av skog, branning av skog, exploatering av skog, myr eller 6ppen
mark.
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Hot

Ingrepp och exploatering av olika slag 4r det frimsta hotet mot att arealen av en viss naturtyp
bibehalls eller dkar. Aven smygande fordndringar i naturtypens strukturer kan intriffa pga.
storskalig paverkan, exempelvis klimatforandring, eller genom brist pa skotsel eller felaktig
skotsel. I manga fall rdknar man med att sddana storskaliga fordndringar upptédcks genom
uppfdljningen av naturtypens struktur och funktion i falt, men fjarranalys ger en heltdckande
uppfdljning av kraftiga férdndringar dven i omrédden som inte foljs upp i filt, t.ex. den allra
storsta delen av 9010, 9040, 9050 och 91D0. Genom fjédrranalys kan man ocksé fa indikation
pa vissa mindre kraftiga fordndringar (skogsmanualen).

Naturtyper
Malindikatorn foljs upp for alla naturtyper. For flygbildstolkarens del registreras endast
uppenbara fordndringar och dd bara om lidnsstyrelsen bett om det.

Malformulering
Flygbildstolkningen tar inte stillning till mélformuleringen men kan bidra till att maluppfyll-
nad sker genom att rita in forekomst av hyggen och andra plétsliga forandringar.

* Arealen av naturtypen ska vara minst x ha.

4.1.2 Metodbeskrivning

Det dr viktigt att framhadlla att detta inte &r en komplett dversyn av alla ingéende naturtyper
for att avgdra om de fortfarande uppfyller kriterierna utan ett sitt att ”on-the-fly” registrera
uppenbara fordndringar som lidnsstyrelsen kan ha nytta av i sin beddmning av det dvergri-
pande uppfdljningsmélet. Om lansstyrelsen onskar en total 6versyn far fornyad basinvente-
ring bestéllas enligt manual 7.1 (Skdnes m.fl. 2007).

Aktuella troskelnivder for flygbildstolkning av dndrad areal

Endast uppenbara och plotsliga fordndringar ska registeras, t.ex. avverkning eller exploate-
ring som direkt leder till att ytan inte ldngre kan anses tillhora tidigare angiven natura-
naturtyp.

Registrering och lagring av data

Registrering av data sker i aktuellt GIS-skikt ’'SEkod’ uf yta yy for aktuella naturtyper
(enligt ovan eller utdkad specifikation i lansstyrelsens bestédllning). Tolkaren avgréinsar helt
enkelt den yta som har fordndrats och anger den nya naturtypen i N2000A och eller bifogar
en kort kommentar i kommentarsféltet om orsak till férdndring. Ingen rensning av restpoly-
goner (slivers) eller registrering av kronticking sker i ytor mindre @n 0,25 ha om inte
lansstyrelsen sdrskilt bestillt denna atgérd (se kapitel 3.2.2).

4.2 Té&ckningsskattning av trddskikt (2110)

Tolkning av tickningsgrad i trddskikt (UFTRAD) forvéntas bli den vanligaste mélindikator
som bestills for flygbildstolkning.
4.2.1 Bakgrund

Tradskiktstdckningskattning med flygbild utgor den sdkraste och billigaste médtmetoden for
foreteelsen i lite storre omraden.

Hot
Trad- och buskskiktet kan utgora ett hot mot vissa viarden knutna till 6ppna habitat om dess
tackningsgrad blir for hog. I terrestra habitat som betesmarker, 8kerholmar och renar kan ett
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for tétt trad- och buskskikt dels ha en negativ inverkan pa féltskiktsfloran men ocksé pé
omrédets mikroklimat. Under vissa omstindigheter kan ocksa trdd- och buskskiktets struktur
utgora en forutséttning for att en art eller grupp av arter ska trivas i ett omradde. Ménga
grupper av insekter gynnas av att trdd- och buskskiktet har en heterogen struktur dér grupper
av trdd- och buskar féorekommer omvéxlande med dppnare ytor. Fordndringar i trdd- och
buskskiktets struktur skulle under sddana omsténdigheter innebaira ett hot.

Brist pa skotsel eller felaktig skotsel dr det storsta hotet mot bevarandeviardena i betes- och
slattermark. Brist pd skotsel kan bero pa bristande 16nsamhet i &ngsbruk eller betesdrift.
Felaktig skotsel kan vara for 14g betesintensitet, for lite rojning av igenvéxningsvegetation,
gddsling, markbearbetning och andra fysiska ingrepp. Flertalet av betes- och slattermarker-
nas typiska arter kédrlvixter, typiska epifytiska lavar och typiska fglar missgynnas vid for
hog tickningsgrad av trdd och buskar.

Naturtyper som omfattas av uppfélining av malindikatorn
Samtliga naturtyper enligt manualen for betes- och slattermark, samt sma dar och skir i
Ostersjon, sanddyner och vissa substratmarker.

Rekommenderad mdlformulering
Faktiska troskelnivder for flygbildstolkning sitts av ldnsstyrelsen vid bestéllning i VIC-
Natur.

* Krontickningen av trdd ska vara hogst X %

* Krontdckningen av trdd ska vara mellan X-Y %

4.2.2 Metodbeskrivning

Definition av UFTRAD och hdnvisning till andra manualer
Vedartad vegetation 6ver 3 m bedoms tillhora tradskiktet om enskilda hogre buskarter
exempelvis en och slan inte med sékerhet kan urskiljas (se vidare definition av buskskikt
4.2). Skattning av tradskiktets krontackning gors i procent tickningsgrad av markytan (figur
10) och skrivs in i faltet UFTRAD (tabell 7). Vid skiktade bestdind dominerar det dvre skiktet
over de undre, d.v.s. den totala tickningsgraden for skikten kan inte bli dver 100 %. Hér
avses sa kallad mjuk eller diffus krontickning (se definition i bilaga 2), vilket betyder att en
tridkronas tackning i princip dr hela kronans ortogonala projektion pd marken inklusive
eventuella héligheter i kronan. Som stdd i beddmningen av krontickning anvinds kalibre-
ringsprogrammet CCE (Gallegos 2006) samt figur 7 och bilaga 3. Notera att krontdckning i
en betes- /slattermark, myr eller skog dr ofta gradvis och beroende av yttre faktorer som
betestryck och avstidnd fran gard, jordartsdjup och hydrologi vilket avsevért komplicerar
griansdragning och bedémning.

Skillnader mot Basinventeringens uppfoljningskriterium med samma namn

Definitionen &r identisk med Basinventeringens flygbildstolkningsmanual version 7.1
utom troskelnivéer som har utdkats betrdffande regler for polygonavgrénsning (figur 10). I
Basinventeringen ligger griansen for gynnsam status for de flesta 6ppna naturtyperna vid
30 % krontidckning. I uppfoljningsarbetet sitts troskelniva for varje uppfoljningsenhet inom
spannet 0-30% om inte sdrskild troskelniva har angetts i bestédllningen. Observera att
krontidckningen av triadskikt i myr i denna manual sker genom det nya sammanslagna
kriteriet for trad- och busktickning i myr, se UFTRBUMYR (mélindikator 2300).
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Skillnader mellan uppféljningens faltmanualer och denna manual
Malindikatorn krontéckning i trddskikt bedoms dven med féltbaserade metoder som anges i
manualen for betes- och slattermarker och manualen skog. Skillnaden mellan dessa olika
beddmningsmetoder dr att den som gors i flygbilderna avser att mita den totala arealen av
aktuell naturtyp som har en viss angiven triadtickning. Den ofta punktvisa métningen som
sker 1 filt &r baserad pa beddmning eller inmétning med ellipsmetoden. Dessa métmetoder
kan inte direkt dversittas till krontdckning och inte med sdkerhet anvdndas som giltigt métt
pa en storre yta. Vidare gors vid flygbildstolkning bedomningen som ett medelvirde for ytan
som uppfyller minsta karteringsenheten. En ytas angivna krontdckning ar ddrmed aldrig
giltig i en viss punkt i polygonen. Den slutgiltiga beddmningen om ett omréde har gynnsam
status eller ej gors av ldnsstyrelsen i efterhand baserat pd en sammanvégning av egna
faltkarteringar och flygbildstolkarens kartering av olika troskelnivéer (se nedan).

Tolkningsbarhet i flygbilder och sdrskilda forutsdttningar for kartering av mdlindikatorn.
Krontickningen dr ett av de uppfoljningskriterier som ldmpar sig bést for flygbildstolkning
och dér ytbedomning och avgrinsning dr dverldgsen i1 forhéllande till faltmetodik. Helt klart
ar dock att kriteriet inte dr lampliga att studera i forsommarbilder dir 16vverket inte &r fullt
utvecklat och ddrmed inte visar respektive tradslags faktiska krontdckning (figur 11).

Aktuella troskelnivder for flygbildstolkning av UFTRAD
I flygbildstolkningsbaserad uppf6ljning bor troskelintervall for gransdragning bestéllas (figur
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Figur 10. Krontickning (KT) i en betes-/slattermark, myr eller skog dr ofta gradvis och beroende
av yttre faktorer som betestryck och avstand fran gard, jordartsdjup och hydrologi. De réda
strecken visar hur polygonavgrinsningen kommer att ske vid flygbildstolkning om inget trés-
kelviirde finns specificerat av ldnsstyrelsen. Siffrorna i de bla bubblorna utgérs av den ge-
nomsnittliga krontdckning som tolkaren anger i databasattributet UFTRAD for respektive
polygon i aktuellt naturtypsskikt. Bilden dr bearbetad i ArcGIS 9.3 med stod fran kalibre-
ringsprogrammet CCE (Gallegos 2005, Gallegos Torell och Glimskdr 2009).
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10). Notera att ju fler troskelnivéer som bestélls, desto langre tid tar flygbildstolkningen.
Observera att den faktiska procentsatsen alltid anges inom respektive yta (bla bubbla figur
10). I de fall troskelnivéer finns faststillda kommer dessa att utgdra 6vre grins for intervall.
Under denna griins kan tolkning ske i intervall om lénsstyrelsen s bestiller. Over troskelni-
vagransen dr det oldmpligt att bestélla intervall d& dessa omrédden som regel dndé ska
restaureras. Om troskelnivder inte finns faststdllda levereras intervall i enlighet med tabell 7.

Registrering och lagring av data

Registrering av data sker i aktuellt GIS-skikt ’'SEkod’ uf yta yy for angivna naturtyper
(kapitel 2.2 eller utdkad specifikation i ldnsstyrelsens bestillning). Eventuell underindelning
av polygonstruktur sker efter anvisningar ovan (3.2.3). Genomsnittlig krontdckning i
respektive polygon fors in i faltet UFTRAD. Ingen rensning av restpolygoner (slivers) eller
registrering av krontdcking sker i ytor mindre &n 0,25 ha om inte ldnsstyrelsen sérskilt
bestillt denna atgérd.

Tabell 7. Attribut for mdlindikatorn fors in i filtet UFTRAD i Naturtypsskiktet. Observera att intervallen for
polygonavgrdnsning for skog, med undantag for lovingar, trddklidd betesmark, dynskog och dsbarrskog,
dr ndgot firre dn for de skotselkrdvande naturtyperna. Undantagen baserar sig pd vdrdet att ha sandblot-
tor och glesare tridskikt i dessa skogar.

Kod Polygonavgrinsande troskelniviintervaller for UFTRAD

Null Ej relevant

0 Ingen forekomst av trad

1-100 | Trad forekommer, tackningsgrad kan tolkas, genomsnittlig tdckningsgrad i uppskattad
procent anges for hela ytan (>0,25 ha for slatterdngar och rikkarr/kéllkarr samt >0,5 ha
for 6vriga naturtyper). Observera att det kan vara olika troskelnivéer for olika
naturtyper. Intervallen anvinds for underindelning av polygoner. For smé ytor som inte
delas anges bara den skattade genomsnittliga procentsatsen.

<5 % for vissa dppna typer - t.ex. betes-/slattermarker och dyner
5-9 % for vissa 6ppna typer - t.ex. betes-/slattermarker och dyner

10-19 % for vissa Oppna typer - t.ex. betes-/slattermarker och dyner. For substrat- eller
klimatbetingat glesa skogar (bilaga 2) gors ingen underindelning av 10-29 %

20-29 % for vissa Oppna typer - t.ex. betes-/slattermarker och dyner.
30-49 % for vissa skogar och tradkladda betesmarker och l6viangar

50-69 % for vissa skogar (t.ex. dynskog, asbarrskog), tridklddda betesmarker och
l6vangar
>70 % for tradkladda betesmarker, 16véngar och vissa skogar

998 Trad forekommer, tdckningsgrad kan ej tolkas
999 Tradskikt kan ej tolkas
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Figur 11. llustration av problematiken kring tidiga varbilder och bedémning av krontdckning av
buskar och trdd. De stora grd partierna utgors av tdt troligen ekdominerad lovskog. Den
tidiga tidpunkten hjdlper tolkaren att hitta rdtt tradslagssammansdttning, men omdjliggér
skattning av krontdckning. © Lantmditeriet, 2010.

4.3 Téckningsskattning av buskskikt (2200)

4.3.1 Bakgrund

Skattning av busktickning (UFBUSK) med flygbild utgér den sikraste och billigaste
mitmetoden av foreteelsen i lite storre omraden.

Hot

Brist pé skotsel eller felaktig skotsel dr det storsta hotet mot bevarandevirdena i betes- och
slattermarker. Brist pa skotsel kan bero pa bristande 16nsamhet i &ngsbruk eller betesdrift.
Felaktig skotsel kan vara for 1ag betesintensitet, for lite rojning av igenvéxningsvegetation.
Flertalet av betes- och slattermarkernas typiska karlvéxter, epifytiska lavar och faglar
missgynnas vid for hog tickningsgrad av trdd och buskar. Det dr dérfor viktigt att kontrollera
att naturtyperna saknar omfattande igenvixningsvegetation. Samtidigt &r ménga arter ar
ocksa beroende av ett buskskikt och missgynnas om detta blir for glest.

Naturtyper som omfattas av uppfolining av mdlindikatorn

Samtliga naturtyper enligt manualen for betes- och slattermarker. Om 6nskemal fran
lansstyrelsen finns kan flygbildstolkaren kommentera formodad férekomst av enbuskar vid
registrering av buskticking. Detta ska endast ske i naturtyp 5130 och dé bara som en
indikation. Enar kan ofta tolkas i flygbilder men deras tickningsgrad &r inte séker att skatta,
inte minst da de enkelt kan forvéxlas med unga barrtrdd. Bedomningen ar att det &r svart att
Overvaka fordndring i enarnas utbredning via flygbildstolkning. Naturtypen ar relativt
ovanlig och rekommendationen &r darfor att folja upp malindikatorn férekomst av en i 5130
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(UFEN i naturtypsskiktet) med faltbaserad metod och inte med flygbildstolkning utan tester
och kalibreringsinsatser.

Distinktionen mellan buskar av igenviaxningskaraktér och de med lang kontinuitet &r
svarbedomt s& mélindikator for denna aspekt kan inte foljas upp i flygbild.

Rekommenderad mdlformulering
Faktiska troskelnivéer for flygbildstolkning sitts av ldnsstyrelsen vid bestéllning i VIC-
Natur. Mélindikatorer kopplade till buskar av igenvixningstyp gar inte att f6lja med
flygbildtolkning.

* Téackningsgraden av buskar ska vara hogst X % (anges i UFBUSK)

* Téackningsgraden av buskar ska vara mellan X-Y % (anges i UFBUSK)
* Téackningsgrad av enbuskar ska vara mellan X-Y % (tidigare UFEN)

4.3.2 Metodbeskrivning

Definition av UFBUSK och hénvisning till andra manualer

Vedartad vegetation <3 m tillhor buskskiktet, exempelvis nypon, hagtorn och unga trad.
Hogre taggiga buskarter som frimst sln och en dr enkla att klassa som buskar. Daremot ar
hassel, flader, gravide och en svéarare att bedoma om de &r hogre &n 3 m (trots att de aldrig
raknas som trdd). Buskskiktets tdckningsgrad i procent av markytan anges i faltet UFBUSK
(tabell 8). En konsekvens av detta strikta hojdkriterium &r att alla hdga buskarter (>3 m)
hamnar i trddskiktet (UFTRAD) och alla laga trdd hamnar hér i buskskiktet (UFBUSK). Men
d4 @ven filtmanualerna har samma uppdelning &r detta inte ett problem. Undantag fran detta
ar trad och buskar pd myr dir de tvd mélindikatorerna har slagits ihop till en gemensam
beddémning (UFTRBUMYR) samt fjéllbjorkskog som per definition sedan tidigare rdknas
frdn 2 m hojd.

Skillnader mot Basinventeringens uppfoljningskriterium med samma namn

Definitionen &r identisk med UFBUSK 1 Basinventeringens flygbildstolkningsmanual
version 7.1 utom antalet polygonavgriansande troskelnivéer som har utdkats (tabell 8). I
Basinventeringen flygbildstolkning sattes gransen for gynnsam status i 6ppna marker vid
50 % tackningsgrad som angavs for stranddngar. Detta géller inte ldngre dé flygbildstolk-
ningen inte ska avgdra vad som dr gynnsam status eller ej. Troskelnivan sétts av 1dnsstyrel-
sen. Observera att tickningsskattning av buskskikt i myr i denna manual sker genom det nya
sammanslagna kriteriet for trad- och busktickning i myr, se UFTRBUMYR (mélindikator
2300).

Skillnader mellan uppf6ljningens faltmanualer och denna manual

Definitionen &r i princip den samma som i t.ex. manualen for betes- och slattermarker men
skillnaden 4r att de faltbaserade métningarna dr betydligt mer detaljerade én de flyg-
bildstolkningsbaserade.

Tolkningsbarhet i flygbilder och sdrskilda forutsdttningar for kartering av mdlindikatorn.
Det &r enkelt att skilja ut omrdden som helt saknar buskar fran omraden med spridda
respektive tita buskomrdden. Varje prick i figur 12 representerar en individuell buske. For
att f4 nytta av bedomning av busktdackning méste lampliga nivéer for troskelnivaer bestillas
av lansstyrelsen.
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Tabell 8.  Attribut f6r mélindikatorn UFBUSK. Intervall for polygonavgransning foljer nedanstidende intervall
om inte lansstyrelsen bestéller en specifik troskelniva.

Kod Polygonavgrinsande troskelnivaerintervaller for UFBUSK om ingen anges i
bestéllningen

Null Ej relevant

0 Ingen forekomst av buskar

1-100 Buskar forekommer, tickningsgrad kan tolkas, tdckningsgrad i % uppskattas enligt
foljande intervall:

1-4 % = spridda buskar
5-49 % = Glesa buskar
>50 % = tdta buskar, buskskikt dominerar

998 Buskar forekommer, tickningsgrad kan ej tolkas

999 Buskskikt kan ej tolkas

Registrering och lagring av data

Registrering av data sker i aktuell GIS-skikt ’SEkod’ uf yta yy. Eventuell underindelning
av polygonstruktur sker efter anvisningar ovan om inte specifik troskelniva bestélls av
lansstyrelsen, t.ex. om troskelnivan anges till 5 % kommer ytan om mojligt att delas in i tva
enheter; allt som har en busktickning fran troskelnivén nedat och allt som har en hogre
buskrdckning dn troskelnivan. Genomsnittlig tickningsgraden i respektive polygon fors in i
faltet UFBUSK. Ingen rensning av restpolygoner (slivers) eller registrering av krontdcking
sker 1 ytor mindre &n 0,25 ha om inte lansstyrelsen sérskilt bestillt denna atgérd.

Figur 12. Férslag pad indelning av buskvegetation efter troskelnivder i tabell 8. Bilden visar hur grinsdrag-
ningen mellan de polygonavgrinsande troskelnivainternvallen 1 (0 %), 2 (1-4 %), 3 (5-49 %) och
4 (250 %) skulle kunna se ut i en flygbild utan existerande naturtypspolygonstruktur i ett omrdde ddiir
ldnsstyrelsen inte angett troskelnivd. Varje prick i ovanstdende figur representerar en individuell buske.
Polygonstrukturen bygger pd polygonavgrdnsande kriterier (4 klasser) men for varje polygon kommer
den faktiska skattade genomsnittliga krontdickningen att anges i UFBUSK © Lantmiditeriet, 2010.
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4.4 Trad- och busktéackning i 6ppen myr (2300)

441 Bakgrund

I ohdvdade myrar finns oftast inte ndgon anledning att skilja tdckningsgraden av buskar fran
trdd. Trdden dér dr ofta smé och svéra att urskilja och dessutom &r det svart att dela upp dem
nér de kan vara sé néra varandra i hdjd. Déarfor anvinds attribut UFTRBUMYR som
forenklar arbetsgéngen och gor tolkningsarbetet billigare.

Hot

Trad- och buskskikt 4r ett viktigt matt i de flesta 6ppna myrar dé en for hog tickningsgrad av
trdd och buskar indikerar igenvixning. Igenvéxning orsakas framst av otillrdcklig havd,
uttorkning eller forhdjda halter av ndringsdmnen.

Generellt &r omrddesvisa hot mot myrar mer pdtagliga i sddra Sverige 4n i norra. Detta
beror pé att t.ex. dikning och dikesrensning dr mer omfattande och frekvent forekommande i
denna del av landet. Dessutom é&r det i sodra Sverige storre risk att intill- och uppstrémslig-
gande jordbruksmark paverkar vattenkvalitén i myren negativt.

Naturtyper som omfattas av uppfolining av malindikatorn

Samtliga 6ppna myrtyper enligt prioritering av ldnsstyrelsen och efter signal fran fjérrana-
lysbaserad 6vervakning att fordndringar intréffat.

Rekommenderad mdlformulering
Faktiska troskelnivéer for flygbildstolkning sitts av ldnsstyrelsen vid bestéllning i VIC-
Natur.

* Krontdckningen av trdd och buskar ska vara hogst X %.

* Krontdckningen av trdd och buskar ska vara mellan X-Y%.

4.4.2 Metodbeskrivning

Definition av UFTRBUMYR och héinvisning till andra manualer

Sammanslagen bedomning av trdd- och buskskikt i myr. Det dr vanligen ldgvuxen trdd- och
busktdckning pd myrar dér det kan vara svart att systematiskt dela upp krontdckningen i
UFTRAD respektive UFBUSK. For att forenkla tolkningsarbetet gérs nu en samlad
beddmning av vedartad vegetation oavsett hojd. Tdckningsgrad i procent av markytan anges
i faltet UFTRBUMYR (tabell 9).

Skillnader mellan Basinventeringen och denna manual

Detta ir ett nytt kriterium som inte funnits tidigare.

Tolkningsbarhet i flygbilder och sdrskilda forutsdttningar for kartering av mdlindikatorn.
Det ér forhéllandevis enkelt att tolka diken och ytor med olika krontdckning av buskar och
trdd pa myr i flygbilder. Det &r ddremot svart, om inte omojligt for flygbildstolkaren att
koppla viss krontackning i myren till specifika diken i termer av avvattnande effekt utan att
titta 1 dldre flygbildsmaterial (bilaga 2), vilket tolkarna inte ska gdra inom uppfoljningsar-
betet. Flygbildstolkaren kan med andra ord inte avgora vilka diken som har konkret
avvattnande effekt for vilka ytor med trdd- och busktidckning! Dessutom kan inte flygbilds-
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tolkaren utan tillbakablickar sékert uttala sig om trdd- och buskskiktets grad av igenvix-
ningskaraktar.

Flygbildstolkarna karterar ytor med olika intervall av krontdckning (se tabell 9) av trad
och buskar (UFTRBUMYR), samt dikessystem (UFDIKOBJ) och kompletterar linjeskiktet
for diken (LKOD 103). Beddmning av dikets avvattnande effekt gors av lansstyrelsen via
egna GIS-analyser och féltarbete i kombination med flygbildstolkade data.

I de fall lansstyrelsen i indata angett troskelniva for trdd och buskskikt sd indelas omradet
utifrén detta och inte i intervallklasser om ldnsstyrelsen inte anger annat.

Aktuella troskelnivder for flygbildstolkning av UFTRBUMYR

Tabell 9.  Attribut for kriteriet UFTRBUMYR. Ny mélindikator for sammanslagen bedémning av trdd- och
busktickning i all myrmark.

Kod Polygonavgrinsande troskelnivier for UFTRBUMYR
Null Ej relevant
0 Ingen forekomst av trdd och buskar

1-100 Tréad och buskar férekommer, tickningsgrad kan tolkas, genomsnittlig tdckningsgrad
i % uppskattas for hela ytan (>0,5 ha). OBS! olika intervall for olika naturtyper
<5 % for vissa 6ppna myrtyper (t.ex. rikkérr)

5-9 % for vissa 6ppna myrtyper (t.ex. rikkérr)
10-29 % for vissa 6ppna myrtyper (t.ex. rikkarr)
>30 % for tradkladd myr

998 Tréad och buskar forekommer, tickningsgrad kan ej tolkas

999 Tréad- och buskskikt kan ej tolkas

Registrering och lagring av data

Registrering av data sker i aktuellt GIS-skikt ’'SEkod’ uf yta yy for angivna naturtyper
(kapitel 2.2 eller utdkad specifikation i ldnsstyrelsens bestillning). Eventuell underindelning
av polygonstruktur sker efter anvisningar ovan (3.2.3). Genomsnittlig krontdckning i
respektive polygon fors in i faltet UFTRBUMYR. Ingen rensning av restpolygoner (slivers)
eller registrering av krontdcking sker i ytor mindre &n 0,25 ha om inte ldnsstyrelsen sérskilt
bestéllt denna atgérd.

4.5 Vissa undergrupper i vastlig taiga och fjéllbjérkskog (1100)

451 Bakgrund

Undertyper av vistlig taiga kan karteras genom tre metoder. Féltarbete i samband med
virdering, satellitbildsanalys (KNAS) och flygbildtolkning. I férsta hand anvinds KNAS vid
uppféljningen men denna metod ger bra data i storre omraden och den ger inte heller
detaljerad data om var forekomsterna finns geografiskt. Flygbildtolkning ger ddremot
lokalisering av aktuella undergrupper i naturtypsskiktet genom polygonavgrinsning. I de fall
lansstyrelsen dnskar ha den senare informationen bor flygbildtolkning anvindas.

Avgriansningar av sumpskogar kan vara till nytta vid planering av branning och andra
naturvéardsatgirder. Onskemalet att Aven separera triviallovskog ur 9010 grundar sig i de
ekologiska vdrden som all 16vskog hyser.
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Hot
Hoten mot skogens méngfald och ekologi dr olika beroende pa vilken typ av skog som avses.
Nér barrskogarna forr priglades av regelbundna brinder hade tallen en betydligt starkare
stdllning. I skyddade uppf6ljningsenheter 4r det angelédget att upprétta tallens stillning.
Genom brinning kan man paverka bdde foryngringen av skogen men ocksa gynna den flora
och fauna som dr beroende av brand. Sumpskogar ar viktiga ur ekologiskt hdnseende da de
utgdr brandrefugier och darmed &r viktiga att beakta vid planering av och uppf6ljning av
naturvardsbrinning.

Modernt skogsbruk har lett till minskad férekomst av 16vtrdd. I ménga delar av landet &r
viltstammarna sé stora att betet starkt reducerat foryngringen av manga lovtradsarter som
utgdr nyckelarter med stor betydelse for den biologiska méngfalden.

Naturtyper som omfattas av uppfolining av mdlindikatorn
Vistlig taiga 9010 och i forekommande fall fjallbjorkskog 9040

Rekommenderad mdlformulering

Faktiska troskelnivder for flygbildstolkning sitts av ldnsstyrelsen vid bestéllning i VIC-
Natur. Vid registrering av mélindikator anges den undergrupp till véstlig taiga som
uppfdljningen beaktar.

* Arealen (undergrupp av vistlig taiga) ska vara minst X hektar.
* Arealen (undergrupp av vistlig taiga) ska vara mellan X-Y hektar.

4.5.2 Metodbeskrivning

Skillnader mellan Basinventeringen och denna manual

I Basinventeringen manual version 7.1 utgick alla undergrupper till 9010 vid nytolkning.
Syftet med denna forenklade tolkning var att paskynda tolkningsarbetet. En anledning var
ocksa den att det inte 4&r okomplicerat att géra den detaljerade indelning som undergrupperna
medfor i flygbilder med hog sdkerhet. Om dessa undergrupper ater ska tolkas ska detta dnda
ske enligt manual version 7.1 dér undergrupperna fortydligades och till viss del korrigerades
trots att de inte skulle tolkas ldngre. I denna manual ingér mdjligheten att f6lja upp
fjallbjorkskog.

Tolkningsbarhet i flygbilder och sdrskilda forutsdttningar for kartering av mdlindikatorn
Naturtypen véstlig taiga 4r mycket mangformig och rymmer flera olika naturtyper i en
naturlig och finskalig mosaik med gradvisa dvergédngar mellan dessa, vilket kan géra
naturtypen svar att arbeta med om alla undergrupper ska avgrinsas. Detta dr emellertid inte
det storsta problemet med flygbildstolkning av naturtypen utan snarare att flera av de krav
som ska uppfyllas for att en skog ska &tnjuta naturastatus inte ar direkt tolkningsbara i
flygbilder, t.ex. faktisk &lder, andelen liggande d6d ved och lang och obruten kontinuitet.

Vistlig taiga ska utgdras av naturskogsliknande skog, vilket innebér att den som regel ar
olikaldrig (flera tradgenerationer forekommer tillsammans), ofta luckig och att gamla trad
forekommer. Helst bor det i flygbild ocksa gé att se doda trdd eller 1dgor men detta dr inget
krav. Péfallande ofta &r 16vinslaget hogt. Det senare kriteriet gar dock inte att anvénda pd
magra talldominerade marker. Ett stort 16vinslag 1 hdllmarkstallskogar brukar tyda pa
paverkan fran skogsbruk.

Skogbevuxen myr 9740 skiljer sig fran sumpskog inom Vistlig taiga genom krontakets
homogena struktur vad géller tradhojd och de enskilda trddens kronutveckling. Sumpskog i
9010 har som regel heterogenare krontaksstruktur. Aven hir finns en samlingskod om man
ar osdker pa 9010 eller 9740. I dessa ldgen anvdnder man 9843 med samma attributdata som
9010.
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Sumpskogarna identifieras i flygbild genom att de har ldgre och jémnare krontak én
omgivande skog, ligger i terrdngsvackor, samt ofta har omotiverade luckor i tradskiktet. I falt
utgdr sumpmossor eller obligata vitmarksarter > 50 % av markvegetationens tickning
sarskiljande frén friska-fuktiga typer.

Aktuella troskelnivder for flygbildstolkning malindikatorn
Forutom nedan angivna prioriterade undergrupper bor lampliga samlingskoder mellan dessa
arbetas fram:

* 9017 Triviallovskog: > 70 % av krontdckningen utgors av 1ovtrad, dér ddellovtrad
far ej utgora > 50 % av krontdckningen. Forvaxlingsrisk foreligger med ddelldvbe-
stdnd och 16vsumpskog. Samlingskod mot 9080 och ddelldvskog kan behdvas.

* 9005 Sumpbarrskog: barrdominerad dér > 70 % av krontickningen utgdrs av tall
och/eller gran. Forvaxlingsrisk foreligger med tradklddd myr.

* 9006 Sumpblandskog: 30 — 70 % KT utgérs av 16v. Forvixlingsrisk foreligger med
tradklddd myr.

* 9010 Obestimd véstlig taigablandskog (resten av 9010 om all 1d6vskog och sump-
skog skiljs ut)

* 9040 fjallbjorkskog. Grinsen dras vid en krontidckning fran 10% och tridhdjd 2 m.
Busktickningen kan variera, och mal sétts utifrdn forhéllandena i det enskilda omra-
det.

For detaljerad tolkning av dessa undergrupper se Basinventeringens flygbildstolknings-
manual version 7.1. Tolkning av dessa undergrupper kan i stora objekt pd omrédesniva goras
med stdd av satellitbaserad metodik (KNAS4) som visar barrskogen uppdelad i tall, gran och
barrblandskog samt 16vinslaget. Tolkning av undergrupper i uppfoljningsarbetet blir ndgot
forenklat da tolkaren i praktiken kommer att f4 polygoner med redan klassad 9010 att
beddma och dela upp. Tolkaren ska inte beddma om skogen lever upp till kraven pé natura-
naturtyp utan frimst bedéma l6vinslaget och om skogen ér av sumptyp eller e;j.

Registrering och lagring av data

Registrering av data sker i aktuellt GIS-skikt ’'SEkod’ uf yta yy. Eventuell underindelning
av polygonstruktur sker efter anvisningar ovan. Underindelning sker i anvisade polygoner
som klassats som 9010 eller ddr annat underlagsmaterial (KNAS) indikerar 1dmplig
artsammanséttning. Ratt kod for undergrupp anges i attributfaltet N2000A.

4.6 Lévtradsandel i tradskiktet (2150)

4.6.1 Bakgrund

Skattning av tradskiktets I6vandel (UFLOV) kan goras antingen med flygbild eller med
satellitbaserade metoder (se skogsmanualen aktuell version). Flygbild ger den bésta
detaljeringsgraden och kan vara ett bra underlag i de fall detaljplanering av atgérder ska
genomforas.

Metoden kan anvéndas i flertalet barrdominerade naturtyper. Oftast dr den tillimplig i
omraden dir man sérskilt vill varna l6vtradslevande, skyddsvérda arter exempelvis vitryggig
hackspett.

Hot

Modernt skogsbruk har lett till minskad forekomst av 16vtrdd. I ménga delar av landet &r
viltstammarna sé stora att betet starkt reducerat foryngringen av manga lovtradsarter som
utgdr nyckelarter med stor betydelse for den biologiska méngfalden.
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Naturtyper som omfattas av uppfélining av madlindikatorn
Anges for skogar pé landhéjningsskogar eller enligt prioritering och bestillning fran
lansstyrelsen.

Rekommenderad mdlformulering
Faktiska troskelnivéer for flygbildstolkning sitts av ldnsstyrelsen vid bestéillning i VIC-
Natur.

* Téckningsgraden av 16vtrad ska vara minst X %

4.6.2 Metodbeskrivning

Definition av UFLOV och hdnvisning till andra manualer
Tillatna vérden ar 0-100 % krontickning. Vid skiktade bestdnd dominerar det 6vre skiktet
over de undre, d.v.s. den totala tdckningsgraden for skikten kan inte bli 6ver 100 %. Hér
avses sa kallad mjuk eller diffus krontickning vilket betyder att en tradkronas tackning i
princip &r hela kronans ortogonala projektion pd marken inklusive eventuella héligheter i
kronan. Som stdd i beddmningen av krontdckning anvéinds kalibreringsprogrammet CCE
samt stodfigurer (figur 13 och bilaga 3).

Skillnader mot Basinventeringens uppfoljningskriterium med samma namn
Definitionen &r identisk med Basinventeringens flygbildstolkningsmanual version 7.1 men
en skillnad &r att uppf6ljning oftast inte sker i andra barrskogar dn landhdjningsskogar.

Tolkningsbarhet i flygbilder och sdrskilda forutsdttmingar for kartering av mdlindikatorn.
Lovinslag i skog ér forhéllandevis enkelt att tolka nér tolkaren inte behdver dela in
forekomsten 1 olika arter eller trivial respektive ddellov. Tolkaren tenderar dock att
Overskatta l6vinslaget ndgot pga kronans form och struktur och lodperspektivet. Viktigt for
denna madlindikator ar att registreringen av flygbilder inte sker innan 16vverket har utvecklats
fullt ut.

Aktuella troskelnivaer for flygbildstolkning av UFLOV

Tabell 10. Attribut for kriteriet UFLOV. Observera att reglerna for polygonavgransning sker separat fran
skattningen av den genomsnittliga krontdckningen av 16v som anges for respektive avgrdansad polygon.

Kod Polygonavgrinsande troskelnivier for UFLOV

Null Ej relevant

0 Ingen forekomst av 16vtrad

1-100 | Lovtrad forekommer, tickningsgrad kan tolkas, tickningsgrad 1 % uppskattas.
0-29 % motsvarar enligt definitionerna lovinslaget i ren barrskog
30-69 % motsvarar enligt definitionerna I9vinslaget i blandskog

>70 % motsvarar en enligt definitionerna l6vinslaget i ren 1vskog

999 Tackningsgrad av 16vtrad kan ej sdkert tolkas

Registrering och lagring av data
Registrering av data sker i aktuellt GIS-skikt ’'SEkod’ uf yta yy for angivna naturtyper
(kapitel 2.2 eller utdkad specifikation i lansstyrelsens bestillning
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4.7 Ytor med bestand av vass/ag/hbgvuxen vegetation (2800)

4.7.1 Bakgrund

Malindikatorn bestand av vass ag och annan hogvuxen vegetation (UFVASSAG) utgérs av
en sk negativ indikator. Stor utbredning av vass, ag och andra storvuxna arter gynnade av
svag hivd eller nédringsrikedom, kan vara tidig indikator pa igenvéxning i vissa rikare
myrtyper. Malindikatorn f6ljs 1 forsta hand upp i de omraden dér samordning kan ske med
annan fjarranalysbaserad uppfoljning

Naturtyper déir mdlindikatorn ska skattas
Denna maélindikator ska anges for myrnaturtyperna 7140, 7210 och 7230 men kan &ven
anges for vatten och strandnéra betes- och slattermarker, samt havsvikar och laguner.

Rekommenderad mdlformulering
Faktiska troskelnivaer for flygbildstolkning sétts av lansstyrelsen vid bestillning i VIC-
Natur.

* Naturtypen ska ha en viss maximal angiven tickningsgrad av ag, vass och annan
hogvuxen vegetation

4.7.2 Metodbeskrivning

Definition av UFVASSAG och hdnvisning till andra manualer
Skillnader mellan Basinventeringens uppf6ljning och denna manual

Fran och med Basinventeringens manual 7.0 ska inte ldngre vass i vattenytor registreras.
Denna mdjlighet infors ater i denna manual. Homogena bestédnd > 0,25 ha av bladvass eller
ag >70 % tackningsgrad avgransas och registreras i faltet UFVASSAG (tabell 12).

Tolkningsbarhet i flygbilder och sdrskilda forutsdttningar for kartering av mdlindikatorn.
Bladvass 4r en art som gar bra att tolka i IRF-flygbild om flygbilderna &r fotograferade under
den tid pd sdsongen d4 vassarna dr vilutvecklade. Vid havsstriander eller storre sjoar med
exponerade strinder kan ishyvling ibland ta bort all gammal vass under vintern, vilket gor att
vassen inte framtrader annat &n som ett rosa skimmer under féorsommaren innan de nya
strana vuxit sig stora. I dessa fall bor kod 999, d.v.s. sdker avgrinsning kan ej goras pd grund
av flygfotograferingsdatum etc. anviindas. Aven ag (gotlandsag) gar bra att identifiera i IRF-
flygbild. Den upptrader som gragrona tydligt avgrinsade rundlar (kloner). Agklonerna
avgréansas och registreras i Natura-naturtypen 7210, varfor UFVASSAG inte behdver anges i
den naturtypen.
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Aktuella troskelnivaer for flygbildstolkning av UFVASSAG

Tabell 11. Bestand av ag eller bladvass kodas enligt tabellen. Anges endast for strandéngar, fuktingar och
fukthedar samt kalkkéllor med ag och ppna hdvdade rikkérr.

Kod Polygonavgrinsande troskelnivier for UFVASSAG

Null Ej relevant

1 Bladvassbestand > 0,25 ha och minst 70 % tickningsgrad

2 Agbestand > 0,25 ha

3 Osiker blandvass/ag/sav/fraken/bladvass/kaveldun/hdgstarr
999 Saker avgriansning kan ej goras pa grund av flygfotodatum etc.

Registrering och lagring av data
Registrering av data sker i aktuellt GIS-skikt ’'SEkod’ uf yta yy for angivna naturtyper
(kapitel 2.2 eller utdkad specifikation i ldnsstyrelsens bestillning).

4.8 Diken och tdckningsgrad av dikessystem (3900)

4.8.1 Bakgrund

Avvattnade diken &r relativt vanligt férekommande samtidigt som det &r ett stort hot mot
flertalet vatmarker. For att fa fullt fungerande hydrologi i vatmarker far inga avvattnande
diken finnas. Malindikatorn UFDIKOBJ/LKOD 103 kan indirekt ge besked om avvattnade
diken forkommer eller ej (uppfoljningsmanualen myr, aktuell version).

Naturvardsverket bedriver en rikstickande satellitbildsanalys dér omraden med konstate-
rade snabba vegetationsfordndringar orsakade av bl a dikning kommer att pekas ut. Samtliga
omraden med konstaterad fordndring ska foljas upp antingen med genom flygbildtolkning
eller féltbesok.

Notera att flygbildstolkarna inte bedomer graden av avvattnande effekt. Den beddmningen
gors av lansstyrelsen genom en samlad bedomning av satellitbildsdvervakning, faltméitning
och flygbildstolkning som bestar av tre delar: 1. Tackningsgrad av buskar och trad
(UFTRBUMYR) 2. Férekomst av diken (LKOD 103) samt 3. Foérekomst av dikessystem i
myr (UFDIKOBJ).

Naturtyper som omfattas av uppfélining av madlindikatorn
Samtliga myrnaturtyper, fuktiga grasmarker och véta skogar.
Rekommenderad mdlformulering

Observera att denna bedomning (avvattnande effekt) dr en kombination av olika
malindikatorer inom flygbildstolkningen

* Naturtypen ér fri frdn diken (UFDIKOBJ, eventuellt i kombination med LKOD 103)
* Krontdckningen av trdd och buskar ska vara hogst X % (UFTRBUMYR).
* Krontdckningen av trdd och buskar ska vara mellan X-Y% (UFTRBUMYR).
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Tabell 12. Attribut for kriteriet UFDIKOBJ. Observera att reglerna for polygonavgransning sker separat fran
skattningen av den genomsnittliga krontdckningen av 16v som anges i naturtypsskiktet for respektive avgran-
sad polygon.

Kod Polygonavgrinsande troskelnivier for UFDIKOBJ

Null Ej relevant

0 Ingen forekomst av dikessystem

1 Dikessystem i odlingsmark med dverviagande delen 6ppna diken (LKOD 101)
Dikessystem med dvervigande tridklddda diken (LKOD 102)

999 Tackningsgrad av 16vtrad kan ej sdkert tolkas

4.8.2 Metodbeskrivning

Definition av UFDIKOBJ/LKOD 103 och hdnvisning till andra manualer

Samtliga synliga diken i natura-naturtyper ska karteras som linjeobjekt om de inte tidigare
har registretats. Vid nyregistrering ska ingen kontroll géras om diket missats vid tidigare
tillfalle eller ar nytillkommet. I de fall som fler 4n tva diken ligger tétt intill varandra, d.v.s.
< 30 m mellan varje dike och bildar ett dikessystem med en yta > 0,25 ha, karteras det som
ytobjekt med UFDIKOBJ = 2 som d4 ersatter linjeobjekt dike. Om dikessystemet ligger i
griansen mellan flera olika naturanaturtyper foljer det respektive naturanaturtyps avgréns-
ningar. Exempelvis om ett dikessystem ligger i grainsen mellan 7111 och 7140 ska det i
forsta hand avgrinsas som del av respektive naturtyp, alltsa dikessystem inom 7111
respektive dikessystem inom 7140.

Skillnader mellan Basinventeringens uppfoljning och denna manual

I Basinventeringen valde man att endast betrakta skillnad i trad- och eller busktickning som
tecken pé avvattnande effekt. I uppfoljningsarbetet ska flygbildstolkaren inte léngre titta i
historiska bilder varfor det 4r omdjligt att sdga om trdd och buskar i en yta ar av igenviax-
ningskaraktir och beror pa ett intilliggande dike.

I Basinventeringen skiljer man mellan trddklddda och 6ppna diken i odlingsmark men det
finns inget sitt att markera samma sak i dikessystem (UFDIKOBJ). I denna uppfdljningsma-
nual har detta justerats (tabell 12).

Aktuella troskelnivaer for flygbildstolkning av UFDIKOBJ/LKOD 103
Uppf6ljning av denna malindikator gors frimst efter det att aktivt satellitbildsbaserat
Overvakningssystem signalerat att en fordndring har intréffat (se Lansstyrelserna 2006 och

Lansstyrelsen i Gavleborg 2007). Rutiner for detta anges i separat handledning.
Nér yta for UFDIKOBJ har avgrinsats gors om s& behovs krontackningsskattning enligt
UFTRBUMYR och aktuell krontdckning fors in i den kolumnen.
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4.9 Ytor eller linjer med bla bard (2900)

491 Bakgrund

Hot

Brist pé skotsel eller felaktig skotsel dr det storsta hotet mot bevarandevirdena i betes- och
slattermarker. Felaktig skotsel kan vara for 14g betesintensitet eller for lite rojning av
igenvaxningsvegetation. Forekomsten av bla bard (LKOD 165) ldngs sjé och havsstrinder
gynnar de flesta av dessa naturtypers typiska arter karlvéxter och typiska arter faglar. P&
motsvarande sitt s& missgynnas de starkt av utebliven storning (och péaféljande konkurrens
frdn mer konkurrensstarka arter, framforallt vass) under betessdsongen samt férnabildning
frén kvarstdende vegetation fran foregdende &r.

Naturtyper som omfattas av uppfélining av mdlindikatorn

Registrering av bla bard gors i fuktiga och véta naturtyper i anslutning till vatten: 1330, 1630
och 6410

Rekommenderad mdlformulering
* Léangden blé bird ska vara minst X meter

4.9.2 Metodbeskrivning

Definition av bld bdrd och hdnvisning till andra manualer

Bl4 bard dr bendmning pa en zon med Oppet vatten (<25 % tickningsgrad vasstrdn, iris och
andra vattenvixter) utanfér medelvattenlinjen (eller mellan medelvattenlinje och vattenvege-
tation). I strukturen bla bérd ingar sddan strandzon som saknar hdgvuxen vegetation ut i
vattnet pd grund av betesdrift.

Aktuella troskelnivder for flygbildstolkning av bld bard

Den bla barden ska vara >10 meter bred och minst 30 lang. Upp till 25 % tdckningsgrad
av vasstran, iris med flera vattenvéxter fir forekomma. Denna struktur f6ljs upp vart 6:¢ &r.

Registrering och lagring av data
Registrering av data sker i aktuellt GIS-skikt ’'SEkod’ uf yta yy for angivna naturtyper
(kapitel 2.2 eller utdkad specifikation i ldnsstyrelsens bestdllning).

4.10 Semiakvatisk mosaik i 6ppen myr (3200)

4.10.1 Bakgrund

Avvattnande effekt fran diken och andra faktorer paverkar den 6ppna myrens strukturer.
Generellt kan ségas att uppfoljningen strédvar mot att tickningsraden av de
hydromorfologiska strukturerna, strangar, 16sbottenflarkar, mjukmattegolv, flarkgdlar och
gdlar bor bibehallas eller 6ka. Andelen ristuvor far ej oka.

Naturtyper som omfattas av uppfolining av malindikatorn

Registrering av semiakvatisk mosaik gors framst i de ppna myrtyperna 7110, 7130, 7160,
7220, 7230, 7310 och 7320.
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Rekommenderad mdlformulering

Faktiska troskelnivéer for flygbildstolkning sitts av lédnsstyrelsen vid bestillning 1 VIC-
Natur.

* Naturtypen ska ha en viss angiven andel av den semiakvatiska mosaikstrukturen X

* Naturtypen ska ha en viss angiven maximal andel av den semiakvatiska mosaik-
strukturen Y

4.10.2 Metodbeskrivning

Definition av semiakvatisk mosaik och hdnvisning till andra manualer

Semiakvatisk mosaik (UFMOSAIK) innebér en skattning av myrmarkernas tdckningsgrad
med avseende pa myrens fysionomi och bérighet. Myrvéxtsamhéllena indelas traditionellt i
fem huvudgrupper: ristuvesamhéllen, fastmattesamhéllen, mjukmattesamhéillen,
l6sbottensamhéllen och sumpkérr. Tradklddd myrmark &r vanligtvis av typen fastmatta eller
ristuvevegetation. Andra fysionomiska typer kan forekomma. P& grund av att triden ofta
skymmer marken méste omgivningen anvéndas som stdd vid tolkningen. Vi har valt en
ndgot modifierad indelning hér. De semiakvatiska strukturer som kan tolkas i flygbild &r:

Skillnader mellan Basinventeringen och denna manual

For att underlétta arbetet har vissa forenklingar av tidigare myrstrukturer gjorts. Malindi-
katorns uppbyggnad har inspirerats av en NILS-applikation for tilldimpning inom svensk
fageltaxering ddr myrarnas karaktir i friga om hydromorfologiska strukturer karteras pa
landskapsnivd enligt liknande principer.

Skillnader mellan uppféljningens faltmanualer och denna manual

Vid denna manuals faststdllande har dnnu inte fdltmanualen for myrar tagit stéllning till
denna malindikator.

Tolkningsbarhet i flygbilder och sdrskilda forutsdttningar for kartering av mdlindikatorn.
For storskaliga hydromorfologiska strukturer som palsar, drag, flarkar, strdngar, 6ppen
vattenyta, samt golar limpar sig flygbildtolkning bist (Allard mfl. 2007b). Aven ristuvor
respektive fastmatta — mjukmatta kan karteras i flygbild. Inom varje polygon skattas
tackningsgraden av de hydromorfologiska strukturer for vilka malindikatorer finns uppsatta.
Metod for att kartera palsar med laserskanningsteknik dr under utveckling och kommer
sannolikt att ersétta flygbildtolkning for kartering av denna struktur. Tdckningsgraden av
nedanstdende kategorier anges i procent utan polygonavgrinsning. Anges i andelar som
tillsammans blir 100 %.

Aktuella troskelnivder for flygbildstolkning av hydromorfologiska strukturer

Tabell 13. Semiakvatisk mosaik (UFMOSAIK). Andelen av dessa grupper anges inom respektive myr eller
myrkomplex. Malindikatorn &r inte polygonavgrinsande.

Kod Andel (ej polygonavgrinsande
Golar/Flarkgolar 0-100%

Losbotten 0-100%
Fastmatta/Mjukmatta 0-100%

Ristuvevegetation 0-100%

Palsar 0-100%

Ovrig semiakvatisk mark (inkl sumpkarr, strander och 0-100%

tidvis vattentackta marker)
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Registrering och lagring av data
Registrering av data sker i aktuellt GIS-skikt ’'SEkod’ uf yta yy for angivna naturtyper
(kapitel 2.2 eller utdkad specifikation i ldnsstyrelsens bestdllning).

4.11 Exploateringsgrad ldngs strénder (3600)

4.11.1 Bakgrund

Hot

Det foreligger ett visst generellt hot mot samtliga strandmiljoers areella forekomst och
utbredning. Hoten ligger frimst i att deras kvaliteter for biodiversitet férdndras eller
forsdmras, ofta som en konsekvens av exploatering. Direkt och indirekt exploatering och
bebyggelse utgdr sannolikt en av de storsta hoten for naturtypsgruppen i landskapet (Manual
for uppfoljning av sanddyner och strinder i skyddade omrdden, aktuell version).

Naturtyper som omfattas av uppfélining av madlindikatorn
Malindikatorn ar viktig att f6lja i alla strandnaturtyper utom 2110 enligt ldnsstyrelsens
prioritering och metodbeskrivningar.

Rekommenderad mdlformulering
* Néarmiljon utmed stranden &r naturlig och hégst X % far vara paverkad av bebyg-
gelse, bryggor eller anlagda stigar

4.11.2 Metodbeskrivning

Definition av exploatering ldngs strdnder och hdnvisning till andra manualer

Karteringen genomfors som totalinventering av foreteelserna pa stranden och inom 30 m
frén naturtypens grinser (alltsa dven ut i vattnet). Kartering ska om sé behovs for att uppfylla
krav pa 30 m grins for kartlaggning dven ske utanfor det skyddade omradet.

Metodik for kartering och 6vervakning av exploatering av strdnder har tagits fram och
anvénts i stor skala i t.ex. Stockholms l4n (Lénsstyrelsen i Stockholms 1dn 2000, 2004, 2005,
2007, 2008, Tullback m.f.1. 2001, Mattisson 2003, Mélarens vattenvardsférbund 2009). En
ny NILS-applikation strinder dr under framtagning. Den metodik som kommer att anvindas
dér skulle med fordel kunna anvéndas inom uppfoljningen. Metodiken beskrivs ddrmed inte i
detalj 1 denna manual utan tolkarna hénvisas till dessa dokument samt till aktuell Manual for
uppfoljning av sanddyner och strinder i skyddade omréden.

Samtliga forekommande bebyggelse, bryggor och anlagda stigar ska karteras oavsett
storlek. Forekomsterna av respektive foreteelse ritas lampligen in pa karta (ortofoto) for
senare registrering och lagring i databas (se nedan).

Tolkningsbarhet i flygbilder och sdrskilda forutsdttningar for kartering av malindikatorn.
Exploatering ldngs strander dr enkla att upptacka i flygbilder. I normalfallet finns foreteel-
serna redan registrerade som anldggningar i VIC-Natur.
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Figur 13.  Graden av exploatering lings strinder dr mycket ldtta att studera med hjilp av IRF-
flygbilder. © Lantmditeriet, 2010.

Aktuella troskelnivder for flygbildstolkning av hydromorfologiska strukturer

Tabell 14. Exempel pa klassificering av bryggtdthet. Smébatshamnar klassificeras direkt som mycket kraftig
exploatering (Tullback m.fl. 2001).

Klass I Exploateringsindikation { Antal bryggor inom 100 meters radie fran
en punkt utmed strandlinjen.
1 ! Ingen I 0
2 | Mindre | 12
3 l, Tydlig I 3-4
4 " Kraftig : 5-7
5 ‘ Mycket kraftig | >8

Registrering och lagring av data
Registrering av data sker i aktuellt GIS-skikt ’'SEkod’ uf yta yy for angivna naturtyper
(kapitel 2.2 eller utokad specifikation i ldnsstyrelsens bestéillning).

4.12Fbrekomst av grova trad och alléer (2400)

4.12.1 Bakgrund

Naturtyper som omfattas av uppfoljning av mdlindikatorn

9070, 9931, 9935, 6530, 6510, samt i forekommande fall 4ven andra 6ppna naturtyper inom
gruppen betes- och slattermarker, framst 6110 och 6270.

Rekommenderad malformulering
*  Antalet grova trdd ska vara minst X.
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4.12.2 Metodbeskrivning

Tolkningsbarhet i flygbilder och sdrskilda forutsdttmingar for kartering av malindikatorn.
Stora grova tréd kan vara léttidentifierade om inte nagot av foljande forsvarande omstandig-
heter rader: tidiga varbilder innan trdden satt 16v eller forsommarbilder under pédgaende
ekvecklarangrepp. Det foreligger svarigheter att skilja stora solitdra trid frén tita sma
klungor med smaé trdd med “gemensam” krona. Denna mélindikator registreras genom att
befintliga grova triad i punkskikt kontrolleras i IRF-bilder for att avgdra om de fortfarande
star kvar och &r levande.

Aktuella troskelnivder for flygbildstolkning av mdlindikatorn

For att tolkaren ska veta vad som efterfragas ar det viktigt att det i lansstyrelsens bestillning
framgar vad som ska tolkas. I normalfallet utgdrs det om statusklass pa registrerade trad =
levande eller dod.

Registrering och lagring av data

Registrering av data sker i aktuellt GIS-skikt ’'SEkod’ uf punkt yy f6r angivna naturtyper
(kapitel 2.2 eller utdkad specifikation i lansstyrelsens bestillning). P4 sikt ska lagring av data
ske i trddportalen (SLU). Leveransrutiner och dataformat kommer att specificeras inom kort.

4.13 Strédnder med potentiell kortskottsvegetation (7200)

4.13.1 Bakgrund

Metoden anviands som hjélp for att identifiera omraden dér faltbaserad uppféljning a
kortskottsvegetation kan ske. Den kopplar alltsa inte direkt mot en malindikator utan ar till
hjélp for annan uppfoljningsaktivitet.

Naturtyper som omfattas av uppfolining av metoden
Naringsfattiga, oligotrofa, sjdar 3110 och 3130.

Rekommenderad mdlformulering

* Naturtypen ska ha en viss angiven forekomst av typiska arter och egna indikatorarter
makrofyter (kdrlvéxter, kransalger och makrofytiska alger).

4.13.2 Metodbeskrivning

Tolkningsbarhet i flygbilder och sdrskilda forutsdttningar for kartering av mdlindikatorn.
Kortskottsvegetation dr svér att tolka i flygbilder. Indikation om forekomst dr kombination
av sandstrand och avsaknad av helofytvegetation pa exponerad strand >100 m lédngd. For
detaljerade anvisningar hinvisas till aktuell faltmanual och basinventeringens flygbildstolk-
ningsmanual version 6.1.

Registrering och lagring av data
Registrering av data sker i aktuellt GIS-skikt ’SEkod’ uf lin_yy for angivna naturtyper
(kapitel 2.2 eller utdkad specifikation i lansstyrelsens bestéllning).
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4.14 Begrédnsad skoglig paverkan (4200)

4.14.1 Bakgrund

Obligatorisk nyregistrering av punktobjekt (PKOD 90-92) géller endast samtliga ytor <0,25
ha med begrinsad skoglig paverkan (obestdmd, gallring eller hygge) i natura-
naturtypsskogar. Lénsstyrelsen kan bestélla denna punktvisa uppf6ljning men dven
komplettera med en allmén kartering av nya hyggen i natura-naturtyp skog (9900). I det
senare fallet blir det en fraga om malindikator 19:01 areal for den paverkade skogstypen.

Naturtyper som omfattas av uppfolining av madlindikatorn
Samtliga natura-naturtyper i skog.

Rekommenderad mdlformulering
* Skog ska inte innehalla mer 4n x antal punkter/ areal med skoglig paverkan.

4.14.2 Metodbeskrivning

Tolkningsbarhet i flygbilder och sdrskilda forutsdttningar for kartering av mdlindikatorn.
Tolkning av begrinsad skoglig paverkan &r séker om péverkan &r tydlig. Detta géller framst
gallring eller hygge. Aven en obestimd paverkan kan anges om dnskvirt.

Registrering och lagring av data

Registrering av data sker i aktuellt GIS-skikt ’'SEkod’_uf punkt yy f6r angivna naturtyper
eller ’SEkod’ uf yta yy om ytan dverstiger 0,5 ha (kapitel 2.2 eller utdkad specifikation i
lansstyrelsens bestéllning).

4.15Paverkan fran brand (3000)

4.15.1 Bakgrund

Naturvérdsbrénning kan forvéntas finnas i vissa hivdade hedmiljéer men dven inom skog. |
de 6ppna hedarna gor paverkan av brand att ljung, enbuskar och andra vedvixter inte tillats
ta 6ver for mycket utrymme fran typiska arter pa hedarna. Genom brénning kan man paverka
bade foryngringen av skogen men ocksé gynna den flora och fauna som ar beroende av
brand. Uppfdljning av brand (UFBRAND) dock ske snarast efter att det brunnit och
uppfoljning av diken bor ske efter restaureringsédtgirder (manualen for uppf6ljning av skog,
aktuell version). Notera dock att det kan drdja 3-6 &r eller dnnu lédngre innan nya IRF-
flygbilder fotograferas och finns tillgéngliga for ett specifikt brandpaverkat omrade.

Naturtyper som omfattas av uppfoljning av mdlindikatorn
Oppna hedar 4010, 4030 och 5130, samt for skogsmiljoerna inom vistlig taiga 9010.

Rekommenderad mdlformulering

* Arealen brandpdverkad hed under den senaste 10-&rsperioden ska vara mellan XX —
YY hektar
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*  Arealen brandpaverkad skog under den senaste 10-arsperioden ska vara mellan XX —
YY hektar

4.15.2 Metodbeskrivning

Tolkningsbarhet i flygbilder och sdrskilda forutsdttningar for kartering av mdlindikatorn.
Brénda ytor kan forhéllandevis enkelt upptéckas i flygbilder om branden intréffat inom de
senaste dren. Brind mark avviker tydligt frdn omgivningen. Efter ett antal &r da vegetationen
borjat aterhdmta sig dr det svarare att siga om marken utsatts for brand eller andra atgérder. I
den mén naturvardsbrinning finns registrerade i flygbilder kan denna ocksa arealavgrinsas

Registrering och lagring av data
Registrering av data sker i aktuellt GIS-skikt ’'SEkod’ uf yta yy for angivna naturtyper
(kapitel 2.2 eller utdkad specifikation i lansstyrelsens bestéllning).

4.16 Ovriga méalindikatorer som utreds fér att ingé i denna manual

Malindikatorerna nedan kan komma att ingd i framtida versioner av denna manual men
kréver i sé fall ytterligare utredning.

4.16.1 Luckor i skog

Detta kriterium maéter distinkta luckor som avviker fran skogen i 6vrigt. Aktuella skogstyper
for denna malindikator &r 2180, undergrupp talldyn och 9060, undergrupp éstallskog. 9010,
undergrupperna granskog, tallskog och barrblandskog ocksé trddklddda dyner t.ex. 2320. Det
kan med fordel kopplas till sarskild krontdckningsskattning i naturtyper som tradklddda
sanddyner, dsbarrskogar eller andra sandbarrskogsmiljoer. Luckighet i tradskiktet dr viktigt
for den biologiska méngfalden i tradklddda sanddyner, i barrskogar pé eller i anslutning till
rullstensdsar och i barrdominerade typer av vistlig taiga pd sandmark.

4.16.2 Slutenhet matt i stammar/ha eller grundyta i vissa skogar

Denna typ av skattningar i flygbilder rekommenderas inte i nuldget. Om lénsstyrelsen vill ha
ett indirekt métt pd slutenhet s rekommenderas bestéllning for skattning av tradskiktets
krontdckning (se UFTRAD ovan). Om sérskilda strukturer i krontaket efterfrdgas for att hitta
skogar med viss slutenhet eller luckighet s& méste dessa tydligt specificeras i bestillningen.

4.16.3 Spar av slitage i terrdangen

Slitage p.g.a. terrangkdrning, tramp eller hart renbete dr angelédget att folja i miljoer som &r
kénsliga for denna typ av storning, framst fjallmiljé och myrar. Slitage frin turism och
terrdngkorning samt ett hart betestryck paverkar utbredningen av vegetationsfri mark och
vindblottor, som kan ses som en indikator pa slitage. D& dessa miljder &r vitt spridda och till
stora delar svértillgingliga for faltmetoder kommer den framsta delen av denna uppfoljning
att ske enligt punkt-gittermetod som tagits fram pa Sveriges Lantbruksuniversitet (Allard
m.fl. 2004, 2007a, 2009) och berors darfor inte vidare i denna manual. Malindikatorer och
metoder beskrivs i faltmanualen for fjéll- och substratmiljéer samt myr.

Naturtyper som ar lampliga att f6lja i detta hinseende ar myrar, vissa fjédllnaturtyper (4060,
4080, 6150, 6170, 6430, 7240, 8110, 8120, 8210, 8220, 8340, 8910, 1950, 8931, 8932, 9040)
och befintlig linjestrukturer som vandringsleder och skoterleder.
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5 Lansstyrelsens kontroll och
godkannande av flygbildstolkning

Lansstyrelsen kontrollerar flygbildstolkningen inom fyra veckor och meddelar om den ar
godkédnd eller underkénd. Detta gors genom att uppgifter om leveranser och godkénnande
noteras i blanketten och ett meddelande skickas till flygbildstolkaren. Har inte lansstyrelsen
meddelat ndgot inom fyra veckor s anses leveransen godkénd och kan dé laddas in i
naturtypsskiktet i VIC-Natur.

Sjdlva granskningen frén linsstyrelsen utférs genom att flygbildstolkade data visas i valfri
GIS-programvara och en bedomning gors utifran de kunskaper som finns for aktuellt
omrade. Exempel pa vad som kan granskas dr om skattning av troskelnivé/-intervall har
utforts enligt bestéllning. Ténk pé att den beddmning av krontdckning som gors inte &r
samma som kan matas i félt i enskilda punkter utan gor en samlad bedémning av hela
polygonens krontidckning eller delar av under forutsittning att minsta karteringsenhet
uppfylls. Notera dven att man inte med utgdngspunkt fran ett ortofoto kan gora en réttvis
beddmning av krontdckning eller flertalet andra bedomda mélindikatorer. Om flygbildstolk-
ning &r osédker pga. bristande bildkvalitet (tidiga vérbilder fore 16vsprickning eller vid utbrett
ekvecklarangrepp) ska tolkningen godkédnnas.

Granskningen ska leda till en samlad bedomning av omradet. Felaktigheter i enskilda ytor
korrigeras av ldnsstyrelsen via VIC-Natur. Finns det ddremot systematiska fel i tolkningen
kan tolkningen underkénnas. Detta meddelas i sé fall direkt till aktuell flygbildstolkare. I
kontakten med flygbildstolkaren meddelades varfor omradet hade underkénts.

Aterkopplingen till flygbildstolkaren ir viktig — ldnsstyrelserna uppmanas att ringa eller
skicka ett e-brev med korta kommentarer p& vad som &r bra eller kan goras béttre, d&ven i de
fall flygbildstolkningen godkénns.
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7/ Bilagor

Denna manual innehéller foljande bilagor:

Bilaga 1. Kontaktperson
Bilaga 2.  Begreppsdefinitioner
Bilaga 3.  Stodfigur for bedomning av krontickning i skog
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Bilaga 1. Kontaktperson

Manualansvarig och manualforfattare for uppféljningsmanualen flygbildstolkning:

Helle Skénes

Institutionen for naturgeografi och kvartdrgeologi
Stockholms universitet

106 91 Stockholm

Tel: 08-16 47 73

Mobiltelefon: 070-561 44 34

E-post: helle.skanes@natgeo.su.se
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Bilaga 2. Begreppsdefinitioner

Attribut: Egenskaper som beskriver innehéllet for en yta, linje eller punkt. Flera attribut
kan vara kopplade till ett yt-, linje eller punktobjekt. Exempel pa attribut for en yta kan
vara Natura naturtyp eller tdckningsgrad (%) av tradskikt. Attributen skall registreras i
rétt falt/kolumn (item) med godkénd kod.

Avvattnade effekt: Ett dikes avvattnande effekt anges med hjélp av vegetationsforind-
ringar i anslutning till diket, dvs. inom det dikade objektet. Historiska flygbilder anvénds
1 jamforelse med senast tagna flygbilder.

Bar torv: Begreppet anvinds bara vid métning i provrutor och tillimpande av strikt
tackningsgrad. Till bar torv rdknas i1 detta métt plan (d.v.s. blot), bar och till konsistensen
l6s torv (losbotten), samt grunda (djup < 0,5 m) vattensamlingar. Den bara torven kan
inte vara bevuxen med vass eller annan hogvuxen vegetation som ticker mer dn 2 % av
ytan. Plant liggande f6rna som blivit mork av véta riknas till bar torv. Definitionen avser
inte omfatta den typ av bar torv som bildas uppe pa tuvor p.g.a. utskuggning eller
uttorkning.

Basinventeringslinje: bendmning pa attributsatt linjeobjekt inom Basinventeringens
tolkningsskikt bi_linje.shp.

Basinventeringspunktobjekt: bendmning pé attributsatt punktobjekt inom Basinvente-
ringens tolkningsskikt bi_punkt.shp.

Basinventeringsomrade: Objekt som kommer att omfattas av Basinventeringen, dvs.
alla av regeringen godkénda Natura2000-omrdden tom april 2004 och skyddade omraden
tom 2003-12-31 (nationalparker, naturreservat och naturvardsomraden).

Basinventeringsyta: bendmning pa avgrinsat och attributsatt ytobjekt inom Basinvente-
ringens tolkningsskikt bi_yta.shp.

Biogeografisk uppfoljning (ur rapporten Uppfoljning av skyddade omrdden i Sverige):
Overvakning av naturtyper och arter ingdende i Habitatdirektivets bilaga 1, 2, 4 och 5 i
enlighet med Artikel 11 i detta direktiv. Uppfoljningen sker pd landskapsnivd, d v s att
stickprov baseras pa forekomsten oavsett om de ligger i eller utanfor skyddade omraden.

Bevarandemal (ur rapporten Uppféljning av skyddade omrdden i Sverige): Preciserar
syftet med det skyddade omradet betrdffande specifika naturtyper, skyddsvirda arter och
friluftslivsaspekter och ska tydligt visa nir gynnsamt tillstdnd rdder. Bevarandemélen ska
finnas i bevarande-/skotselplanen och bér — men méste inte — forses med troskelnivaer
och didrmed goras direkt uppfoljningsbara.

Bevarandemalen ska vara kopplade till definitionen pd gynnsam bevarandestatus
enligt Habitatdirektivet (se vidare Naturvardsverket 2003:3 och 2004) och relatera till
areal, strukturer och funktioner samt - i mojligaste mén - typiska arter. Se dven troskel-
niva.

Bevarandestatus: se gynnsam bevarandestatus

BIDOS: Basinventeringens databas med naturtypsdata. Detta skikt kommer inte att
anvéndas under uppfoljningsarbetets flygbildstolkning.
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Bleke: > @n 50% av ytan ska tickas av bleke. Bleke dr en tit, ndgot kornig jordart som
bestér av ndstan rent kalkslam. Blekets farg kan skifta i olika nyanser, ofta i gult och
bestar till 80-90% av kalciumkarbonat. Med avtagande kalkhalt 6vergar bleket i
kalkgyttja och alggyttja.

Bla bard: Bendmning pé en >10 meter bred och 30 ldng yta utanfor medelvattenlinje
(eller mellan medelvattenlinje och vattenvegetation). Upp till 25 % tidckningsgrad av
vasstran, iris med flera vattenvéxter kan forekomma.

Buskskikt: All vedartad vegetation under 3 m bedoms tillhora buskskiktet, d v s d&ven
unga trdd. Dessutom inkluderas i flygbilden sékert identifierbara vedartade véxter som
aldrig blir trad exempelvis hassel, fldder, gravide, enbuskar eller slénsnar >3m i
buskskiktet.

Buskskikttickning: Den del av omradet som ticks av buskar (en, sldn, nypon, hagtorn,
vide etc., samt sma trdd under 3 m hdojd) i forhéllande till hela omradet. Attributet
anvinds i allménhet i hdvdade naturtyper eller 6ppna naturtyper dér tradskikt ej
dominerar. I manga fall sdrskiljs igenvidxningsvegetation (mestadels sly och unga trdd),
en, samt annan buskvegetation i skattningarna.

Dominans av: Naturtyp dér den angivna foreteelsens del av marktdckningen eller
krontickningen dr mer &n hilften (>50 %). T.ex. dominans av ddellov.

Fastmatta: Fastmatta 4r en hydrologisk myrtyp som oftast dr vat, men séllan star under
vatten och dér vixtligheten vanligen bildar ett ssmmanhéngande och barkraftigt underlag
pga en riklig forekomst av jordstammar och rotter strax under markytan. Den hydrolo-
giska myrtypen fastmatta kan indelas i grdsvegetation och risvegetation. I BI omfattas
begreppet fastmatta av den grasdominerade fastmattan medans den risdomineradefastmat-
tan gar under begreppet ristuvevegetation.

Generalisering: Begreppet generalisering anvénds vid flygbildstolkning nér man gor
geografiska forenklingar vid avgridnsning av ytor. Mindre ytor av t ex en viss naturtyp,
som ej uppfyller kriteriet for minsta storleksenhet, far ingd i ytan for omgivande naturtyp.
Den mindre ytan generaliseras in, dvs. slds samman, med ytan f6r den mest liknande
intilliggande naturtypen. Om t ex den mindre ytan dr sumpskog och omges av dels annan
naturtyp av skog och dels en myr, slés ytan samman med den intilliggande skogsytan.
Aven smala forbindelser (passager) mellan ytor kan generaliseras bort, dvs. utelimnas om
de understiger en viss bredd.

Gynnsam bevarandestatus (GYBS) (ur rapporten Uppfoljning av skyddade omrdden i
Sverige): Begreppet har en central roll for uppfoljning av EU:s Habitatdirektiv. Det
anvénds ocksd som grund for formulering av bevarandemal pa omradesniva och senare
aven for bedomning av maluppfyllnad vid omradesvis uppfoljning. Naturtyper, habitat,
anses ha gynnsam bevarandestatus nér:

— utbredningsomrédet och forekomst inom utbredningsomrédet &r stabilt eller okar,

— de strukturer och funktioner som krévs for att uppratthalla langsiktigt bevarande
av naturtypen finns och beddms fortsitta att finnas inom 6verskadlig tid och

— naturtypens typiska arter har en gynnsam bevarandestatus

Gynnsamt tillstAnd (ur rapporten Uppfoljning av skyddade omraden i Sverige): Pa
omradesniva anvinds begreppet gynnsamt tillstdnd for att beskriva att tillstdndet
motsvarar det som anges for naturtyperna och arterna i bevarandemalet. Tillstdndet
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utvédrderas i praktiken huvudsakligen med hjélp av mélindikatorer som dr kopplade till
bevarandemalet.

Hivdpaverkad miljo/ Hivdade objekt: Med hdvdpaverkan avses tydliga indikationer
pa att omradet betas, slds, eller tills nyligen har sldtterhdvdats eller betats av tamboskap.
Inom dngs- och hagmarksmiljoer, samt trddklddd betesmark kan det vara:

* en betydande forekomst av bredkroniga trid,
* att man mellan traden ser punktformade busksnér,
* att nya trdd kommer upp hér och dir,

* att bestdndet blir gradvis glesare i narheten av en gard med uppenbar djurhall-
ning, djurstigar, och/eller

* att det ser ut att finnas “upptrampade horn/kanter” intill stingsel (man behover
inte se stdngslen direkt).

Inom hedar, strandédngar och hivdade substratmarker ar det frimst det senare kriteriet i
kombination med grés- eller risdominerad markvegetation, punktformade busksnar, samt
busk- och tridrader utmed féllgrdnser som dr anvindbara kriterier. Tecken pa havd ar
svérare att se i de historiska bilderna. Det man kan se det pd dr om trdd och buskar ar
distinkta och om faltskiktet/gréset ar sldtt. Djurstigar etc. syns oftast inte.

Ickenatura-naturtyp: Naturtyp som skall f6ljas upp inom ramen fér denna manual, men
som inte finns med i den indelning for naturtyp som ingér i det Europeiska nétverket
Natura 2000.

IRF-flygbild: Flygbild som &r kinslig i vglingdsbanden gront, rott och nira-infrarott.
Det finns dven pankromatiska IR-bilder som aterger den egentligen osynliga néira IR-
stralningen 1 ljust gré-vita toner. Den speciella ssmmanséttningen gor att klorofyll i de
grona véxterna framtrader pa olika sétt beroende pa bladets status, vattenhalt, kutikulans
tjocklek och andra faktorer sdsom sjukdomar. Naturtyper kan pé detta sitt skiljas ut fran
varandra. Markens vattenhalt dr ldtt att bedoma i infrar6d fargfilm.

Kalktuff: Kalktuff &r ett material som bildas genom utféllning av kalk ur vatten runt
mossor eller torv. De dr pordsa och bildade i kalkkérr. For att raknas som kalktuff utfalld
kalk tdcka >25% av ytan. Om den utfdllda kalken bildar slam anvéinds begreppet bleke.

KNAS: Kartering av naturtyper i skyddade omraden utford med hjélp av satellitkartering
av Naturvardsverket. KNAS kan anvéndas som stdd av tolkaren i tolkningsprocessen.
Skiktet kommer att anvéndas for att ta fram statistik om t ex den vistliga taigans
undergrupper i redovisningen till EU. Den version av KNAS som ska anvéndas ar
KNAS4.

Krontickning: Den del av omradet som tdcks av tradkronor i férhallande till hela
Basinventeringsytan. Skogsdefinitionerna for Natura utgar liksom for dvriga skogliga
skogsdefinitioner frén grundytan, ndgot som inte kan matas i flygbild pa ett sikert sétt.
Av denna anledning anvinds trddslagen andel av den totala krontdckningen som maétt i
stdllet trots att vi &r medvetna om att forhallandet inte &r 1:1. Observera att virdena inte
alltid 4r desamma som grundytevirdena, da exempelvis 16vtrdd ofta har en mindre
grundyta i forhéllande till kronans tdckning. Inom projektet anviander vi oss av diffus
krontickning (Esseen et al 2006), se figur B1.a) nedan.
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Kontinental region: En av de tre biogeografiska regionerna som finns i Sverige.
Sammanfaller i princip med den nemorala zonen.

Kirr: Ett kirr forsorjs med vatten bade fran nederbdrd och anslutande fastmark. Den
huvudsakliga tillforseln av ndringsdmnen sker via fastmarksvattnet, vars sammanséttning
dérfor ar avgorande for vilken vegetation kérret far. Karren kan vara allt frdn mycket
ndringsfattiga med mosseliknande vegetation till extremt rika. Med indelningen i fattig -
rik avses i detta sammanhang framst halterna av mineralniringsimnen som t ex kalcium,
inte nérsalterna kvave och fosfor. Synonym; minerotrof myr.

Linjeobjekt: Objekt som registreras som en linje. Information, s.k. attribut, beskriver
objektet. Ex pd linjeobjekt dr dike.

Loésbotten: En 16sbotten saknar sammanhéngande bottenskikt. Ofta forekommer arter
som korvskorpionmossa men de bildar aldrig sammanhéngande mattor (jamfor mjukmat-
tor). Losbotten kan ocksé helt utgoras av bar torv (se nedan). Féltskiktet kan vara
tamligen vil utvecklat men oftast dr det glest. Losbottnar &r vattenfyllda under en stor del
av aret och héller sdllan att g p4.

Mjukmatta: En mjukmatta utgér av en sammanhéngande matta av bottenskikt, som man
sjunker man ner i, ofta mer 4n en decimeter. Det blir kvar tydliga fotspar. Ofta utgdrs
mjukmattan av s k gungflyn med sviktande mattor.

Malindikatorer (ur rapporten Uppfilining av skyddade omrdden i Sverige): Utgors av
uppfoljningsbara och troskelnivésatta indikatorer kopplade till bevarandemal for specifika
naturtyper, arter eller friluftslivsaspekter. De bor men behover inte framga i reservatsbe-
slut eller skotselplan.

Malindikatorer anger det tillstand parametrar ska ha for att naturvardare/forvaltare ska
vara ndjda. De standardiserade mélindikatorerna i uppfoljningsmanualerna &r sa langt
som mojligt kopplade till definitionen pé gynnsam bevarandestatus enligt Habitatdirekti-
vet (se vidare Naturvardsverket 2003 och 2004).

Omrade: Med omrade avses i texten yta avgrinsat av yttergranserna kring ett skyddat
omrade. Ofta utgors omradet av flera uppf6ljningsenheter/objekt som skall foljas upp.
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Natura-naturtyp (ur rapporten Uppfoljning av skyddade omrdden i Sverige): Naturtyp
enligt den indelning som definierats av Naturvardsverket (se Naturvérdsverkets svenska
tolkning av Natura-naturtyper) for habitat som ingéar i det Europeiska nétverket Natura
2000.

Naturtypskartering: Avgransning av naturtyper for skapande av en yttdckande
naturtypskarta. Naturtyperna avgransas framforallt som ytor, men vissa typer som &dr smé
kan dven anges som punktobjekt, t ex killor.

Naturtypsyta eller N-yta (ur rapporten Uppfoljning av skyddade omrdden i Sverige):
Utgors av en 1 BIDOS avgrinsad polygon med en viss naturtyp. Begreppet ersétter
Basinventeringsyta som anvidndes under Basinventeringen.

Ogynnsamt tillstand (ur rapporten Uppfoljning av skyddade omrdden i Sverige): Pa
omrédesnivd anvinds begreppet ogynnsamt tillstind for att beskriva att tillstdndet inte
motsvarar de bevarandemal som anges for naturtyperna och arterna. Se vidare gynnsamt
tillstdnd ovan.

Omréadesvis uppfoljning (ur rapporten Uppfolining av skyddade omrdden i Sverige):
Uppfdljning av mélindikatorer som sker i det enskilda skyddade omradet. Uppfoljnings-
metoden dr i dessa fall konstruerad s att stickprovet visar ifall troskelnivdera for
malindikatorerna for naturtypen, arten eller friluftslivet i det aktuella omradet ar
uppnadda eller inte.

Punktobjekt: Ett icke l&ngstrackt objekt dir utbredning &r sé liten att avgrinsning av
Basinventeringsyta ej ar lampligt.

Restaureringsobjekt/Restaureringsmark: Med restaureringsomrade/mark menas ett
omrade som uppfyller definitionen for Natura-naturtypen, men dir vésentliga delar av
strukturer, funktioner eller typiska arter har ogynnsam status.

Riktad uppfoljning (ur rapporten Uppfoljning av skyddade omrdden i Sverige): For
riktad uppfoljning stélls inga krav pd att hela omradet ska téckas in, utan det ricker med
att méta i de delar av omrddet dar man kan forvinta sig att férhallandena dr som sémst,
alternativt en yta som beddms vara representativ.

Samlingskod: Term inford i Basinventeringens flygbildstolkningsmanual version 7.
Termen ersitter namn som tidigare forekommit i dldre manualversioner eller inom
flygbildstolkarleden (sdsom naturtypsgruppskod, klumpkod eller naturtypspar) for att
samla ihop tvé eller flera Natura-naturtyper till mer latthanterliga enheter. Denna term
anvénds bade for sadana klassificeringar dér kriterier for undertyper/undergrupper inte
kan tolkas i flygbilder eller i fall da flygbildstolkaren av olika skaél, t ex bristande indata,
ar osdker pé en detaljerad niva och viljer att backa till en nivd dér sékerheten (>80 %)
beddms som uppfylld. Ett storre antal samlingskoder har dérfor tagits fram i samrad med
inblandade flygbildstolkare for att undvika att tvingas backa till en onddigt hog niva. De
habitat som flygbildstolkaren inte férvéntas nytolka utan endast godkénner i den mén de
redan finns i indata (via TUVA, vatmarksinventeringen eller befintlig vegetationskarta).

Skog: Minst 30 % krontickning av tradformig vegetation, i vuxen fas éver 3 m hojd.
Undantag for krontdckningen géller for naturligt glesa skogar pa substratmarker och
hojdlégen, t ex glesa hdllmarksskogar och varder. Flygbildstolkaren bedomer generellt
marker, dér inte klimat, underlag, hydrologi, lige etc. omojliggdr utveckling av skog, som
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skogsmark, om inte identifierad markanvdndning annan &n skogsmark definierar
vegetationstypen. Detta innebér att vi 4ven inkluderar mark som normalt kan antas bli
tackt av trdd 1 den omfattningen men i nuliget inte dr det p.g.a. skogsbrand, storm, hygge
eller liknande. Videsnar, hagtornssnér etc. rdknas ej som skogsmark. Buskforekomst pa
hyggen r skogsmark. Energiskog riiknas till Oppna marken/odlingsmarken (ej till
skogsmarken). Bedomning av tradskiktet gors pd krontickning, ej stamtéthet eller
grundyta (se grundyta och krontdckning).

Skyddat omréade: (ur rapporten Uppfolining av skyddade omrdden i Sverige): 1 denna
rapport avses Natura 2000-omrédde, naturreservat och nationalpark.

Skotsel-DOS/Skotsel-DOS:

Standardiserade malindikatorer (ur Naturvdrdsverket 2003): Detta dr bendmningen pa
de malindikatorer som listas i uppf6ljningsmanualerna och i Skotsel-DOS rullistor.
Malindikatorerna bygger i mojligaste man p& de mél som finns listade i rapporten
Uppfoljning av Natura 2000 i Sverige (). I denna rapport finns for varje naturtyp redovisat
forslag till mal for uppfdljning pa biogeografisk niva, som ska ligga som grund for
utvirdering av gynnsam bevarandestatus. Nationella och regionala experter har tillsam-
mans tagit fram dessa biogeografiska mélindikatorer.

Strukturer och funktioner (ur rapporten Uppfoljning av skyddade omrdden i Sverige):
Strukturer och funktioner &r begrepp som dr kopplade till definitionen pa gynnsam
bevarandestatus enligt Habitatdirektivet (se vidare Naturvardsverket 2003 och 2004). De
ar de ekologiska faktorer eller fysiska forutsdttningar som &r viktigast for naturtypen.
Strukturer kan vara dod ved, olikéldriga trdd, eller lekbottnar med viss grusstorlek.
Viktiga funktioner dr exempelvis regelbundna dversvdmningar och bete. Funktionerna
kan vara svéra att méta, varfor strukturer som uppstér som en f6ljd av funktioner ofta
valts som mélindikatorer, exempelvis strukturen vegetationsh6jd som ett métt pd
funktionen bete.

Strukturer och funktioner &r ofta en del av det som utgoér sjilva naturtypen - utan dessa
ingen naturtyp - och ar dérfor ofta en del av beskrivningen av omradet. Ett annat sétt att
uttrycka det &r att helheten inte utgdrs bara av ”’summan av delarna” i form av naturtypens
arter och véxt-/djursamhaéllen utan dven av just, i vid bemérkelse, strukturer och
funktioner.

Substrat- eller klimatbetingad gles skog (ur flygbildstolkningsmanaulen for Bl version
7.1): Dessa glesa skogar har samma kontinuitetskrav som 9010 vistlig taiga och ska
beddmas vara naturligt gles fullvéxt skog (t.ex. 10 — 30 % KT i IRF och HB), foretrddes-
vis substrat- eller klimatbetingad (hojdlagesskogar, varder) eller substratbetingat (t.ex.
hillmarksskogar eller glesa skogar pd andra minerogena substrat).

Sumpskog: Skog > 30 % krontidckning dér tridens medelhdjd &r > 3 m. Sumpskogar
forekommer pa mark som alltid &r normalt daligt drénerad, pa sumpig eller blét mark och
dér tickningsgraden, pa fuktig mark, av befintligt filt- eller bottenskikt till minst 50 %
utgdrs av obligata vatmarksarter eller sumpmossor. Svimskogar (se kriterier for 91EO och
91F0) réknas inte till sumpskog. Obligata vatmarksarter kraver forhallanden som dr
fuktiga eller blota under storre delen av aret. Dessa arter kan darfor bara véxa i vatmarker,
till skillnad mot fakultativa arter (se fuktkrdvande arter ovan). For ytterligare vigledning,
se Lofroth & Rudqvist (1996).
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Tillstand: se gynnsamt och icke gynnsamt tillstind

Tolkningsskikt: kort beskrivning av Basinventeringens tre indataskikt bi_yta, bi_linje
och bi_punkt (se geodatabas)

Tolkningssikerhet: Klassificering/tolkning av naturtyp som med 80 % sédkerhet dr ritt.
Tolkningssdkerheten giller inte insamlade attributdata kring restaurering eller uppfolj-
ningsparametrar. D& flygbildstolkarna inom Bi inte har mdjlighet att i félt kontrollera
tolkningssékerheten utgér tolkningssékerheten en ren beddmning

Triadskikt: Vedartad vegetation 6ver 3 m bedoms tillhora trddskiktet (undantag se
buskskikt).

Tridkontinuitet: Tradkontinuitet avser att ytan i bade historiska och nya flygbilder (och
den tid fore bilderna som kan hérledas) kan ha trdd i alla dldrar, sdvil gamla och grova
som unga (unga far forutsittas finnas om inte goda skil finns att anta annorlunda).
Beddmningen av detta medfor inte med automatik ndgon klassning till naturtyp eller
undertyp eller behov av grinsdragning, utan bedémningen gors endast som ett stod for
klassningen till naturtyp inom Natura 2000-systemet. Anvénds vid naturlighetsbedom-
ningen av alla Skogsnatura-naturtyper med undantag for Vastlig taiga.

TUVA: Angs- och betesmarksinventeringens databas fran vilken avgrinsning av grinser
for naturtyper inom gruppen betes- och sléttermarker direktimporteras till tolkningsskik-
tet. Dessa objekt ska inte flygbildstolkas i Bi (vare sig i geometri eller i klassificering).

Téackningsgrad: Den delen av mark- eller vattenytan en parameter ticker i % pa IRF-
bilden. Denna term anvénds inte for tdckningsgrad i skog (se krontdckning)

TUVA: se dngs- och betesmarksinventeringen

Undergrupp till Natura-naturtyp: Inom vissa Natura-naturtyper urskiljs undergrupper
med specifikt utseende eller ekologi. Séledes sérskiljs inom véstlig taiga exempelvis
triviallovskogar, tallskogar, granskogar och brandfilt som undergrupper. Undergrupperna
beskrivs i Naturvardsverkets naturtypsdefinitioner och i Basinventeringens flygbildstolk-
ningsmanual version 7.1.

Uppfoljningsenhet (ur rapporten Uppféljning av skyddade omrdden i Sverige): En
uppfoljningsenhet dr en geografisk enhet bestdende av en eller flera geografiskt
avgransade ytor av en viss naturtyp ddr man vill kunna géra en utvérdering av malindika-
torer med visst troskelnivd. Om omradet 4r inventerat med Basinventeringsmetodik
utgdrs samtliga avgransade ytor en viss naturtyp (naturtypsytor).

I normalfallet utgdr alla ytor av en viss naturtyp som finns inom ett skyddat omréde
tillsammans en uppfoljningsenhet. Det finns som regel en koppling till skétselplanens
skotselomréden (skrivna efter riktlinjer Naturvardsverket 2003:3) som ocksa utgar fran
naturtypsindelning och malindikatorer. I skdtselplanen &r det antingen delomraden eller
skotselomréden som korresponderar med uppfoljningsenheten.

VIC-Natur: VIC = Virtuellt informationscentrum. VIC-Natur &r Naturvardsverkets system for
att hantera processen att bilda skyddade omraden och tillhandahélla data kring dessa omraden.
Metria har sedan 2001 uppdraget fran Naturvardsverket att utveckla ett webbaserat geografiskt
informationssystem. Systemet stodjer verksamheten med markatkomst och férvaltning av
skyddade omraden. VIC-Natur kommer att byggas ut for att tillgodose uppfoljningsarbetets olika
faser, bl.a. flygbildstolkarnas utcheckning av indata.
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Vegetationstyp: Begreppet vegetationstyp kan definieras som ett vixtsamhille med en
specifik artsammansittning som har ett bestimt inbordes dominansforhdllande. Vissa
arter dominerar vegetationen helt, andra &r vanligt forekommande och nigra har enstaka
forekomster. Vegetationstypen ér ett tillstind nédr de ingdende arterna har uppnatt jamvikt
vad giller frekvens och tickningsgrad. En del vegetationstyper dr mycket stabila medan
andra bara existerar kortare perioder, t ex under en kort fas i en igenvdxningssuccession.

Vatmark: Vitmark dr sidan mark dar vatten under en stor del av aret finns néra under, i
eller strax dver markytan, samt vegetationstickta vattenomraden. I de flesta fall kan
vegetationen anvéndas for att skilja vdtmark frdn annan mark. Minst 50 % av vegetation-
en bor vara obligata vatmarksarter, d v s fuktighetsélskande, for att man skall kunna kalla
ett omrdde for vatmark. Ett undantag &r tidvis torrlagda bottenomraden i sjdar, hav och
vattendrag, de raknas till vitmarkerna trots att de kan sakna vegetation.

Virdetrakt (ur rapporten Uppféljning av skyddade omrdden i Sverige): Flera skyddade
omraden med ekologiska samband (spridning av arter kan ske) och gemensamma vérden

Ytobjekt: Objekt som avgridnsas som en yta. Information, s.k. attribut, beskriver ytan. Ex
pa attribut som kan vara knuten till ytan dr Natura-naturtyp eller tdckningsgrad i % av
tradskikt.

Adellévskog: Skog med mer 4n 50 % #dellovtrad (nidgon/nagra av arterna alm, ask,
avenbok, bok, ek, lind, 16nn eller fagelbar) i tradskiktet.

Angs- och betesmarksinventeringen: Nationell kartering av naturliga betes- och
slattermarker vars féltdel avslutades 2004. Denna inventering ersitter naturtypskartering-
en i flygbildstolkningen. Den databas som projektet har genererat kalls TUVA, se ovan.

Oppna eller delvis tridklidda: Tridskikt med krontickning 0-30 %.
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Bilaga 3. Stodfigur for bedomning av krontickning
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(18n frén NILS http://nils.slu.se/)
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