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Forord

Denna handbok har tagits fram av Naturvardsverket for att tillgodose behovet av vigledning om
lagring, rotning och kompostering av avfall. Handboken vander sig till myndigheter och
verksamhetsutdvare och till berérda konsulter och leverantorer.

Handboken har remitterats till centrala myndigheter samt foretrddare for tillsynsmyndigheterna och
branschen.

Den text som utgdrs av allminna rdden dr markerade med indragen text. Ovrig text utgdr
végledning.

Direktoren for Naturvérdsverkets miljorattsavdelning har beslutat att ge ut handboken. De allménna
raden har beslutats av Naturvardsverkets generaldirektor.
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Inledning

Foljande allmédnna rad och handbok avser tillampningen av forsiktighetsprincipen i 2 kap. 3 §
miljobalken. I bestimmelsen anges att alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller
vidta en &tgérd skall utfora de skyddsatgérder, iaktta de begransningar och vidta de forsiktighetsmatt i
ovrigt som behovs for att forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller atgirden medfor
skada eller oldgenhet for méanniskors hélsa eller miljon. I samma syfte skall vid yrkesmassig
verksamhet anvindas basta mojliga teknik. Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas sa snart det finns skl
att anta att en verksambhet eller atgérd kan medfora skada eller oldgenhet for médnniskors hélsa eller
miljon. Vad som nirmare krévs i friga om skyddsanordningar, begrénsningar i verksamheten och
andra forsiktighetsatgirder beror pa forhallandena i det enskilda fallet.

Forsiktighetsmatt kan innebéra allt fran begransningar av utslapp och andra oldgenheter fran en
verksambhet till tekniska atgirder, metod-, ravaru- och brinsleval, krav pa information om ett visst
dmne samt forpackning. Denna handbok avser att ndrmare specificera och exemplifiera vilka
forsiktighetsmatt som bor vidtas vid anlaggningar for yrkesméssig lagring, rotning och kompostering
av avfall. Darutover géller givetvis bl.a. reglerna i 26 kap. 19 § om verksamhetsutdvarens
egenkontroll.

Forbuden mot deponering av utsorterat brannbart avfall fran 2002 samt organiskt avfall fran 2005
oOkar tillsammans med en allt hogre deponiskatt incitamenten att dtervinna avfall genom biologisk
behandling. Riksdagen beslutade 2003 om nationella mal for atervinning av matavfall och
livsmedelsrelaterat verksamhetsavfall i enlighet med forslagen i regeringens proposition 2002/03:117.
Sammantaget forvantas dessa styrmedel kraftigt 6ka &tervinningen av avfall genom kéllsortering och
biologisk behandling under kommande &r. Darutdver kan forvéntas en betydande utveckling av
behandlingsmetoder samt att kunskaps- och bedémningsgrunder hos myndigheter och
verksamhetsutdvare ofta behdver forstirkas avsevirt.
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Miljoaspekter

Den 6kande méangden avfall till biologisk behandling kan medfora 6kade utslapp till luft, mark och
vatten. Risken finns dven att lukt frdn anldggningar kan utgora oldgenheter for narboende.

Miljoeffekterna vid kompostering beror till stor del pa avfallets karaktir samt utformning och drift
av komposteringsprocessen. Utslédpp kan besta av ammoniak, lustgas och metan till luft samt nérsalter,
metaller, smittdmnen och organiskt material till mark och vatten. Med vilskott reaktorkompostering
minimeras normalt utslépp till luft forutsatt att franluft samlas upp och behandlas. Oppen
stringkompostering kan medfora frémst ammoniakutslapp men eventuellt 4ven vissa metanutslépp om
strdngarna r stora eller luftningen allt for begrénsad i forhallande till materialets struktur. Da
eftermognad oftast sker oppet efter bade reaktor- och strangkompostering kan i detta senare skede
ocksa uppsta utslapp till luft och vatten. Miljoeffekter vid reaktorrétning ar forsumbara i de fall
behandlingen sker slutet. Utslépp av bland annat metan kan dock uppsta vid in- och utmatning, vid
efterlagring samt vid behandling och anvéndning av biogas. Vid enklare rotning utan gastit
huvudprocess kan dessutom en del av uppkommen metangas ldacka ut.

Vid bade rétning och kompostering kan utsldpp av luktimnen bli ett problem. Lukt kan minimeras
genom forebyggande atgirder samt snabb start av huvudprocessen. Rening av lukt som uppstér vid
kompostering kan ske pa olika sitt. Aven vid rétning kan insamlad franluft renas med olika metoder.
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Tillampningsomrade

Allménna rad

Raden ar avsedda att ge vagledning om forsiktighetsmatt vid tillampning av metoder for:

o yrkesmassig anmalnings- och tillstandspliktig mellanlagring av kallsorterat matavfall,
livsmedelsrelaterat verksamhetsavfall, avloppsslam, naturgédsel samt park- och
tradgardsavfall,

e yrkesmassig rotning och kompostering i tillstandspliktiga anldggningar som mottar
kallsorterat matavfall, livsmedelsrelaterat verksamhetsavfall samt avlioppsslam,

e yrkesmassig rotning och kompostering i anldggningar som arligen mottar mer &n 2000
ton fast naturgodsel och park- och tradgardsavfall.

Vad som sags om efterlagring och efterbehandling i dessa rad avses omfatta material fran

anlaggningar for rétning och kompostering enligt ovan. Granserna for anmalnings-

respektive tillstAndsplikt fér mellanlagring samt biologisk behandling, d.v.s. rétning och
kompostering, framgar av férordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och
halsoskydd.

Med kallsorterat matavfall avses i denna handbok avfall som motsvarar avfallskod 20 01
08 i bilaga 2 till avfallsférordningen (2001:1063). Med livsmedelsrelaterat verksamhetsavfall
avses avfallskoderna som anges under rubrikerna 02 02 till och med 02 07 i
avfallsférordningen. Med avloppsslam avses avfallskod 19 08 05, med naturgddsel avses
kod 02 01 06 och med park- och trédgardsavfall avses avfallskoder under rubriken 20 02 i
avfallsforordningen.

Bilaga 1 syftar till att ge generell vigledning om processforhéllanden vid rotning och kompostering av
biologiskt litt nedbrytbart avfall varfor hela bilagan utgér handboktext. Bilaga 2 &r en del av rad 6.
Om det inte av rubrikerna framgar att raden endast avser vissa angivna avfallsslag, omfattar avsnittet i
fraga hela tillimpningsomradet enligt ovan. Aven om radet avgrinsas i rubriken till vissa avfallsslag,
kan det omfatta dven ytterligare avfallsslag dér s uttryckligen anges.

I den man animaliska biprodukter enligt EG forordning nr 1774/2002 (om hélsobestdmmelser for
animaliska biprodukter som inte dr avsedda att anvandas som livsmedel) hanteras, skall denna
forordning samt relevanta foreskrifter fran Jordbruksverket beaktas i tillimpliga delar.

Verksamhetsutovare, som avser att rota eller kompostera matavfall enligt punkt 111 artikel 6 i
ndmnd EG-forordning, kan antingen utifran artikel 6.2.f vilja att fa godként anlédggningen i enlighet
med artikel 15 eller utifran artikel 6.2.g, i vantan pa gemensamma EG-bestammelser for matavfall
kategori 3, omvandla detta avfallsslag i biogas- eller komposteringsanldggning i enlighet med
nationell lagstiftning. Med nationell lagstiftning avses i detta fall fraimst miljobalkens hdnsynsregler i 2
kapitlet och de krav som foljer av 9 kapitlet i miljobalken. Valmgjligheten utifran 6.2.g finns endast
for de anldggningar som rotar eller komposterar matavfall kategori 3 enskilt, eller tillsammans med
naturgddsel, avskilt mag- och tarminnehall samt mjolk och ramjolk forutsatt att det resulterande
materialet hanteras som om det kom fran matavfall. Tillfors andra animaliska biprodukter &n de ovan
ndmnda skall artikel 6.2.f {6ljas.
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1 Lokalisering och utformning av
mellanlager samt rotnings- och
komposteringsanlaggningar

Allmanna rad

Mellanlager samt rétnings- och komposteringsanlaggningar bor lokaliseras, utformas och
drivas utifran lokala forutsattningar. Lampligt skyddsavstand bér bestdmmas efter en samlad
beddémning av férutsattningarna i det enskilda fallet.

Platsspecifika forutséttningar paverkar ofta, ur bland annat ett miljoskyddsperspektiv, lamplig
lokalisering, utformning och drift av mellanlager, rétnings- eller komposteringsanlédggning. I
Boverkets allmédnna rad 1995:5 (Bittre plats for arbete) framgar att avstandet till bebyggelse fran en
avfallsanldggning bor vara 500 meter samtidigt som lokal anpassning anges vara av stor betydelse.
Avstand till bebyggelse ér en viktig aspekt for att begrénsa bland annat effekter av lukt vid hantering
av avfall. Andra betydande aspekter for att minska risken for lukt hos nirboende &r den forhirskande
vindriktningen, typ av bebyggelse i ndromradet, eventuella detalj- och dversiktsplaner samt karaktdren
pa det mellanliggande omradet (6ppet, beskogat, plant eller kuperat). Utformning av
behandlingsprocess, mottagen mingd avfall och hanteringsmetoder i samband med behandling
paverkar ocksé bildning och spridning av lukt och andra utslépp 1 hog grad. Ndmnda aspekter kan
variera avsevart beroende pa forutsittningarna varfor det inte dr lampligt att framhalla nagot generellt
sakerhetsavstand. Exempelvis kan lampligt sdkerhetsavstand till boende vara ldngre dn 500 meter om
boende finns i forhirskande vindriktning, vid 6ppen hantering eller om reningen av franluft ar
bristfillig. Vid sluten hantering och effektiv frénluftsbehandling kan ett kortare sékerhetsavstand
Overvigas. Detta motiverar att en beddmning gors i det enskilda fallet dér hdnsyn kan tas till rdidande
forhédllanden. Att motverka eller forhindra att skadedjur kan komma i kontakt med avfallet ar
ytterligare en aspekt att beakta vid utformning och drift av anldggningar.

Vid eventuell mellanlagring kan riskerna for effekter ofta vara mer begrénsade till £61jd av kortare
lagringstider och mindre bearbetning av avfallet, vilket kan paverka bedomning av bland annat
sakerhetsavstand till bebyggelse.

Mojlig bildning och utslépp av bland annat lukt vid hantering av exempelvis park- och
tradgérdsavfall 4r normalt mindre 4n vad som &r fallet vid hantering av matavfall, vilket kan paverka
bedémningarna. Livsmedelsrelaterat verksamhetsavfall samt obehandlat avloppsslam, d.v.s. slam som
inte &r stabiliserat genom exempelvis rotning eller luftning, bedoms kunna medféra utslapp som ar
likvérdiga med de som kan uppkomma vid hantering av matavfall.
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2 Mellanlagring, lagring och
forbehandling av matavfall och
livsmedelsrelaterat verksamhets-
avfall

Allmédnna rad
Mellanlagring samt lagring av inkommande avfall under den varma arstiden bor normalt inte
ske under langre tid an ett dygn efter mottagning. Motsvarande begransning under den kalla
arstiden bor vara sju dygn. | de fall samtliga moment fran mottagning till och med
huvudprocessen sker slutet samt med insamling och rening av franluft och bildad gas, bor
langre tids mellanlagring och lagring kunna godtas.

Mellanlagrat eller mottaget avfall bér téackas i slutet av arbetsdagen oavsett efterféljande
lagringstid.

Det bor framga vid vilken tidpunkt avfall inkommit till anlaggning for mellanlagromg eller
behandling.

Vid férbehandling av avfall bér oénskade foremal avlidgsnas och infor kompostering bor
strukturgivande material tillsattas.

Vid langre driftavbrott bor avfall inte mellanlagras eller mottas utan féras till alternativ
behandling.

Rad om tidsbegransad lagring samt om tackning bor aven tillampas pa avfall med
likvardig biologisk lattnedbrytbarhet som matavfall och livsmedelsrelaterat
verksamhetsavfall.

Lagring kan medfora dels emissioner av bland annat metan, lustgas och ammoniak vilka ger negativ
miljopaverkan, dels luktproblem genom avgang av exempelvis organiska syror, aldehyder och ketoner.
Dessa d@mnen bildas relativt snabbt vid anaeroba forhallanden vilket motiverar att lagringstiderna
begrénsas. Normalt har avfallet ocksa redan lagrats under en till tvd veckor innan det samlas in och
transporteras till mellanlager eller behandling. En begrénsad lagringstid minskar &ven méngden tillfort
vatten via nederbord. Okad vattentillforsel okar risken for anaerobi (och dirmed for lukt), forsvarar
komposteringsprocessen samt Okar lakvattenbildningen. Begransad lagringstid minskar dven risken for
att skadedjur dras till anléggningen. Huvudbehandling genom kompostering forsvaras dessutom efter
en lang lagringstid.

Sker mottagning, lagring och huvudprocess slutet och med rening av franluft och bildad gas vid
rotning eller kompostering, kan utslapp av olika &mnen trots langre tids lagring begrénsas 1 hogre grad.
Det kan dérfor vara rimligt att godta ldngre tids mellanlagring och lagring i dessa fall.

En kortare lagringstid under varmare perioder motiveras av att den biologiska aktiviteten till foljd
av omgivningstemperaturen da ar avsevart hogre d4n normalt, vilket medfor 6kad bildning av bland
annat luktande &mnen redan innan avfallet mellanlagrats eller mottagits. Det omvianda géller vintertid
varfor man da kan godta en léngre tids lagring. Vid mellanlagring eller lagring 6ver dygnet eller langre
finns behov av att motverka ovan ndmnda oldgenheter genom tdckning. Detta kan ske exempelvis
genom inneslutning i byggnad eller behallare, 6vertickning med duk av nagot slag eller genom
tickning med jord, torv eller firdig kompost. Atgirderna bedoms kunna utféras med relativt enkla
medel samtidigt som exempelvis lakvattenbildning, luktproblem och férekomst av skadedjur
erfarenhetsméssigt kan minska betydligt.
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Att det tydligt framgér nér matavfall mottas vid anldggning eller mellanlager underléttar for
verksamhetsutdvare och tillsynsmyndighet att folja upp rekommendationer for tidsbegriansad
mellanlagring och lagring.

Forbehandling kan ske genom t.ex. sonderdelning, magnetavskiljning, siktning, sortering och
blandning med tillsatsmaterial. Risken for miljopéverkan och luktutsldapp vid for- och
huvudbehandling 6kar avsevirt ju ldngre tid avfallet lagras. Att avskilja odnskade foremél innan
huvudprocess minskar risken att dvrigt material férorenas under huvudprocessen samt att
driftstorningar uppstar.

Planerade eller oplanerade driftavbrott kan medfora att avfallet mellanlagras eller lagras under allt
for lang tid vilket okar bildningen och utsldppen av bland annat lukt, men dven andra miljéstérande
amnen. Det dr darfor motiverat att det finns beredskap att transportera avfallet till alternativ
behandling, sérskilt under varma arstider. Det har i dessa fall 4ven betydelse om mellanlagringen
endast sker tickt eller om den sker slutet med insamling och rening av franluft och bildad gas.

Vid mellanlagring, lagring och foérbehandling av annat lika biologiskt lattnedbrytbart avfall sdsom
obehandlat avloppsslam kan det vara motiverat med samma tidsbegransning som rekommenderas
ovan. Pa samma grund kan det 4ven vara motiverat att tickning sker i motsvarande grad. Erfarenheter
fran kompostering av behandlat avloppsslam tyder &dven pa att omgéende tillsats av strukturgivande
material minskar risken for bland annat lukt och paskyndar dnskvérd huvudprocess. Aven for
behandlat avloppsslam kan det finnas skal for viss tidsbegransad lagring samt efter viss tid med
tackning. Framst park- och tradgardsavfall men i viss mén dven fast naturgédsel bedoms generellt inte
vara lika létt biologiskt nedbrytbara, men éven for dessa avfallsslag kan det finnas skél for lagring med
viss tidsbegransning och efter viss tid 4ven med tickning.
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3 Huvudprocess gallande matavfall
och livesmedelsrelaterat
verksamhetsavfall

Allmanna rad

Huvudprocessen vid rétning och kompostering bor ske i sluten form pa ett sadant satt att
insamling av bildad gas och vatska ar mojlig. En komposteringsprocess bor anses vara
sluten under férutsattning att materialet innesluts i behallare eller genom tackning.

Franluft innehallande luktdmnen eller andra miljdstérande amnen bér renas sa att
utslappen reduceras till en godtagbar niva. Kontroll av franluftsreningen bor inga bland
annat i egenkontrollen, vid periodisk besiktning samt vid dvertagande av en verksamhet.

Styrningen av huvudprocessen vid kompostering och rétning bor vara sadan att tiden i
huvudprocessen understiger sex manader.

Bildad gas vid huvudprocess genom rétning bor i férsta hand nyttiggéras eller, om detta
inte ar rimligt, facklas av eller behandlas pa annat miljomassigt likvardigt satt. Detta rad
géaller aven vid rétning av avloppsslam.

| de fall kompost avses anvandas i samband med jordforbattring, bér en hog
mognadsgrad efterstravas.

Huvudprocessen, som karakteriseras av forhdllanden enligt bilaga 1, utgérs av den forsta intensiva
nedbrytningsfas som sker efter att avfall mottagits vid en anldggning for biologisk behandling.

Krav pa nagon form av inneslutning av en huvudprocess gor det mojligt att aktivt kontrollera och
styra processen och didrigenom édven paverka bildning och begriansning av utsléapp till luft, mark och
vatten genom gasavgang och lakvattenbildning. Samtidigt minskar risken for nedskrapning och att
skadedjur dras till anldggningen. Darutover okar forutsittningarna att vid kompostering uppna en
effektiv hygienisering genom jimnare temperaturfordelning. En sluten process kan uppnés med tét
behallare eller genom tickning dér gas och vétska kan samlas upp for nyttiggérande eller rening till
godtagbar niva fore utsldapp. Tackning i samband med kompostering bedoms kunna utgdras av
genomslédppliga skikt i de fall godtagbar rening av utgdende gas uppnés med avseende pa lukt och
miljostorande d&mnen.

En sluten komposteringsprocess eliminerar inte emissionerna utan det kriavs dessutom en lamplig
behandling av franluften (utgaende genomstrommad luft). Exempel pa rening av franluft ar att
kondensera ut &mnen i vitskefas for vidare behandling da franluft kyls ned eller att franluften leds via
nagon form av filter dér &mnena bryts ned eller fastlaggs. Andra metoder kan till exempel vara termisk
behandling av franluft eller oxidering genom ozontillsats. Anvandning av halvgenomsléppliga
membran utgdér exempel pa tdckning dir bland annat luktande &mnen i hog grad kondenseras ut under
membranet och kvarhalls i lakvattnet medan koldioxid och en del vatten passerar membranet.

Med kontroll av franluftsrening avses framst skotsel och underhall samt kontroll av dimensionering
och materialval for reningsutrustning. Framfor allt skotsel och underhéll av utrustning och material har
i flera fall visat sig vara forsummade i praktiken. Mogen kompost och tréflis dr exempel pa material
som kan anvéndas i samband med en biologisk nedbrytning av odnskade dmnen i franluft som avleds
frén huvudprocessen.

Utifran praktiska erfarenheter och studier bedoms att en kontroller- och styrbar huvudprocess
motsvarar upp till sex méanaders behandling vid kompostering respektive rétning. Att medge en langre
tid for huvudprocessen bedoms motverka utvecklingen av kontroller- och styrbara processer, vilket i
sin tur okar risken for oacceptabla emissioner under huvudprocess, utmatning eller efterbehandling.
Huvudprocesser som drivs utifran 6nskvérda forhéllanden (se bilaga 1) bedoms innebéra betydligt
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kortare processtider dn sex ménader. For att inte motverka teknikutvecklingen kan emellertid nya
metoder som tar langre tid i ansprék utvarderas inom ramen for tidsbegransade tillstdnd.

Anvinds kompost som jordforbattringsmedel ar det onskvart med en hog mognadsgrad i
komposten. Med mognadsgrad avses den syreférbrukande potentialen vid givna férhallanden. Matt pa
mognadsgraden framgar av SP:s “Certifieringsregler for kompost och rétrest”, SPCR nr 120. Om
komposten anvéinds som snabbverkande godselmedel i jordbruket efterstriavas & andra sidan en relativt
lag mognadsgrad vilket innebér att vixtnaringen dr mer lattillganglig. For att kunna styra processerna
och darmed mognadsgraden kan det behdva tillsdttas vatten bade vid komposterings- och
rotningsanldggningar.

Vid rétning ér det av miljo- och resursmissig betydelse att bildad gas hanteras korrekt. Av bade
miljo- och resursskal efterstrivas nyttiggdrande i forsta hand. Vid tillfdllen da avséttning inte finns
eller inte dr rimlig samt vid driftavbrott i samband med nyttiggorandet, finns saledes skél att destruera
gasen. Detta kan exempelvis ske genom antingen effektiv fackling eller med biologiska metoder som
medfor hoggradig metanoxidation. Ur miljosynpunkt &r det av stor vikt att utslédpp av bildad metan i
biogas minimeras bade under huvudprocessen och vid fortsatt anvdandning eller destruktion av
biogasen.

Ovanstéende rad och handbok utesluter inte att behov av motsvarande atgirder som rekommenderas
ovan skulle finnas dven for andra biologiskt nedbrytbara avfallsslag sdsom naturgddsel och
avloppsslam.
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4 Lakvattenhantering

Allménna rad

Samtliga ytor dar avfall hanteras bor vara beskaffade sa att bildat lakvatten kan samlas upp.
Detta bor inte galla ytor for efterbehandling och efterlagring av kompost i de fall materialet
tacks sa att regnvatten inte infiltrerar i materialet, samt vid kortare tids lagring av kompost i
anslutning till plats dar materialet ska anvandas. Bildat lakvatten bor samlas upp och
aterforas till processen eller, renas till godtagbar niva fore utslapp till recipient. Vad som ar
en godtagbar niva bor bedémas utifran de lokala férutsattningarna med hansyn taget till de
recipienter som finns. Vid aterforing till processen bor smittskyddsaspekter beaktas.

I samband med frimst kompostering kan en betydande méngd miljopéverkande &mnen finnas i
lakvatten fran lagring, férbehandling, huvudprocess (inklusive kondensvatten), efterbehandling och
efterlagring. Med lakvatten menas hér dven fororenat dagvatten fran andra ytor d4n sadana dar lagring
och behandling sker, exempelvis olika korytor. Lakvatten kan innehélla organiska &mnen, nérsalter
och metaller. Vid okontrollerade utsldpp kan lakvatten medfora bland annat luktproblem samt paverka
mark och vatten negativt.

Normalt uppkommer inte lakvatten spontant vid efterbehandling och lagring av fardig kompost.
Under forutséttning att komposten técks sa att nederbdrd inte nér materialet finns dérfor inte skl att
rekommendera ytor med uppsamling av lakvatten vid efterbehandling och efterlagring. Vid kortare
tids lagring av fardig kompost i anslutning till plats fér anvindning bedéms uppkomst och utsldpp av
lakvatten ofta vara marginell varfor det inte heller i detta fall finns skél att generellt rekommendera
ytor beskaffade pa sérskilt sétt. Det kan emellertid finnas skél att i dessa fall beakta exempelvis
oversvamningsrisk vid placeringen av materialet. For att undvika aterkontaminering av kompost och
rotrest dr det olampligt att aterfora lakvatten till materialet efter det att materialet ar hygieniserat enligt
punkt 6.
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5 Efterbehandling och efterlagring
av kompost och rotrest baserade pa
matavfall, livsmedelsrelaterat
verksamhetsavfall och avloppsslam

Allménna rad
Efterbehandling och lagring av kompost och rétrest bor ske sa att bildning och utslapp av
obnskade amnen minimeras.

Vid lagring av flytande rétrest den forsta tiden efter reaktorbehandlingen, bor bildad
metangas i forsta hand nyttiggoras eller, om detta inte ar rimligt, facklas av eller behandlas
pa annat miljémassigt likvardigt satt. Sddan uppsamling och hantering behdver dock inte
ske i de fall metangasbildningen ar obetydlig. Vid lagring i behallare fére rétkammare bor
samma rad galla om risk finns att metangas kommer att bildas. Efterlagring av flytande
rétrest utanfor anlaggningen som sker vid omgivningstemperatur bor uppfylla samma krav
som stalls pa lagring av naturgtdsel.

Med efterbehandling avses den eventuella process som tar vid efter huvudprocessen.

Aven vid efterbehandling och efterlagring av kompost och rétrest kan odnskade dmnen bildas.
Exempelvis kan, i samband med kompostering, efterbehandling eller lagring 1 allt for stora hogar
medfora syrebrist vilket kan ge oacceptabelt stora utsldpp av bland annat luktdmnen, lustgas och
metan. Det finns darfor behov av att att begrénsa storleken pa kompostlager. Darutdver kan nederbord
bidra till lakvattenutslapp till mark och vatten. Vid tdckning av kompostlager i syfte att forhindra
lakvattenbildning kan eventuell syrebrist motverkas genom att visst lufttilltride och viss gasavgéng
medges.

Vid lagring av flytande rétrest fortgdr normalt anaeroba processer, vilka sarskilt under varmare
arstider medfor viss metangasbildning. Aven sma metangasutslidpp bor undvikas med tanke pa dmnets
klimatpéverkande effekt. En mojlighet ar att samla in bildad metangas for nyttiggorande eller
destruktion. Metangasbildning vid efterlagring beddms vara obetydlig vid temperaturer under 20°C,
varfor ett annat alternativ kan vara att sdkerstélla lagre temperaturer i rotresten dn 20°C genom
exempelvis varmevaxling.

Det ér rimligt att kraven vid lagring av flytande rotrest utanfor anléiggningen motsvarar de som
géller for naturgodsel i enlighet med forordningen (1998:915) om miljohéansyn i jordbruket med
tillhérande foreskrifter.

Detta rad utesluter inte att det vid efterbehandling och lagring av rétrest eller kompost baserad pa
naturgddsel samt park- och tradgérdsavfall skulle finnas behov av liknande atgiarder som
rekommenderas i denna handbok.
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6 Hygienisering av kompost och
rotrest baserade pa matavfall och
livsmedelsrelaterat verksamhets-
avfall

Allménna rad
Inkommande avfall bér sénderdelas och darefter behandlas i enlighet med
rekommendationerna i bilagan.

Roétresten eller komposten bor efter behandling och innan anvandning uppfylla kravet att
Salmonella ar franvarande i 25 g av materialet (vatvikt). Provtagning och analys gallande
Salmonella bor ske i enlighet med kriteriedokumentet SPCR 120 (Sveriges Provnings- och
Forskningsinstitut).

Hantering av hygieniserad kompost eller rétrest bor ske pa ett sadant satt sa att risken for
aterinfektion och atervaxt av smittdmnen begransas. Samma fordon eller behallare bor inte
anvandas for transport av obehandlat avfall och fardig kompost eller rétrest, om inte fordon
eller behallare genomgatt rengoéring och desinfektion mellan transporterna.

Rutiner boér finnas for att uppmarksamma och hantera driftstérningar eller andra faktorer
som kan innebara att smittdmnen sprids inom anléggningen.

Smittskyddet bér &ven beaktas vid utformning och uppféljning av arbetsmiljén vid
hantering av avfall och material.

For att minska risken for att smitta sprids till ménniskor, djur och véxter genom anvéndning av
kompost och rétrest ar det nodvéndigt att vidta atgarder for att avdoda smittdimnen och motverka
aterinfektion och atervixt av sddana dmnen. For att ska forutsittningar for en effektiv avdddning ar det
limpligt att inkommande avfall sonderdelas fore behandling eller hygienisering. Atgirder och
processparametrar for att sidkerstélla 6nskvird avdodning framgér av bilaga 2.

Salmonella bedéms vid sidan av processparametrar i bilaga 2 utgéra en lamplig indikatororganism
for avdodningen av smittdmnen. Efter hand bor dn mer ldmpliga indikatororganismer utvecklas och
tillimpas.

For att undvika aterinfektion och atervéxt finns behov att rengdra och desinficera de fordon och
behéllare som inkommer med avfall om de dven ska anvidndas for uttransport av fardig kompost eller
rotrest.

Halsostatus for komposteringspersonal har vid omfattande studier inte avvikit frén referensgruppers.
Detta indikerar att risken for hilsoeffekter for driftpersonal samt dven for kringboende ar obetydlig
under forutséttning att hanteringen utfors korrekt. Motsvarande studier for rotningspersonal saknas
men forutsatt att smittskyddet beaktas vid utformning och uppfoljning av arbetsmiljon finns inga skl
att anta andra resultat 4n vid kompostering.

Detta rad utesluter inte att det skulle finnas behov av motsvarande hygieniseringsatgirder for andra
avfallsslag sasom avloppsslam och naturgddsel. Avloppsslam bedéms exempelvis behdva likvardig
hygienisering, vilket forutsétts regleras inom ramen for regelverk om anviandning av avloppsfraktioner
pa mark.
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Bilaga 1 - Processforhallanden

Med rotning avses biologisk nedbrytning av organiskt material till en gas (biogas), innehallande framst
metan och koldioxid, under syrefria (anaeroba) forhallanden. Omkring 90% av energin som frigdrs ur
det organiska avfallet omvandlas till metan. Med kompostering avses biologisk nedbrytning av
organiskt material till koldioxid och vatten under syrerika (aeroba) forhallanden. Energin i avfallet

som bryts ned avgar i form av virme.

Tabell. Exempel pd ldmpliga processforhdllanden vid rétning och kompostering.

Rétning Kompostering

Vattenhalt Kan tillatas variera mellan 60-95%. Bor under den intensiva fasen ligga mellan 35-60
Paverkar mdjliga omblandningsmetoder. vikt%. Vatten avgar p.g.a. hdg temperatur vilket
Marginell mangd avgar med bildad biogas. | kan medféra behov av vattentillférsel

Struktur och | Saknar betydelse for totalomblandade Onskvért med balans mellan finfordelning, vilket

porositet processer ger stor yta for organismerna att verka pa, och

god struktur som medger syresattning.

Syre Franvaro av syre ar en forutsattning, Syreforsorjningen ar vasentlig och paverkas av
sarskilt i metanbildningssteget. vattenhalt, struktur, porositet och tvangsluftning.

Omblandning | Paskyndar processen genom att skapa ytor | Om materialet blandas under processen
for mikroorganismer, underlattar underlattas syreforsorjning och en homogen
gasavgang samt undviker svamtécke pa nedbrytning. For kraftig eller frekvent blandning
ytan. kan dock férsamra strukturen och darigenom

motverka syresattningen.

Kol/kvave- Kan variera inom ett bredare intervall Andelen kol i utgangsmaterialet bor vara ca 20-30

kvot jamfért med kompostering. Aven har méaste | ganger stérre @n andelen kvave. Vid hogre kvot
dock kolets och kvavets tillganglighet avtar nedbrytningshastigheten och vid lagre kvot
beaktas. Allt fér h6g ammoniumhalt kan Okar kvaveavgangen. Hansyn bor dock aven tas
paverka processen negativt. till kolets och kvavets tillganglighet.

pH | de forsta nedbrytningsstegen kan pH vara | Bér vara omkring 7-8 for optimal nedbrytning.
5-7 medan metanbildningen kraver 7-8. | Lagt pH motverkar 6nskad nedbrytning medan
enstegs processer bor drygt pH 7 hogt pH okar risken for kvaveavgang.
efterstravas eftersom metanbildningen
normalt 8r begransande.

Temperatur Bor normalt vara antingen omkring 35C Under huvudkompostering bor temperaturen
eller 55C for optimal nedbrytning. 35C uppga till omkring 50-60C for optimal
anses ge en mer stabil process medan 55C | nedbrytningshastighet.
ger en effektivare hygienisering och
snabbare nedbrytning. Eftersom ringa
energi frigdérs som varme kravs
uppvarmning.

Mognadsgrad | Organiskt material bryts inte ned i samma | Ett matt pa nedbrytningsgraden. Avsett
utstrackning som vid kompostering. anvandningsomrade bestammer dnskad
Naringen finns i en mer lattléslig form. mognadsgrad. Behandlingen avgér uppnadd
Roétrest ar normalt darfér mindre stabil an mognad.
kompost.
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Bilaga 2 - Smittskydd

Allmanna rad

Rekommendationer fér Iampliga behandlingsmetoder i samband med rdtning och
kompostering av avfall framgar av tabell 1 nedan. Klass A och B motsvarar olika grad av
sakerhet och kontrollerbarhet, dar klass A beddms medféra en sakrare hygienisering. Av
tabell 2 framgar lampliga tider och temperaturer vid &ppen och sluten kompostering. Aven
andra metoder an de nedanstéende bor godtas under forutsattning att atminstone likvardigt
resultat kan uppnéas vad galler avddédning av patogener. Som alternativ bor aven separat
hygienisering fore rétning eller kompostering godtas.

Tabell 1. Hygieniseringsmetoder i samband med rotning och kompostering ,
uppdelade pa klasserna A och B. Temperaturer och tider dr angivna som

minimivdrden.

Klass | Behandlingsmetod

Parametrar som skall uppfyllas

Forutsattningar

A Termofil rétning

Temperatur: minst 55°C
Exponeringstid®: minst 6 timmar
(kan utféras som hygienisering fore
rotning)

Allt material skall uppna angiven
temperatur

Medeluppehallstid vid efterfoljande
rétning®: minst 7 dygn vid 55°C

A Vatkompostering

Temperatur: minst 55°C
Exponeringstid®: minst 6 timmar
(kan utféras som hygienisering fore

Allt material skall uppna angiven
temperatur
Medeluppehallstid vid efterfoljande

manader efter huvudprocessen och
fére anvandning.

vatkompostering) komposteringb: minst 7 dygn vid 55°C
A Sluten kompostering enligt tabell 2. Allt material skall uppna angiven
temperatur. Vattenhalten bor uppga till 35-
60%.
B Oppen kompostering enligt tabell 2. Eftermognad i minst 6 | Angivna parametrar skall uppfyllas i tre

omgangar med vandning av materialet
mellan varje omgang. Vattenhalten bor
uppga till 35-60%.

@ Med exponeringstid menas den tid da inget avfall tas ut eller tillférs reaktorn.” Medeluppehallstiden beraknas sa att
den minst galler for 95% av materialet.

Tabell 2. Kombinationer av temperatur och tid vid kompostering.

Temperatur (minimum)

°C Tid (minimum)

55
60
65
70

7 dygn
5 dygn
3 dygn
1 dygn

De processparametrar som anges i tabell 1 och 2 bor antecknas under behandlingen.
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